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Gorsel sanatlarin bir kolu olarak resim insanlik tarihiyle baslamistir. Cogaltma istegi ise
buna paralel olarak gelismis ve bilgisayar ¢ag: olan 21. yiizyilda dijital baski ile son halini almis-
tir. Dijital bask: teknigi, diizcam ve seramik yiizeylerde fotogercekci gorselleri basmak amaciyla
kullanilir. Dijital baski teknigi, zaman ve malzemeden tasarruf konusunda mevcut baski tiirlerini
geride birakmis, uygulamadaki pratikligi ile cogu alanda tercih nedeni olmustur. Diiz cam yiizey-
lerde dijital baski teknigi uygulama islemi tiim diinyada sanattan giinliik yasam materyallerine,
mobilyadan hediye esya sektoriine, mimariden seramik ve karo endiistrisine kadar sayisiz alan-
da kullanilmaktadir. Sanat ve tasarimda estetik, islevsellik ve gelenegin teknolojiyle birlestirilme-
si asamasinda dijital baski teknigi en biiyiik gorevi iistlenir. Tasarimcilar, sadece baski makinesi
ve bilgisayar ile tasarimlarini tamamlama avantajini sunmaktadir. Bu denli bilesen gerektiren
teknikler, cok sayida islem ve malzeme gerekliliginden 6tiirii ciddi bir maliyet ve zaman gerektir-
mektedir. Bu anlamda digital baski teknolojisi, tasarimciya ham madde ve tasarim anlaminda ¢cok
daha genis bir yelpazede ¢alisma firsat: sunmaktadir.
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Investigation of the Digital Printing
Technologies into Flat Glass
Surfaces by Using Inorganic Inks
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ABSTRACT

Painting is a branch of fine arts which as old as history of humanity.Replication request is
also an old act which experiencing the peak period by force of the computers in 21th century as
namely digital printing. Digital printing technic on flat glass and ceramic surfaces uses to create
photorealistic images. Digital printing technic is beyond the current press technics in the matter
of saving time and materials. On the other hand,digital printing is preferred due to practical app-
lication. Digital printing technology is used in many areas such as; architectural constructions,
souvenir industry, ceramic and tile industryfurniture sector and fine arts. Additionally, digital
printing combines tradition and functionality through technology. In addition to that, digital
printing; by combining the functionality and traditionality fulfills an important task in this area.
Designers have the advantage of completing the whole design with the computer and digital prin-
ting machine. In the techniques utilized throughout history,applicability is more important than
the positive sides of designs. Consequently,digital printing technology provides to designer diver-
sified amount of materials and designs.
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1.GiRiS

Dijital baski teknigi, serigraf tekniginde kullanilan film, kalip, pozlama, yikama gibi unsur-
larin ortadan kaldirilmasiyla dijital ¢ekilmis bir fotografin ya da taranmis bir resmin, bilgisayar
yardimi ile uygun programlarda metin, grafik, ¢cizim vb. gérselin hazirlandiktan sonra dijital bask:
makineleri yardimiyla dogrudan baski malzemeleri lizerine basilmasi isidir.

“Gunlimiiziin bask: teknolojisinde yaygin olarak kullanilan kontinii ink jet bask: yontemi
1965'te Sweet tarafindan bulunmustur. 1967de Hertz tarafindan daha da gelistirilmistir. Bu
alanda diger bir 6nemli adim da 1979 yilinda HP ve Canon firmalarinin ayni yil icinde DOD
teknolojilerini bulmalar ile atilmistir. Bu bulus istenilen noktaya istenilen renkte nokta

basilmasini saglamistir.™

Son yillarda gelistirilmesine hiz verilen dijital baski teknolojisinin, dijital ortamlarin bir-
den cok saglayici destegiyle dijital ortamda iretilerek her tiirlii malzeme yiizeylerine basma
islemidir. Bilgisayarda yapilan ¢alismalar1 Adobe Photoshop, Macromedia Freehand, Corel Draw,
Adobe Illustrator gibi fotograf tabanl belirli programlar dogrultusunda (Resim, Grafik) bagka bir
islem uygulanmasina ihtiya¢ duyulmadan bilgisayardan dogrudan basilan islere dijital baski
denir. Dijital baski, bircok baski teknigi teknolojisini hiz ve kalite acisindan geride birakmaktadir.
Ayni zamanda boyut sinirlamasini da ortadan kaldirmistir. Yeni bir teknoloji olmasi sebebiyle
slirekli gelismekte olan dijital baski makinelerinin baski kaliteleri ve hizlari her gecen giin
artmaktadir. Dijital baski glinlimiiz diinyasinda her sektore hitap etmektedir. Dijital baski sistem-
leri matbaa, ambalaj, etiket, grafik sanatlar ve son yillarda tekstil, seramik, cam sektériine hizmet
vermektedir. Onemli olan ihtiyaca ve amaca yonelik dogru yatirimi yapabilmekten gecmektedir.

“Baskiyy; sablon kullanilanlar ve kullanilmayan gruplar olarak ayirdigimizda serigrafi,
cikartma, rotatif ve tampon baski gruplarini sablon ve cerceve kullanilarak yapilan baski
grubuna alabiliriz. Diger grupta ise toner transfer, laser ¢ikartma, inkjet ve UV baskilar1 da

dijital uygulamalar diye adlandirilir.”

Gelisen teknolojiler hem sulu ¢ikartma hem de dijital transfer yontemi anlaminda yepye-
ni olanaklar sunmaktadir. Bununla birlikte fotokopi transfer teknigi, seramik yiizeyler iizerinde
verdigi etkilerle bagka bir anlatim degeri tasimaktadir. Bu teknik sadece deri sertliginde pismemis
biinyeye direkt, siralti tekniginde uygulanmaktadir. Ulkemizde fotokopi transfer tekniginin ilk
uygulayicilarindan Giingér Gliner, lirettigi eserleri ile ve katildig: etkinliklerle bu teknigin nasil
yapilmasi gerektigi konusunda bu alana ilgi duyanlari aydinlatmaktadir. Bu teknikteki farkliligin
nedenini anlamak, ancak teknigin nasil uygulandiginin kavranmasi ile olasidir. Gérsel 1de uygula-
ma calismalari sirasinda Giingor Giliner, aktarmak istedigi imajin bilgisayar ortaminda siyah beyaz
kontrashigini ayarlayip, deseni tersine cevirerek (diger bir deyisle siyah yerlerini beyaza doniistii-
rerek) hazir hale getirmektedir. Daha sonra; yazicidan ciktisini alarak, bu ¢iktinin fotokopisini kul-
lanir. Ardindan CMC (karboksimetil seliiloz) katkisi yapilarak hazirlanan dekor boyalari, firca ile
fotokopi kagidi iizerine siiriilmektedir. Siiriilen boya, fotokopi kagidinda siyah miirekkepli
kisimlar tarafindan itilir, sadece beyaz kalan kisimlarda kalir. Sanatci, fotokopi miirekkeplerinin
bu 6zelligi nedeni ile tercih edildigini, fotokopinin olabildigince koyu renkte cekilmesi gerektigini;
bu teknigin bilgisayar ciktisi ile uygulanamayacagini vurgular. Boya kuruduktan sonra, astar uy-
gulanmus deri sertligindeki yiizey iizerine, fotokopinin boyal yiizeyi gelecek sekilde kagidin

1 http://whatis.techtarget.com/definition/digital-print-management, Erisim Tarihi: 29.10.2017

2 KARAAGAC, Kamuran (2006), Seramikte Mekanik Baski Yontemleri, Yiiksek Lisans Tezi, Mimar Si-
nan Giizel Sanatlar Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Seramik ve Cam Tasarimi Anasanat Dal1 Seramik
Tasarimi Programi, Istanbul, sayfa 76



arkasindan nemli bir siingerle boya yiizeye yedirilmekte ve aktarilmak istenilen imaj yiizeye ak-
tarilmaktadir. CMC katkisy, imajin aktarildig: deri sertligindeki yiizey izerinde seramik boyalarin
dokiilmeden yapigsmasini saglamaktadir. Biskiivi pisiriminden sonra seffaf bir sirla yapilacak olan
pisirim sonrasinda aktarilan imaj yiizeyde sabitlenebilmektedir.

Sanatc1 Gorsel 1.de yer alan diizenlemesinde, 7. Uluslararasi Avanos Uygulamali Seramik
Sempozyumu katilimcilarinin portrelerini seramik yiizeye aktararak, calistay siirecini 6lim-
sliz kalmistir. Kendisi ile yapilan goriismede, bilgisayarlarin yasamlarimiza bu kadar yogun gir-

meden Once teknolojiye ve fotokopi cagina “Fotokopi Cagl” adli calismasiile vurgu yaptigini,
bu olguyu gelecek nesillere aktarmaya ¢alistigini ifade etmistir.

Gorsel 1. Glingor Giiner fotokopi transfer yontemi agamalar: I ( Gling6r Giiner'in Arsivinden)

Sanatci fotokopi transfer teknigini uygulayacag: formu tornada sekillendirmektedir. Trans-
fer icin hazirlanan imajin fotokopisini keserek istenilen boyuta getirmektedir. CMC katkisi ile ha-
zirlanan boyay: fotokopi kagidi izerine uygulamaktadir.

Gorsel 2. Giingor Giiner fotokopi transfer yontemi asamalari II (Giingér Giiner'in Arsivinden)

“Boya siiriilen fotokopi kagidi kurudugunda, deri sertligindeki yiizeye aktarilmak iizere
yerlestirilir. Kagidin arka tarafindan nemli bir siinger ile veya elle 1slatilarak boya
yedirilmektedir. Kagit yirtilmadan iyice yapistirildiginda ve kuruduktan sonra cikartildiginda

imaj ylizeye aktarilis olmaktadir.”

3 http://www.sanatvetasarim.gazi.edu.tr/web/makaleler/5_burcu, Erisim Tarihi: 26.10.2017
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Cam endistrisinde dijital baski
teknolojisinin gelisimi, sanayi ve sanatsal
uygulamalari da olumlu yénde etkilemek-
tedir. Dijital baskinin diger baski teknikle-
rinden farki ilk olarak bilgisayarda hazirla-
nan bir isi kalip ¢cekimsiz, montajsiz, renk
ayrimi ve film hazirlamaksizin dogrudan
almasidir. Bu hem zaman hem de ekono-
mik olarak kazang saglar.

Dijital baski tekniginin baski islemi-
nin uygulanmasinda, éncelikli olarak baski
yapilacak gorsel, baski makinesine en-

Gorsel 3. Glingdr Gliner, Fotokopi Cag, (75x75x0.5cm.) fo- L .
tegre olan program ara yiiziinde montaj

tokopi transfer, 2005 (Glingor Giliner'in Arsivinden)
yapilmalidir. Dijital baski makinelerinde

kullanilan bu yazilimlar, tasarim yapmak amaciyla degildir. Tasarimi yapilmis gorsellerin montajlanma-

lari ve basilabilir hale gelmesi i¢in gerekli olan detaylar igin kullanilmaktadir. Programda gérselin 6l-

¢lilendirme, aynalama vb. ayarlamalarinin ardindan baski makinesinin ana bilgisayarina dosya olarak

gbnderilerek gorsel baskiya hazir hale gelmektedir.

Diiz cam ylizeylere uygulanan dijital baski tekniginde,basilacak olan gorsel secildikten sonra
bir seri islemden gegmektedir. Sdyle ki; basilacak olan cam yiizey temizlenerek baski makinesindeki
tastyici tablaya yerlestirilir. Makine agildiktan sonra baskiya baglamadan 6nce tasiyici kafadaki 6 adet
boya kafasi uygun ¢oziiciisliyle dikkatlice silinmelidir. Sonrasinda boyalarin ve baski kalitesinin
kontrollinii ‘Nozzle Test' araciligiyla yaparak baski kafasindaki deliklerin tikaniklik durumu kontrol
edilmelidir. Ardindan program ara ylziindeki uygun ve istenilen boya modlarindan biri segilerek baski
islemine baslanmaktadir. Basim sirasinda 125 °C'lik 1siyla UV kurutma yapilir. Baski iglemi bittikten
sonra cam {riin firin ortaminda pisirime hazir hale gelmektedir. Diiz cam yiizeyler tizerine uygulanan
dijital baskinin tim uygulama ve basim siiresi, 1 m2'lik alanda ortalama 17 dakika stirmektedir.

Dijital baski teknigi uygulanirken islem basamaklar 6zetlenecek olursa uygulananiglem-
ler agagidaki gibidir:

Program ara ylzindeki

uygun ve istenilen boya wws  Basilacak olan cam yiizey
e modlarindan biri segilmesi temizlenerek baski
Tasarimi " makinesindeki tasiyici
i tablaya yerlegimi
| | Baska Islemi | |

7 i araciligyla yaparak baski
gorsel dizenleme yaziimiyla kafai:da\;ci gi!ik!erin fiizyon firininda yaklasik

| tasanrmbgsk\\ra_ hazirlama | tikaniklik durumu kontrol | olarak 620°C araliginda |
| islemi | iglemi {Firin Ortamindal

Gorsel diizenleme

Makineye entegre bir isletim B{;\ralanrlw__vg_liaskl kralitesifnin | Uriin Pigirimi
sistemi olan bilgisayarlarinda ool Moz ke ‘ Temper firininda 710°C,

asamasinin ardindan Rl v oaikn Sl
baski makinesinin ana ST kaflalzrlknkm :)zel
S coziclyle dikkatlice

bllglsagg;:jn;ﬁ;sg; olarak temizlenmesi

Cizelge 1. Dijital baski teknigi uygulama asamalari(Burcu Keskin Cizelge)



Dijital baski teknigi uygulamasi bittikten sonra 6zel ¢oziici ile bask: kafalar: hassasiyetle temiz-
lenmelidir. Makinede baski isleminin ardindan bagka bir bask: yapilmayacak ise program kapat-
ma moduna alinmalidir. Yapilacak iki baski islemi arasinda makul bir siire var ise, bu siire

zarfinda makine park pozisyonuna alinmalidir.
() by

(dy
Gorsel 4. (a) Tasarim (b) Gorsel diizenleme yazilimiyla tasarimi baskiya hazirlama. (c) Baski islemi ve UV Ku-

rutma (d) Baskinin son hali (Burcu Keskin Uygulama)

Baskinin yapildig ortamin temiz olmasi ve bask: islemi biten tirtinlerin dikkatlice firina
yerlestirilmesi, baskinin bozulmamasi icin énemli bir etkendir.

)

Gorsel 5. (a) Tasarim (b) Gorsel diizenleme yazilimiyla tasarimi baskiya hazirlama. (c) Baskinin son hali
(Burcu Keskin Uygulama)
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Cizelge 2. Dogrudan, dolayl ve dijital baski tekniklerinde kullanilan malzemelerin karsilagtirilmasi

(Burcu Keskin Cizelge)
Bilgisayar| Film Yikama
Boya Firm
ortamindal - 2 Pozlama 4 ve Cikartma | Cikartma | Kurutma e
Gorsel Renk Emtlsiyon|  Elek Rakle Cihazi g:;ﬂ?:: Kurutma | Kagidi Laki Rafi P(IU;::?‘)
montaj | Ayrimi 811 Uniteleri §

Dogrudan Baski
(Elek Baskn)
Dolayh Baski

( Cikartma
Teknigi )
Dijital Cam
Baski Teknigi

/ - Kullanilan

X : Kullanilmayan

ERNAN

X X X
YANAYA
X X X

XNIN

v v
v v
XX

> AANIAN
> ENEAN
> AN

Cizelgede ifade edildigi Gizere; farkli uygulamalara sahip (g teknigin kullanimindaki farklar yer almak-
tadir. Kullanilan ara malzemeler ve uygulama asamalari g6z 6niinde bulundurularak dijital baski tekni-
gi oldukca az malzeme ve zaman gerektirmektedir. Tabloda acgikga belirtiliyor ki; geleneksel baski tek-
niklerinden olan dolayl ve dogrudan baski teknigi ile tek ortak 6zellikleri yalnizca baski transferi
yapilan camin firin ortaminda pisirilme asamasidir.

2. DiJiTAL CAM BASKI TEKNiGiNiN OZELLIiKLERI

Glinlimiizde cam ve seramik endiistrisinde siklikla tercih edilen bu baski teknigi hizla ya-
yilmakta olup, kullanicilara cesitli secenekler sunmaktadir. Cam sanayi, dijital bask: teknolojisi
ile yaklasik 20 yil kadar 6nce tanmismustir. Dijital bask: teknolojisi sanayi uygulamalarinda biytik
olciide 6nemli avantajlar getirmektedir. Inkjet teknolosi ‘ekran baskis!’ (screen printing) prensi-
biyle gercege en yakin goriintiiler cam ve seramik yiizeylere kolaylikla basilabilmektedir. Glinii-
miiz teknolojisinin hizla gelismesiyle beraber yillardir kullanilan serigrafi artik yerini dijital baski:
yontemlerine birakmaktadir.

Dijital cam baski teknolojisinden 6nce giiniimiize kadar kullanilan ¢ikartma dekor teknigi,
cam ve seramik uygulamalarinda bu teknolojiye kadar miikemmel sonuglar verdigi diisiiniilmiis-
tiir. Fakat cikartma uygulamasinda cok cesitli malzemelerin kullanilmas: gerekmektedir. Serig-
raf baski sisteminde, gériintii kalitesini etkileyen temel faktérler vardir. Ozellikle sektérde kagit
lizerine trigromi (dort renkli) baskilarda dikkatle uygun numaral bir elek segilmelidir. Daha 6nceki
basliklarda incelendigi gibi elek baski teknigi ve ¢ikartma baski teknigi ile yapilacak gorselleri uygu-
lama asamalari son derece zahmetlidir. Yapilacak tiim islemlerin sirasiyla ve dogru olarak yapilmak
zorundadir. Asamalar arasindan bir basamagin basarisiz olmasi tiim asamalarin sonucunu olumsuz
etkileyebilecegi diistiniiliirse, zaman kaybi ve maliyet ciddi bir rol oynamaktadir.

Seramik endiistrisinde ise dijital baskinin tarihi, cam endiistrisinde kullanilan dijital baski tek-
nolojisine gbre daha eskidir. Bu teknoloji heniliz yeni olmakla beraber, son 8 yilda daha aktif ve
basaril 6rnekler yapilmaya baglanmistir. Bugiin tam anlamiyla geleneksel uygulamalarin disinda geg-
mis yillara oranla; maliyet, etkililik ve islevsellik bakimindan cama teknolojik anlamda birgok katkisi
olmustur. Dijital cam baski teknolojisi ile daha kisa zamanda teslimat, maliyet, zamandan tasarruf,
musteriye 6zel ¢oziimler, sinirsiz renk ve tasarim 6zgurligi, hizh Gretim, sinirsiz 6lcekli tasarimlar ya-
pilabilmektedir. Dolayisiyla mimarlar ve tasarimcilar i¢in yeni bir soluk saglamaktadir.



Gorsel 6. Baylor Hastanesi- Teksas, camin 6n ve arka yiiziine dijital bask: seperatér uygulamasi
(http://www.diptech.com.tr)

HKS tasarim ajansinin Baylor hastanesi ve Dip-Tech dijital baski makine {ireticisi is birligi
ile yapilmis olan bu tasarim, camin 6n yiiziine yaprak desenleri beyaz renkte, arka yiiziine ayni
desenlerin satin efekti veren boya renginde basmay: tercih ederek boyut kazandirmay1 hedefle-
mistir.

Gorsel 7. Baylor Hastanesi- Teksas, camin 6n ve arka yiizline dijital baski seperatér uygulamasi, detay
gorinim (http://www.diptech.com.tr)

Ekranda hazirlanan herhangi bir gorsel; hi¢cbir kalip, film ve montaj gereksinimi olmadan
kolaylikla basilabilmektedir. Gliniimiizde Avrupada yayginlagsmaya baslamis bir teknoloji olmasi-
naragmen, lilkemizde seramik endiistrisinin aksine halen cam endiistrisinde yaygin olarak kulla-
nilmamaktadir. Bu teknoloji prensibiyle cam ve seramik karo gibi diiz yiizeyleri kullanan bu maki-
nelerin her birinin kendilerine 6zgii teknik detaylar: mevcuttur. Gerek makine ekipmanlari, gerek
boya teknolojileri ve basim sonrasi pisirme rejimleri birbirinden farkl olabilmektedir. Neticesinde
genel anlamda ortak parametreleri kullanmaktadirlar.

ilk baslarda cam endiistrisinde, tek renk siyah kullanilarak otomotiv sektériine yénelik
uygulamalarda kullanilmigtir. Zamanla yeni seramik boya renkleri gelistirilmis ve baski teknolo-
jisinde kullanilmak iizere cok parlak renkler birbirleriyle karistirilarak cesitleri cogaltilmistir. Ci-
zilmeye dayanikli, seffaflik seviye kontrolliidiir. Cok renkli baskilarda, yiiksek ortiiciiliik, yiiksek
hizda baski sirasinda renk yapilandirilmasinda herhangi bir bozulma olmadan basabilmektedir.
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Dijital cam baski teknolojisinde, basarili bir baski sonucu alinabilmesi icin 6nemli asamala-
rin basinda; basilacak gorselin dijital ortama aktarilmasi, bilgisayar ¢izim programlarinda tercihe
bagh olarak mutlaka diizgiin bir montaj hazirlanip dosya olarak aktarilmasi gerekmektedir. Cam
ve seramik iizerine baski yapabilen dijital bask: makineleri kendilerine ait bir yazihim programi
kullanmaktadirlar. Hazirlanan gorsel 6zel ara yiiz araciligl ile son dokunuslar yapilarak baski asa-
masina gecilmektedir. Tasarimin ciddi bir grafik calismasina ihtiyaci bulunmaktadir.

Dijital cam baski makinelerinde seramik boyalar:1 kullanilmakta olup, genis bir yelpazede
renk cesitliligi mevcuttur. Boyalar, ic mekan ve dis mekan uygulamalarinda kullanilabilmektedir.
Dijital baski yapan makinelerinde boyalarin ¢calisma prensipleri li¢ ceside ayrilmaktadir:

1. Talebe bagh damla miktar: (DOD- Drop on Demand): Boya piiskiirtmeli dijital
baski makinelerin cogunlugu bu yontemi kullanmaktadir. Damlalar ayrica ayni
boyutta olmakla beraber, ikili mod olarak da adlandirilmaktadir.

Unita di Controllo

Inchiostro a
pressione ambiente

iniettore /

Flusso Segnale Digitale

@
goccia di inchiostro ——— @
Piezoelettrico
L]
Piastrella Gatm . i i

Gorsel 8. Baski kafasi ayni boyuttaki damla piiskiirtiilmesi
(http://spie.org/newsroom/0969-novel-method-for-printing-high- quality-metal-wires?SSO=1)

2. Talebe bagh piiskiirtme (SOD- Spray on Demand/ Flatjet): Sadece ortalama bir
basincta titresim uygulayarak daha fazla renk dagilmasini saglayan bir yontemdir.

A Steady state s

K>

Vibrating amplitude

One iti L 05mmy,
B period Exciting (Emmey
break-away a

way
threshold

of droplets 2

W v

Vibrating amplitude

C More Exci!qu threshold  [==S2o
periods of droplets €2
! A
tl
B T
(] [Ny T
006 : s
000
uw:;, Vibrating amplitude max.%

Gorsel 9. Sprey tiretimi ilkesi
(http://www. iaeng. org/publication/WCE2008/WCE2008_pp1357-1365.pdf,)



3. Degisken damla boyutu (Grayscale- Variable drop size): Xaar, TF Technology
gibi iinlii markalarin baski kafas elektronigini kullanan dijital baski makinelerinde
bu yontem kullanilmaktadir. Bu sayede farkli damla boyutlar: kullanilir, cok daha
detayl golgelendirmeler yapilarak yiiksek c¢oziiniirliikte cok sayida renk elde
edilebilmektedir.

Gorsel 10. 1) Ikili mod (DOD) 2) Degisken damla boyutu (VDS) noktasal renk homojenize kiyaslanmasi —
360x360 Dpi (http://www. iaeng. org/publication/WCE2008/WCE2008_pp1357-1365.pdf)

Seramik boyalari ile baski yapilmis cam temper firininda pisirilmeden 6nce kurutulmaldir. Ancak
bazi dijital cam bask: makinelerinin yeni modellerinde, baski tasiyicinin her iki tarafinda yer alan
entegre boya kurutma kismi mevcuttur. Béylece camin tasinmasi sirasinda boyalarin bozul-
masina, cizilmesine ve tozlarin yapismasina firsat vermeden temiz bir baski yapilmasina fayda
saglar. Baski asamasi biten cam, firin ortaminda 600°C- 750°C araliginda pisirildikten sonra kulla-
nima hazir olmaktadir.

Dijital cam baski teknolojisinin kullanildig alanlar oldukca genistir.
« Bina dis cephe camlari

» Magaza tertibatlar:

 Bar dekorasyon

e Fuarlar

« Cam mobilya

» Hediyelik esya sektorleri

« Cam bolmeler

« Oyun makineleri

« Cam Karo/Bordiir

« Ayna

« Cam merdiven korkuluklari, cam basamak
« Cam kap1

 Dliz cam uizeri baskili duvar aksesuarlar:

« Cam tavan ve yer uygulamalari
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2.1. Dijital Baski Makinelerinin Program Ara Yiizleri

Dijital baski makinelerinin hepsinde firmanin kendisine ait olarak gelistirdikleri bir yazilim
bulunmaktadir. Cam ve seramik endiistrisinde kullanilan dijital baski makinelerinde de sistem
farkli degildir. Aralarindaki fark sadece kullandiklar: teknolojiye bagli olarak degisen yazilim ve
bilgisayar sistemleridir.

Dijital baski makinelerinde kullanilan bu vyazilimlar, tasarim yapmak amaciyla de-
gildir. Tasarimi yapilmis gorsellerin montajlanmalar: ve basilabilir hale gelmesi icin gerekli olan
detaylar icin kullanilmaktadir. Yani tasarim ile bask: arasindaki bag: kurarlar. Tasarimcilar, ¢o-
gunlukla giinlimiizde essiz secenekler sunabilen Adobe Illustrator, Adobe Photoshop, CorelDraw
Graphic Suit, Quark X Press gibi vektorel ve fotograf manipiilasyon imkani sunan programlarda
tasarimlarini yapabilmektedirler. Sonrasinda biten tasarim, dijital baski makinelerinin kullandig:
yazilimlar aracilifiyla geri kalan islemleri yaparak baski asamasina gecilebilmektedir. Bu tip dijital
baski makinelerinde tamamen amator kullanicilarin bile hakim olabilecegi kolaylik ve sadelikte
diizenlenmis ara yiizlere sahiptirler. Béylelikle tasarimin ardindan baski asamasi icin gerekli olan
montajlama kismi icin uzun vakitler harcamamak hedef secilmistir.

2.2. Dijital Cam Baski Teknolojisinde Kullanilan Boyalar

Inorganik boyalar kullanarak cam ve seramik yiizeylere baski yapan dijital baski makinele-
rinde matbaa prensibindeki gibi bir pantone katalogu yoktur. Kendi seramik boyalarina 6zgii bir
kartela yapmuslardir. Firmalarin kendi boya gruplarina gore hazirladiklar: kartelalarda dort renge
farkli degerler vererek bircok renk elde edilebilmektedir.

Renk secenekleri arasinda 6+2 (opsiyonel renk) mevcuttur. Mavi, kirmiz, Sari, Siyah, Yesil,
Beyaz renklerin yani sira kumlu ve asindirma rélyef efekti veren farkl bir seri boyalar: da mevcut-
tur. Ayrica bahsedilen iki opsiyonel renk de Altin ve Platin kullanilabilmektedir. Ozel karistirilmis
renkler alani (RAL, NCS, PANTONE) katalogu cesitleri, patentli dijital baski icin metalik etkili boya
sistemi, mor ve pembe seramik renkler, asit etkili boya cesitleri de esas kartelasindan farkl olarak
sundugu secenekler arasinda bulunmaktadir.

Asil bilinmesi gereken en 6nemli husus, cam yiizeylere baski i¢in digital bask: makineleri-
nin kullandig: seramik tabanl inorganik boyalarin, matbaada kullanilan renk uzay tonlarindan
farklh bir prensipte basildigini bilmektir. Dolayisiyla firmanin kendi teknolojisine uygun olarak
kullandig1 boyalar icin iiretilen renk katalogundan renk tonlar1 degerlerini vererek secilmesi,
monitérde goriilen renklerden daha farkl cikacagini bilmekten gecmektedir. Tasarim yapilirken
CMYK prensibiyle calisilabilindigi gibi, kullanilan boya kataloguna 6zgii araliklarla verilmis renk-
lerden de uygun renkler secilebilmektedir. Matbaadan farkli olmasindan 6tiirii CMYK renkleri uy-
gun goriilerek hazirlanan tasarimin baski ve pisirim sonrasindaki olabilecek ton farkhliklar: g6z
oniinde bulundurulmalidir.

Dijital bask: makineleri kullanilan malzeme tiiriine gore cesitli kimyasal 6zelliklere sahip
boyalar kullanmaktadir. Cam ve seramik iizerine basan dijital makineleri oldugu gibi, tekstil, ka-
g1t, ahsap ve plastik iizerine de baski yapan dijital makineler de mevcuttur. Cam ve seramik lize-
rine baski yapan makinelerin disinda diger materyalleri kullanan makineler genellikle organik
boyalar: kullanmaktadir. Cam ve seramik {izerine basan dijital baski boyalar1 inorganik boyalar-
dir. Genelde seramik endiistrisinde kullanilan dijital baski makineleri biskiivi pisirimi yapilmis
parcalarin izerine baski yapmaktadir. Bu neden ile teknolojik olarak pisirim derecesinin haricin-
de seramik ve cam {izerine baski yapan makinelerin kullandig1 boyalarin arasinda pek fark yoktur.



3. DiJITAL CAM BASKI TEKNiGiNiN KULLANIM ALANLARI

Cam, hem estetik hem kullanim amach bir malzemedir. Cam kullanimi ingaattan gida sek-
toriine, otomotivden denizcilige, eczaciliktan mobilya sektoriine kadar uzanan genis bir yelpazeye
sahiptir. Camin hem dekorasyon hem mimari anlamda tistiin nitelikli estetik bir malzeme olmasi
bu denli ¢ok kullanim alanlarina sahip olmasindandir.

Baski teknolojilerinde de yasanan gelismeler sayesinde gliniimiizde cam, kullanim olarak
farkli bir malzeme haline gelmistir. Teknolojinin gelismesiyle beraber gelecegin teknigi olacak
olan diiz cam fiizerine yapilan dijital baski tekniginin, bircok alanda etkili kullanimi Avrupada
uzun yillardir mevcuttur. Ancak Tiirkiyede heniiz yeni bir tekniktir. Mimari alanlarda, karo en-
diistrisinde, hediyelik esya sektdriinde diinyada oldukca yaygin olarak kullamilmaktadir. Kul-
lanim alanlarini genisletecek olursak; ic mimari uygulamalari, diiz cam kullanilan mobilyalarda
(masa, sehpa ve raf), bar dekorasyon, fuar alanlari, oda bélmeleri, video oyun makinelerinde, cam
karo ve bordiir, kahve makineleri ve beyaz esya gibi parlak kaplamali cam béliimlerde kullanila-
bilmektedir. Bunun yani sira acik hava uygulamalari, bina dis cephe camlari, sezonluk acik hava
levhalari, giines panelleri, magaza vitrinlerinde, miizelerde, sergileme iinitelerinde, cam merdiven
korkuluklari, cam basamak, cam kapi, cam tavan ve yer uygulamalari, mutfak arka planlari, asan-
sor, dliz cam lizerine baskili duvar aksesuarlarinda kullanilarak uygun maliyetli, uzun 6miirli ve
hizli bir ¢6ziim saglamaktadir.

3.1. Dijital Cam Baski Tekniginin Mimaride Kullanimi

Cam endiistrisinde dijital baski acik hava, bina dis cephe uygulamasi, ic mimari olarak diiz
camin kullanildig: her alanda tarifsiz ve egsiz bir secenektir. Dijital cam bask: teknolojisinde is-
tenilen herhangi bir grafik iliistrasyon veya fotografi bire bir basma yetenegi ile ahsap, mermer,
tas ve dokulari taklit edebilmesiyle de dekoratif cam uygulamalarini cesitlendirmistir.

Gorsel 11. Origami Building- Paris/ DIP TECH (http://www.diptech.com.tr)

Tasarimcisi olan Manuelle Gautrand, Japonlarin kagit katlama sanatindan ilham alarak ta-
sarladig1 binada, rastgele katlanmis mermer sayfalarin olusturdugu bir dizin elde etmek istemis-
tir. Bu proje Paris'in tarihi ve liiks bir alanda, eski bir binanin yenilenmesini hedeflemistir. Mimar-
lar baslangicta cepheye gercek mermer kullanmayi planlamis ancak malzemenin agirlig1 ve panel
sayisindaki fazlalik sebebiyle vazgecmislerdir. Bunun yerine yapisal olarak daha hafif ve estetik
olan dijital baskili cami tercih etmislerdir. Boylelikle binanin dis ve i¢ cephesinde her iki taraftan
da gozlenebilen derinlik ve boyut, girift desenler ile daha carpici hale gelmektedir. Tasarimcisy,
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dijital baskili cam kullanarak ayni zamanda giin 1s181n1 filtre etmeyi hedeflemistir. Seperator, mer-
diven, bina cephe camlarinin yani sira bina girislerindeki yagmurluk cam tavan uygulamalarinda
giniimiizde dijital cam bask: kullanilmaktadir. Bunun sebebi baskinin, hava kosullarina olan da-

yanikliligi s6z konusudur.

Gorsel 12. (a) Cam tavan bina yagmurluk Koruma Paneli Uygulamasi. (b) Cam tavan uygulamasi, Chinatown

Alsveris Merkezi (http://www.diptech.com.tr)

3.2. Dijital Cam Baski Tekniginin Cam Karo Endiistrisinde Kullanimi

Cam karo iiretiminde dékiim, kalip ici sekillendirme, fiizyon, ¢okertme, serigrafi, dekal ve
kumlama gibi teknikler kullanilabildigi gibi son yillarda, dijital baski teknigi kullanilarak da tiriin
yelpazesi genislemektedir.

Gorsel 13. Dijital Baskili Cam Karo- Banyo Uygulamasi

(https://dirindiamart.com/impcat/tile-printing-services.html)

Son yillarda cam karo yerine kullanilan diiz cam uygulamalari i¢c mekanlarda oldukca yaygin ola-
rak kullanilmaktadir. Mutfak ve banyolarda cam karo ve bordiir uygulamas: yerine, diiz bir
cama dijital baski uygulanarak sadelik amac¢lanmaktadir. Maliyet ve déseme kolaylig1 agisindan
cam karodan kolay olmasi sebebiyle panel olarak istenilen gorsel tek veya bir kag¢ parca halinde
basilip uygulanabilmektedir.



Gorsel 14. Dijital Baskili Diiz Cam Tezgah Arkasi Uygulamasi (http://opening.download/view.php?pic=htt-
ps://s-media-cache-ako.pinimg.com/736x/9a/d2/b8/9ad2b87faaoff491b6115b5c0560ec35.jpg)

3.3. Dijital Cam Baski Tekniginin Cam Mobilya Endiistrisinde Kullanimi

Diiz camin kullanildig: tiim mobilyalarda sinirsiz tasarimlara imza atilabilmektedir. Isteni-
len mekanlari kisisel tercihlere gore renklendirmek son derece kisa zamanda miimkiindiir. Cam
masa, sehpa, raf diizenekleri, kapi, diiz cam aydinlatmalarin tasarimlarinda benzersiz {iriinler or-
taya konulabilmektedir.

Gorsel 15. Dijital baski cam masa uygulamasi (http://www. ozturkcem. com/uv-baski-makinesi)

Beyaz esya sektoriinde Pyrex cama yapilabilen dijital baskilar sayesinde énemli tasarim
farkliliklar yaratilabilmekte, flituristik tasarimlarda buzdolaplarinin kapaklar: bile camdan ol-
maktadir. Dijital baski icin gelecek vadeden 6nemli bir sektdr olacaktir.

Gorsel 16. ‘Casavitra’ Set Ustii Cam Ocak (http://www. casavitra. com. br/site/produto/detalhe/id/8)
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3.4. Dijital Cam Baski Tekniginin Hediyelik Esya Sektdriinde Kullanimi

Guniuimiuzde dijital bask: yontemi, promosyon iiriinlerde hizli iretim ve birim maliyeti aci-
sindan iyi bir alternatiftir. Bardak althiklari, dekoratif cam bloklar, amerikan servisligi, diiz cam
duvar aksesuarlari, cam foto gercekci tablolar, cam tepsi gibi bircok alanda kullanilabilmektedir.

Goérsel 17. “Fracture” Firmasinin Urettigi Diiz Cam Uzeri Baskili Duvar Aksesuarlari (https://www. fractureme.
com/art-store# VRHHIvmsXXg)

4. GENEL DEGERLENDIRME VE SONUGCLAR

Cam ve seramik endiistrisinde baskinin kullanilisi ise antik ¢aglardan giinlimiize kadar ula-
san bir siireci icerir. Bir iiriiniin estetik degerini arttirma asamasinda cam ve seramik endiistrisin-
de baski teknigi kullanmak vazgecilmezdir. Bu baglamda fotograf kadar kaliteli bir bask: islemi
bulana kadar devam edilmis, cesitli teknikler denenmistir. Rotasyon baskilar, rulo baskilar, trans-
fer baskilar, serigraf baski, dijital baski, inkjet baski, gida, promosyon, tekstil gibi sektdrlerin yani
sira cam ve seramik endiistrisinde de teknolojik gelismelere paralel olarak yiikselen bir ivmeyle
kullanilmistir.

Kullanilan baski teknikleri; ipek baski olarak da bilinen serigraf baski teknigi, rotatif bask:
teknigi, dijital baski teknigidir. Dijital baski teknigi bu teknikler arasinda en az masraf ve malze-
meye ihtiya¢ duyan, zamani en tasarruflu kullanan ve hatay: en aza indirgeyen tekniktir. Tekno-
lojinin estetik, islevsellik ve gelenekle bulugmasi noktasinda dijital baski teknigi cam ve seramik
endiistrisinde kisa siirede olmustur. Ihtiyac ve amaca yénelik dogru yatirimi yapabilme asamasin-
da dijital bask teknigi son yillarda ticari diinyada zirveye yerlesmistir.

Dijital baski, bilgisayar destekli dijital sistemlerin kullanilmasiyla gerceklestirilen en ileri
baski teknolojisidir. Dijital baski, Tiirkiyede tekstil, matbaa ve seramik endiistrisinde uzun siiredir
kullanilmasina ragmen, cam endiistrisinde heniiz yeni bir teknolojidir. Sanat ve tasarim kav-
ramlarini ayni cati altinda toplayabilecek olan bu yenilikci teknik, geleneksel bask: yontemleri
yaninda iyi bir alternatif olacaktir. Dijital baski, kuskusuz sanatci ve tasarimciya yenilikci bir
kavram getirdigi gibi, ayni1 zamanda bu yolda ilerleyen sanatc¢i ve tasarimci adaylarinin egitiminde
de avantaj saglayacaktir. Sanatci ve tasarimci adayy, dijital bask: teknolojisi sayesinde ufku genis
bir yaraticilik siirecine sahip olacaklardir.

Egitim kurumlarinda, mevcut olanaklar dahilindeki mekanik baski yontemlerini uygulayabilme-
de kisith olmasindan dolay: 6grenciler, tasarimlarini uygulanabilecek sekilde diisiinmek duru-
munda kalmaktadirlar. Dijital baski sayesinde, istedikleri tasarimi hayata gecirmeleri daha kolay
olacaktir.



Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi (MSGSU) biinyesindeki baski merkezi; tiim mima-

ri, cam ve seramik endiistrilerinde tiretim yapan firmalara, profesyonel tasarimci ve sanatcilar

ile dgrencilere dijital cam baski konusunda hizmet vermektedir. Bu anlamda MSGSU bir egitim

kurumu olarak, bu dijital cam baski teknolojisini iilkemize getiren ilk kurumdur. Cam alanindaki

Ogretim elemanlari, arastirmaci, sanatci, tasarimcilar ile sinirlari zorlamay: hedefleyen 6grenci

istegi, bu yeni teknigi yenilikci kullanim alanlarina da, yaratici buluslara yonlendirmesi kaginil-

mazdir. Buna 6rnek olarak; cam ve seramik {izerine baski teknolojisini ireten firmalarin makine

Gorsel 18. Tasarimin 50x70 ¢ikartma kagidina

coklu montaj baskisi (Burcu Keskin Uygulama)

b (d)

Gorsel 19. (a) Baskinin kurumasinin ardindan

lak atilmis ¢ikartma kagidi (b) Cikartma kagi-
dinin transfer agsamasi icin suda beklemesi (c)
Cikartma lastigi yardimiyla hava ve su birak-
madan yiizeye aktarilmasi (d) Uriiniin firin
ortamina pisirim i¢in yerlestirilmesi (Burcu

Keskin Uygulama)

kullanim kilavuzlarinda ¢ikartma kagidina bas-
ki1 yapabilme ile ilgili bir bilgi yoktur. Cikartma
teknigi, simdiye kadar mekanik yontemlerle uy-
gulanan bir tekniktir. Fakat, MSGSU Seramik ve
Cam Tasarim Boliimiinde bulunan dijital bask:
makinesi ile yapilan deneme sonucunda ¢ikart-
ma kagidina baski denemesi yapilmistir. Dene-
menin amacy, dijital baski teknolojisi ile diiz cam
ve seramik sirli yiizeylerde, ¢cikartma tekniginin
uygulama kolayligini gérebilmektir.

ilk olarak Adobe Photoshop programinda
tasarimlar coklu olarak (birden fazla desenin tek
kagit dlciisiine gore yerlestirilmesi) cikartma ka-
git 6lciilerine sigdirmak kosulu ile yerlestirilmis-
tir. Hicbir renk ayrimi yapilmadan ve film alin-
madan montajlanmistir. Ardindan makinenin
program ara yiiziinden serigraf boya modu se-
cilerek kagida makinenin kurutma fonksiyonu’
kismini ¢cikartma kagidinin formunu bozmamak
icin kapatarak basilmistir.

Cikartma kagidinin kurumasinin ardin-
dan ayni dolayl baski yontemindeki gibi, cikart-
ma kagidina 24 numaral elek yardimiyla cikart-
ma laki atilmistir. Baskisi biten kagitlar kurutma
rafina yerlestirilerek kurutulmustur.

Cikartma lakinin kurumasinin ardindan
suda bekletilen cikartma kagitlar: transfer isle-
mine hazir olmustur. Seramik kupanin transfer
yapilacak yiizeyi temiz bir bez ile temizlendikten
sonra kaydirma yontemiyle transfer edilmistir.
Ardindan c¢ikartma iirlin ylizeyine yerlestirilip,
cikartma lastigi ile desenlerin iizerinden gecil-
mistir. Lak ile iirlin arasinda kalan hava ve su
kabarciklar: yanlara dogru itilerek cikartmanin
ylizeye iyice yapismasi saglanmigstir. Ortam si-
cakliginda transferi gerceklesen cikartmanin ku-
rumasiyla beraber pisirim icin seramik firinina
yerlestirilmigtir. Dijital bask:i sonrasinda ortaya
cikan sonug ise, son derece tatmin edicidir.
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Bu yeni ve hizli teknolojinin kullanimi anlaminda birkag
dezavantajdan da bahsetmek gerekmektedir. Oncelikle
yeni olmasi ve teknolojinin yaygin olmamasi sebebiyle,
dijital baski makineleri pahalidir. Dolayisiyla her egitim
kurumunun veya sektorel ticari firmalarin bu makineyi
biinyesinde barindirmasi miimkiin olmayabilir. Dijital
baskida kullanilan makinelerin bakimi diizenli olarak
yapilmalidir, boyalarin bulundugu hazneler kontrol
edilmelidir. Gerek boyalarin gerekse elektrik devresel
sisteminin periyodik olarak kontrol edilmelidir. Boyala-
rin baski kafasinda kurumamasi icin baski siirekli yapil-
malidir. Herhangi bir aksilikle karsilasildiginda, tamir ve
servis Uicretleri maliyetlidir. Bu durumda, egitim kurum-
larinda veya her sirkette kullanilma ihtimali diisiiktiir.
Sanatc1 ve tasarimcilarin bireysel olarak bu makinelere
ulagmasi da haliyle kolay olmayacaktir. Bu zorlugu gi-

Goérsel 20. GCikartma kagid tizerine diji- dermenin yolu ise bdyle bir merkezin bir tiniversite ya
tal bask: denemesi pigirim sonucu da firma biinyesinde kurularak cesitli kullanicilara acik
(Burcu Keskin Uygulama) tutulmasidir.

Dijital cam baski yonteminin konvensiyonel yontemlere gére cam sanayisine katkilar: ol-
dukca fazladir. Bu teknoloji sayesinde hazirlanan tasarimin iiretimi, elek baski ve ¢cikartma tekni-
gine gore oldukca hizlidir. Bilgisayar programlari yardimiyla hazirlanan gérsel herhangi bir film
ve 6n hazirhik gerektirmeksizin baskiya kolayca hazirlanabilmektedir. Dijital baski tekniginin, az
malzemeye ihtiyac duymasi, zaman tasarrufu saglamasi ve hata payini azaltmasi avantajlar ara-
sindadir. Djjital cam baski tekniginin, gliniimiizde dekoratif veya fonksiyonellik anlaminda bircok
yeniligi beraberinde getirmistir. Tiirkiyede yeni bir teknoloji olarak kullanim alanlarinin cesitliligi
bakimindan gelecek vadeden bir endiistri alani olarak yerini almaktadir. Dijital baski teknigi ile
tasarimci, cami kullanmada seffaf, yar1 saydam ve opak detaylar1 birlestirebilmekte, renk ve gol-
gelendirmede seceneklerini arttirmakta, camin 6n ve arka yiizlerinde farkh gériiniim olusturma
gibi avantajlar1 kullanabilmektedir. Bu anlamda tasarimda sonsuz cesitlendirme ve renklendirme
yapilabilmektedir. Dijital baski teknigi sundugu genis renk paleti ve yiiksek ¢oziiniirlitk sayesinde
gliniimiize dek gelen baski tekniklerine iyi bir alternatiftir.

Hazirlanan tasarimin boyut ve adet kisitlamalarina gerek kalmadan uygulayabilme fakto-
ri, 6zgiin isler ortaya koyabilmeleri adina olumlu bir etkendir. Konvensiyonel yontemlere kiyasla
uygulamak istedikleri tasarimlarinda ¢ok genis bir renk yelpazesine sahip olunmasi bu teknoloji-
nin bir diger istiinligiidiir. Renklerin, tasarlanan gorsele cok yakin etkide, istenilen ortiiciilitk
ve cesitlilikte olmasi 6grenciyi dijital diinyaya tesvik etmekte biiyiik rol oynamaktadir.

Dijital baski, bilgisayar destekli dijital sistemlerin kullanilmasiyla gerceklestirilen en ileri
baski teknolojisidir. Bu teknolojinin egitim siiresi boyunca, giiniimiiz teknolojisi ile yakindan
temas halinde olmalar1 tasarim programlarina olan yetkinliklerini gelistirmeye yardimci ola-
caktir. Yeni nesil teknolojileri takip etmek 6grencilerin mesleki yeterliliklerini bir iist seviyeye ¢i-
karmaya fayda sagladigi gibi, is hayatlarinda da énemli bir avantaj olacaktir. Egitim siirelerince bu
teknolojiyle ic ice bir sekilde, tercihe bagh olarak tasarimini dijital ortamda veya el ¢izimi olarak
diistinerek tasarlayabilmektedirler.
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