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Oz: Bu makalede 1) TIMSS’in ne oldugu ve nasil yapildig1 agiklanmakta, 2) geometri béliimiinde
ne tiir sorularin soruldugu ve bu sorularla 6grencilerin hangi tiir bilgi ve becerilerinin yoklanmak
istendigi irdelenmekte, ve 3) amilan bilgi ve becerilerin gelistirilmesi i¢in Ogrencilere ne tiir
etkinlikler yaptirilabilecegi tartisilmakta ve etkinlik drnekleri sunulmaktadir.

Giris
Tiirkiye, 1999 yilinda sekizinci siniflar arasinda yapilan ve 38 iilkenin katildig1 3. Uluslararasi
Matematik ve Fen Arastirmasi’nda (TIMSS-1999) matematik genelde 31. ve geometri de ise 34. sirada
yer alabilmistir. Bu makalede TIMSS’in ne oldugu, hangi iilkelerin katildig1, nasil yapildig1 hakkinda
bilgi verilecek ve sadece geometride ne tiir sorularin soruldugu, bu sorularla 6grencilerin hangi tiir
bilgi ve becerilerinin yoklandigi incelenmektedir. Ayrica, bu bilgi ve becerilerin gelistirilmesi i¢in
uygun araglar ve etkinlikler sunulmaktadir.

TIMSS nedir, kimler katiliyor?

TIMSS 4 yilda bir yapilmas: diisiiniilen uluslararas1 bir arastirmanin ikincisidir. Tlki 1995’te
yapilmig ancak Tiirkiye buna katilmamistir. TIMSS ilkdgretimdeki 6grencilerin uluslararas: diizeyde
matematik ve fen bilgisi basarisini 6lgmeye yonelik olarak hazirlanmigtir. Arastirmanin amaci
Ogrencilerin matematik ve fen bilgisindeki basarilarini program, 6gretim yontemleri ve okul ile birlikte
ilkeler bazinda degerlendirmektir. TIMSS-1999 raporunda 1995 ve 1999 yillarinda bu arastirmalara
katilan tilkelerin basar1 diizeyleri de karsilastirmali olarak sunulmaktadir.

TIMSS-1999’a ¢ogunlugu kita Avrupa’sindan olmak iizere Asya’dan, Uzak Dogu’dan,
Avustralya’dan ve Amerika’dan toplam 38 iilke katilmistir. Arastirmanin sonuglarina baktigimizda
Uzak Dogu Ulkelerinin genelde ilk bes sirada yer aldig Tiirkiye’nin ise Makedonya, Urdiin ve Iran ile
son grupta yer aldig goriilmektedir. Birkac iilke disinda (Tunus, Iran, Israil, Cek Cumhuriyeti)
Tiirkiye’de dahil diger biitiin {ilkelerde kizlar ve erkekler arasinda anlamli bir farklilik ortaya
¢cikmamustir.

Nasil yapiliyor, neleri kapsiyor?

TIMSS-99°daki sorular Ingilizce olarak hazirlanmis ve daha sonra 33 dile gevrilerek her iilkeye
kendi dilinde sorulmustur. TIMSS’e katilan her iilkede arastirmalar igin ulusal bir merkez
kurulmustur. Bu merkezler verileri ve 6lgme araglarini diizenlemislerdir. Daha sonra bu testler
ogrencilere genellikle 1999 yili Mayis ve Haziran aylarinda uygulanmistir. Her sorunun dogru yaniti
bir puan olarak degerlendirilmistir. Bunlarin sonucunda &grencilerin basar1 diizeyleri ev, sinif, okul ve
matematik 6grenilen ortamlart ile birlikte belirlenmistir.

Hazirlanan 6lgme araglarindaki matematik testlerinde yer alan sorularin %38’1 kesirler ve say1
kavrami; %15°1 6lgme; %13°1 veri diizenleme, veri analizi ve olasilik; %13’ geometri ve %22’si
cebir olmak {izere bes konu alanindan olusmaktadir. Hazirlanan sorularin bir kismi kisa yanit
formatinda, bir kismi ise 0grencilerin genellemelerini ve ¢dziimlerini yazmalarina uygun bi¢imde
hazirlanmustir.

TIMSS-1999°daki geometri sorulart noktalar, dogrular, diizlemler, acilar, gorsellestirme,
ticgenler, poligonlar, daireler, doniisiimler, simetri, denklik, benzerlik ve insa etme konularindan
olusmaktadir. Bunlarin yani sira geometri sorular1 iki ve {i¢ boyutlu sekilleri, temel kavramlar1 ve
ozellikleri de icermektedir. Ayrica dgrencilerin geometrik diigiinme, geometri bilgi ve becerilerini de
O0lgmeye yonelik hazirlanmis sorulardir. TIMSS-1999°daki geometri sorularinin bazilari ¢oktan
secmeli verilirken bazi sorularin yaninda sorunun ¢6ziimiiniin yapilip yanitinin yazilabilecegi yerler
birakilmistir.
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Bu makalenin kalan bélimlerinde TIMSS-1999°daki bazi geometri sorularindan o6rnekler
sunulacak, bu sorularla 6grencilerin hangi tiir bilgi ve becerilerinin yoklandig irdelenecek, bu bilgi ve
becerilerin gelistirilmesine yonelik etkinlikler sunulacaktir.

Soru 1. [gevirisi]

The figure shows a shaded rectangle inside a parallelogram.

Sekilde, paralelkenar icinde bir
= dikdortgen goriilmektedir.

— 3 i ———=d

4 em

What 15 the area of the shaded rectangle?

e Gri dikdortgenin alani nedir?

Yanit:

Yukaridaki soru TIMSS-1999’da 8. sinif 6grencilerine geometri boliimii i¢erisinde sorulmustur.
Bu soruya Tiirkiye’den katilan 8. sinif dgrencilerinin sadece %20’si dogru yanit verirken Singapur
%383 ile en iyi sonucu elde etmistir. Bu sorunun uluslararasi dogru yanitlanma ortalamasi ise %43 tiir.
Gortildiigii gibi Tiirkiye bu ortalamanin ¢ok altinda yer almaktadir.

Ogrencilerin bu soruyu dogru yanitlayabilmeleri igin dikdortgenin alaninin nasil bulundugunu
bilmelerinin yanisira geometrik sekiller (burada {iggen, paralelkenar, ve dikdortgen) arasi iliskiler yolu
ile dikdortgenin boyutlarin1 da bulmalar1 gerekmektedir. Bunun i¢in ise, geometrik sekilleri sadece
ayrt ayr1 ve birbirinden bagimsiz sekiller olarak degil fakat aym1 zamanda bir arada ve birbirine
doniistiiriilebilecek ortamlara gereksinim vardir. Ornegin, Ogrenciler geometrik sekillerden yeni
sekiller olugturmak yolu ile bu iligkileri arastirabilirler.

Soru 2 [gevirisi]

Sekildeki dikdortgeni
kaplayabilmek icin gri dik
iicgenden kag taneye gereksinim

£
+ vardir?
=
~
3em ' 6 om a) Dort
How many of the shaded right triangles shown above are needed to exactly cover b) Altr
the surface of tl tangle? .
& surtace of the rectangle C) Sek1z
A, Four B. Six C. Eight . Ten d) On

Bu soru da TIMSS-1999°da 8. sinif 6grencilerine sorulmus bir geometri sorusudur. Bu soruya
Tiirkiye’den katilan 6grencilerin ancak %30’u dogru yanit verebilmistir. Bu oranla Tiirkiye 31. sirada
yer almistir. Japonya %80 dogru yanit ile birinci sirada yer almustir. Bu sorunun uluslararasi
ortalamasi ise %46’dir. Tiirkiye bu soru ile de ortalamanin oldukga altinda yer almistir.

Soruda yine 6grencilerin uzamsal gorsellestirme yoluyla sekiller (burada liggen ve dikdortgen)
arasi iligkileri kurmalar1 beklenmektedir. Ayrica birim olusturma ve birim 6teleme becerisi de 6nemli
goriilmektedir. Her iki soru igin de Ogrencilerin sadece alan formiiliinii bilmeleri yetmemektedir.
Bunun yaninda 6grencilerin alan kavramini igsellestirmis olmalar1 gerekmektedir. Yani 6grencilerin
hem sekiller arasi iliskileri olusturmalar1 hem de geometrik sekilleri islevsel olarak kullanilmalar1 i¢in
etkinlikler tasarlanmalidir. Izleyen boliimlerde dgrencilerin bu becerilerini gelistirmeye yonelik bazi
etkinlikler verilmektedir.
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Etkinlik 1:
Sinif diizeyi :4-5-6
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Kullanilacak araglar ~ : Tangram (ahsap, karton veya mukavvadan ek 1°de verilen sekil yardimiyla

yapilabilir)

X

4 \{

Sorular:

1.

A ve B parcalarim1 kullanarak kag¢ farkli diizgiin
geometrik sekil elde edebilirsiniz?

C ve D pargalarini kullanarak,

E ve F parcalarini kullanarak,

A ve G pargalarini kullanarak
YAPABILDIGINiZ KADAR COK YENI GEOMETRIK
SEKIL YAPINIZ

OLUSTURDUGUNUZ SEKILLERI ASAGIDA
VERILEN NOKTALI ALANLARA CiZINiz.

|5 ) —

+ + + * +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + * +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + * +

)
L T N R
I T T T
L T )
L T )
L T )
L T T ]
L T )
L T )
L T )
L T )
I T T T

3) + + + + + * + + +

+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + * + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +
+ + + + + + + + +

4) + + + + + * + + + + + *
+ + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + +
+ + + + + * + + + + + *
+ + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + +
+ + + + + + + + + + + +
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Etkinlik 2:

Sinif diizeyi :4-5-6

Kullanilacak araglar ~ : Tangram (ahsap, karton veya mukavvadan ek 1’de verilen sekil yardimiyla
yapilabilir)

X

& \F

Sorular:
1. D, E ve F parcalarin1 kullanarak, kag¢ farkli diizgiin

geometrik sekil elde edebilirsiniz?
B, E ve F pargalarini kullanarak,

C, E ve F pargalarini kullanarak,

2
3
4. C, D, E ve F pargalarini kullanarak,
5. Biitiin pargalar1 kullanarak

YAPABILDIGINiZ KADAR COK YENI GEOMETRIK
SEKIL YAPINIZ

OLUSTURDUGUNUZ SEKILLERI ASAGIDA
VERILEN NOKTALI ALANLARA CiZINiz.

Dr——————— 1 2 [
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Etkinlik 3:

Sinif diizeyi :4-5-6

Kullanilacak araglar ~ : Tangram (ahsap, karton veya mukavvadan ek 1’de verilen sekil yardimiyla
yapilabilir).

Sorular:

1. A parcasinin igine D parcasindan kag tane sigar?

2. A pargasmin i¢ine G parcasindan kag tane sigar?

. 3. A ve B kullanilarak olusturulacak karenin igine E
pargasindan kag tane sigar?
4. A ve B kullanilarak olusturulacak karenin igine F

pargasindan kag tane sigar?

OLUSTURDUGUNUZ SEKILLERI ASAGIDA
VERILEN NOKTALI KAGITLARA CIZINIZ.
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Etkinlik 4:

Sinif diizeyi :4-5-6

Kullanilacak araglar ~ : Tangram (ahsap, karton veya mukavvadan ek 1’de verilen sekil yardimiyla
yapilabilir).

Sorular:

1. Biitiin pargalart kullanarak olusturacaginiz kare

icine kag tane A pargasi sigar?

. 2. Biitiin parcalar1 kullanarak olusturacaginiz kare
icine kag tane G pargasi sigar?
3. Biitiin (kare) i¢ine kag tane D pargasi sigar?

4. Yukaridaki sorular1 yanitlamanin pratik (sayisal)

yollar1 var midir?

OLUSTURDUGUNUZ SEKILLERI ASAGIDA
VERILEN NOKTALI KAGITLARA CiZINiZ.

Dr——————————""""""12
L . I I . L I . B L L Y N . T T
L . I I . L I . B L e T T
L . I I . L I . B L e T T
L N T e T N L e T T
L N T e T N L I T T T T T N T R
L N T T R T N R L e T T
L N . . . I S . . L e T T
L A T L S I S L e T T
L N I L B R I . e L L T R T T T
L A T L S I S L e T T
S L e T T

b
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L T T T R N T
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L T T T S Y
L T T T S Y
L T T T S Y
L T T T T S A
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L T T T S Y
L T T T S Y
L T T T S Y
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Tartisma, Sonuc ve Oneriler

TIMSS-1999’un geometri sonuglarina bakildiginda Tiirkiye’nin uluslararas1 ortalamanin ¢ok
altinda oldugu goriilmektedir. Bunun sebeplerinden birisi; Tiirkiye’de geometri konularinin programda
sonlarda yer almasi dolayisiyla gereken Onemin verilmeyisi ve programin yetismeyisi oldugu
diisliniilebilir. Ancak Tiirkiye’nin matematik genel sonuglarina gore de ¢ok asagilarda olusu bagka
nedenlerin de var oldugunu diisiinmemizi gerektirmektedir. Akla gelen bir diger sebep 6gretmenlerin
ogrencileri geometrik bilgi ve beceri kazanim siirecinde yanlis yonlendirerek ezbere yoneltmeleri
olabilir. Ciinkii geometri bir ¢ok 6grenciye formiil yigini, kural ezberleme veya sekil ad1 ezberleme
gibi goriinmektedir. Oysa, geometrik sekilleri islevsel yonleriyle ele alip geometriyi bir iligkiler ag
olarak gormek ve 0yle 6gretmek de olanaklidir. Bu sekliyle geometrinin giinliik hayatta kullanim alan
da oldukga fazladir.

Ayrica geometrik diisiince, okullarda verilen diger derslerle ve matematikle baglantili olmasi
dolayistyla Ogrencilerin sayisal problem ¢ozme becerilerini de gelistirmektedir. Bunun bir olumlu
sonucu da dgrencilerin matematige bakis agilarini olumluya dogru degistirmesidir. Iyi bir geometri
ogrenimi i¢in cocuklar arastirmaya, denemeye ve kesfetmeye gerek duyarlar. Ogrenme siirecinde
ozellikle ilkogretim evresinde somut araclar da kullanilarak &grencileri diisiindiiren etkinliklerin
kullanilmasi gerekmektedir.

Bu makalede sunulan etkinliklerle 6nemli geometrik becerilerin, 6rnegin geometrik sekiller arasi
iligkilerin kurulmasi, kesfedilmesi, geometrik sekillerin islevsel yonleriyle kullanilmasi ve ¢izilmesi
becerilerinin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Ogrencilerin geometrik bilgi, beceri ve diisiincelerinin gelismesi i¢in geometrik sekilleri
smiflamalari, yeni sekiller olusturmalari, ¢izim yapmalari, bilgisayarda veya elle sekiller yaratmalari
gerekmektedir. Ornegin; dgrencilerden ‘Dért kenari ve iki dik acis1 olan bir sekil ¢iz’ seklinde sozlii
ifadeler ile sekil gizmeleri de istenebilir. Bu tiir beceriler onlarin genelde matematik problemlerini
¢ozme becerilerini de gelistirecektir. Zira bazi problemler sekil ¢izilerek daha kolay ¢oziilebilir. Bir
cok geometrik beceri ve kavram da problem ¢ozme konusunda énemli bir aractir. Ogrencilerin ders
kitaplart ile sinirli kalmamalari i¢in sinif i¢i kullanima hazir daha ¢ok etkinlik iiretilmesine gereksinim
vardir.

Notlar:

1. TIMSS-99 raporu ve diger dokiimanlar http://timss.bc.edu/timss1999i/publications.html adresinden {icretsiz
olarak indirilebilir.

2. Tangram 7 pargali tarihi bir Cin bulmacasidir. Tangram’in bilgisayar oyunu seklinde yapilmig bir cesidi
http://www.cs.uu.nl/~markov/kids/tangram/index.html adresinden ticretsiz olarak indirilebilir.
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EK 1. Etkinliklerde kullanilan araglarin yapimi i¢in resimler ve olasi 6grenci ¢oziimleri

Tangram
Etkinlik 1’e olas1 6grenci ¢dzlimleri
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