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Ozet

Bu calismanin amaci, l¢gme degerlendirme sonuglarinin yorumlanmasinda istatistiksel analiz yontemlerinden
kiimeleme analizinin, sadece bu ¢alisma igin kurgulanmis ve gelistirilmis bir senaryo kapsaminda tasarlanan
ornek bir uyulama ile tanitilmasidir. Calisma kapsamina alman 6rnek uygulamada, ilkokul &grencilerinin;
akademik basari, smuf i¢i olumsuz davranis, okuma becerisi, sif ici etkinliklere katihm ve kitap okuma
aliskanligr olmak tizere 5 temel degiskene gore yer aldiklar1 grup smuf veya kiimelerin 6zellikleri, Kiimeleme
Analizi (Clustering Analysis) ile incelenmistir. Ogretmenlere kilavuz ozelliginde olan galismada, Jamovi
istatistiksel analiz yazilimi ile siuf igi 6lgme degerlendirme siirecinin herhangi bir déneminde elde edilen
verilerin kiimeleme analizi kullanilarak nasil yorumlanabilecegine yer verilmis, kiimelemenin yapilis asamalari
ekran ciktilartyla desteklenmistir. Kiimeleme analizinin Jamovi yazilimi ile birlikte okullarda smif igi 6lgme
degerlendirme ¢alismalarinin yorumlanmasinda 6gretmenler tarafindan kullarilabilecegi 6nerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiimeleme, Jamovi, 6gretmen, 6l¢me, degerlendirme.

Abstract

The aim of this study is to introduce cluster analysis, one of the statistical analysis methods, in the interpretation
of measurement and evaluation results, with an example application designed within the scope of a scenario
designed and developed only for this study. In the sample application included in the study, primary school
students; The characteristics of the group classes or clusters in which they were located were examined with
Clustering Analysis according to 5 basic variables: academic success, negative behavior in the classroom, reading
skills, participation in in-class activities and book reading habits. In the study, which is a guide for teachers, it is
included how the data obtained at any time of the classroom measurement and evaluation process can be
interpreted using cluster analysis with Jamovi statistical analysis software, and the stages of clustering are
supported with screen printouts. It has been suggested that cluster analysis, together with Jamovi software, can
be used by teachers in interpreting classroom assessment and evaluation studies in schools.
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GIRIS

Egitim 6gretim faaliyetlerinde hedeflenen 6grenme ciktilarinin gerceklesme diizeyi, siirece dayali
Olgme degerlendirme calismalari ile belirlenmektedir. Olcme degerlendirme stirecinde dgretmenlerin
portfolyo, dereceli puanlama anahtari, etkinliklere katilim, verilen gorevleri yerine getirme, kazanim
gozlemleri vb. ara¢ ve metotlarla (MEB, 2023) elde ettikleri bulgular1 yorumlarken istatistiksel analiz
yontemlerini kullanmalar1 6nemli goriilmektedir. Sif i¢i 6lcme ve degerlendirme sonuglari ne
anlama geliyor? Bu sonuclar istatistiksel olarak ¢nemli mi? sorularma yanit aramak icin istatistiksel
analiz yontemleri kullarulabilir. Kiimeleme analizi, bu baglamda kullanilabilecek tekniklerden biridir.
Sinifta bireysel farkliliklar nedeniyle birden fazla seviye grubu olugabilmektedir. Ogretimin etkililigi
agisindan bu gruplarin 6zelliklerinin bilinmesi gerekebilir. Bu durumda ka¢ farkli grubun var
oldugunu 6grenmek igin cluster (kiimeleme) analizi yonteminden faydalamlabilir. Istatistiksel
yazilimlar, kiimeleme analizi gibi ¢ok degiskenli analizlerin daha etkin yapilabilmesini miimkiin
kilmaktadir. Siruf ve okul ortaminda kiimeleme analizi gibi gozlemlere dayali istatistiksel analizleri
gerceklestirmek {izere gelistirilmis yazilimlardan biri de Jamovi'dir. Ucretsiz acik kaynak kodlu
istatistiksel analiz yazilimi olan Jamovi'nin kullanimina yonelik literatiirde yeteri kadar kaynak
bulundugundan (Navarro ve Foxcroft, 2022; Aksu ve Reyhanlioglu, 2021; Antalyali ve Alparslan,
2021) yazilimin detaylar1 ¢alismanin kapsami disinda tutulmustur. Bununla birlikte galismanin; ¢ok
degiskenli istatistiki analiz yontemlerinin egitim ve 6gretim uygulamalarinda 6lgme degerlendirme
sonuglarimin yorumlanmasi baglaminda literatiire katki saglayabilecegi ngorulmiuistiir.

Siniflardaki gruplarin varhigimi ve bu gruplarin ozelliklerini ortaya ¢ikarmak amaciyla kiimeleme
analizinin yapilis asamalarina yer verilen bu ¢alisma ayni zamanda dgretmenlere bir rehber 6zelligi
tasimaktadir. Senaryo geregi tasarlanan ornek uygulamada ilgili sinifin 6gretmeni istenilen bir
donemde 6grenci gozlemlerini dikkate alarak ol¢tim araglariyla akademik basari, simif i¢i olumsuz
davranis, okuma becerisi, sinif igi etkinliklere katilim ve kitap okuma aliskanlig1 puanlarini hesaplayip
dosyalamustir.

Birden ¢ok degiskeni iceren verilerin analizinde yaygin kullanima sahip olan kiimeleme analizi;
gozlem degerlerini, belirlenen 6zelliklere gore grup ya da kiimelere ayirmak amaciyla tercih edilebilen
cok degiskenli istatistiksel analiz yontemlerinden biridir (Kettenring, 2006; Giirler, 2022). Kiimeleme
analizi; farkli niteliklere sahip alt gruplar1 ortaya g¢ikarmayir amaglamas: yoniiyle de bir makine
Ogrenmesi algoritmasi olarak kabul edilmektedir (Dalmaijer, 2022). Bu galismada, var olabilecegi
dustintilen grup sayist hakkinda 6gretmen tarafindan on bilgi mevcut oldugundan hiyerarsik
olmayan yinelemeli kiimeleme algoritmalarindan K Ortalamalar Kiimeleme algoritmas: tercih
edilmistir (Likas vd., 2003).

Belirlenen 6rneklemin arastirma evrenini temsil kabiliyeti ve coklu dogrusallik varsayimlarini (Oz
vd., 2009; Berberoglu, 2010) kontrolleri yapildiktan sonra kiimeleme analizine gegilmekle birlikte bu
calisma uygulama tabanli bir etkinlik calismasi oldugundan ilgili varsayimlara ayrintili olarak
deginilmemistir.

ETKINLIGIN UYGULANMASI

Senaryo gercevesinde kiimeleme analizi i¢in, “Akademik basari, sif i¢i olumsuz davrams, okuma
becerisi, simf ici etkinliklere katilim ve kitap okuma aliskanlig faktorlerine gore siftaki 6grenciler
farkh kiime ya da gruplara ayrilmis mi? Gruplar: birbirinden ayiran ozellikler nelerdir?” arastirma
sorular1 olusturulur. Arastirma sorularimn belirlenmesinin ardindan Jamovi programi calistirilarak
(The Jamovi Project, 2022), akademik basar1 (BaPu), sif i¢i olumsuz davrams (OlzDavPu), okuma
becerisi (OkBePu) puanlar siirekli degiskenleri ile siuf igi etkinliklere katilim (EtkKatDur) ve kitap
okuma aliskanlig1 (KiOKAID) diizeyi sirali kategorik degiskenleri tanimlanir (Formlarda; EtkKatDur
icin 1-3 ve KiOKAID icin 1-5 arasi sayilar kullamildig1 i¢in degiskenlerin kategorik yapilarimin
degistirilmesine gerek duyulmamustir). Degisken tanimlama isleminin ardindan her &grenciye ait
gozlem degerleri girilir. Sonraki asamaya ge¢meden 6nce son kontroller yapilir. Son olarak, Jamovi'de
kiimeleme analizi yapilabilmesi icin, Sekil 1'de goriildiigii gibi (Analyses-Modules-Jamovi library)

ADEDER e-ISSN 2548-1282 106



ARASTIRMA VE DENEYiM DERGISI (ADEDER) RESEARCH AND EXPERIENCE JOURNAL (REJ)

9 (2), Aralik, 2024

adimlar: takip edilerek ¢evrim ici Jamovi kiitiiphanesinden, kiimeleme analizi déhil bir¢cok analize
imkan veren snowCluster modiiliiniin yiiklenmesi (install) gerekmektedir.

@ f D D : : Installed Available
< a Q, snowCluster

R Statkat Misc Modules B

snowCluster - Multivariate Analy

> ._I
jamovi Iibrary ¥ This module allows users to analyze k-means and hi
Multiple Factor Analysis, Factor analysis of mixed da

Univariate time senies, Prophet analysis, Decision Tre

Manage installed

Sekil 1. Kiimeleme analizi i¢in snowCluster modiiltiniin ytiklenmesi

Jamovi'de, Cluster (Kiime) secenekleri arasinda yer alan K-Ortalamalar Kiimeleme Analizi'ni (K-
Means Clustering) gerceklestirmek i¢in Sekil 2’deki gibi menti ¢ubugundan Analyses - snowCluster -
K-means Clustering adimlari takip edilir.
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Sekil 2. K-ortalamalar kiimeleme analizini baslatma

Sekil 3'te gosterilen K-Ortalamalar Kiimeleme Analizi ekraninda kiimeleri belirlemede kullanilacak
degiskenler Variables kutusuna tasinarak analize baslanmistir. Calismada Sekil 3-A’daki gibi;
akademik basar1 (BaPu), siif i¢i olumsuz davrams (OlzDavPu), okuma becerisi (OkBePu) puanlari
stirekli degiskenleri ile smuf ici etkinliklere katihm (EtkKatDur) ve kitap okuma aliskanligi (KiOkAID)
diizeyi siral1 kategorik degiskenleri analize dahil edilmistir.
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Sekil 3. K-ortalamalar kiimeleme analiz ekrani

Degiskenlerin aktarimindan sonra Kiimeleme Analizi ekraninda K-means Analysis sekmesi altinda ilk
olarak kiime says1 girilir. Bu galismada 2 kiime (Ust Grup - Alt Grup) olacag1 6ngoriilmiistiir. Kiime
sayisindan sonra Algoritm acilir listesinden analiz igin gerekli algoritma belirlenir. Bu ¢alismada
Harigan-Wong algoritmasi segilmistir. Ardindan hesaplama igin gerekli tekrarlama sayisi, Number of
random starting values kutusuna girilir. Bu ¢alismada 10 olarak belirlenmistir. Sekil 3-B’deki gibi K-
means Analysis sekmesinde standardize edilmis degisken degerleri i¢in Standardize variables kutusu
isaretlenir. Analiz ekranimin Plots sekmesi altinda grafiklerle ilgili se¢imler yapilabilmektedir.
Kuimeler arasindaki farklarin yer aldig: ¢izgi grafik icin Sekil 3-C'de gortildiigu gibi Plot of means
across cluster (Degiskenlere ait etiketlerin Angel of x-axis labels secenegi ile yatay eksen tizerinde 45°
ve 90° egimde yerlesik gortinmeleri saglanabilir), en olas1 kiime sayis1 GAP yontemi 6neri grafigi icin
Optimal number of cluster, verilerle birlikte kiimelerin iki farkli renkte diizlem icinde merkeze
yakinliklarma ait grafik igin Cluster plot ve son olarak her bir kiimeye gore degiskenlerin iki boyutlu
diizlem {izerinde daire alan iginde gosterildigi bir grafik igin Variables - PCA secenekleri
kullanilabilmektedir. Sekil 3-D’deki gibi Analiz ekranimin Save sekmesi altinda yer alan Cluster
number secenegi isaretlenerek analiz sonrasi her bir gozlem igin ait oldugu kiime numarasimn veri
ekranina kaydedilmesi saglanabilir. Analiz i¢in gerekli diizenlemelerin yapilmasimn ardindan Sekil
4’teki Results (Sonuglar) ekrani gortintiilenecektir.
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Clustering vector

Optimal number of clusters

Jptimal number of Chusiens

Gap

Sekil 4. K-ortalamalar kiimeleme analizi sonug ekrani

Sonug ekraninda Kiimeleme Vektorii (Clustering Vector) tablolarindan Sum of squares Table’da,
yinelemeler sonucunda algoritma tarafindan hesaplanan en kiigiik degerlere sahip kiimelere ait
kareler toplami verilmistir. Clustering table’da, kiime sayisit ve her kiimeye ait gozlem sayisi yer
almistir. Son olarak Centroids of clusters table’da ise her bir kiimedeki degiskenlere ait ortalama
degerler (merkezler) goriilmektedir.

Kuime merkezleri tablosuna gore; birinci ve ikinci kiimede yer alan 6grencilerin ortalama degerleri,
birbirinden farkhdir. Bir baska deyisle; ilk kiimedeki (Alt Grup) ortalama basari, okuma becerileri,
etkinlige katihm ve kitap okuma aliskanhi1 ortalama degerleri, ikinci grup (Ust Grup) ortalama
degerlerine gore daha diisiik, olumsuz davrams ortalama degerleri ise daha yiiksektir. Kiimeleme
analizinde kiime sayisin belirlemede kullanilan yontemlerden biri olan ve sonug ekraninin en altinda
yer alan GAP istatistigi grafigine bakildiginda (Giirler, 2022), ilk olarak 2. kiimeden sonra bir kirilma
yasandig1 ve bu yonteme gore kiime sayismin 2 olarak belirlendigi goriilmektedir. Bir baska deyisle
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kiime sayis1 bakimindan; analiz sonucu ile ongoriiler arasinda tutarliik oldugu tespit edilmistir.
Calisma sonucunda, sinifta 5 temel degiskene gore farkli 6zelliklere sahip iki kiimenin olustugu ve
smif ici etkinlikler planlanirken kiime 6zelliklerinin de dikkate alinmasinin, etkili bir egitim 6gretime
katki saglayabilecegi degerlendirilmesi yapilmistir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Calismada, 6lgme degerlendirme galismalarinin yorumlanmasinda istatistiksel analiz yontemlerinden
kiimeleme analizinin kullanimina yonelik Jamovi yazilim ile kurgulanmis senaryo gercevesinde bir
uygulama sunulmustur. Bununla birlikte 6zellikle sinif 6gretmenleri tarafindan, bicimlendirici stireg
odakli 6lcme degerlendirme c¢alismalarindan elde ettikleri verileri anlamlandirmak amaciyla
istatistiksel analiz tekniklerinden kiimeleme y&nteminin nasil kullanulabilecegi gosterilmeye
calisilmigtir. Ornek uygulamada 6gretmen tarafindan onceden hazirlanan gozlem ve cizelgeler
tizerinde hesaplanan akademik basari, olumsuz davrams, okuma becerisi, etkinliklere katiim ve
okuma aliskanligr degerleri Jamovi'ye girilmis ve aktarilan verilerle kiimeleme analizi tiirlerinden K-
Means Clustering (K-Ortalamalar Kiimeleme) analizi yapilmistir. Analiz sonuglari; kiime, kiime
merkezleri ve optimum kiime sayist grafigine gore yorumlanmistir. Analiz sonucunda, 6grencilerin
sozii edilen degiskenlere gore her biri farkli ozelliklere sahip 2 ayr1 kiimeye ayrildig1 sonucuna
ulasilmustir.

Simif ortaminda kag farkli 6grenci seviye grubunun olustugunun bilinmesinin; gruplara uygun
ogretim yontemleri kullanma ve cesitli etkinlikleri diizenleme yontiyle 6gretmene olumlu doniitler
saglayacag disunilmiistiir.

Sinif ici etkinlikler planlanirken iki farkh kiimenin 6zelliklerinin dikkate alinmasinin, egitim 6gretim
faaliyetlerinin etkililigi acisindan 6nemli olacagi sonucuna varilmistir. Biiyiik veri setlerinde yaygin
kullanima sahip olan kiimeleme analizinin, daha az sayida 6grencinin bulundugu sinflardaki gruplar
hakkinda bilgi sahibi olmak amaciyla okullarda simf ici 6l¢me degerlendirme calismalarinin
yorumlanmasinda Jamovi yazilim ortaminda 6gretmenler tarafindan kullanilabilecegi 6nerilmistir.
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EXTENDED SUMMARY

In the measurement and evaluation process, teachers' portfolios, rubrics, participation in activities,
fulfillment of assigned tasks, achievement observations, etc. It is considered important that they use
statistical analysis methods when interpreting the findings they obtained with tools and methods.

More than one level group may be formed in the classroom due to individual differences. It may be
necessary to know the characteristics of these groups in terms of the effectiveness of teaching. In this
case, the cluster analysis method can be used to find out how many different groups there are.

For cluster analysis within the framework of the scenario, "Are the students in the class divided into
different clusters or groups according to the factors of academic success, negative behavior in the
classroom, reading skills, participation in classroom activities and book reading habit?" “What are the
features that distinguish the groups from each other?” research questions are created.

According to the cluster centers table; The average values of the students in the first and second
clusters are different from each other. In other words; The average values of achievement, reading
skills, activity participation and book reading habit in the first cluster (Lower Group) are lower than
the average values of the second group (Upper Group), while the average values of negative behavior
are higher.

It has been suggested that cluster analysis, which is widely used in large data sets, can be used by
teachers in the Jamovi software environment to interpret in-class measurement and evaluation studies
in schools in order to gain information about the groups in the classroom.
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