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Belediye kat1 atiklarinin bertarafi, gelismekte olan tilkelerde daha belirgin olan 6nemli kiiresel
sorunlardan biridir. Kat1 atiklarin bertaraf edilmesinin temel yontemlerinden biri depolama
sahalarinin yerinin belirlenmesi, degerlendirilmesi ve planlanmasidir. Diizenli depolama
alanlarinin uygun yerlerinin belirlenmesi, sosyal, ¢evresel ve teknik faktorlerin dikkate
almmasi gerektiginden zor ve karmasik bir stirectir. Bakii'de hizla artan niifus, kentlesme,
sanayilesme, kirdan kente gog, kat1 atik miktarini énemli 6l¢iide artirmig ve kat1 atik yonetimi
konusunda ciddi bir sorun yaratmistir. Bu nedenle ¢evrenin korunmasi i¢in uygun kat1 atik
depolama sahalarina ihtiya¢ vardir. Bu ¢alismada, Bakii sehrinde potansiyel belediye atik
depolama sahalariin belirlenmesine yonelik cografi bilgi sistemi (CBS) ve ¢ok kriterli karar
analizi (MCDM) teknigi kullanilmistir. Evsel kat1 atik depolama sahasini belirlemek igin on iki
kriter dikkate alinmistir. Karar kriterlerine ve her kriter icindeki siniflara agirlik atamak igin
analitik hiyerarsi yontemi (AHP) kullanilmis, karsilastirma matrisini olusturmak igin ikili
karsilastirma yontemi uygulanmistir. Bu agirliklar ve kriterler yardimiyla nihai saha uygunluk
haritas1 hazirlanmistir. Bu saha uygunluk haritasi1 dért uygunluk seviyesinde sunulmaktadir:
en uygun, uygun, orta derecede uygun ve uygun degil. Sonuglar, ¢alisma alaninin 340.79 km?
enuygun, 144.9 km2uygun, 0.91 km? orta uygun, 1117.2 km2 ise depolama sahasi i¢in uygun
olmadigin1 gostermistir. Bununla birlikte, calisma alanindaki nihai arazi kullanim
planlamasina iliskin kararlar alinirken, ¢evresel etkilerinin en az diizeyde olmas1 agisindan
konumsal analizlerle desteklenmesi gerekmektedir.

Determination of domestic solid waste landfilling areas using GIS: Baku example
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Disposal of municipal solid waste is one of the major global problems thatis more prominent
in developing countries. One of the basic methods of disposing of solid waste is determining
the location, evaluation and planning of landfills. Determining the appropriate location of
landfills is a difficult and complex process as social, environmental and technical factors must
be considered. Rapid population growth, urbanization, industrialization, rural-urban
migration in Baku has significantly increased the amount of solid waste and created a serious
problem in solid waste management. Therefore, appropriate solid waste disposal sites are
needed to protect the environment. This study used GIS and multi-criteria decision analysis
(MCDM) techniques to identify potential municipal waste landfills in Baku city. Twelve criteria
were taken into account to determine the municipal solid waste landfill. The analytic hierarchy
method (AHP) was used to assign weights to the decision criteria and the classes within each
criterion, and the pairwise comparison method was applied to create the comparison matrix.
The final field suitability map was prepared with the help of these weights and criteria. This
site suitability map is presented at four suitability levels: optimal, moderately suitable,
suitable, and unsuitable. The results showed that 340.79 km? of the study area was most
suitable, 144.9 km? was suitable, 0.91 km? was medium suitable, and 1,117.2 km? was
unsuitable for landfills. However, decisions regarding finalland use planning in the study area
need to be supported by spatial analyses in order to minimize environmental impacts.
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1. Giris

Kati Atik Yonetiminin temel hedeflerinden biri,
siirekli biiyliyen belediye kati atiginin uygun sekilde
bertaraf edilmesi ve ekosistem iizerindeki olumsuz
etkisinin azaltilmasidir. Gelismekte olan tilkelerde
giderek artan insan niifusu son yirmi yilda kentlesme
olgusunu hizlandirmistir (Sumathi ve ark., 2008).
Diinyanin temiz, giivenli ve keyifli bir yasam alani olarak
kalmasin1 saglamak i¢in kiiresel c¢abalar giderek
artmaktadir. Artan kati atik seviyeleriyle basa ¢ikmak
icin strdirilebilir atk yonetimi gibi kavramlann
giindeme geldigi gorilmektedir. Atik yo6netimindeki
herhangi bir tutarsizliga, 6zellikle de kirlilige yol agan
sorunlara deginilmediginde ciddi ¢evre Kkirliligine yol
acabildigi bilinen bir gergektir (Hamad ve ark., 2022).

Azerbaycan  Cumbhuriyeti Devlet Istatistik
Komitesi'ne gore, 2019 niifus sayiminin nihai verileri
esas alinarak hesaplanmis niifus sayis1 2023 yili basi
itibariyla 10.127,1 bin kisi olarak yayinlanmistir
(Azerbaycan Cumhuriyeti Devlet Istatistik Komitesi,
2023). Bu nifusun 2.4 milyonu Bakii sehrinde
yasamaktadir. Bu say1 ise toplam iilke niifusun yaklasik
olarak %?23’tine Kkarsilik gelmektedir (Bakii Sehir
[statistik Dairesi, 2023). Bakii'de niifusunun bu sekilde
artmasinin nedenleri; kentlesme, sanayilesme, kirdan
kente go¢ veyasamin daha kolay olmasiileilgilidir. Diger
taraftan, niifus yogunlugu ses ve goriintii kirliligi, kat
atiklarin  artmasi gibi ¢evresel sorunlara sebep
olmaktadir. Bir diger sorun ise sehrin kenar kesimlerinde
evsel atiklarin, sehrin merkezi bolgelerinden farkli
olarak zamaninda toplanip ¢6p kutularina atilmamasidir.
Bu durum ise c¢evre Kkirliligi, halk saglifi sorunlarn,
ekosistem bozulmasi, toplumsal ve ekonomik etkilere
neden olabilmektedir.

2010 yilinda olusan attk miktarn 2287.6 bin ton
olarak kaydedilirken, 2015 yilinda 2350.4 ton, 2020
yilinda 3452.3 ton, 2021 yilinda ise 3778.2 ton olarak
belirlenmistir (Azerbaycan Cumhuriyeti Devlet Istatistik
Komitesi, 2022). Azerbaycan Cumhuriyeti Devlet
Istatistik Komitesi tarafindan saglanan en son
istatistiklere gore ililkede 2022'de 3985.1 bin ton atik,
yani bir 6nceki yila gore yizde %5.4 daha fazla atik
olusmustur. Bunun yiizde 66.7'si olan 2658.3 bin tonu ise
evsel kati atnktir. Bu dogrultuda son yillar dikkate
alindiginda evsel atiklarin hizli bir sekilde artisi
gozlenmektedir. Bu durum, niifusun artmasi, tiikketim
aliskanliklarinin degismesi ve sanayilesmenin etkileri
gibi faktorlerden kaynaklanabilir. Bu agidan evsel kati
attk yonetiminde mevcut altyapinin iyilestirilmesi
gerekmektedir. Evsel kati atiklarin toplama, tasima,
yerlestirme ve imha edilmesi "Temiz Sehir" A¢ik Anonim
Sirketi (ASC) tarafindan yapilmaktadir. 2022 yilinda
olusan 2658.3 bin ton kati evsel atifin yilizde 78.3'l
bertaraf edilmek i¢in ¢op sahalarina tasinmis, yiizde
21.2'si enerji Uretiminde kullanlmistir (Azerbaycan
Cumhuriyeti Devlet Istatistik Komitesi, 2022). Sorumlu
kurulusta (ASC) atiklarin ayristirma ve yakilmasiylailgili
veriler bulunsa bile, maalesef kati atik depolama
sahasina iliskinresmi bir bilgi bulunmamaktadir.

Havadaki kirleticilerin miktarindaki artiglar ciddi
bir endise kaynag1 ola bilir. Bakii sehrinin Sebail, Khatai,
Nizami, Nerimanov ilgeleri ile Sumgait ve Gence
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sehirlerindeki hava kalitesi izleme istasyonlan
araciligiyla giinliik olarak gercgeklestirilen analizler
sonucunda, havadaki kirleticilerin miktarindaki artislar
belirlenmistir. Bu analizlere goére, Baki sehrinde
havadaki dagilan kirleticilerin  miktar;, karbon
monoksitin (CO) 1.7 kat, kiikiirt gazinin (SO2) miktarinin
normalden 1.1 kat fazla oldugu goériilmiistiir. Duman ve
kiikiirt gazlarinin normalden bu sekilde yiiksek
olmasinin nedeni trafigin yogun olmasi, sanayi
tesislerinin emisyonlari, attk yakma ve depolama
sahalari, insan faktoriiniin neden oldugu diger etkilerdir
(Cevre ve Dogal Kaynaklar Bakanligi, 2023).

Bu bilgiler kapsaminda ortaya ¢ikan onemli ve
dikkat edilmesi gereken c¢evresel konulardan biri
gorildigi gibi attk yonetimidir. Atk yonetimi ve
bertaraf alternatiflerinin benimsenmesi, bir¢ok paydasin
ve karar vericinin dahil oldugu karmasik bir siirectir
(Sadek ve ark. 2006). Atk yonetimi siireci, atiklarin
toplanmasi, tasinmasi, islenmesi, geri donistiiriilmesi
veya bertaraf edilmesi ve attk malzemelerin
izlenmesinden olusur. Atk yo6netimindeki en hassas
adimlardan biri, birden fazla faktoriin dikkate alinmasi
gerektiginden ve evrensel bir formiil bulunmadigindan
en uygun depolama sahasinin seg¢imidir. Dogru atik
yonetimi kaynak verimliligini artinr ve dolayisiyla
surdiiriilebilir ekonomik kalkinmada o6nemli bir rol
oynar (Vasiljevic ve ark. 2012). Arazi uygunluguna
yonelik yer secimi, Cografi Bilgi Sistemi'nin (CBS) temel
uygulama alanlarindan biridir ve wuygun Kkriterler
tanimlandiginda CBS'nin konumsal analiz olanaklarn,
karar vericilere optimum arazi kullanimi i¢in uygun
secenekler sunabilir. Teknolojinin gelismesiyle birlikte
CBS'nin ana bilesenleri olan veri analizi, hizmet veri
altyapilari, modelleri, veri toplama ve veri degisim
araglann olduk¢a yayginlasmistir (Aydinoglu ve ark.,
2020). CBS konumsal analiz ve gorsellestirmede genis bir
aralik sunmasina ragmen, karmasik problemlerin
¢6zimi icin tek basina yeterli degildir. Bu nedenle, bu tiir
karmasik gorevleri ¢6zmek icin birlesik bir CBS ve
Analitik Hiyerarsi Siireci (AHP) yonteminin kullanilmasi
zorunludur (Jonuzi ve ark. 2024). AHP, Cok Kriterli
Karar Yontemi (MCDM) 'nde kullanilan kriterlere tutarli
agirhklar atamak icin en yaygin olarak uygulanan
yontemlerden biridir (Aksu ve Karlikanovaite Balikg,
2023). Aym zamanda diger MCDM tekniklerine gore
kolay uygulanabilir adimlara sahiptir (Bilgilioglu, S, S. ve
Bilgilioglu, H., 2023). AHP yontemi; hedefler, kriterler ve

alternatifler hiyerarsisi icerisinde olup kriterler de
hiyerarsik olarak siralanir ve karmasik sorunlar
kriterlere agirliklar atamak, ikili karsilastirmalar

yapmakla ¢ézmeye ¢ahisir (Unel ve ark., 2023; Demir ve
Altas, 2024).

CBS ve AHP'nin birlestirilmesi, potansiyel depolama
alanlarini belirleme ve bu alanlarin ¢esitli kriterlere gore
degerlendirilmesi stirecini optimize etmeye yardimci
olabilir. Boylelikle cevresel etkileri minimize eden,
toplumun ihtiya¢larim karsilayan ve strdiiriilebilir bir
sekilde isletilebilecek depolama alanlar1 segilebilir.
Depolama alani i¢in yer secimiyle ilgili literatiirde birgok
calisma bulunmaktadir. Bu ¢alismalar, ¢evresel, sosyal ve
ekonomik faktorleri dikkate alarak uygun depolama
alanlarinin belirlenmesine odaklanmaktadir. Ornegin,
Karlikanovaite ve Aksu (2023), Kocaeli Tiirkiye'de
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potansiyel depolama alanlar i¢cin MCDM'deki en popiiler
tekniklerden kriter agirliklandirma isleminde AHP ve
alternatif veri siralama isleminde ise Basit Toplamsal
Agirliklandirma  (SAW)  kullamilmistir. Sonug olarak,
¢alismaalaninin yalnizca %5'i son derece uygun, yaklasik
%62'i ise depolama sahasi icin uygun
degerlendirilmemistir. Dogan (2023), depremin yikia
etkilerinden etkilenen Hatay ilinde kati atik sahalarimin
secimi i¢cin CBS ve MCDM'deki yontemlerinden biri olan
AHP kullanmis, AHP yontemi ve CBS ortaminda gerekli
islemler  yapilarak haritalar elde  edilmistir.
Karlikanovaite ve Aksu (2023), deprem boélgelerinden
biri olan Kahramanmaras'ta depremden etkilenen
alanlarn degerlendirilmesi ve yerlesimin yenilenmesine
iliskin Oneriler i¢in AHP araciligityla CBS'min agirhikli
cakisirma fonksiyonu kullanmistir. Arshad ve ark,
(2023), Abha-Khamis bolgesinde siirdiiriilebilir atik
depolama sahasi se¢imi i¢in her kriterin agirliklart AHP-
GDM algoritmas1 kullanilarak hesaplanmis ve her kriter
icin haritalar olusturmak amaciyla ArcGIS yazilim
kullanilmistir. MCDM ve AHP ile kat1 atik depolama alani
belirleme ¢alismalarn (Mundike ve ark., 2023; Angello ve
ark., 2023; Carevi'c ve ark., 2021; Majid ve ark., 2021;
Omar ve ark., 2020; Celiker ve ark. 2019; Tarazan, 2018)
¢ok sayida iilkede farkli yerlesim birimleri igin
gerceklestirilmistir. Yilmaz ve ark., (2023); Banstola ve
ark., (2023), calismalarinda depolama alani se¢imi i¢in
QGIS tabanli agirlikli dogrusal kombinasyon eklentisi ve
uygunluk analizi i¢cin AHP yoéntemi kullanmilmistir. Gado
ve ark., 2023, Misir'daki Nil Deltasi'nin orta kesiminde
attk depolama alami yer se¢imi i¢in MCDM yoéntemleri
(AHP, Oran Olgegi Agirhiklandirma (RSW), Diiz Sira
Toplami (SRS) ve Boole yontemi) ve CBS kullanmistir.
Bu c¢alismanin 6nemi ve 6zgiin degeri, Azerbaycan
Cumhuriyeti'nde ilk kez AHP (Analitik Hiyerarsi Prosesi)
ve CBS kullanilarak, Bakii ilinde evsel kati atik diizenli
depolama alanlarinin belirlenmis olmasi, dolayisiyla
gelecekte benzeri planlamalan diger illerde yapacak
resmi kurumlara bilimsel bir yaklasimin tamtilmis
olmasidir. Bu aragtirma ile belirlenen boélge icindeki kati

attk toplama noktalarinin, mevcut ve gelecekteki
kapasite acisindan degerlendirilmesi ozglnlik
kazanmaktadir. Kentlerde uygun alanlarin bulunmasi

ayni zamanda kati atiklarin bertaraf edilmek {izere
dizenli depolama sahasina tasinmasi maliyetini de
azaltacaktir. Bu, kirliligin neden oldugu hasarn azaltacak
ve c¢evreye duyarli herhangi bir alam tehlikeye
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atmayacak, mevcut veya gelecekteki alanlar iizerinde
olumsuz etkiyi en aza indirgeyecek bir tesis
saglayacaktir.

2. Metodolojik Yaklasim ve Veriler
2.1. Calisma alam

Bakii Azerbaycan'in baskenti, biiyiik bir bilimsel-
kiltiirel ve endiistriyel merkezdir. Sehir, Hazar
Denizi'nin batisinda, Abseron yarimadasinin giineyinde,
40" 23' enlem ve 49" 51' boylaminin kesistigi noktada,
deniz seviyesinin 28 m altinda yer almaktadir. Bakii
sehrinin yiiz6lgiimii 2200 kilometrekare olup, 12 idari
bolgeyi kapsamaktadir: Hazar, Binagadi, Garadag,
Nerimanov, Nesimi, Nizami, Sabayil, Sabunc¢u, Khatai,
Surahani, Yasamal, Pirallahi. $ehrin niifusu 2.4
milyondur. Bakii'niin glineybati kismi daha kuru bir
iklime sahiptir. Burada yillik yagis 150 mm'den azdir.
Kuzey ve giiney riizgarlarinin etkisi altindadir (Bakii
Sehri Yiriitme Otoritesi, 2023).

Kentin merkezi amfitiyatro tarzinda olup, her iki
tarafi da denize egimlidir. Sehir dikdortgen seklinde
dizenlenmistir, Eski Bakii Sehri'nde sokaklar kavisli ve
dardir. Binalar merkezde ve ana yollar boyunca yogun,
sehrin ¢evresinde ise seyrektir. Ancak son zamanlarda
niifus artisi nedeniyle ¢cevredeki alanlar da hizladolmaya
baslamistir. Bakii iilkenin bilim ve kiiltiir merkezidir.
Ulkenin ilk Opera, iiniversite, gazete ve kiitiiphanesi
Bakii'de kurulmustur. Sehrin 20 km kuzeydogusunda
Haydar Aliyev Uluslararas1 Havalimani bulunmaktadir.
Bakii sehrinde Banliy6ler petrol ¢ikarma merkezleridir.
Demiryolu tasimacilifl, insaat malzemeleri (¢imento
iretimi, tas ocaklar1) isletmeleri, maden sularn (Sih,
Surakhani) burada bulunur. Kent ¢evresinde ¢ok sayida
camur volkam (Keiraki, Lokbatan) ve tuz golleri
(Boyukshor, Hocahasan) bulunmaktadir. Modern Bakij,
petrol, makine yapimi ve insaat malzemeleri
endiistrileriyle tim diinyada tunlidir (Baki Sehri
Yiiritme Otoritesi, 2023).

Sekil 1'de gdsterildigi gibi, halihazirda il genelinde
kati evsel atiklarin ayiklanmasi, atiklarin yakilmasi ve
depolanma sahasi Balakhani'de bulunmaktadir. 10.15 ha
alan1 kapsayan Balakhani Endiistri Parki 2017 yilinda
faaliyete baslamistir. Balakhani Endiistri Parkinin
yonetimi ASC tarafindan yapilmaktadir (Temiz Sehir
ASC, 2023).
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2.2. Veri toplama ve isleme

Bu calisma, literatiirden ve uzman bilgisinden yola
cikarak yerlestirme kriterlerini belirleyerek Bakii'de
¢6p depolama alanlarnt  igin uygun yerlerin
belirlenmesini amaglamistir. Arastirma metodolojisi su
sekilde 6zetlenebilir:

e  Kriter secimi ve veri hazirlama: Her bir kriter

icin mevcut kaynaklardan veri toplanmasi,

e  Kriter siniflandirmasi: Kapsamli bir literatiir
taramasina dayanarak her bir kriterin alt
kriterlere gore siniflandirilmasi,

e Tampon bolge olusturma: CBS kullanarak
farkl kriterler etrafinda uygun tampon
bolgelerin tanimlanmasi,

e  Kriter agirliginin belirlenmesi: AHP yontemi
kullanarak her kritere agirlik atama,

e Uygunluk haritalar1 olusturma,

e Sonug¢ uygunluk haritasi.

Bu calismada ac¢ik kaynaklardan elde edilen veriler
kullanilmistir. Alan egim haritasi olusturmak i¢in12.5 m
¢Ozlnirlikli Alos Palsar Sayisal Yiikseklik Modeli
(DEM) verileri (EarthData, 2023) kullanilmistir. Raster
verilerin tamami1 10 m piksel boyutunda oldugundan
DEM verileri de 10 m piksel boyutunda yeniden
orneklenmistir. ArcGIS kullanilarak bir ¢alisma alam

mozaigi olusturmak ic¢in Sentinel-2 10 m yiiksek
¢Ozlnirlikli  uydu  gorintileri (ESA, 2023)
kullaniimistir.

Kriterlerin (yerlesim, gol, akarsu, petrol, ¢amur
volkani, park, korunan alan, havalimani, endiistriyel,
tarim, yol) olusturulmasinda Openstreet Map verileri
kullanilmistir. Bu veriler Sentinel 2 goriintiileri lizerinde
dogrulanmis ve diizenlenmistir.

Bu calismada ArcGIS 10.4 versiyonunun konumsal
analiz fonksiyonlart1 (Oklid mesafesi, egim, agirhikh
cakistirma vb.) kullanilmistir. Kullanilan katmanlarin
timi raster formatinda ve ayni ¢oziintirliiktedir.

Diizenli depolama alani yer se¢imi i¢in bir sira
gereksinimler vardir. Azerbaycan’da sehirlerin ve diger
yerlesim yerlerinin sanitasyonu kurallarina, hijyen ve
¢evre mevzuatina uygun olarak, evsel atiklarin diizenli
depolanmasi, diizenli olarak tasinmasi ve imha kurallari
Azerbaycan Cumhuriyeti Bakanlar Kurulunun 74
numarall kararinda belirtilmistir. Bu kararda ayni
zamanda diizenli depolama alanin se¢imi icin gerekli
olan kriterler de bulunmaktadir (ACMT, 388, 2005). Bu
acidan yer secimini etkileyen faktorler dikkate alinmis
ve puanlanmistir. MCDM siirecinin ilk adimi, Oklid
uzakliklari acisindan kullanilacak Kriterlerin
tanimlanmasini ve bunlarin uzakliklarina goére yeniden
siniflandirilmasini icermektedir. Potansiyel belediye
atik depolama alani uygunluk analizi i¢in on iki kriter
dikkate alinmistir; akarsulara uzaklik, goéllere uzaklik,
yerlesim yerlerinden uzaklik, endistriyel alanlarindan
uzaklik, egim, yollardan uzaklik, korunan alanlardan
uzaklik, petrol kaynaklarina wuzaklik, ¢amur volkani
alanlarindan  uzaklik, parklardan uzaklik, tarim
alanlarindan uzaklik, havalimanindan uzaklik (Tablo 1).
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Potansiyel depolama sahasi se¢imi siirecinde, ¢esitli
makaleler incelenmis ve yazarlarin degerlendirmesine
gore belirlenen her kritere karsilik gelen puani
verilmistir. Bu durumda niceliksel degerlendirme
(1'den 5'e kadar puanlar) kullanilmistir.

Tablo 1. Kriterler ve puanlar.

Kriterler Atanan puan (1-5)
1 2 3 4 5
Uygun Az Orta  Uygun En
Degil Uygun Derecede Uygun
Uygun
Yerlesim 1000- 1500-  2000-
yerlerine <1000 % o0 2000 2500 2500
uzaklik (m)
. 250- 750-
?I(I)ll)lere uzakhk <250 500 500-750 1000 >1000
Akarsu 250- 750-
kiitlelerine <250 5 500750 45g  >1000
uzaklik (m)
Petrol 1000- 1500- 2000-
kaynaklarma <1000 500 2000 2500 72°00
uzaklik (m)
Camur volkani 1000- 1500- 2000-
alanlarma <1000 500 2000 2500 72500
uzaklik (m)
Havalimanina <800 800- 1500-  2500- >4000
uzaklik (m) 1500 2500 4000
Endistriyel
250- 1000-

?la;ﬂarauzakhk <250 ) 500-1000 © . >1500
m
Korunan 500- 1000-  1500-

<500 >2000
E(‘Ia;llam“zakhk 1000 1500 2000
m
Parklara uzaklik <300 300- 990-1500 1500- >2100
(m) 900 2100
Tarim 300- 1500-
alanlarina <300 599 900-1500 15y >2100
uzaklik (m)
Egim (%) >20 15-20 10-15 5-10 <5
Yollara uzaklik <200 2300' 300-400 400-500 >500

2.3. Kriter agirliklarinin AHP ile hesaplanmasi

Saaty (1980) tarafindan tamitilan AHP, MCDM
kapsaminda en yaygin kullanilan metodolojilerden biri
olarak degerlendirilmektedir. Amaci, mevcut veriler ve
uzman gorislerinin  birlestirilmesi yoluyla karar
vermeye yardimci olmaktir (Tercan ve ark., 2022). Insan
yargisinin zaman zaman tutarsizliklar gdsterebilecegini
kabul eden AHP yaklasimi, faktdrlere iliskin puanlarin
ve agirliklarin dogrudan degerlendirilmesi yerine ikili
karsilagtirmalar kullanarak bu tiir yanlhishklan azaltir
(Nasiri ve ark., 2022).
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Sekil ~ 2'de  AHP asamalarinin  bir  drnegi
verilmektedir. Bu c¢alismadaki problem, nitelikleri ve
hedefleri iceren bir dizi degerlendirme kriterinin
belirlenmesi ile baslamis ve problemin modelleme
asamasindan  sonra  tanimlanan  tim  kriterler
karsilastirnlmistir.

Karsilastirma  Matrisi  olusturmak ig¢in  ikili
karsilastirma yontemi uygulanmistir (Tablo 2). Bu
calisma sirasinda Saaty tarafindan gelistirilen 1'den
(esit 6bnemli) 9'a (¢ok 6nemli) kadar degerleri olan temel
bir 6lgek dikkate alinarak, 1-5 araligl (uygun degil-en
uygun) esas alinmistir (Saaty, 1987).

Her parametre arasinda ikili karsilastirma yapilmis
ve normallestirilmis agirlhiklar atanmistir. Son olarak

tutarlihlk  oram1 (CR) ve tutarlilik indeksi (CI)
hesaplanmistir.
Amax = (al+a2+....+an)/n ........ (1)
Burada; Amax: En biiyiik ozdeger a1 a2 ..... an :

Agirhiklandirlmis toplam vektoriin oncelik degerlerine
orani ve n: Eleman sayisidir.

Farkli n degerleri icin rastgele tutarlilik indeksleri
Tablo 3’ de gorilmektedir (Isalou vd.2013).

En biiylik 6zdeger ve karsilastirilan eleman sayisi
degerleri kullanilarak tutarlilik indeksi elde edilir.

AHP'deki temel oOzdeger ve tutarlilik indeksi
belirsizligin olasihigim belirler. Asagidaki denklem,
tutarliligin bir o6l¢iisii olan Tutarlilik Endeksi'ni (CI)
verir (Pandian ve ark., 2023).

CL = (Amax— n) / (N-1) .o e (2)

Burada; CL: Tutarlilik indeksi, n: karsilagtirilan
parametre sayisidir.

CR asagidaki esitlikle tanimlanmaktadir:

CR =TG /RG .. -(3)

CR: Tutarllllk orani, RG Rastgele gosterge ((Eleren
2007), (Aydin ve ark., 2009)).

Bu calismada Amax degeri 12.35, CL (Tutarlik
indeksi) 0,03 olarak bulunmustur. Oran, CR<0.10 (%10)
oldugunda ikili karsilastirmada kabul edilebilir bir
tutarlilik diizeyi gosterir (Saaty, 1990). Burada elde
edilen CR (0.02) 6nerilen 0.1 degerinden daha kiigtiktiir,
bu da ikili karsilastirma matrisinin yeterli 6l¢tide tutarh
oldugunu gosterir.

Her bir kritere (akarsulara, gollere, yerlesim yerlerine, endiistriyel alanlara, egim, yollara, korunan alanlara, petrol
kaynaklarina, ¢amur volkani alanlarina, parklara, tarim alanlarina, havalimanina) iliskinverilerin hazirlanmasi

Literatiir taramasina dayali olarak her bir kriterin alt kriterlere yeniden siniflandirilmasi

CBS ile farkli kriterleri cevreleyen uygun tampon boélgelerin olusturulmasi

AHP'ye gore her bir kriterinin agirliklarinin belirlenmesi

Agirlikh Cakistirma

Sonug¢ uygunluk haritasinin olusturulmasi ve potansiyel depolama sahalari i¢inyer se¢imi.

Sekil 2. Sorunun tanimi ve hiyerarsik yapisi.
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Tablo 2. ikili karsilastirma matrisi.

Kriterler a b c d e f g h i J k 1

(a) Yerlesim Yeri 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 5

(b) Gol 1 1 1 2 2 2 2 3 3 3 3 5

(c) Akarsu 1 1 1 2 2 2 2 3 2 3 3 5

(d) Camur Volkan  1/2 1/2 1/2 1 2 2 1 3 2 3 3 5

(e) Korunan Alan 1/2 1/2 1/2 1/2 1 1 1/2 2 2 2 3 3

(f) Park 1/2 1/2 1/2  1/2 1 1 1/2 2 1 2 2 3

(g) Petrol Alani 1/2 1/2 1/2 1 2 2 1 2 1 2 3 5

(h) Endiistriyel Alan  1/3  1/3 13 1/3  1/2  1/2 12 1 1 1/2 2 3

(i) Tarim 1/3 1/3 1/2  2/2 1/2 1 1 1 1 1 2 3

(j) Havalimani 13 1/3 1/3 1/3 12 1/2 1/2 2 1 1 2 3

(k) Egim 1/3 1/3 1/3 1/3 1/3 1/2 1/3 1/2 1/2 1/2 1 2

(D Yol 1/5 1/5 1/5 1/5 1/3 1/3 1/5 1/3 1/3 1/3 1/2 1
Toplam 653 653 6,70 10,70 14,17 1483 1153 22,83 17,83 2133 2750 43,00

Tablo 3. Farkli n degerleri icinrastgele tutarlilik indeksleri (Isalou ve ark.,2013).

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
RI 0 0 0.58 090 112 124 135 141 145 149 151 148 156
3 Bulgular 49"30"0"E 50"0"0"E

3.1. Tematik harita hazirlanmasi

Tematik katmanlar Oklid mesafesi kullamlarak
tretilmis ve ArcGIS 10.4 ile yeniden simiflandirilmistir.
Agirliklandinlmis ¢akistirmada tiim raster veriler 10 m
¢Ozlnirliige sahiptir ve tamponlar bes kategoriye
ayrilmistir: 1: uygun degil, 2: az uygun, 3: orta uygun, 4:
uygun ve 5: en uygun.

40°30'0"N

Yerlesim

I o-1000
I 1000-1500

40°30'0"N

i i [ 1500-2000
3.1.1. Yerlesim yerlerine uzakhk I B 2n005500
\L I -2500
Sehir ve diger yerlesim yerlerinin yakininda . -~ km CQ mka
kanunda  belirtildigi gibi depolama  sahasinin 49°30'0"E 50°00"E

konumlandirilmas: veya atiklarin géomiilmesi yasaktir.
Yerlesim yerlerinin i¢inde veya yakininda insa edilen
kati atik depolari, su ve toprak kirliligi, diisiik hava
kalitesi, agir koku, giirilti vb. gibi cesitli cevre
sorunlarina neden olabilir (ACMT 388, 2005). Bu
nedenle, sehir ve diger yerlesim yerlerinin etrafinda
minimum mesafe 1000 m olarak alinmistir (Sekil 3).
1000 m'den az mesafe depolama sahasi i¢in uygun
degildir, 2500 metrenin iizerindeki alanlar ise depolama
sahasi i¢in olduk¢a uygundur (Yildirim ve Giiler, 2016).

Sekil 3. Yerlesim yerlerine uzaklik haritasi.
3.1.2. Akarsu kiitlelerine ve goéllere uzakhk

Azerbaycan Cumhuriyeti Bakanlar Kurulunun 74
numarall kararinda nehir, gol ve acik su kiitlelerinin
kiyisinda ¢o6p depolama alanlarinin tahsisi ve
organizasyona izin verilmez (ACMT 388, 2005). Bu
nedenle Sekil 4 ve Sekil 5'de gosterildigi gibi, ylzey
sularini ve sizintilar1 korumak amaciyla, bu ¢alismada
goller ve akarsularin etrafinda minimum mesafe 250 m
alinmistir. 250 m'den az mesafe depolama sahasi i¢in
uygun degildir, 1000 metrenin {izerindeki alanlar ise
depolama sahasi i¢in olduk¢a uygundur (Mundhe ve
ark., 2014).



49°30'0"E
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50°0'0"E
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40°30'0"N
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Akarsu

Il 0250
I 250-500
[ ]s00-750
[ 750-1000
I > 1000
C2Q Baku

40°30°0"N

49°30'0"E 50°0'0"E

Sekil 4. Akarsu Kkiitlelerine uzaklik haritasi.

49°30'0"E 50°0'0"E
I 1

40°30'0"N

750-1000
N > 1000

40°30'0"N

Km C3 Bak

0 15 30
50°0'0"E

Sekil 5. Gollere uzaklik haritasi.

49°30'0"E

3.1.3. Petrol kaynaklarina uzakhk

Madencilikte yer alti yataklar ve yer alti calismalar ile
kirlenmenin  gergeklestirilmesi  tehlikesi  bulunan
durumlarda maden yataklarinin bulundugu ve yeralt

calismalarinin yapildigi yerlere atiklarin gomiilmesi

yasaktir (ACMT 388,
alanlarinin  etrafinda

2005).

Bu nedenle,
minimum mesafe

petrol
1000 m

alinmistir (Sekil 6). 2500 metrenin tizerindeki alanlar
ise depolama sahasi icin olduke¢a uygundur (Jaafarzadeh

ve ark., 2020).

49"3(‘)'0"E

5000‘1011 E

40°30'0"N

1Km

30

Petrol

I o-1000
I 1000-1500
[ ] 1500-2000
[ 2000-2500
I >2500
CQ Baku

40°30'0"N

49°30'0"E

50°0'0"E

Sekil 6. Petrol kaynaklarina uzaklik haritasi.
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3.1.4. Camur volkani alanlarina uzakhk

Azerbaycan'in petrol ve gaz bolgelerinde 300'den
fazla ¢amur volkani bulunmaktadir. Bir¢ogu yogun
griffon-salsa aktivitesi ile karakterize edilir ve ylizeye
KH gazlari, mineralli sular veyag emiilsifiye edilmis silti
¢amur salar (Cevre ve Dogal Kaynaklar Bakanligi, 2024).
Camur volkanlan baslangigta petrol ve gaz sahalariyla
iligkilidirki, camur volkanlarinin bulundugu bdélgelerde
(Lokbatan, Neft Taslari, Karadag, Misovdag vb.) zengin
petrol ve gaz-kondens yataklarn kesfedilmistir. Aym
zamanda volkanik ¢amurun tedavi edici degeri de
vardir.

Camur volkanlarinin patlama riski ve ayni zamanda

petrol ve dogalgaz sahalanyla da iliskili olmasi
nedeniyle, en diisiik mesafe 1000 m kabul edilmistir
(Sekil 7). 2500 metrenin {lizerindeki alanlar ise

depolama sahasi i¢in olduk¢a uygundur (Jaafarzadeh ve
ark., 2020).

49°30'0"E

50°0'0"E

40°30'0"N
40°300"N

Camur Volkani
N o-1000

i

o

~
£
s
— Km
0 18 30

49°300°E 50°00"E

I 1000-1500
| 1500-2000
I 2000-2500
I >2500
CQ sako

Sekil 7. Camur Volkani alanlarina uzaklik haritasi.

3.1.5. Havalimanina uzakhk

Kati atik depolama sahalarinda yirtici kuslarin ve
diger hayvanlarin bulanmasi bu bélgede ugaklarin
kalkis ve inisine tehlike yaratmaktadir. Bu yilizden
havalimanlart yakininda attk depolama alanlarinin
bulundurulmamas:1  gerekmektedir  (Bilgilioglu ve
Gezgin, 2022). Bu nedenle, havalimaninin etrafinda
minimum mesafe 800 m'de alinmistir (Sekil 8). 4000
metrenin Uzerindeki alanlar ise depolama sahasi i¢in en
uygun alanlar olarak degerlendirilmistir (Durlevi¢ ve
ark., 2023).

49°30'0"E 50°0'0"E

40°30'0"N
40°300"N

Havalimam

. 000
[ 500-1500

1500-2500

= Km CQ Baxa

—
o [ 0
50°0'0"E

Sekil 8. Havalimanina uzaklik haritasi.

T arw0E
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3.1.6. Endiistriyel alanlara uzakhk

Endiistriyel alandan uzak depolama sahasinin etkisi
minimum diizeyde olacag! i¢in, bu ¢alismada minimum
tampon mesafesi 250 m olarak kullanilmistir (Sekil 9).
1500 metrenin lizerindeki alanlar ise depolama sahasi
icin olduk¢a uygundur (Desta ve ark., 2020).

49°30'0"E 50°0'0"E

40°30°0"N

Endiistriyel

I o250
I 250-500

500-1000

N I 1000-1500
! I >1500
JKm Baki
0 15 30 m @

40°30'0"N

49°36'0"E 50°0'0"E

Sekil 9. Endiistriyel alanlara uzaklik haritasi.
3.1.7. Korunan alanlara uzakhk

Korunan alanlara uzaklik Milli parklar, dogal
koruma alanlan ve tarihi alanlar diizenli depolama i¢in
uygun yerler degildir (ACMT 388, 2005). Bu nedenle,
korunan alanlarin etrafinda minimum mesafe 500 m
olarak alinmistir (Sekil 10). 2000 metrenin tzerindeki
alanlar ise depolama sahasi i¢in olduk¢a uygun
degerlendirilmistir (Macalam ve Arreza, 2023).

49°3?'0"E

50°0'0"E
L

40°30'0"N

Korunan Alan

I o-500
I 500-1000
7 ] 1000-1500
4 [ 1500-2000
\S I >2000

Km CQ Baka

0 15 30

40°30'0"N

49°30'0"E 50°0'0"E
Sekil 10. Korunan alana uzaklik haritasi.

3.1.8. Parklara uzakhk

Mevzuata gore, orman-park, tatil yeri gibi yerlere
atiklarin gomiilmesi yasaktir (ACMT 388, 2005). Bu
nedenle, park alanlarinin etrafinda minimum mesafe
300 m olarak alinmistir (Sekil 11). 2100 metrenin
tizerindeki alanlar ise depolama sahasi i¢in en uygun
alanlar olarak degerlendirilmistir (Labriki ve ark,
2023).

49°30'0"E

M“S?‘O"N

I o200
I 300-900

d | ] 900-1500
(NN [ 1500-2100
% Il >2100
km C2Q Baka

0 15 30

49°30'0"E 50“0"0"5

Sekil 11. Parklara uzaklik haritasi.
3.1.9. Tarim alanlarina uzakhk

Tarim alanlari, dogal amtlar yakinlarinda (sihhi-

ekolojik koruma boélgeleri dikkate alinarak), ¢op
depolama alanlarinin tahsisi ve organizasyona izin
verilmez (ACMT 388, 2005). Bu nedenle, tarim

alanlarinin etrafinda minimum mesafe 300 m olarak
alinmistir (Sekil 12). 2100 metrenin {izerindeki alanlar
ise depolama sahasi icin en uygun alanlar olarak
alinmistir (Labriki ve ark., 2023).

49"3?'0"E 50°0|'0"E

40"39'0"N

Tarim

I o300

I 300-900
- L 900-1500
N I 1500-2100
! I >2100

1Km Baka
= c3

40°30'0"N

49°30'0"E 50°0'0"E
Sekil 12. Tarim alanlarina uzaklik haritas:.

3.1.10. Egim
Nispeten yiikksek nakliye ve insaat asamasi
masraflart nedeniyle, %20'den fazla egime sahip

araziler kati aik depolama sahasi i¢in kabul edilemez
(Akbari ve ark., 2008). Cok dik egim insaati ve bakimi
zorlastirirken, ¢ok diiz bir egim yiizey akisi drenajini
etkileyebilir (Abdelhakim ve ark., 2016). Bu nedenle
Sekil 13'de gosterildigi gibi, egim % 0-5, %5-10, %10-
15, %15-20 ve >%20 olmak iizere bes egim sinifina gore
yeniden siniflandirilmis ve ilk iki aralik uygun olarak
degerlendirilmistir (Angello ve Menberu, 2023).

40°30'0"N
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49°30'0"E 50°0'0"E

40°30'0"N

CQ Baku

50°0'0"E

Sekil 13. Egim haritasi.

49°30'0"E

3.1.11. Yollara uzakhk

Toplama ve tasima giizergahinin uygun maliyetli
bertaraf sistemi agisindan biiyiik payr vardir. Bu
nedenle depolama sahasinin yeri uygun ve ulagimi kolay
olmalidir. Ekonomik olarak en kisa ulasim yolu tercih
edilir. Yol verileri OpenStreetMap uygulamasindan elde
edilmis, anayol, otoyol, birincil ve ikincil yollar gibi
onemli yol ag1 tizerinden calisma yapilmistir.

Yollarin etrafinda minimum mesafe 200 m olarak
alinmistir (Sekil 14). 500 metrenin iizerindeki alanlar
ise  depolama sahasi icin  uygun olarak
degerlendirilmistir (Kalisha ve Munthali, 2024).

49°3?'0"E 50°0|‘0"E

40°30'0"N

1Km
0 15 30

40°30'0"N

40°30'0"N

49°30'0"E 50°0'0"E

Sekil 14. Yollara uzaklik haritasi.

Karsilastirma matrisini  olusturmak icin ikili
karsilagtirma yontemi uygulanmis, bir kriterin digerine
gore Onemini belirlemek icin 1-5 arasi bir o0lcek
kullanilmistir. Katmanlarin agirliklan Analitik Hiyerarsi
Yontemi (AHP) kullanilarak (Tablo 4) belirlenmistir.
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Tablo 4. Kriterler ve puanlar.

Kriterler Agirhk %
Yerlesim Yeri 0,15 14,64
Gol 0,15 14,64
Akarsu 0,14 14,18
Camur Volkani 0,11 10,78
Korunan Alan 0,08 7,73
Park 0,07 6,96
Petrol Alani 0,10 9,56
Endiistriyel Alan 0,05 4,68
Tarmm 0,06 5,85
Havalimani 0,05 524
Egim 0,04 3,54
Yol 0,02 2,20
Toplam

1,00 100,00

Agirliklar belirlenirken 6nem derecesi en yiiksek
detaylar; yerlesim yerleri ve ylizey Ustii su kaynaklari
olarak degerlendirilmis, yeralti su kaynaklarina iliskin
herhangi bir veri temin edilemedigi icin goz ardi
edilmistir.

Tim parametreler arasinda ikili karsilastirma islemi
yapilmis, agirliklar atanmis, son olarak tutarlilik orani
(CR) ve tutarlilik indeksi (CI) hesaplanmistir. CL 0.03,
CR 0.02 olarak bulunmustur. CR %10"un altinda olup, bu
da ikili karsilastirma matrisinin yeterli bir tutarlilik
diizeyine sahip oldugunu isaret etmektedir. Tim
faktorler agirlikli bir katmanlama analizine dahil
edilmis ve toplam alanin 1.117,2 km?2 uygun degil, 0.91
km? orta uygun, 144.9 km2uygun, 340.79 km? en uygun
olmak tizere siniflandirilmistir (Sekil 15).
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4. Tartisma

Artan niifusla birlikte kati atik tretimi de hizla
artmaktadir (Aksoy ve San, 2019). Kiiresel kentlesme,
yetersiz kentsel atik yonetimi belediye kati atiklarinin
biiylimesine katkida bulunmaktadir (Eskandari ve ark.,
2015). Depolama alanlar i¢in uygun alanlarin segilmesi
konusunda bir¢ok ¢alisma yapilmistir. Ornegin, AHP ve
CBS teknikleri kullanilarak kati atik bertaraf sahalarinin
yerleri belirlenmistir (Dogan, 2023; Radhakrishnan,
2024). Ancak Azerbaycan'da katt attk depolama
sahalarinin belirlenmesine yo6nelik boéyle bir ¢alisma
mevcut degildir. Bu c¢alisma, kati attk depolama
sahalarinin  belirlenmesinde 6nemli bir boslugun
giderilmesine yonelik bir adimdir.

CBS, c¢ok sayida kaynaktan gelen c¢ok miktardaki
konumsal veriyi isleyebilme yeteneginden dolay1 proje
planlama c¢alismalart i¢in kullamishdir ve bu tir yer
secimi g¢alismalart i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir
(Kao ve ark., 1997). Bu kapsamda ¢alismanin bulgular
gozden gecirildiginde, 6nem derecesi en yliksek detaylar;
yerlesim yerleri ve ylizey ustii su kaynaklar1 olarak
degerlendirilmistir. Bunlar goz ardi edilirse, ylizey ustii
su kaynaklari, depolama sahalarindan kaynaklanan
si1zint1 suyu Kkirliligine, yerlesim yerleri ise sahalardan
kaynaklanan kotii kokuya maruz kalabilir (Korbut ve ark,
2023; Maiti ve ark. 2016). Beklenmedik tehlikeleri
onlemek ve depolama sahasinda minimum bozulmay1
saglamak i¢in c¢camur volkanlari, petrol kaynaklari,
endiistriyel bolgelerine olan mesafe gibi diger bazi
faktorler de dikkate alinmistir (Jaafarzadeh ve ark., 2020;

49°30'0"E
1

Desta ve ark., 2020). Bunlar disinda egim, yol aglar,
korunan alan, park, havalimani ve tarim alanlarina
uzaklik gibi diger faktorler de ¢op depolama alanim
belirlerken 6nemli bir husustur (Durlevi¢ ve ark., 2023;
Macalam ve Arreza, 2023; Labriki ve ark., 2023). Calisma
sirasinda veri eksikligi nedeniyle yeralti suyu kaynaklar
belirleme kriteri olarak dahil edilememistir.

Dolayisiyla bu c¢alismada, ¢evresel agidan hassas,
sosyal ve ekonomik a¢idan 6nemli alanlarin birlesimiyle
kisith arazilerin ortadan kaldirilmasindan sonra mevcut
alanin yalnizca 340.79 km? boliimii atik depolama i¢inen
uygun olarak simiflandinlmistir (Sekil 15).

Sekil 15'de gosterildigi gibi, calisma bolgesinde uygun
alanlar c¢esitli yerlere dagilmis olsa da, bunlarin 6nemli
bir kismi bat1 bolgesinde yogunlasmistir. Mevcut alanin
1117.2km?2 kismi depolama alani i¢in uygun degildir.
Calisma bolgesindeki uygun olmayan alanlarin 6nemli
bir kismy, ilin, yiiksek niifus yogunluguna, yaygin ylizey
suyu kapsamina, petrol kaynaklari, endistriyel alan,
tarim, park ve genis yol aglarina baglanabilir. Dolayisiyla
opsiyonel alanlarin ¢ogu Bakii sehir merkezine uzak
olma egilimindedir. Kent merkezinden uzakta bulunan
bir ¢opligiin yiliksek yol masraflari nedeniyle uygun
goriilmeyecegi de unutulmamalidir (Sisay ve ark., 2020).
Karar mekanizmalarinca en uygun yerin olas1 alanlar
icerisinden belirlenmesi asamasinda, c¢evre Kirliligj,
insan saglifl ve estetik degerler ile maliyet unsurlan
birlikte degerlendirilmelidir.
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Sekil 15. Kat1 atik depolama alanlar1 sonug haritasi.
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5. Sonuglar ve oneriler

Kati atik kentsel alanlarda ©nemli bir Kkirlilik
kaynagidir ve gelismekte olan iilkelerde hastaliklarin
yayllmasina katkida bulunabilir. Yetersiz atik yonetimi
sistemleri ve uygun olmayan bertaraf uygulamalari
sorunu daha da kotilestirebilir, su kaynaklarinin
kirlenmesine ve sivrisinekler gibi hastalik tasiyan
vektorlerin ¢ogalmasina yol agabilir. Ayrica, kat1 atiklarin
kentsel alanlarda birikmesi hava Kkalitesi lzerinde de
zararli etkilere neden olabilir ve kent sakinlerinin saglik
ve refahini daha da tehlikeye atabilir. Kat1 atiklarin yanlis
yonetimi, zararl1 sera gazlarinin salinmasina neden
olarak iklim degisikligine ve bunun c¢evre {izerindeki
etkilerine katkida bulunabilir. Kati atik bertaraf
sahasinin se¢imi, herhangi bir attk yonetim sistemi i¢in
kritik 6neme sahiptir ve uygun sekilde planlanmasi
gerekir. lyi planlanmis bir kati atik bertaraf sahasimn,

insan saghigi ve biyolojik c¢esitlilik tizerindeki olasi
olumsuz etkileri en aza indirmek icin yerlesim
alanlarindan  ve hassas ekosistemlerden uzakta

konumlandirilmas1 gerekmektedir.

Her ne kadar CBS tabanli karar destek sistemleri
bircok tlkede o6zellikle ¢evre yonetimi sorunlarinin
¢ozlimiinde yaygin olarak kullanilsa da, Azerbaycan'da
bu sistemler ne yazik ki gézden kagirilmaktadir. CBS ve
AHP entegre edilmesi, c¢esitli sosyal, c¢evresel ve
ekonomik faktorleri o©nceliklendirip degerlendirerek
karar almay1 kolaylastirabilir. Bu yaklasim, cevre ve
toplum tizerindeki olumsuz etkileri en aza indirdigi i¢in,
en uygun depolama sahalarinin belirlenmesinde karar
mekanizmalarina en iyisegenekleri sunmaktadir.

Sonug olarak, CBS ve AHP'nin yardimiyla Bakii'deki
alternatif depolama sahalarinin konumlarini belirlemek
miimkiin olmustur. Hiikkiimet, belediye planlamacilar ve
mithendisler daha sonra ¢alismamizin nihai sonuglarin
degerlendirebilirler. Ayrica bu ¢alismada kullanilan bazi
girdi katmanlari bu alanda gelecekte yapilacak
arastirmalar icin degerli bir kaynak olarak hizmet
edebilir. Calismamizin sonuglarina dayanarak, AHP'nin
uygun sahanin belirlenmesinde ¢ok faydali bir arag
olabilecegi ve bu nedenle karar vericiler, politika
yapicilar, yerel yonetimler i¢in potansiyele sahip oldugu
ifade edilebilir.

Bu arastirma, gelismekte olan iilkelerde hem bilimsel
olarak giivenilir hem de sosyal olarak kabul géren uygun
attk depolama sahalarinin sec¢ilmesine iliskin mevcut
anlayisa katkida bulunmasi nedeniyle biiylik Onem
tasimaktadir. Bu depolama alani se¢imi yontemi, kentsel
cevresel ve sosyoekonomik siirdiiriilebilirligi artirabilir.
Bu ¢alismada uygun bir kati atik bertaraf sahasinin
belirlenmesi i¢in daha fazla faktér dikkate alinmistir.
Ancak veri kaynaginin sinirli olmasi nedeniyle yeralti
suyu kaynaklar1 belirleme kriteri olarak dahil
edilememistir. Uygun depolama sahalarini belirlemek
icin bu arastirmada kullanilan metodoloji, segilen
kriterlere ve verilerin mevcudiyetine dayanmaktadir. Bu
nedenle gelecekteki arastirma c¢abalarina, 0Ozellikle
yeralti suyu kosullarina iliskin daha giincel ve kapsaml
verilerin dahil edilmesi tavsiye edilir.

Arastirmanin  sonuglarindan yola ¢ikarak mevcut
durumun iyilestirilmesine yonelik oneriler asagidaki gibi
siralanabilir:

344

e Hiikiimet ve belediyeler, depolama atiklarinm
azaltmak icingeri doniisiim ve kompostlama
gibi etkili atik yonetimi uygulamalarina
odaklanmalidir. ileri teknolojilere ve altyapiya
yatirim yapmak, halki attk ayrimi konusunda
egitmek ve isletmeleri siirdiirilebilir
uygulamalar1 benimsemeye tesvik eden
politikalarin uygulanmasi, daha strdiiriilebilir
bir gelecege katkida bulunabilir.

e CBS ve AHP teknolojileri, karar vericilerin arazi
mevcudiyeti, ulasim altyapisi ve gelecekteki
genisleme gibi faktorlere dayali olarak bilingli
secimler yapmasina yardimci olur. Bu faktorler
dikkate alinarak atik yonetim tesisleri ¢cevresel
etkiyi en aza indirecek ve verimliligi optimize
edecek sekilde stratejik olarak
degerlendirilebilir.

e Potansiyel cevresel tehlikelerin tespit edilmesi
ve diizeltici tedbirlerin uygulanmasi i¢in atik
bertaraf sahalarinin diizenli olarak izlenmesi
esastir. Bu proaktif yaklasim yalnizca ¢evreyi
korumakla kalmiyor, ayni zamanda bireyler ve
endiistriler arasinda sorumlu atik yonetimi
uygulamalarini da tesvik ediyor.

e Yerel topluluklar, bilin¢glendirme kampanyalari,
egitim programlar1 ve yerel isletmelerle isbirligi
yoluyla sorumlu tiiketim ve atik imhasi
uygulamalan tesvik edilmelidir. Hiikiimet
dizenlemeleri ve tesvik politikalari, sorumlu
tiiketim harcamalarini tesvik etmek ve atik
miktarini daha strdiiriilebilir hale getirmek i¢in
6nemli bir rol oynayabilir. Bu dnlemler, ¢evre
diizenlemelerinin siki bir sekilde
uygulanmasiyla birlestiginde daha
surdirilebilir bir gelecege yon verebilir.
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