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0Z: Kisintili sulama kosullarinda farkli sulama suyu seviyelerinin tatl sorgum ve silajlik misir bitkilerinin verim ve kalite
parametreleri iizevine etkisini 6l¢meyi amaclayan bu calisma 2023 yilmda Kirklareli Ilinde bulunan Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal
Meteoroloji Arastirma Enstitiisti kampiisiinde tesadiif bloklarinda béliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yiirtitiilmiistiir. Arastirmada ana konulart sorgum ve miswr bitkileri olustururken, alt konular: SO: Yagisa dayali konu, S1: Class A-Pan’dan
meydana gelen buharlasmanin %100 tiniin uygulandigi konu, S2: S1 konusunun %66 'sinin uygulandigi konu, S3: S1 konusunun %33 "iiniin
uygulandigi konu olusturmustur. Arastirma sonucunda en yiiksek yesil yem verimine 7.046,32 kg da* ile seker sorgumunda ulasimistir.
Sulama konularinda S1 ve S2 konusu aym sinifta yer alirken en diisiik yesil yem verimi SO (2.404,73 kg da™*) konusundan elde edilmistir.
En diisiik yesil yem verimi silajltk misirda SO (1.857,93 kg™*) konusunda ortaya ¢tkmistir. Sorgum ve silajlik misir bitkilerinde, en yiiksek
miktarda sulama suyu uygulanan konuya 402 mm, %66 su uygulamasi yapilan konuya 267 mm ve %33 su uygulamasi yapilan konuya 133
mm sulama suyu uygulannugtir. Sorgum bitkisinin Kirklareli kogullarinda bitki su tiiketimi degerleri 238-617 mm arasinda tespit edilmigtir.
Sulama suyu kullamim etkinliginin misir bitkisinde 11,78-,18,22 kg m* arasinda, sorgum bitkisinde ise 19,07-28,94 kg m arasinda

degistigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Seker sorgumu, silajltk miswr, su kisiti, tarimsal sulama.

Effect of Different Irrigation Water Levels on Yield and Quality Parameters of Sugar Sorghum and Silage
Maize Plants in Kirklareli Conditions

ABSTRACT: This study, which aimed to measure the effects of different irrigation water levels on yield and quality parameters
of Sugar sorghum and silage maize plants under deficit irrigation conditions, was carried out in 2023 in the Atatiirk Soil, Water and
Agricultural Meteorology Research Institute campus in Kirklareli Province according to the randomized blocks split design with three
replicates. While the main treatments in the research were sorghum and maize plants, the sub-treatments were SO: Rainfed treatment, S1:
Treatment to which 100% of the evaporation from Class A-Pan was applied, S2: Treatment to which 66% of the S1 was applied, S3:
Treatment to which 33% of the S1 was applied. As a result of the research, the highest green forage yield was obtained from sugar sorghum
with 7.046,32 kg dat. While S1 and S2 were in the same class in irrigation treatments, the lowest green forage yield was obtained from SO
(2.404,73 kg dat). The lowest green forage yield was obtained from SO (1.857,93 kg™) in silage maize. In sorghum and silage maize plants,
402 mm irrigation water was applied to the treatment with the highest amount of irrigation, 267 mm to the subject with 66% water
application and 133 mm to the treatment with 33% water application. Evapotranspiration values of sorghum plant were determined
between 617 and 238 mm under Kirklareli conditions. It was determined that irrigation water use efficiency varied between 11,78-,18,22
kg m= in maize plant and between 19,07-28,94 kg m- in sorghum plant.

Keywords: Sugar sorghum, silage maize, agricultural irrigation, water restriction.
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GIRIS

Tathi sorgum (Sorghum bicolor var. saccharatum),
Ozellikle musir iiretimi i¢in yeterli sulama ve yagis
imkani olmayan yerlerde yetistiriciligi yapilan bir kaba
yem bitkisidir (Oluk ve ark., 2022). Hayvan
beslenmesinin yaninda insan belenmesinde de
kullanilan, giicli kdk yapisiyla genis bir adaptasyon
yetenegine sahip, ekstrem toprak tilirlerinde dahi
yetistiriciligi yapilan iyi bir biyokiitle bitkisidir
(Adiyaman ve ark., 2020). Son yillarda saglikli ve
dogal beslenmeye yonelik artan talep nedeniyle
popiilerligi artan bir bitki tiiriidiir. Bu bitkinin saplar1
ve tohumlari, birgok farkli yemek tarifinde ve tatlilarda
alternatif olarak kullanilmaktadir. Seker kamisi gibi
yiiksek miktarda seker icerir. Ancak, tatli sorgum
sekerinin, seker kamis1 sekerine kiyasla daha az yogun
oldugu bilinmektedir. Tathi sorgum bitkisinin yararlar1
arasinda, lif, vitaminler ve mineraller agisindan zengin
olmasi sayilabilir. Bu bitki, 6zellikle diyabet hastalar
icin 6nemli bir alternatif olarak da kabul edilmektedir.
Diisiik glisemik indeksi sayesinde tatli sorgum kan
sekeri seviyelerini kontrol altinda tutmaya yardimci
olmaktadir.

Silajlik misir (Zea mays L.), diinya genelinde hayvan
beslemede en yaygin kullanilan yem bitkilerinden
biridir. Yiiksek enerji igerigi, sindirilebilirligi ve verim
potansiyeli  sayesinde, hayvancilik  sektoriinde
vazgecilmez bir yem bitkisi olmustur. Literatiirde,
silajik musirin  kuraklik, sulama rejimleri ve yem
kalitesi iizerindeki etkilerine dair pek c¢ok c¢alisma
bulunmaktadir. Silajlik misirm  uygun sulama
stratejileri altinda yiiksek verim ve kaliteli silaj
sagladig1 belirtilmistir (Davis ve West, 2005; NeSmith
ve Ritchie, 1992). Diger aragtirmalarda, azotlu giibre
uygulamalariin silajlik misirin biyokiitle ve besin
degerleri {izerindeki etkileri incelenmistir (Turgut ve
ark., 2005; Karam ve ark., 2003). Kuraklik ve su kitlig
kosullarinda, silajlik musirin  biyokiitle tretiminin
sulama suyu miktarina duyarli oldugu ve su
kisitlamalarinin  verim ve Xkaliteyi belirgin sekilde
etkiledigi bildirilmistir (Cakir, 2004; Pandey ve ark.,
2000).

Kiiresel 1sinmanin etkisiyle su kaynaklarinin azalmasi,
Kiiresel 1sinmanin etkisiyle su kaynaklar1 azalmakta,
bitkilerin vejetasyon siirecinde ihtiyag duydugu
yagislar ise yeterli ve dengeli bir dagilim gostermek
yerine kisa slirede yogun ve dengesiz olarak
gergeklesmektedir. Kurak gegen kis aylarinin ardindan
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hasat donemine gelen yogun yagislar bitkilerin verimi
kalitesi iizerine olumsuz etkiler yaratmaktadir. Bazi
bolgelerde daha az yagis ve daha sicak hava kosullarina
neden olabilmekte ve bu da barajlarin beslenme
kaynaklarin1 etkileyebilmektedir. Daha az yagis,
barajlarin doluluk oranlarin1 dogrudan etkiler. Barajlar,
su havzalar1 ve akarsular yoluyla beslenir ve
havzalardaki yagis miktari, barajlardaki su seviyesini
etkiler. Daha az yagis, havzalardaki su kaynaklarinin
azalmasina ve bu nedenle barajlardaki doluluk
oranlarinin diigmesine neden olur. Bunun sonucu
olarak iilkemizde bazi donemlerde sulanan alanlarda
kisitlamalara gidilmekte, sulama sahasi igerisinde
yiiksek su tiiketimi olan bitkilerin ekilmesine izin
verilmemektedir. Boyle durumlarda daha az sulama
suyu ile daha fazla biyokiitle {iretebilen bitki arayislari
on plana ¢ikmaktadir. Literatiirde seker sorgumu ile
ilgili caligmalar bulunmaktadir (Naescu ve Nita, 1991;
Payam ve Yousef, 2005; Kiigiiksemerci ve Baytekin,
2007; Avcioglu ve ark., 2009; Geren ve Kavut, 2009;
Miller ve Ottman, 2010; Garofalo ve ark., 2011; Ramos
ve ark., 2012; Shenkut ve ark., 2013; Enciso ve ark.,
2015; Urrea ve ark., 2016; Bilen, 2018; Diindar ve ark.,
2019; Diindar ve ark., 2020; Moray ve Istanbulluoglu,
2022; Yicel ve ark., 2020; Aydinsakir ve ark., 2021;
Aksoy ve ark., 2023; Sezgin ve Alatiirk, 2023). Son
yillarda az su tiiketerek yiiksek biyokiitle iiretme
potansiyeliyle dikkat ¢eken tatli sorgumun, Kirklareli
kosullarinda su tiiketimi ve su kisitlamasina verdigi
tepkilerin belirlenmesi ©6nemli bir ihtiyag haline
gelmistir. Bu arastirmada, kisintili sulama kosullarinda
farkli sulama suyu seviyelerinin tatl sorgum ve silajlik
misirin verim ve kalite parametreleri tizerindeki etkileri
incelenmis ve ayni kosullarda yetistirilen iki bitkiden
elde edilen sonuglar karsilastirilmigtir.

MATERYAL VE METOT
Materyal

Arastirma Kirklareli ili Merkez ilgesinin yaklasik 4 km
giineyinde Atatiirk Toprak Su ve Tarimsal Meteoroloji
Aragtirma Enstitiisii arazilerinde 5 numarali iiretim
parseli igerisinde yiriitilmistir. Kirklareli ili cografi
konum olarak; Tiirkiye’nin kuzeybatisinda, Marmara
Bolgesinin kuzeyinde yer almaktadir. Kuzeyinde
Bulgaristan,  giineyinde  Tekirdag, = dogusunda
Karadeniz, batisinda Edirne bulunmaktadir.

Tarim alanlar igerisinde %98 oraninda tarla bitkileri
yetistiriciligi yapilan Kirklareli ilinde agirlikli olarak
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bugday-aycicegi ekim nobeti uygulanmaktadir.
Kirklareli ilinde yaklasik 83 bin dekar alanda silajlik
misir yetistiriciligi, 1362 dekar alanda ise sorgum
yetistiriciligi ~ yapilmaktadir ~ (Anonim,  2023).
Arastirmada Mega c¢esidi Seker Sorgum (Sorghum
bicolor var. saccharatum) bitkisi ve Pioneer 2088
cesidi Silajlik Misir (Zea Mays L.) bitkisi materyal
olarak kullanilmigtir. Aragtirma alaninda ekim oncesi
diskaro ile ilk siiriim islemi gergeklestirilmis, rotatiller
ile ikileme yapildiktan sonra tirmik ve merdane ile
tohum yatag1 hazirlanmigtir. Tatli sorgum sira arasi 70
cm, stra tizeri 5 cm, Silajlik misir sira arast 70 cm, sira
tizeri 16 cm olacak sekilde diizenlenmis ve pinomatik
mibzerle 16 Mayis 2023 tarihinde ekim yapilmistir.

Cizelge 1. Deneme alanina ait iklim verileri.
Table 1. Climate data of the experimental area.

Tohum derinligi yaklasik 2-3 cm olacak sekilde
ayarlanmistir. Aragtirmada kullanilan Sorgum ve misir
bitkileri 16 Eyliil 2024 tarihinde hasat edilmistir.

Toprak profili boyunca 0-90 c¢cm toprak derinliginde
biinye sinifi kumlu- tin, 90-120 cm derinliginde kumlu
killi tin biinyeye sahiptir. Kullanilabilir su tutma
kapasitesi  degeri, 121.10 mm/90 cm olarak
bulunmustur. Arastirmada kullanilan sulama suyu
enstiti arazisi icinde bulunan derin kuyudan
saglanmistir. Sulama suyunun pH’s1t 7,05, tuzlulugu
0,912 dS m? olup T3A; simifindadir. Deneme alanina ait
arastirma enstitiisii meteoroloji istasyonlarindan alinan
iklim verileri Cizelge 1’ de verilmistir.

?h)llonth) Ort. Sicaklik  Maks. Sicaklik ~ Min. Slcak!lk Ortalama Nem Net Rﬁf_ﬁi o Yggls
(Avg. (Max. (Min. (A_vg. Radyasyon (Wind (Precipitation)
TemperatLire) Temperatuore) TemperatLire) Humidity) _ (Net Speed) (mm)
(°C) (°C) (°C) (%) Radiation) (mis)
Ocak (January) 6,68 18,51 -3,19 85,92 4,70 1,99 26,30
Subat (February) 3,99 19,05 -5,70 71,73 28,26 2,32 6,40
Mart (March) 8,34 20,48 -4,28 78,12 50,85 2,07 44,70
Nisan (April) 10,80 19,70 1,63 79,13 73,41 1,35 99,30
Mayis (May) 15,02 26,48 3,43 70,57 102,59 1,58 33,00
Haziran (June) 20,75 32,25 10,21 62,10 130,04 2,00 56,20
Temmuz (July) 24,85 37,65 11,94 57,83 151,38 1,48 17,20
Agustos (August) 24,87 36,64 13,63 58,56 129,84 2,03 1,20
Eyliil (September 21,38 33,95 10,58 63,95 87,36 1,97 7,59
Ekim (October) 16,60 27,81 455 68,26 47,13 1,52 2,39
Kasim (November 16,41 24,42 8,28 76,62 28,12 1,34 9,15
;r'l('jcl;'ll'ii;rAVG 15,43 37,65 5,70 70,25 75,79 1,79 303,44
Metot Sl Class A-Pan’dan meydana gelen

Aragtirma tarla kosullarinda tesadif bloklarinda
boliinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiiriitiilmistiir. Ana konulart bitki tiiri, alt
konular1 ise sulama suyu miktarlari olugturmustur.
Ana Konular:

B1: Seker Sorgum B2:
Silajlik Misir

Alt Konular:
S0: Yagisa dayali konu
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y1gisimli buharlasmanin %100’iiniin uygulandigi konu
S2: S1 konusuna uygulanan su miktarmin
%66’smin verildigi konu
S3: S1 konusuna uygulanan su miktarmin
%33 iiniin verildigi konu
Toplamda 24 deneme parselinde yiiriitiilen arastirmada
her bir deneme parseli 5,60 m x 10 m boyutlarinda
olmak iizere 56 m? alana kurulmustur.



0. OZTURK, S. OZER, U. GEBI, B. AYDIN, G. G. AVCI: KIRKLARELI KOSULLARINDA FARKLI SULAMA SUYU SEVIYELERININ SEKER SORGUMU VE
SILAJLIK MISIR BITKILERININ VERIM VE KALITE PARAMETRELERINE ETKISI

Sekil 1. Deneme alaninin goriintiisii.
Figure 1. Image of the experimental area.

Sulama sistemi; kontrol birimi ile 63 mm capli ana
boru, 40 mm ¢aplh manifold ve 20 mm c¢aplh lateral
hatlarindan olusmustur. Lateraller 20 mm ¢apinda olup,
40 cm araliklarla yerlestirilmis, basing ayarli ve debisi
saatte 2 litre olan igten gecik (in-line) damlaticilardan
olugsmustur. Kontrol biriminde ise kum-gakil filtre,
hidrosiklon, manometre, disk filtre, vanalar, su sayact
ve baglanti elemanlar1 bulunmaktadir. Topragin
infiltrasyon hiz1 dikkate alinarak damlatici araliklari ve
debileri belirlenmistir. Lateral araliklari ise her sira
arasina bir tane gelecek sekilde 70 cm olarak
ayarlanmigtir. Deneme konularma uygulanan net
sulama suyu miktari, buharlasma kabindan olusan
yi1gisimli buharlagsma miktar1 esas alinmistir. Arastirma
konularina sulama suyu A sinifi buharlasma kabindan
meydana gelen yi8isimli buharlasma miktarina gore
uygulanmustir. 25,5 cm derinliginde ve 121 cm ¢apinda
olan ve galvanize sagtan yapilmis olan kap yerden 20
cm Yylikseklikte ahsap palet iizerine oturtularak su
terazisi ile dengelenmistir. Kabin i¢indeki su miktar
paslanmaz malzemeden yapilmis mm hassasiyetinde
cetvel ile 6lglilmustir. Bloklar arasina yerlestirilmis ve
tizeri ince kafes teli ile yabanci madde ve zararli
girisine kars1 engellenmistir. Her hafta sonu yikanarak
temizlenmis ve yeniden doldurulmustur.

Verilen su miktar1 parsel baslarmma konulan su
sayaglariyla ol¢iilmis olup (Kanber ve Giingér, 1986)
sulamalar haftada 1 defa yapilmistir. Sulamalara
aragtirmada kullanilan her iki bitki i¢inde ara ¢apa
yapildiktan sonra sulama sistemi kurulmus ve
sulamalara baglanmistir. Her iki bitkiye de esit sayida
sulama yapilmistir. Uygulanan sulama suyu miktarlari
asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmustir. EKim
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sonrast meydana gelen yagislar ¢cimlenme ve ¢ikis igin
yeterli olmustur.

I=KpxEpxPxA
Esitlikte;

I: Uygulanacak net sulama suyu miktarini
(mm)

Kp: Buharlagma kabi katsayisini

Ep: Yigisimli buharlagsma miktarini (mm)
P: Islatma yiizdesini (%)

A: Alan ifade etmektedir (m?).

Aragtirmada kullanilan seker sorgum ve misirin etkili
kok derinligi 90 cm olarak alinmig ve bu derinlige
uygulanacak su miktar1 su biitgesi yontemine gore
asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir (Kanber,
1997).

ET=1+P+Cp—Dp—Rf — AS
Esitlikte;
ET: Bitki su tiiketimini (mm)

I: Periyot boyunca uygulanan sulama suyu
miktarin (mm)

P: Periyot boyunca diigen yagis1 (mm)

Cp: Kilcal yiikseligle kok bdlgesine giren su
miktarini (mm)

Dp: Derine sizma kayiplarini (mm) (ihmal
edilmistir)

Rf: Deneme parsellerine giren ve ¢ikan yiizey
akis miktarin1 (mm) (ihmal edilmistir)
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AS: Etkili kok bolgesinde toprak nemindeki
degisim (mm) degerini ifade etmektedir.

Tarla kapasitesi, solma noktast ve biinye gibi toprak
ozellikleri, her 30 cm (30, 60 ve 90) toprak
derinliginden alinan bozulmus toprak &rneklerinden,
hacim agirligi ise bozulmamis toprak oOrneklerinden
belirlenmistir (Blake, 1965; Benami ve Diskin, 1965).
Ayrica, deneme Oncesinde 2 farkli noktada ¢ift silindir
infiltrometre ile topragin infiltrasyon hizi 6l¢iilmiistiir.
Arastirma siiresince, her bir deneme konusu igin bitki
kok bolgesindeki toprak nemi toprak profilinin 0-90 cm
derinlikleri arasinda 15 giinliikk periyotlar halinde
sulama Oncesi ve sulamadan 1 giin sonra gravimetrik
metot ile takip edilmistir.

Deneme parsellerine uygulanan sulama suyu miktari ve
alinan yesil ot verimlerine gore elde edilen sulama suyu
kullanom ve su kullanim randimanlan asagidaki
esitlikler kullanilarak hesaplanmistir (Zhang ve ark.,
1998; Howell, 2001).

-YO0
IWUE = I
wug = 2=
~ET
Esitliklerde;

IWUE: Sulama suyu kullanim randimanini (kg
m-3)
WUE: Su kullanim randimanim (kg m)

Y: Sulama suyu uygulanan
konularindan 6lgiilen verimi (kg da™)

deneme

YO0: Sulama suyu uygulanmayan deneme
konusundan olgiilen verimi (kg da™)

I: Uygulanan sulama suyu miktarini (mm)

ET: Olgiilen bitki su tiiketimini (mm) ifade
etmektedir.

Bitkisel gozlemler

Yaprak sap oram (%): Her parselden tesadiifi olarak
secilen 10 bitkinin yapraklari saplarindan ayrilarak ayri
ayr1 tartilmig ve toplam bitki agirligina oram
hesaplanmigtir (Anonim, 2010)

Yas bitki agirhg (g adet?): Her parselden tesadiifi
olarak secilen 10 bitkinin elde edilen agirliklarini
ortalamalar1 alinmustir.
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Yesil ot verimi (kg da): Bitkiler hasat olgunluguna
gelince topragin 8-10 cm iizerinden kenar tesiri dikkate
alinarak hasat gerceklestirilmistir. Elde edilen verim kg
da™’a gevrilerek yesil ot (silaj) verimi elde edilmistir
(Anonim, 2010).

Kuru bitki agirh@ (g): Bi¢im sonrasi her parselden
elde edilen bitkilerden 2-3 tanesi segilerek, bigakla 1-2
cm boyutlarinda parcalanmis ve yesil otlardan rastgele
0,5 kg'lik bir 6rnek alinmistir. Bu 6rnek, etiivde sabit
agirliga gelinceye kadar 68 °C'de kurutulmustur.
Ardindan, 24 saat boyunca desikatorde bekletilmis,
tartilmis ve kuru bitki agirligi hesaplanmustir.

Bitki boyu (cm): Her parselden rastgele segilen 10
bitkinin, toprak yiizeyinden salkim baslangicina kadar
olan kismu Ol¢iilmiis ve bu Olglimlerin ortalamasi
alinarak bitki boyu hesaplanmustir.

Kalite analizleri

Seker orani (briks) (%), yapraksiz sap verimi, Kuru
madde (%) ve teorik etanol verimi hesaplanmustir.

Briks (suda ¢Oziinmiis kuru madde orani): Her
parselden alinan 5 kg'lik bitki karigim Ornegi
preslenerek sirasi elde edilmistir. Bu siranin briks
derecesi, refraktometre cihazi kullanilarak yiizde (%)
olarak ol¢iilmiistiir (Kutlu, 2008).

Teorik etanol verimi: 3,78 L (1 galon) etanol tiretmek
icin 5,68 kg toplam seker (glikoz, friiktoz ve sakaroz)
gereklidir. Bu nedenle, toplam seker miktar1 5,68’e
boliinerek elde edilen sonug, 3,78 ile ¢arpilarak litreye
dontstiriiliir. Sekerden etanol elde edilirken bazi
kayiplar (maya vb.) ve yan iriinler (glycerol, asetik
asit, laktik asit vb.) meydana geldiginden, hesaplanan
degerin %801 net etanol olarak kabul edilir. Buna gore,
teorik etanol verimi su formiil ile hesaplanmustir:

_ Toplam Seker

EtOH = 568 x3,78x 0,8

Hasat olgunlugu: Sorgum bitkilerinde hasat zamani
olarak piiskiillerin renginin kahverengiye dondiigi
donem, musir bitkilerinde ise hamur olum dénemi
olarak belirlenmistir.

Ham kiil analizi, ham protein analizi ham seliiloz
analizi: Kutlu (2008)’e gore, kuru madde, ham protein,
ham selilloz, ham kiil, ham yag, ADF, NDF ve
metabolik enerji ise Van Soest ve ark. (1991)’ de
verilen esaslara gore yapilmistir.
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istatistiki analizler

Aragtirmada, istatistiksel analizler i¢in “JMP” paket
programi, grafik ve tablolarin olusturulmasinda “MS
EXCEL” paket programi kullanilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Seker Sorgumu ve musir bitkilerinin yesil yem
verimlerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 2’de
verilmistir. Arastirma sonuglarina gore bitki tiirlerinin
yesil yem verimi iizerine etkisi %1 anlam diizeyinde
o6nemli bulunmustur. En yiliksek yesil yem verimine
7.046 kg daile seker sorgumunda ulasilmistir. Sulama
konularinda S1 ve S2 konusu ayni1 sinifta yer alirken en
diisiik yesil yem verimi SO (2.404 kg da') konusundan
elde edilmistir. Bitki tiiri sulama suyu miktari
interaksiyonuna gore seker sorgumunda S1 (9.611 kg
1 ve S2 (9.129 kg?) konular1 en yiiksek yesil yem
verimine ulagilan konular olmustur. En diisiik yesil
yem verimi silajlik misirda SO (1.857 kg™) konusunda
ortaya ¢ikmustir.

Cizelge 2. Yesil ot verimlerine ait varyans analiz tablosu
Table 2. Variance analysis of green fodder yield
Varyasyon Kaynaklari Varyans Analizi P

(Source of Variation) Degerleri

(P-values)
Bitki Tiirt (Crop Type) <0.0001*
Tekerriir (Replication) 0,5994

Verim (kg da™")
(Yield kg/da)

Misir (Maize) 3.826 B
Bitki Tiird (Crop gz]r(glrjmu
Type) (Sugar 7.046 A
Sorghum)
LSD (0,01) 922,26
Varyasyon Kaynaklari Varyans Analizi P
(Source of Variation) Degerleri
(P-values)
Sulama Suyu Miktari (Irrigation <0.0001*

Water Amount)

Tekerriir (Replication)
Ortalamalarin Karsilastirilmast
(Mean Comparisons)

0,5994
Verim (kg dal)
(Yield kg da®)

Sulama Suyu SO 2404 C
Miktari S1 7774 A
(Irrigation Water S2 6.912 A
Amount) S3 4653 B
LSD (0,01) 1.304,42

Cesit, verimi etkileyen unsurlardan biri olup, yapilan
bir¢ok ¢aligsma ile ortaya konmustur. Kiigiiksemerci ve
Baytekin (2007), farkli sorgum cesitleri ile yaptiklari
calisma sonuglarinda PHS 12-10 ¢esidinin yesil ot
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veriminin  6.143 kg da® olarak elde edildigini
bildirmislerdir. Sezgin ve Alatiirk (2023), yiiriittiikleri
bir calismada seker sorgumunda iki yillik ortalamada
4.193,4 kg’dan 8.962,4 kg’a yiikselen yesil ot verimi
elde ettiklerini bildirmislerdir. Diindar ve ark. (2020),
yirtittiikleri ¢aligmada deneme konularma 4 farkl
sulama suyu diizeyi olmak tizere toplam 227,8 ile 479,6
mm arasinda sulama suyu uygulamiglar ve en yiiksek
verimin I1(tam sulama konusu), en diisiikk verimin 14
(yagisa  dayali konu) sulama  diizeylerinde
gerceklestigini belirlemislerdir. Diindar ve ark. (2019),
farkli sulama suyu diizeylerinin ikinci triin tath
sorgumun biyokiitle ve biyoetanol verimine etkilerini
arastirmislar ve kuru madde veriminin 6.006,70 ile
3.661,80 kg da! arasinda degisim gosterdigini
belirlemislerdir. Neascu ve Nita (1991) seker
sorgumunda yesil ot veriminin 3.830-8.840 kg da*
arasinda degistigini bildirmislerdir. Bilen (2018),
yaptiklar1 arastirmada yesil ot veriminin 6.237-6.635
kg dal, kuru madde oraninin %18-20,15 arasinda
degistigini bildirmistir. Moray ve Istanbulluoglu
(2022) sorgum-sudan otu melezinde yaptiklari sulama
denemesinde yesil ot veriminin 3.200-5.030 kg da*
arasinda degistigini belirlemiglerdir. Calismamizdan
elde edilen yesil ot verim degerleri literatiir verileri ile
uyumlu bulunmustur.

Seker sorgumu ve misir bitkilerinin farkli sulama suyu
seviyelerinde bitki su tiiketimleri Cizelge 2’de
verilmistir. Aragtirmada kullanilan bitkilere esit sayida
sulama yapilmig olup Sorgum ve silajlik misir
bitkilerinde, en yiiksek miktarda sulama yapilan
konuya (S1) 402 mm, %66 su uygulamasi yapilan
konuya(S2) 267 mm ve %33 su uygulamasi yapilan
konuya(S3) 133 mm sulama suyu uygulanmustir.
Vejetasyon doneminde 102 mm yagis diismiistiir.
Bitki su tiiketimi miktarlari; seker sorgumunda
konulara gore sirastyla 617 (S1), 485 (S2), 366 (S3) ve
238 (SO) mm olurken silajlik musir bitkisinde bu
degerler sirastyla 610 mm, 509 mm, 336 mm ve 206
mm olmustur (Cizelge 3).

Benzer sonuglar, Aydinsakir ve ark. (2021) tarafindan
da bulunmustur. Arastirmacilar yiiriittiikleri calismada
%100 su uygulamas1 yaptiklar1 konuya 434 mm (iki y1l
ortalamas1) sulama suyu uygulamglardir. Yiizey iisti
damla sulama sistemi ile yapilan %100 oranindaki
sulama konusunda bitki su tiiketimini (ET) 553,6 mm
olarak elde ederlerken, en diisiik bitki su tiiketimi
degerini 198,5 mm ile yagisa dayali konuda elde
etmislerdir. Farkli iklim kosullari, farkli ¢esit ve
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uygulamalar sonucunda, farkli arasgtirmacilar farkl
oranlarda sulama suyu uygulamiglardir. Moray ve
Istanbulluoglu (2022), 94-340 mm arasinda sulama
suyu uygularken, Miller ve Ottman (2010), 882-1.394
mm arasinda sulama suyu uygulamislardir.

Yapilan birgok aragtirmada musir bitkisinin farkli
kosullarda ve farkli sulama uygulamalarinda bitki su
titketim degerlerinin 456- 1.092 mm arasinda degistigi
goriilmektedir (Dagdelen ve ark., 2010; Djaman ve
ark., 2013; Hao ve ark., 2018; Aksit, 2020; Kara ve
Sahin, 2021; Degirmenci ve Keten, 2020).

Sulama suyu kullanim etkinliginin musir bitkisinde
11,78-,18,22 kg m™ arasinda, sorgum bitkisinde 19,07-

Cizelge3. Sorgum ve musir bitkisi su tilketim degerleri.
Table 3. Evapotranspirason values of sorghum and maize.

28,94 kg m® arasinda, su kullanim etkinliginin musir
bitkisinde 8,37-9,73 kg m, sorgum bitkisinde ise
12,40-18,82 kg m arasinda degistigi tespit edilmistir
(Cizelge 4).

Garofalo ve ark. (2011), sorgumda su kullanim
etkinligi ve sulama suyu kullanim etkinligini siras1 ile
ortalama 8,22 ve 5,87 kg m? olarak hesaplamislardur.
Aydinsakir ve ark. (2021) sorgumun su kullanim
etkinliginin sulama diizeylerine gore 2,9-6,0 kg da mm-
! arasinda, Enciso ve ark. (2015) sorgumun farkli su
diizeylerinde su kullanim etkinliginin 3,95 ile 23,5 kg
m= arasinda degistigini bildirmislerdir.

Sorgum (Sugar Sorghum)
Konu Sulama Suyu (mm) Yagis (mm)
Treatment (Irrigation Water) AS (Precipitation) ET (mm)
S0 0 136 238
S1 402 113 617
102
S2 267 116 485
S3 133 131 366
Misir (Maize)
Konu Sulama Suyu Yagis
Treatment (Irrigation Water) (mm) AS (Precipitation) (mm) ET (mm)
SO 0 104 206
S1 402 106 610
102
S2 267 140 509
S3 133 101 336
Cizelge 4.1 Sorgum ve misir sulama suyu kullanim etkinligi ve su kullanim etkinligi (kg m3).
Table 4. Irrigation water use efficiency and water use efficiency of sorghum and maize (kg m).
Sorgum (Sugar Sorghum)
Konu Verim (kg dat) Sulama Suyu (mm) ET IWUE WUE
Treatment Yield (kg da!) Irrigation Water (mm) (mm) (kg m3) (kg m3)
S0 2952 0 238 28,94 12,40
S1 9611 402 617 19,07 15,58
S2 9130 267 485 24,74 18,82
S3 6493 133 366 27,63 17,74
Misir (Maize)
Konu Verim (kg dat) Sulama Suyu (mm) ET IWUE WUE
Treatment Yield (kg da!) Irrigation Water (mm) (mm) (kg m3) (kg m3)
S0 1.858 0 206 18,22 9,02
S1 5.938 402 610 11,78 9,73
S2 4.696 267 509 12,73 9,23
S3 2.813 133 336 11,97 8,37
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Sorgum ve musir bitkilerinin bitki boylarina ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 5°te verilmistir. Bitki
tiirlerinin bitki boyu tlizerine etkisi %1 anlam diizeyinde
onemli bulunmustur. En yiiksek bitki boyuna 305,64
cm ile seker sorgumunda ulasilmigtir. Sulama
konularinda S1 ve S2 konusu ayni1 sinifta yer alirken en

Cizelge 5.2 Bitki boylarina ait varyans analiz tablosu.
Table 5. Variance analysis for plant height.

diisiik bitki boyu SO (187,22 cm) konusundan elde
edilmistir.  Bitki tiiri sulama suyu miktart
interaksiyonuna gore seker sorgumunda S2 (403,25
cm) ve S1 (386,30 cm) konular1 en yiiksek bitki boyuna
ulagilan konular olmustur. En diisiik bitki boyu silajlik
musirda SO (185,43 cm) konusunda elde edilmistir.

Varyasyon Kaynaklar1 Varyans Analizi P Degerleri
(Source of Variation) (P-values)
Bitki Tiirt (Crop Type) <0.0001*
Tekerriir (Replication) 0,5994
Ortalamalarin Kargilagtirilmasi Bitki Boyu (cm)
(Mean Comparison) Plant height (cm)
Bitki Tiirii Misir (Maize) 258,18 B
(Crop Type) Sorgum (Sugar Sorghum) 305,64 A
LSD (0,01) 8,47

Varyasyon Kaynaklari Varyans Analizi P Degerleri
(Source of Variation) ( P-values)
Sulama Suyu Miktar1 (Irrigation Water Amount) <0,0001*
Tekerriir (Replication) 0,5994

Ortalamalarin Karsilastirilmasi

(Mean Comparison)

Bitki Boyu (cm)
Plant height (cm)

SO 187,22 C
Sulama Suyu Miktar1 S1 349,22 A
(Irrigation Water Amount) S2 341,12 A
S3 250,02 B
LSD (0.01) 11,98

Varyasyon Kaynaklari Varyans Analizi P Degerleri
(Source of Variation) (P-values)
Sulama Suyu Miktar1 (Irrigation Water Amount)
x Bitki Tiri (Crop Type) <0.0001*
Tekerriir (Replication) 0,5994
Ortalamalarin Karsilastirilmast Bitki Boyu (cm)
Mean Comparison) Plant height (cm)

SO-Misir 18543 F

S0-Sorgum 189,00 F

S1-Misir 312,13 C
Sulama Suyu Miktar1 x Bitki Tiirii (Irrigation S1-Sorgum 386,30 B
Water Amount x Crop Type) S2-Misir 279,00 D

S2-Sorgum 403,25 A

S3-Misir 256,13 E

S3-Sorgum 24400 E

LSD (0.01) 16,94
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Yiicel ve ark. (2020), Adana kosullarinda yiriittiikleri
arastirmada 232,2-429,3 cm arasinda bitki boyu elde
ettiklerini bildirmislerdir. Geren ve Kavut (2009) ikinci
iriin olarak ekilen bazi sorgum cesitleri ile musirt
karsilagtirdiklar1  ¢alismalarinda en yiiksek bitki
boyunu 344,0 cm ile birinci yi1l ekilen S. Sudanense de,

Cizelge 6. Yaprak sap oranlarina ait varyans analiz tablosu (%).
Table 6. Variance analysis of leaf-stem ratios (%).

en diisiik bitki boyunu 137,6 cm ile ikinci yil S.
Vulgare’de elde ettiklerini bildirmislerdir. Bilen
(2018), yaptigi aragtirmada bitki boylarinin 198-203
cm arasinda degistigini bildirmistir.

Sorgum ve musir bitkilerinin yaprak sap oranlarina ait
varyans analiz sonuglari Cizelge 6’da verilmistir.

Varyasyon Kaynaklar1

Varyans Analizi P Degerleri

(Source of Variation) (P-values)
Bitki Tiirt (Crop Type) 0,4551
Tekerriir (Replication) 0,4964
Ortalamalarin Karsilastirilmasi Yaprak Sap Orani (%)
(Mean Comparison) Leaf-stem ratios (%)
Misir (Maize)
Bitki Tiirii 0,20
(Crop Type) Sorgum (Sugar 018
Sorghum) '
LSD (0,01) 0,048
Varyasyon Kaynaklari Varyans Analizi P Degerleri
(Source of Variation) (ANOVA P-values)
Sulama Suyu Miktari(Irrigation Water Amount) <0,0013*
Tekerriir (Replication) 0,4964
Ortalamalarin Karsilagtirilmasi Yaprak Sap Orani (%)
(Mean Comparison) Leaf-stem ratios (%)
sul Suva Mikt SO 029 A
o ulama Suyu Miktari s1 018 B
(Irrigation Water Amount) $2 015 B
S3 014 B
LSD (0.01) 0,07
Varyasyon Kaynaklar1 Varyans Analizi P Degerleri
(Source of Variation) (ANOVA P-values)
Sulama Suyu Miktar1 (Irrigation Water Amount) <0,0001*
x Bitki Tiri (Crop Type) '
Tekerriir (Replication) 0,7004
Ortalamalarin Karsilastirilmast Yaprak Sap Orani (%)
Mean Comparison) Leaf-stem ratios (%)
SO-Misir 0,25 AB
S0-Sorgum 033 A
S1-Misir 0,17 BC
Sulama Suyu Miktar1 x Bitki Tiirti (Irrigation S1-Sorgum 012 C
Water Amount x Crop Type) S2-Misir 0,17 BC
S2-Sorgum 011 C
S3-Misir 0,19 BC
S3-Sorgum 0,16 BC
LSD (0.01) 0,097720

Cizelge 6 incelendiginde, yaprak-sap oranlari agisindan
bitki tiirleri arasindaki farklar istatistiksel olarak
o6nemsiz bulunmustur. Misir bitkisinde %20 yaprak sap
orani elde edilirken seker sorgumunda %18 oraninda
yaprak sap oram tespit edilmistir. Sulama suyu
miktarinin  yaprak sap oram1 iizerine etkisi
incelendiginde en yiiksek yaprak sap oranina yagisa
dayal1 konuda ulasildig1 tespit edilmistir. Yagisa dayali
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konuda (SO) %29 oraninda yaprak sap orani elde
edilirken diger konularda sirasiyla %18, %15 ve %14
oranlarinda yaprak sap oranlar elde edilmistir. S1, S2
ve S3 konular istatistiksel olarak ayni sinifta yer
almiglardir (Cizelge 6). Geren ve Kavut (2009) bazi
sorgum  ¢esitleri ile musin  karsilastirdiklar
calismalarinda yil-bitki tiiri interaksiyonunun yesil
otta yaprak oranlari iizerinde O6nemli etkiye sahip
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oldugunu ve en yiiksek yaprak oraninin, ilk y1l (%33,2)
ve ikinci yil (%32,6) Z. Mays bitkisinde, en diigiik
yaprak oraninin ise ilk yil S. Technicum’da (%]15,1)
elde edildigini bildirmislerdir.

Yas bitki agirligina ait varyans analiz sonuglari Cizelge
7’de verilmistir. Bitki tiirlerinin bitki yas agirligi
tizerine etkisi %1 anlamlilik diizeyinde Onemli
bulunmustur. En yiiksek bitki agirligina 986,47 g adet”
Lile seker sorgumunda ulasilmistir. Misir bitkisinde ise

Cizelge 7. Yas bitki agirliklarina ait varyans analiz tablosu (g).
Table 7. Analysis of variance table for fresh plant weights (g).

SILAJLIK MISIR BITKILERININ VERIM VE KALITE PARAMETRELERINE ETKISI

357,11 g/adet olmustur. Sulama konularinda S1 ve S2
konusu ayn sinifta yer alirken en diisiik bitki agirlig:
S0 (293,31g) konusundan elde edilmistir.

Bitki tiirii sulama suyu miktar1 interaksiyonuna gore
seker sorgumunda S1 (1.345,55 g) ve S2 (1.278,11 g)
konular1 en yiiksek bitki agirligina ulasilan konular
olmustur. En diisiik bitki agirligi silajlik misirda SO
(173,41 g) konusunda ortaya ¢ikmustir.

Varyasyon Kaynaklar1
(Source of Variation)

Varyans Analizi P Degerleri
(ANOVA P-values)

Bitki Tiirt (Crop Type) <0,0001*
Tekerriir (Replication) 0,3043
Ortalamalarin Karsilastirilmasi Yas Agirlik (g)
(Mean Comparison) Fresh plant weights (g)
Bitki Tiirii Misir (Maize) 357,11 B
(Crop Type) Sorgum (Sugar Sorghum) 986,47 A
LSD (0,01) 126,625
Varyasyon Kaynaklari Varyans Analizi P Degerleri
(Source of Variation) (ANOVA P-values)
Sulama Suyu Miktari(Irrigation Water Amount) <0,0013*
Tekerriir (Replication) 0,3043
Ortalamalarin Karsilastirilmast Yas Agirlik (g)
(Mean Comparison) Fresh plant weights (g)
SO 29331 C
Sulama Suyu Miktar1 S1 94989 A
(Irrigation Water Amount) '
S2 858,19 A
S3 585,80 B
LSD (0,01) 179,08
Varyasyon Kaynaklari Varyans Analizi P Degerleri
(Source of Variation) (ANOVA P-values)
Sulama Suyu Miktar1 (Irrigation Water Amount) <0,0117*
x Bitki Tiri (Crop Type)
Tekerriir (Replication) 0,3043
Ortalamalarin Karsilagtirilmasi Yas Agirlik (g)
(Mean Comparison) Fesh plant weights (g)
SO-Misir 173,41 E
S0-Sorgum 413,21 CDE
S1-Misir 55421 C
Sulama Suyu Miktar1 x Bitki Tiirt Sl-Sorgum 1.34555 A
(Irrigation Water Amount x Crop '
Type) S2-Misir 438,27 CD
S2-Sorgum 1.278,11 A
S3-Misir 262,55 DE
S3-Sorgum 909 BC
253,250369

LSD (0.01)
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Kuru bitki agirliklarina ait varyans analiz sonuglari
Cizelge 8’de verilmistir. Arastirma sonuglarina gore,
bitki tiirleri arasindaki kuru bitki agirliklan farki, %1
anlam  diizeyinde istatistiksel olarak  6nemli
bulunmustur. En yiiksek bitki agirligmma 258,22 g ile
seker sorgumunda ulagilmistir. Sulama konularinda S1
ve S2 konusu ayni sinifta yer alirken en diisiik bitki
agirlign SO (84,75 g) konusundan elde edilmistir.

Bitki tiirii sulama suyu miktar1 interaksiyonuna gore
seker sorgumunda S1 (345,87 g) ve S2 (334,62 g)
konular1 en yiiksek bitki agirligina ulasilan konular

Cizelge 8. Kuru bitki agirliklarina ait varyans analiz tablosu (g).
Table 8. Analysis of variance table for dry plant weights (g).

olmustur. En diisiik bitki agirligi silajlik misirda SO
(48,98 g) konusunda ortaya ¢ikmustir. Bilen (2018),
sorgumda yaptig1 arastirmada kuru madde oraninin
%18-20,15 arasinda degistigini bildirmistir.

Seker sorgumunun seker oranlar1 Cizelge 9’da
verilmistir. Elde edilen seker oranlarinda farkli sulama
suyu uygulamalar1 arasinda istatistiki anlamda fark
bulunmamustir. Teorik etanol verimleri Sekil 2’de
gosterilmis olup en yiiksek etanol verimi 507,40 L da™
ile S3 konusundan, en diisiik etanol verimi ise 225,75
L da! ile kontrol konusundan (S0) elde edilmistir.

Varyasyon Kaynaklari Varyans Analizi P Degerleri
(Source of Variation) (ANOVA P-values)
Bitki Tiirti (Crop Type) <0,0001*
Tekerriir (Replication) 0,2842
Ortalamalarin Karsilastirilmasi Kuru Agirlik (g)
(Mean Comparison) Dry plant weights (g)
Bitki Tirii Misir (Maize) 88,29 B
(Crop Type) Sorgum (Sugar Sorghum) 25822 A
LSD (0,01) 32,477
Varyasyon Kaynaklari Varyans Analizi P Degerleri
(Source of Variation) (ANOVA P-values)
Sulama Suyu Miktari(Irrigation Water Amount) <0,0001*
Tekerriir (Replication) 0,2842
Ortalamalarin Karsilagtirilmasi Kuru Agirlik (g)
(Mean Comparison) Dry plant weights (g)
SO 84,75 C
Sulama Suyu Miktari S1 240.79 A
Irrigation Water Al t '
(Irrigation Water Amount) - 22176 A
S3 14572 B
LSD (0,01) 179,08
Varyasyon Kaynaklar1 Varyans Analizi P Degerleri
(Source of Variation) (ANOVA P-values)
Sulama Suyu Miktar1 (Irrigation Water Amount) <0.0124%
x Bitki Tiirii (Crop Type) '
Tekerriir (Replication) 0,2842
Ortalamalarin Karsilastirilmasi Kuru Agirlik (g)
Mean Comparison) Dry plant weights (g)
S1-Sorgum 34587 A
SO-Misir 4898 E
S0-Sorgum 108,9 CDE
Sulama Suyu Miktar1 x Bitki Tiirii S1-Misir 13571 C
(Irrigation Water Amount x Crop '
T S2-Misir 120,52 CD
ype)
S2-Sorgum 334,62 A
S3-Misir 59,57 DE
S3-Sorgum 231,87 B
LSD (0,01) 64,960263
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Cizelge 9. Sorgum seker oranlari (%).
Table 9. Sorghum sugar content (%).

Varyasyon Kaynaklari
(Source of Variation)

Varyans Analizi P Degerleri
(ANOVA P-values)

Sulama Suyu Miktar1 (Irrigation Water Amount) 0,6599
Tekerriir (Replication) 0,7119
Ortalamalarin Karsilagtirilmasi Seker (%)
(Mean Comparison) Sugar content (%)
. SO 10,96
Sulama Suyu Miktari s1 10.02
(Irrigation Water Amount) 2 9.26
S3 12,37
LSD (0,01) 5,36
600,00
507,40
500,00 486,11 460\,94
400,00
300,00
225,75
200,00
100,00
0,00

S0 mS1 mS2

S3

Sekil 2. Seker Sorgum Teorik etanol verimi grafigi (L da-1).

Figure 2. Theoretical ethanol yield graph of Sugar sorghum (L da-1).

Yiicel ve ark. (2020), Adana kosullarinda yiiriittiikleri
arastirmada %15,50-20,00 arasinda brix degeri ve 202-
530 L da* arasinda teorik etanol verimi elde ettiklerini
bildirmislerdir. Aksoy ve ark. (2023) yiriittiikleri
calismada 21 farkl tatli sorgum genotipini materyal
olarak kullanmiglar ve teorik seliilozik biyoetanol
veriminin 183,7 ile 231,0 L ton? arasinda degistigini
bildirmislerdir. Kii¢iiksemerci ve Baytekin (2007),
farkli sorgum gesitleri ile yaptiklari ¢aligmalarda, PHS
12-10 ¢esidinin sira veriminin 1.913,5 kg da™ olarak
elde edildigini bildirmislerdir. Diindar ve ark. (2019),
calismalarinda farkli sulama suyu diizeylerinin ikinci
iiriin tath sorgumun biyokiitle ve biyoetanol verimine
etkilerini aragtirmislar, seker veriminin 612 ile 354 kg
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da?l, brix degerlerinin %15,3 ile 15,8, biyoetanol
veriminin 326 ile 189 L da® arasinda degistigini
bildirmislerdir.

Yem kalite analiz sonuglar1 Cizelge 10’da verilmistir.
Sorgum bitkisinde en yiiksek kuru madde ve ME
oranlart S3 konusundan, en yiiksek ham protein, ham
kiil, ADF oranlar1 SO konusundan, en yiiksek ham
seliilloz ve nisasta oranlari S2 konusundan, en yiiksek
NDF orani S1 konusundan elde edilmistir.

Misir bitkisinde ise en yiiksek kuru madde orani S2
konusundan, en yliksek ham protein, ham seliilloz, ham
kiil, ADF ve NDF oranlar1 SO konusundan, en yiiksek
ham yag, nisasta ve ME oranlar1 S1 konusundan elde
edilmistir.
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Cizelge 10. Kalite analiz sonuglari.
Table 10. Quality analysis results.

Sorgum (Sugar Sorghum)

Konu Nisasta ME
KM (%)  HP (%) HS(%) HK(%)  HY(%) ADF(%) NDF(%)

Treatment (Starch) (%) MJ/kg

S0 92,30 7,70 23,90 8,12 0,00 1,89 34,50 54,50 2.266

S1 92,70 5,77 25,00 6,10 0,00 2,30 33,80 56,50 2.333

S2 91,50 7,04 25,10 6,15 0,00 3,38 30,90 52,90 2.284

S3 93,50 5,90 22,00 5,60 0,00 1,60 31,80 54,20 2.442

Misir (Maize)

Konu Nisasta ME
KM (%) HP (%) HS(%) HK(®%)  HY(%) ADF(%)  NDF(%)

Treatment (Starch) (%) MJ/kg

S0 89,90 9,24 33,80 7,60 0,30 20,06 39,80 65,50 1.997

S1 91,40 4,98 15,90 3,50 0,60 40,20 19,70 34,20 2.602

S2 91,50 6,06 18,90 5,25 0,50 29,10 29,50 44,20 2.473

S3 90,90 7,20 17,20 4,10 0,44 26,80 28,10 39,50 2.520

KM: Kuru madde (Dry matter), HP:Ham protein (Raw protein), HS: Ham seliiloz (Raw cellulose), HK:Ham kiil (Raw ash),
HY:Ham yag (Raw oil), ADF: Asit deterjan lif (Acid detergent fiber), NDF: Notral deterjan lif (Neutral detergent fiber), ME:

Metabolik enerji (Metabolic energy), Nisasta (Starch).
SONUC

Bu arastirmada, Kurklareli kosullarinda kisintili
sulamanin tatli sorgum ve silajlik musir bitkilerinin
verim ve kalite parametrelerine etkileri incelenmistir.
Elde edilen bulgular, sulama suyu uygulamalarinin
bitki verimi ve kalitesi iizerindeki etkilerini agikca
gostermistir. Kirklareli kosullarinda seker sorgumu ve
silajlik  musir  bitkilerinin aym1 kosullar altinda
yetistirilmesi sonucu yesil yem verimi, bitki boyu, bitki
kuru agirligi ve bitki yas agirligi 6lgiimleri sonucunda
elde edilen sonuglarda seker sorgumu istatistiksel
olarak silajlik misira oranla 6ne ¢ikmistir. S1 ve S2
sulama uygulamalart ile tatl sorgumda en yiiksek yesil
yem verimi elde edilmistir. Sulama suyu miktarinin
daha etkin kullanilmasi i¢in sulama planlarmin, yerel
iklim kosullarina ve toprak yapisina gore diizenlenmesi
onemlidir.

Bu bulgular 1s1ginda, Kirklareli gibi su kaynaklarinin
siirlt oldugu bolgelerde ciftgilerin tatli sorgum gibi
yilksek su kullamim etkinligine sahip bitkilere
yonlendirilmesi énem arz etmektedir. Yerel iklim ve
toprak kosullar1 dikkate alinarak sulama planlarinin
optimize edilmesi, sulama suyu tasarrufu agisindan
kritik bir adim olarak degerlendirilmektedir. Arastirma,
farkli iklim ve toprak kosullarinda yinelenmeli ve bu
dogrultuda elde edilecek veriler, bolgesel sulama
yonetim  stratejilerinin - gelistirilmesine  katki
saglamalidir.
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Benzer c¢aligmalarin farkli iklim kosullari ve toprak
yapilarinda da yapilmasi 6nerilmektedir. Uzun vadeli
veriler, sulama yonetim stratejilerinin gelistirilmesi ve
yerel ciftcilere en iyi uygulamalarin sunulmasi
acisindan kritik 6neme sahiptir.

Kisitili sulama kosullarinda elde edilen sonuglar, su
kaynaklarinin korunmasinin ve siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarimin ~ 6nemini  ortaya  koymaktadir.
Kirklareli gibi su kaynaklarinin  kisith  oldugu
bolgelerde, ciftcilerin sulama suyu yonetiminde daha
bilingli hale gelmesi i¢in egitim programlari
diizenlenmelidir.  Ciftcilere, sulama sistemlerini
modern teknolojilerle entegre etmeleri ve suyun daha
etkin kullanilmasin1 saglayacak yontemler hakkinda
bilgi verilmelidir. Bu sistemlerin hem su tasarrufu hem
de bitki verimliligini artirma potansiyeli gbz oniinde
bulundurularak yayginlastirilmast, tarimsal
stirdiiriilebilirlik agisindan faydali olacaktir.

Arazi yonetimi ve planlamasi, sulama uygulamalarinin
etkinligi acisindan kritik bir rol oynamaktadir. Bu
nedenle, yerel tarimsal {iretim alanlarmin su
kaynaklari, iklim kosullar1 ve toprak Ozellikleri
dogrultusunda kapsamli bir sekilde degerlendirilmesi
gerekmektedir. Boylece, sulama ihtiyact en iyi sekilde
belirlenebilir ve uygulanan sulama seviyeleri, bitki
tiirlerinin su tikketimiyle uyumlu hale getirilebilir.

Tarimda su kullaniminin etkinligini artirmak igin
devlet politikalariin gelistirilmesi ve uygulanmasi
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biiyiik onem tagimaktadir. Su tasarrufu saglayan tarim
uygulamalarina  yonelik  tesviklerin  artirilmasi,
ciftcilerin bu yontemleri benimsemelerini
kolaylastirabilir. Ayrica, kisintili sulama kosullarinda
basarili uygulamalar1 destekleyen programlar ve
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