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Makalemiz “ BILISIM TEKNOLOJIS], IKLIM DEGISIKLIG, YASLANMA VE SAGLIK HARCAMASININ DOGUSTA YASAM BEKLENTIS] UZERINE ETKILERT: OECD ULKELERI UZERINE PANEL VER] ANALIZI” doktora
tezinden tiretilmistir

oz

Saghk sektorinde teknolojik wrinlerin kullanimi, saglik kurumu icerisindeki bilgi transferini
hizlandirmakta ve artirmakta olup, daha dogru teshis ve tedavinin saglanmasinda rol oynamaktadir.
iklim degisikligi, toplum saghgina yénelik en biyiik tehditlerden biridir ve hali hazirda ekosistemi,
gida uretimini ve diinya Gzerindeki tim toplumlarin saghgini ve refahini etkilemektedir. Yaslanmayi
kronolojik olarak yasin ilerlemesiyle hastaliklara yakalanma ve 6limiin gerceklesme olasiligini artiran
degiskenlerin butlinu olarak tanimlamak mimkinddr. Tim bu degiskenlerin literatlirde saglik
ciktisinin gostergesi olarak kullanilan bebek 6lim hizi ve yasam beklentisi Gzerine etkileri mevcuttur.
Bu baglamda calismanin amaci, panel veri analiz yontemi kullanarak 2000-2020 déneminde OECD
(Tirkiye, ABD, Kanada, Fransa, Hollanda, Belcika, Liiksemburg, Federal Almanya, italya, Portekiz,
ingiltere, Danimarka, irlanda, Yunanistan, Isvicre, Avusturya, Isveg, izlanda, Norveg, ispanya)
tlkelerinde bilisim teknolojisi, iklim degisikligi, yaslanma ve saglik harcamalarinin dogumda yasam
beklentisi izerine etkilerini incelemektir. Oncelikle degiskenler icin birim kok testleri yapilip seriler
duragan hale getirilmistir. Ardindan degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin olup olmadigini
kontrol etmek amaci ile panel esbitlinlesme testleri yapilmistir. Pedroni panel esbiitlinlesme ve
Kao panel esbitiinlesme testlerine gore, toplamda 11 test istatistigi sonucunda bilisim teknolojisi,
iklim degisikligi, yaslanma, saglik harcamalari ve yasam beklentisi arasinda uzun dénemli bir iligki
oldugu sonucuna ulasilmistir. Yasam beklentisinin karbondioksit (CO,) emisyonu ile negatif yaslanma,
saghk harcamalari ile bilgisayar iletisim ve diger hizmetlerle pozitif yonli iliskiye sahip oldugu ortaya
konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Bilisim Teknolojisi, iklim Degisikligi, Yaslanma, Saglik Ciktilari, Saglik Harcamalari, Dogumda
Yasam Beklentisi

THE EFFECTS OF INFORMATION TECHNOLOGY, CLIMATE
CHANGE, AGING AND HEALTH EXPENDITURE ON LIFE
EXPECTANCY AT BIRTH: PANEL DATA ANALYSIS ON
OECD COUNTRIES

ABSTRACT

The use of technological products in the health sector accelerates and increases the transfer of
information within the health institution and plays a significant role in providing more accurate
diagnosis and treatment. Climate change is one of the greatest threats to public health, the
ecosystem, food production, and well-being of all societies around the world. It is possible to define
aging chronologically as the set of variables that increase the likelihood of contracting diseases and
death with advancing age. All these variables have effects on infant mortality rate and life expectancy,
which are used as indicators of health outcomes in the literature. In this context, the aim of the study
is to examine the effects of information technology, climate change, aging and health expenditures
on life expectancy at birth in OECD (Turkey, USA, Canada, France, Netherlands, Belgium, Luxembourg,
Federal Germany, Italy, Portugal, England, Denmark, Ireland, Greece, Switzerland, Austria, Sweden,
Iceland, Norway, Spain) countries in the period 2000-2020, using the panel data analysis method.
Initially, unit root tests were performed to figure out the stationarity status of the study variables.
Then, panel cointegration tests were performed to check whether there was a long-term relationship
between the variables. According to Pedroni panel cointegration and Kao panel cointegration tests, as
a result of a total of 11 test statistics, it was concluded that there is a long-term relationship between
information technology, climate change, aging, health expenditures, and life expectancy. The results
reveal that life expectancy has a negative relationship with carbon dioxide emissions and a positive
relationship with computer communication and other services, aging and health expenditures.
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GiRiS

Saglik; insanlik i¢in cok 6nemli bir konudur. Ciinki saglikli bireylerin
topluma katkis1 daha yiiksek oranda olmaktadir. Iyi Srgiitlenmis bir
saglik sistemi ile saglikli ve gelismis toplum olma yolunda ilerlemek
daha kolaydir. Saglik bilisim sistemleri saglik sisteminin Orgiitlii
bir sekilde calismasina olanak tanmimaktadir. Cagimizda bilgisayar,
cep telefonu, internet ve benzer pek ¢ok iletisim teknolojileri yaygin
olarak kullanilmakta ve hatta her gecen giin kullanimi artmaktadir.
Bilgi iletisim teknolojilerinin kullaniminin yaygilagmasi hayatin pek
cok alaninda kolayliklar saglamaktadir. Saglik sektorii biinyesinde
bulunan kurum ve kuruluslar da bilgi teknolojileri ve saglik bilisim
sistemlerinden yararlanarak hizmet vermektedir. Saglik bilisimi,
saglik bilimlerinin uygulama alanlarinda bilgi yonetiminin gelismis
bilgi iletisim teknolojileri kullanilarak saglanmasi anlami tasir. Saglik
bilisimi, daha giivenli, daha yiiksek kaliteli ve daha etkili bakim verme
firsat1 saglar. Ayrica hasta sonuglarini ve deneyimlerini de gelistirir
(Sood & McNeil, 2017).

Iklim degisikligi son dénemlerin oldukca popiiler bir konusu olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Diinya genelinde iklim tarih boyunca bir¢ok kez
dogal nedenler ile degismistir. Endiistri devrimlerinin etkisi ile fosil
yakitlarindan kaynaklanan emisyonlar ve diger sentetik sera gazlarinin
emisyonlariyla artan sera etkisi ile sicakliklarda yiikselisler yaganmustir.
Sera gazi salimminda yasanan artislar 1s1 kapasitesinde degisime
sebep olmaktadir. Bu durum, sicaklik ve yagislarda beklenmedik
dalgalanmalara yol acmis ve nihayetinde iklim degisikligini
tetiklemistir. Tklim degisikligi, dogrudan ve dolayl yollarla insan
saghg1 iizerinde onemli etkiler olusturmaktadir. Ozellikle kiiresel
1sinmanin, bulasict hastaliklar basta olmak iizere insan yagaminin gesitli
alanlarinda ciddi sonuglar dogurabilecegi ongdriilmektedir (Khasnis &
Nettleman, 2005).

Diinya ¢apinda niifus artis hizinda bir azalma gozlemlendigini
soylemek miimkiindiir. Bunun dogal bir sonucu olarak yash niifus
oranlarinda bir artis ger¢eklesmektedir. Ayrica saglik sektoriindeki
ilerlemelerin etkisi ile bireylerin daha uzun yasadigi da séylenebilir.
Sanayilesen iilkelerde insanlarin Oncekinden daha uzun yasadig
gozlemlenmektedir. Yalnizca bu yiizyilda dogumda yasam beklentisi 25
yildan daha fazla arttig1 belirtilmektedir. Ek olarak belirtmek gerekirse,
en hizli bilyime oranina sahip yas grubu, 85 yas ve tizerindeki
bireylerden olusmaktadir (Butler, 1997). Toplam niifus i¢inde yash
niifusun artig gostermesi ise saglik harcamalari tizerinde baskiya neden
olmaktadir. Yaglanma, kamu harcamalarinda bir artisa neden olurken,
stirdiiriilebilir bir kamu finansmani politikas1 6niinde engel olarak
goriilmektedir. Yaglanma ve niifus artisi, saglik bakim maliyetlerini
o6nemli 6l¢lide artirmaktadir (Mendelson & Schwartz, 1993).

Saglik ciktilart literatiirde genellikle bebek Olim hizi ve yasam
beklentisi ile degerlendirilmektedir. Yasam beklentisi, bir iilkenin
niifusunun genel saglik durumunu &lgmek icin kullanilan en 6nemli
araclardan birisidir. Cocuk Olim oranlarindaki azalmalar, yasam
beklentisinin artisinda dnemli bir rol oynamaktadir. Kiiresel diizeyde,
insanlar artik daha uzun 6miirlii bir yasam siirmektedir. Ornegin, 1900
yilinda dogan bir bebegin ortalama yasam siiresi 32 yil iken, bu siire
2021 yilinda 71 yila yiikselmistir (Roser vd., 201).

Saglik bilisimi, iklim degisikligi ve yaslanma gibi kavramlarin saglik
tizerine dogrudan ve dolayli olarak etkileri bulunmaktadir. Bu baglamda
saglik bilisimi, iklim degisikligi, yaslanma saglik ¢iktilart iligkisi
caligmanin konusunu olusturmaktadir. Bu kavramlarin saglik ile iligkisi
tizerinde biraz daha durmakta fayda vardir. Saglik bilisim sistemleri,
saglik sisteminin orgiitlii bir sekilde calismasina olanak tanimaktadir.
Saglik bilimlerinin uygulama alanlarinda bilgi yonetiminin gelismis
bilgi iletisim teknolojileri kullanilarak saglanmasi saglik agisindan
dnemli bir etkiye sahip olmaktadir. Tklimde meydana gelen bozulmalar
giiniimiizde yogun bir sekilde insan hayatini etkilemektedir. Bu durum
dogrudan veya dolayli olarak insan sagligi tizerinde etkilere sahiptir.
Gelismis pek cok iilkede hatta diinya genelinde dogum artis oran1 hizla
azalmaktadir. Bu durumun bir sonucu olarak toplam niifus i¢inde hizla
yaslt niifus oraninin artmasi saglik sektoriinii ve saglik harcamalarini
etkilemektedir. Burada bahsi gegen saglik bilisimi, iklim degisikligi ve
yaslanmanin saglik {izerinde ne gibi etkiler yarattiginin arastirilmasi
bilimsel agidan 6nem arz etmektedir. 2020 yilinda tiim diinyay1 etkisi

altina alan Covid 19 salgini ile saglik alaninda dijitallesmenin ne kadar
onemli oldugu goriilmiistlir. Virlise yakalanan insanlarin kontrolii cep
telefonu gibi teknolojik iiriinler sayesinde takip edilmistir. Teknolojinin
saglik alaninda yogun bir sekilde kullanildig1 ve daha dogru teshislerin
konulmasma yardimci oldugu &nemli bir gergektir. Bu bakimdan
calisma 6nem arz etmektedir.

Caligmanin amaci, saglik biligimi, iklim degisikligi, yaslanma,
saglik harcamalart ve saglik ¢iktilart arasinda uzun donemli bir
iliskinin varhigini test etmektir. Bu degiskenlerin saglik tizerine ne gibi
ve hangi yonde etkilere sahip oldugu merak konusudur. Calismada
kullanilan degiskenler arasindaki iliski incelenerek bu etkinin yonii
test edilmektedir. Saglik {izerine etkisi olan pek cok faktor ile ilgili
bilimsel ¢aligmalar ve arastirmalar mevcuttur. Bilisim teknolojisi,
iklim degisikligi, yaslanma ve saglik harcamasinin dogusta yasam
beklentisi lizerine etkisi, 2000-2020 yillar1 verileri kullanilarak, OECD
iilkelerinde panel veri analizi ve giincel veriler ile incelenmesi bilime
bir katk: saglamaktadir.

20 OECD iilkesinin diinya bankasinda yer alan kayitl verileri 2000-
2020 yillar1 arasinda tam ve diizenli olmasi nedeni ile bu tarih araligi
ile caligma kisitlanmistir. Tiirkiye, OECD iilkeleri arasinda yer aldig:
icin bu iilke grubu ile ¢alisma yapilmstir. Literatiirde panel veri analiz
yontemi kullanilarak bu konular {izerine pek ¢ok aragtirma yapilmig
olmasi ve bu yontemi uygulamanin ¢alisma grubu i¢in uygun olmasi
nedeni ile bu yontem tercih edilmistir. 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedefleri arasinda yer alan saglikli bireyler ve iklim degisikligi
gostermektedir.  “Saglikli ve Kaliteli Yagam” hedefi ile dijital saglik
hizmetlerini iliskilendiren ¢alismalar literatiirde her gecen giin
artmaktadir. Bu calisma da giincelligi olan bu konuya katma deger
saglayacaktir. Bu makalenin ¢er¢evesinin olusturulmasinda Ecevit ve
Cetin (2016)’nin yapmis olduklart ¢aligma 6rnek alinmistir.

Calisma temelde dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde
teorik cerceveye yer verilmistir. ikinci boliimde bilisim teknolojisi,
iklim degisikligi, yaslanma, saglik harcamasi ve dogusta yasam
beklentisi iliskisi iizerine literatiir degerlendirmesi yapilmustir. Ugiincii
boliimde, ¢aligmanin veri seti ve yontemi iizerinde durulmaktadir. Tlk
asamada veri seti olusturulup secilen degiskenlerin iliskisine yonelik
panel veri analiz yonteminin teorik g¢ergevesi olusturulmustur. Son
olarak dordiincii boliimde panel veri analiz yontemi uygulanmis,
analiz sonucunda ulasilan bulgulara yer verilmistir. Sonu¢ kisminda
degerlendirmeler yapilmustir.

I. TEORIK CERCEVE

Bilisim teknolojisi, iklim degisikligi, yaslanma ve saglik harcamasinin
dogusta yasam beklentisi {izerine etkileri bulunmaktadir. Bu nedenle
her bir degiskenin saglik ile iligkisi iizerine yapilan calismalara
deginilmektedir. Literatiirde bu degiskenler ile saglik arasinda iligki
oldugu tizerine pek ¢ok calisma bulunmaktadir.

Cevre kalitesinde meydana gelen bozulmalarin, saglik iizerinde
negatif etkisi bulunmaktadir. Bunlar yagsam kalitesinde bozulmalarin
meydana gelmesi ve saglik igin yapilan harcamalarin artmasi gibi
etkilerdir (Assadzadeh vd., 2014). Ekonomik bilyliime ve cevre
arasindaki iliskinin incelendigi pek ¢ok ¢alisma literatiirde yer
almaktadir. Bu iliski genellikle ampirik caligmalar ile irdelenmektedir
(Yazdi vd., 2014; Assadzadeh vd., 2014; Drabo, 2010; Bloom vd.,
2001;). Ecevit ve Cetin, 2016 calismalarinda ekonomik biiylime ve
cevre kirliliginin saglik tizerine etkilerini incelemiglerdir. Chen vd.
(2020) yaptiklart ¢alisma sonucunda gelismis tilkelerde, kisi basina
GSYIH ve orman alanlarmin arazi alanlarina oran1 yagam beklentisi
tizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica
calismada karbon emisyonlarinin yasam beklentisi tizerinde negatif bir
etkisi oldugu iizerinde durulmustur. idrovo (2011), ekonomik gelisme
ve cevresel faktorlerin yasam beklentisi iizerine etkileri oldugunu
belirtmistir.

Saglik hizmetlerinde ve/veya saglik sektoriinde teknolojinin ve
bilisimin kullanimmin olumlu etkileri {izerine ¢aligsmalar literatiirde
yer almaktadir. Bu ¢aligmalarin 6nemli bir bolimii kavramsal
degerlendirmeler ile gergeklestirilmistir. Ancak ampirik calismalara
da rastlanmaktadir. Bu iliskiyi inceleyen ¢alismalardan bazilar1 Merih
vd., 2021; Yigit ve Erdem, 2016; Demirhan ve Giiler 2011, Yiicel
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vd.,2018)’dir.

Yaslanma ile saglik kavrami iliskisinin incelendigi c¢aligsmalar
literatiirde yer almaktadir. Beard vd. (2016) yaptiklar ¢alismada yash
niifusun diinya genelinde arttigin1 fakat yasam siiresinin artmasiyla
iyi sagliga sahip olmanin ayni anda gergeklestigine dair kanitlatin az
oldugundan bahsedilmektedir. Lloyd-Sherlock vd. (2012) yaglanmanin
olumsuz terimler ile eslestirilmesinden duyduklar1 rahatsizlig:
dile getirmektedir. insan omriiniin artmasinm bir sorun olarak
goriilmesinden ziyade kutlanilmasi gereken bir durum oldugu iizerinde
durulmugtur. Ayrica ¢alismada yaslanma ve saglik arasinda iliski
iizerinde durulmaktadir.

Saglik ile ilgili gostergeler ve bazi ekonomik gostergeler arasinda bir
iligkinin oldugu lizerine literatiirde ¢alismalar yer almaktadir. Bu durum
calismanin ekonomik temellerinin oldugunu goéstermektedir. Bloom
vd., 2001; Taban, 2006; Dagdemir 2009; Yardimcioglu, 2012); Weill
(2006); Taban (2005) saglik ve ekonomi arasindaki iliskiye konu olan
caligmalardan bazilaridir. Ornegin saglik harcamalari ile ekonominin
onemli bir konusu olan biiyiime arasindaki iliskiyi incelemek iizere
calismalar yapilmistir. Cetin ve Ecevit, 2010; Sachs (2001), Atun ve
Fitzpatrick, 2005; Sorkin, 1977; Bhargava vd., (2000); Bloom vd.,
(2001); Erdil ve Yetkiner (2004) bu calismalara 6rnektir. Calismanin
bagimli degiskeni olarak kullanilan yasam beklentisi ile ekonomik
kalkinma konusunu birlikte inceleyen bir diger ¢aligma ise Huang vd.
tarafindan gergeklestirilmistir. Huang vd. (2020), yaptiklari ¢aligmada
ekonomik kalkinma diizeyinin yasam beklentisi ilizerinde etkisinin
oldugunu belirtmiglerdir.

Il. LITERATUR DEGERLENDIRMESI

Calismanin bu kisminda, 6zellikle makalenin uygulama kisminda
kullanilan degiskenler géz oniinde bulundurularak literatiir taramasi
yapilmis ve gegmisten giiniimiize kaynaklarmm pek c¢oguna yer
verilmistir. Jerrett vd. (2003), Kanada’nin Ontario eyaletinin kirk dokuz
(49) sehri lizerine yatay kesit verileri kullanilarak saglik harcamalari
ile ¢evre kalitesi iliskisini incelemislerdir. Cevre kirliliginin yiiksek
oldugu yerlerde daha ¢ok, ¢evrenin korunmasi igin yiiksek harcama
yapan yerlerde ise daha az saglik harcamalari yapildigini tespit
etmislerdir. Dreger ve Reimers (2005), saglik harcamalart ve ekonomik
biiytime iligkisini incelemek amaci ile 21 OECD iilkesinde 1975-2001
donemi verileri ile panel esbiitiinlesme testleri yapmuslardir. Saglik
harcamalarinin sadece gelirle belirlenmedigi, yasam beklentisi, bebek
6liim oranlari ve yasl niifusun pay1 (genel niifus i¢inde yiizde cinsinden)
gibi degiskenlerinde belirleyici olabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Kiymaz vd. (2006) yilinda Tirkiye igin yaptiklart g¢alismada
nedensellik testi kullanarak kisi basina 6zel, kamu ve toplam saglik
harcamalar1 ile kisi basma gayri safi yurtici hasila (GSYIH) ve
niifus artig hiz1 arasindaki uzun donemli iliski arastirtlmistir. Saglik
harcamalart ile gayri safi yurti¢i hasila ve niifus artis1 arasinda ¢ok
degiskenli esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir. Diger bir sonug 6zel
saglhk harcamalari ile kisi basia GSYIH arasinda iki degiskenli bir
esbiitiinlesme iliskisi oldugudur. Narayan and Narayan (2008), 1980-
1999 doénemi verileri kullanilarak sekiz OECD iilkesi (Avusturya,
Danimarka, izlanda, irlanda, Norvec, Ispanya, Isvicre ve Birlesik
Krallik) iizerine panel esbiitinlesme yaklagimini kullanarak yaptiklar
caligmada, c¢evresel kalitenin saglik harcamalari {izerine hem kisa
donem hem uzun donem etkilerini aragtirmislardir. Kisa donemde,
karbon emisyonlar1 saglik harcamalar1 iizerinde istatistiksel olarak
olumlu ve anlamli bir etkiye sahiptir. Uzun donemde hem karbon hem
de siilfiir oksit emisyonlart saglik harcamalar {izerine esnek olmayan
ve pozitif bir etkiye sahiptir.

Demirhan ve Giiler (2011), bilisim ve saglk iizerine yaptiklari
calismada teknolojinin hizli ilerleyisi ile tip bilisimi uygulamalarinin
gelecekte saglik hizmetlerinin kalitesini hizla artiracagi ve saglik
hizmetlerine ulagsmanin bir sorun olmaktan ¢ikacaglt sonucunu
elde etmislerdir. Erol (2011), AB’de niifusun yaslanmasi ve saglik
harcamalarina etkisini incelemistir. AB niifusunun gegmisten bu yana
izledigi seyir incelenerek 2010-2060 aralig1 i¢in tahmin yapilmaktadir.
AB-27 iilkelerinde toplam niifusun i¢indeki yasl orani arttik¢a, saglik
harcamalarinin GSYIH’ye oranmin da benzer sekilde artacagi tahmin
edilmistir.

idrovo (2011), Meksika’da fiziki cevre ve dogumda yasam

beklentisi tizerine bir ¢aligma yapmistir. 32 Meksikan devleti igin,
demografi, barinma, yoksulluk, su gibi konularda bilgi i¢eren 50
cevresel gosterge ile OLS regresyon yonteminden yararlanarak bir
calisma yapmustir. Niifus hassasiyeti-duyarlilig1 ve biyolojik ¢esitliligin
dogumda beklenen yasam siiresi iizerinde olumsuz etkileri oldugu
tespit edilmistir. Kentlesme, sanayilesme ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik,
ekolojik dayaniklilik, vebasiz ortamlarin dogumda yasam beklentisi
arasinda pozitif yonlii iliski tespit edilmistir.

Wu & Raghubathi (2012), yaptiklar ¢alismada Bilgi ve Iletisim
Teknolojileri (BIT ler) ile iilke diizeyinde halk saglig1 arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. Bes farkli gelir grubundan iilkeler iizerine 2000-2008
donem araligi verileri ile panel veri analiz yontemi kullanilarak ¢aligma
gerceklestirilmistir. Bes BIT faktorii ile 5 halk saglik gostergesi (ergen
dogurganlik hizi, gocuk agilama kapsamu, tespit edilen tiiberkiiloz vakasi,
yasam beklentisi ve yetiskin 6liim orani) degisken olarak alinmistir.
Caligmada BIT’lerin halk saghigi hizmet sunumunu énemli 6lgiide
tyilestirdigi sonucu elde edilmistir. De Meijer (2013), bat1 ilkelerindeki
niifusun yaglanmasinin saglik harcamalarindaki artisa etki ettigi ile ilgili
calisma yapmiglardir. Yaslanmanin, saglik harcamalarindaki bitylimeyi
dolayli olarak etkiledigi sonucuna varilmigtir.

Misra vd (2013), yaptiklar1 ¢alismada saglik sektériindeki BIT lerin
etkilerini incelemistirler. Gelismekte olan iilkelerde BiT’lerin saglhk
hizmet uygulamalarini iyilestirebildigini ve ihtiya¢ duyulmas: halinde
aninda uzmanlhk tavsiyesi saglayabilecegi sonucuna ulagilmistir.
Bu teknigin uygulanmaya baslama asamasina kadar biraz maliyeti
olmakta, ancak uygulamaya baslandiktan sonra saglik harcamalarini
azalttigr gozlemlenmektedir. Erden ve Koyuncu (2014), yaptiklari
calismada Tiirkiye icin kalkinma, cevre kirliligi ve insan sagligi
arasindaki iligkiyi arastirmiglardir. 1980-2012 doénemi yillik verileri ile
Granger nedensellik testi uygulanmistir. Ekonomik kalkinmanin CO,
emisyonunu artirdigi, CO, emisyonundaki artigin saglik harcamalarini
artirdiglr sonucuna ulasilmigtir. Calismada ilave olarak kisi basina
GSYH ile saglik harcamalar1 arasinda pozitif yonlii bir iligki oldugu
saptanmistir.

Lorcu ve Erduran (2015), bilgi ve haberlesme teknolojilerinin saglik
gostergelerine etkisini inceledigi ¢alismada, Kanonik Korelasyon
Analizi (CCA) yontemini kullanilarak kamu saglik gostergeleri ile
ICT arasinda 6nemli iliskiler ortaya koyularak agiklanmistir. Qureshi
vd (2015), 2000-2013 yillar1 verileriyle sectikleri bes Asya iilkesi
lizerine panel veri analiz yontemini kullanarak cevresel sorunlarin
saglik harcamalarini artirdig1 yoniinde sonuglar elde etmislerdir. Balan
(2016), yaptig1 calismada tiikketim kaynagi agisindan (komiir, petrol,
dogalgaz) CO, emisyonu, saglik harcamalari, egitim ve dogumda yasam
beklentisi ile ilgili bir ¢aligma yapmistir. 1995-2013 verileriyle 25 AB
iyesi iilke tizerine analiz ger¢eklestirmistir. Yasam beklentisi ile diger
degiskenler (komiir tiiketiminden kaynaklanan CO, emisyonu harig)
arasinda karsilikli nedensel iligki oldugu sonucunu elde etmistir. Saglik
harcamalar1 ile diger degiskenler (komiir tiiketiminden kaynaklanan
CO, emisyonu hari¢) arasinda da karsilikli nedensel iligski oldugu
sonucuna vartlmistir.

Ecevit ve Cetin (2016), ekonomik biiyiime ve ¢evre kirliliginin saglik
iizerindeki etkisi ile ilgili ¢alisma yapmuslardir. Tiirkiye ig¢in 1960-
2011 doneminin verileri ile Johansen-Juselius ve Phillips-Ouliaris
esbiitiinlesme yontemleri ile Granger nedensellik testi kullanilmigtir.
Bebek oliim orani, kisi bagina reel gelir, karbon salinimi degiskenleri
kullanilmigtir. Degiskenler arasinda uzun dénem iliskisinin oldugunu,
kisi basina reel gelirin bebek 6liim oranini negatif etkiledigini, karbon
saliniminin bebek 6liim oranini pozitif etkiledigini ve karbon salinimi
ile bebek Oliim orani arasinda ¢ift yonli bir Granger nedensellik
iligkisinin oldugunu tespit etmislerdir.

Chaabouni vd. (2016), 1995-2013 yillar1 arast donem ile
siirlandirtldigi, 51  segilmis iilke {izerine yapilan ¢alismada
saghk harcamasi, GSYIH ve karbondioksit emisyonu degiskenleri
kullanilmigtir. Uygulama igin segilen analiz yontemi Panel GMM
(Genellestirilmis  Momentler Yontemi)’dir.  Yapilan uygulama
sonucunda saglik harcamalar1 ile GSYIH arasinda ve karbondioksit
emisyonu ile gelir arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin oldugu
belirtilmistir. Ghorashi ve Rad (2017), yaptiklar1 caligmada CO,
salinimi, saglik harcamalart ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
incelemiglerdir. 1972-2012 dénemi verileri ile dinamik esanli denklem
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modelleri kullanilarak CO, salinimi ile ekonomik bilylime arasinda
pozitif ¢ift yonlii, saglik harcamalarindan ekonomik bilyimeye dogru
ise tek yonlii nedensellik iligki oldugunu ifade etmislerdir.

Apergis vd. (2018), ABD eyaletlerinde karbon dioksit (CO,)
emisyonlarmin saglik harcamalari tizerindeki kisa vadeli ve uzun vadeli
etkilerinin ampirik bir analiz ile incelemislerdir. Yapilan g¢aligmada,
CO, emisyonlarmin saghk hizmetleri iizerindeki etkisi oldugunu
belirtmislerdir. Yapilan ¢aligmada 1966 ve 2009 yillar1 arasinda ABD
eyaletlerinde CO, emisyonlari, saglik harcamalarinda artisa neden
oldugu sonucuna ulasilmistir. Peker vd (2018), saglik bilgi sisteminin
kullaniminin saglik profesyonellerine, yoneticilere ve saglik hizmeti
alan kisilere faydasi oldugunu tespit etmislerdir. Bu faydalardan
bazilar1 tan1 ve tedavi siireglerine iliskin dogru karar verme, hasta
takiplerinin kesintisiz siirdiiriilmesi, hastane ihtiyaglarinin zamaninda
temini ve etkin kullanimi, saglik hizmeti taleplerinin daha hizli ve
kolay karsilanabilmesi, kisa siirede daha az maliyetle saglik hizmeti
sunulabilmesi seklindedir. Sengiil (2019), saglik bilisimi iizerine
yaptigi caligmada bilisimin saglik alanina girmesi sonucunda yasanan
olumlu etkilere yer vermistir. Bu olumlu etkilerden bazilari; saglik
hizmetlerinin kalite standartlart artirlldigi, gereksiz ilag kullaniminin
engellendigi, fazla tetkik ve tahlil ve goriintiileme islemlerinin 6niine
gecildigi, tibbi cihazlarin daha verimli kullanildig, saglik hizmeti talep
edenlerin hizlica taleplerinin karsilanmasi seklindedir.

Sever & Igdeli (2019), 1980-2017 yillar1 aras: verilerini kullanarak
Tirkiye’de kamu ve 06zel sektdr harcamalart ile saglik sektorii
ciktilar1 arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Yontem olarak Johansen
esbiitinlesme ve vektor hata diizeltme teknikleri kullanilmustir.
Calismada kullanilan degiskenler ise saglik ¢iktilari, kigisel gelir,
kamu saglik harcamalar1 ve 6zel sektdr saglik harcamalaridir. Saglik
sektorii ¢iktilart igin bebek Oliim hizi ve ortalama yasam beklentisi
serileri almmistir. Kigisel gelir, kamu saglik harcamalari ve 06zel
sektdr saglik harcamalari ortalama yasam beklentisini pozitif yonde
etkiledigi sonucuna ulasilmistir. Shahzad vd. (2020), Pakistan i¢in
yaptiklar1 ¢alismada saglik harcamalari, ekonomik biiyiime, CO,
emisyonu, bilgi ve iletisim teknolojisi ve yenilenebilir enerji titketimi
arasindaki dinamik baglantilar1 aragtirmigtir. 1995-2017 donemi ¢esitli
ekonometrik yontemler kullanarak incelenmistir. Ekonomik biiyiime ve
CO, emisyonunun saglik harcamalari iizerinde olumlu bir etkisi oldugu,
bilgi ve iletisim teknolojisi ve yenilenebilir enerji tiiketiminin ise saglik
harcamalar1 lizerinde olumsuz bir etkisi oldugu sonucu elde edilmistir.
Ayrica, saglik harcamalari, ekonomik biiylime, karbondioksit emisyonu
ve bilgi ve iletisim teknolojisi arasinda ¢ift yonlii Granger nedenselligi
calismada dogrulanmistir.

Zha vd. (2019), Cin’in Tibet kenti i¢in yaptiklar1 ¢alismada ¢evresel
faktorler ve yasam beklentisi arasindaki iliskiyi irdelemislerdir.
Yasam beklentisi {izerinde en Onemli etkinin sosyoekonomi, daha
sonra ise jeolojik ¢evre oldugu sonucuna ulasilmistir. Tibet’lilerin
yasam beklentisine ekolojik ¢evre faktorlerinin 6nemli etkisi oldugu
belirtilmistir. Diigiik seviyedeki radyasyon, orta dereceli sicaklik ve
yagis yasam beklentisinin artmasina pozitif katki saglamaktadir.

Aydin (2020), ekonomi gostergeleri ve beklenen yasam siiresi
iligkisini inceledigi ¢alismada OECD iilkeleri tizerine 2000-2016
donemi verilerini kullanarak panel veri regresyon analizi yapmistir. Bu
analizin sonucunda beklenen yasam siiresi ile ekonomi gostergelerinden
GSYIH, issizlik ve saglik harcamalar1 arasinda nedensellik iliskileri
tespit edilmistir. Elde edilen bir diger sonug ise OECD iilkelerinde
saglik harcamalari ve beklenen yasam siiresi arasinda énemli bir iliski
oldugu saptanmustir.

Sahin & Yalgikaya (2020), ekonomik biiyiime ve saglik harcamalari
arasindaki iliskinin incelendigi calismada 2000-2016 yillart arasi
verileri kullanilarak, Meksika, Endonezya, Nijerya ve Tiirkiye iilkeleri
iizerine caligilmistir. Panel veri analiz yonteminin kullanildigi calismada
saglhk harcamalari, GSYTH, kamu saglik harcamalari, yasam beklentisi,
niifus, yash ve gen¢ bagimlilik orami degiskenleri kullanilmistir.
Calisma sonucunda gayri safi yurtici hasila ve kamu harcamalar1 %1
arttiginda, saglik harcamalari sirastyla yaklasik olarak %1.15 ve %0.57
arttig1 belirtilmistir. Sancar & Atay Polat (2021), yaptiklart ¢alismada
CO, emisyonlari, ekonomik biiylime ile saglik harcamalari arasindaki
iligkiyi incelemislerdir. Bu ama¢ igin Tiirkiye, Brezilya, Meksika,
Cin, Hindistan ve Giiney Afrika ig¢in 2000-2016 aras1 donemi verileri

kullanilarak panel veri analiz yontemi uygulanilmistir. Caligmada
saglik harcamalart ile ekonomik biiylime arasinda ¢ift yonli, saglik
harcamalari ile CO, emisyonlari arasinda ¢ift yonlii ve ekonomik
biiyiime ile CO, emisyonlart arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkiler
tespit edilmistir.

Bostan 2000-2018 donemi verilerini kullanarak G-20 {ilkeleri
lizerine bir uygulamali ¢alisma yapmistir. Degisken olarak kisi basina
gelir biiylimesi, kisi basina saglik harcamalar1 ve ti¢ farkli saglik ¢ikti
gostergeleri acisindan birbirine benzerlik gosterip gostermedikleri
kosulsuz (mutlak) ve kosullu B-yakinsamasi ile analiz ¢aligmasi
yapilmistir. Yontem olarak Havuzlanmig En Kiiciik Kareler (HEKK)
kullanilmigtir. Calismada neticesinde edinilen sonuglarin kosulsuz
yakinsamay1 destekledigi belirtilmistir. Tas, Atilgan ve Ispir (2023),
OECD iilkelerinde sera gazi salinimi ve saglik harcamalar iliskisini
incelemiglerdir. 1995-2018 dénem araligi verileri kullanilarak segilmis
10 OECD iilkesi iizerine yapilan ¢alismada yatay kesit bagimliligin
dikkate alan “Westerlund (2007) ECM panel esbiitiinlesme” testi
uygulanmistir. Yapilan analizde kisi basi saglik harcamalari, kisi bast
gelir ve kisi basi karbondioksit emisyonu arasinda uzun dénemli iligki
oldugu belirtilmistir.

Huang vd. (2020), Cin schirlerinde yasam beklentisi ile ilgili
bir caligma yapmiglardir. Bu ¢alisma igin regresyon analizleri
kullanilmigtir. Yagam beklentisinde mekansal agidan biiyiik farkliliklar
bulundugu iizerinde durulmustur. Dogu Cin’de daha yiiksek bir yasam
beklentisi varken bat1 Cin’de ise daha diisiik bir yagam beklentisi oldugu
belirtilmistir. Ayrica ekonomik kalkinma diizeyinin, tibbi alandaki
degisimlerin, niifus yapisinin, dogal ¢evrenin ve sehir yapisinin yasam
beklentisini etkiledigi ama bu etkinin mekansal bir heterojenlige
sahip oldugu belirtilmistir. Daha Bati Cin’de az gelisen bolgelerde
ekonomik kalkinma seviyesi yagam beklentisini daha fazla etkilerken,
Kuzey ve Giiney Cin’de tibbi hizmetler ve egitim yasam beklentisini
etkilemektedir.

Chen vd. (2021), ekonomik kalkinma ve g¢evresel faktorlerin
yasam beklentisi tizerine etkilerini incelendigi ¢aligmada gelismis ve
gelismekte olan iilkeler arasinda karsilagtirmali bir analiz yapilmistir.
2004-2016 aras1 veriler ile 20 iilke lizerinde gergeklestirilen ¢aligmada
coklu regresyon modellerinden faydalanilmistir. Kisi basina GSYIH
ve orman alanlarinin arazi alanina oranmin yasam beklentisi {izerine
etkisi gelismis ve gelismekte olan iilkelerde farklilik gostermektedir.
Etki gelismis tilkelerde pozitif yonlii iken gelismekte olan iilkelerde
negatif yonliidiir. Kisi bagina cari saglik harcamalarinin yasam
beklentisi lizerine etkisi gelismis iilkelerde olumsuz iken, gelismekte
olan iilkelerde olumludur.

Rahman vd. (2022), yasam beklentisinin belirleyicileri {izerine
yaptiklari ¢alisma panel diizeltilmis hatalar ve Preston Egrisi modeline
dayanmaktadir. 2000-2017 y1l1 verilerini kullanarak 31 {ilke i¢in yapilan
calismada, ekonomik bilylimenin yasam beklentisi {izerine olumlu bir
etkisinin oldugunu gosteren Preston Egrisi’nin varligi dogrulanmistir.
Cevresel bozulma yasam beklentisi lizerinde olumsuz etkiye sahipken,
saglik harcamalari ve temiz su yasam beklentisi {izerinde olumlu
etkilere sahip olmaktadir.

Roffia vd. (2022), dogumda yasam beklentisinin belirleyicileri
lizerine yaptiklari ¢alismada 1999-2018 donemi verilerini ve 36
OECD iilkesini kullanmislardir. Calismada ¢oklu regresyon analizi
kullanilmigtir. Dogumda yasam beklentisine kisi basma saglik
harcamalari, cepten harcama sikligi, hekim yogunlugu, hastane yatagi
yogunlugu, sosyal harcamalar, GSYIH diizeyi, isgiiciine katilim orani,
kronik solunum yolu hastaliklarinin yaygmligi, sicaklik ve niifusun
toplam biiyiikliigiiniin etki ettigi goriilmiistir.

Literatiirde saglik ¢iktisi olan bebek Oliim orani veya dogumda
yasam beklentisi ile karbondioksit emisyonu, niifus, saglik harcamalari
ve bircok ekonomik gosterge (GSYIH, biiyiime, isgiicii, issizlik vb. )
arasindaki iligkiye deginilmistir. Bu makalede literatiirden farkli olarak
giincel veri setleri ve OECD iilkeleri kullanilarak, dogumda yasam
beklentisi, bilgisayar iletisim teknolojileri, karbondioksit emisyonu, 65
yas ve lizeri niifus ve saglik harcamalari verilerini birlikte kullanarak bu
degiskenler arasindaki uzun dénemli iliski incelenmektedir.
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I1Il. EKONOMETRIK METODOLOJI

Literatiirde daha ¢ok saglik harcamalari, karbon emisyonu ve biiyiime
degiskenleri ile saglik iligkilendirilirken bu caligmada farkli olarak
bilisim teknolojisi, karbondioksit, yaslanma, saglik harcamalar1 ve
dogumda yagam beklentisi arasindaki iligki incelenmistir. Calismada 20
kurucu OECD iilkesinin 2000-2020 dénemini igeren verileri ile saglik
bilisimi, iklim degisikligi ve yaslanmanin saglik ¢iktilari tizerine iliskisi
panel veri analiz yontemi kullanilarak incelenmistir. Ekonometrik
analizlerin gerceklestirilmesinde, dogumda yasam beklentisi (toplam),
kisi basma karbondioksit emisyonu (metrik ton), 65 yas ve iizeri
toplam (toplam niifusun yiizdesi), bilgisayar iletisim ve diger hizmetler
(ticari hizmet ihracatinin ytizdesi), kisi basina cari saglik harcamasi
degiskenleri kullanilmistir. Oncelikle diinya bankasi veri tabanindan
veri setleri elde edilmis ve literatiire uygun sekilde ekonometrik model
olusturulmustur:

log DYBit = ait + fllog SBit + $2log CO,it + B3log YASit + f4log SH, + &,

TABLO 1 | Modelde Kullanilan Degiskenler

Temsil Eden
Degisken

Degiskenler Veri Kaynaklari

Dogumda Yasam
Beklentisi (DYB)

Diinya Bankasi- Dlinya Kalkinma

Tibbi llerleme Gostergeleri

Bilgisayar iletisim
Teknolojileri (SB)

Karbondioksit
Emisyonu (COZ)

Diinya Bankasi- Dinya Kalkinma

Saglik Biligimi Gostergeleri

Diinya Bankasi- Dunya Kalkinma

evre Kalitesi . )
¢ Gostergeleri

65 Yas ve Uzeri Diinya Bankasi- Diinya Kalkinma

Yaslanma Toplam Nuifus . .
(YAS) Gostergeleri
saglik Saglik Harcamalari Diinya Bankasi- Dinya Kalkinma

(SH) Gostergeleri

Ekonometrik uygulamada kullanilan OECD iilkeleri Tiirkiye, ABD,
Kanada, Fransa, Hollanda, Belgika, Liiksemburg, Federal Almanya,
Italya, Portekiz, Ingiltere, Danimarka, Irlanda, Yunanistan, Isvigre,
Avusturya, Isveg, Izlanda, Norveg, Ispanya’dir. Calismada saghk
ciktisini temsilen dogumda yasam beklentisi, saglik bilisimini temsilen
bilgisayar iletisim ve diger hizmetler, iklim degisikligini temsilen
kisi basma karbondioksit emisyonu, yaslanmayi temsilen 65 yas ve
tizeri niifus ve saglik harcamalarini temsilen kisi bagina cari saglik
harcamalar1 alinmustir.

A. PANEL VERi ANALIZi

Panel veri, birkag zaman periyodu iizerinde hane halklari, firmalar,
iilkeler ve benzerlerinin bir yatay kesitteki gozlemlerinin bir araya
getirilmesini ifade eder. N sayidaki birim ve bu birimlere karsilik gelen
T sayida gozlemden olugmaktadir. Analiz bu sayede arastirmacilara
daha ¢ok veri ile ¢aligma imkani sunmaktadir. Ayrica gézlem sayisinin
ve serbestlik derecesinin artmasi degiskenler arasindaki ¢oklu baglanti
derecesinin de azalmasini saglamaktadir. Bu da ekonometrik tahminlerin
etkinligine ve glivenilirligine katki saglamaktadir (Baltagi, 2005). Panel
veri analizinde zaman boyutuna ait yatay kesit verileri kullanilmaktadir.
Bu yontemle ekonomik iliskiler de tahmin edilebilmektedir (Greene,
1993).

T sayida donem ve N sayida yatay kesitin birlikte incelenmesine
olanak saglayan panal veri analiz yonteminin denklemi asagidaki
gibidir;

Y.=p, +B X +p X, +f, X; ...... +p. X, +¢

it

Yukaridaki denklemde; Y,; Bagimli degiskenin t zamaninda i’ nci
yatay kesit biriminin degeri, X,; Bagimsiz degiskenin t zamaninda i’
inci biriminin degeri, 1 ; Bagimsiz degiskenin katsayisi, t=1,2...t
zaman donemi, i=1,2.... n sayida yatay kesit birimi, ¢ = hata terimidir.

Panel veri analiz yontemi kullanilan c¢aligmalarda oncelikle bazi
testlerden faydalanilmaktadir. Serilerin duraganliginin belirlenmesinde

birim kok testleri kullanilmaktadir. Serilerin duragan hale getirilmesinin
ardindan uzun dénemli iligkinin varliginin test edilmesi i¢in panel es
biitiinlesme testleri yapilmaktadir.

B. PANEL BiRiM KOK TESTLERI

Calismalarda kullanilan serilerin duraganliklarinin test edilmesi
amaciyla kullanilan birim kok testlerinde, serinin birim kdk icermesi
duragan olmadigi anlami tagimaktadir. Kullanilan serilerin duragan
olmamasi yani birim kdk igermesi, yapilan uygulamada kullanilan
testlerin giivenilirligi agisindan sorun olarak goriilmektedir. Duragan
serilere gelen etkiler zamanla kaybolmaktadir. Serileri duragan hale
getirmek i¢in serilerin farklarmm, logaritmalarinin alimmasi gibi
islemler yapilmaktadir. Bir zaman serisini duragan hale getirene
kadar ‘d’ defa farki alinmigsa o seri d dereceden duragan demektir
ve I(d) olarak gosterilmektedir. Temel birim kok testi asagidaki gibi
gosterilmektedir (Y1lgor, 2008):

Ay, =B+ Bt+py,  +u,

Bu regresyon modelinde p=0 olup olmadig: test edilmektedir. Bu
modelde t zaman yahut genel egilim degiskenini temsil etmektedir. Eger
p=0 ise y, degiskeni birim kok icerdigi yani duragan olmadig1 anlamina
gelmektedir. Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki iliskileri
incelemek i¢in zaman serisi ve yatay kesit bagimliligi verilerinin
birlikte kullanildiginda uygulanilan veri regresyon modeli asagidaki
formiilde gosterilmektedir (Greene, 2003 5.285):

Y, = ai+ BXit+¢it i=12,..N ve t=1,2,...,T

Formiilde i, tilkelerin yatay kesit boyutunu temsil ederken, t, zamant,
Yit bagimh degiskenleri, Xit bagimsiz degiskenleri, a, hata terimini ve
sabit katsay1y1 temsil etmektedir (Baltagi, 2005:11).

Bu c¢alismada panel birim kok testleri igin Levin-Lin-Chu (2002),
Im, Pesaran ve Shin (IPS) testlerinden yararlanilmistir. Bu testlerin
uygulanmasinin sonucunda olasilik degerinin, Sifir olmasi serilerin
duragan olmasi, 1’e yakin cikmasi birim kok icermesi anlami
tasimaktadir. Bu ti¢ birim kok testi i¢in kullanilan modellere asagida
deginilmektedir;

Levin, Lin, Chu asagida gosterilen modeli dikkate almaktadir
(Baltagi, 2005 s.240).

Ay, =Py + ZZI O Ay, +a,d,, +&, m=1,2,3

Modelde; d, deterministik degiskenler vektorii, o . m=1, 2, 3 model
icin i¢in katsayilar vektoriinii ifade etmektedir.

Im, Peseran, Shin (2003) testi, trendli ve sabitli genis bir regresyon
denklemine sahiptir. Bu denklem asagidaki gibidir:

Ay, =+ ﬂiyi,t—l + Zf;l ei,kAyi,t—k +ytt+e,

Yukaridaki denklemden sabitli model elde etmek icin trend
¢ikarilmaktadir. Denklemde i=1, 2, 3,....N ve t=1, 2, 3,... T olmaktadir.

C.PANEL ESBUTUNLESME TESTLERI

Es biitiinlesme testleri ile seriler arasinda uzun dénemde bir iligskinin
olup olmadigi smanmaktadir. Belirli bir dénem aralig1 icin yapilan
testlerde seriler birlikte hareket ediyorsa bu serilerin esbiitiinlesik
oldugu ifade edilir. Eger segilen bir seri birim kok igeriyorsa ve yine
birim kdk iceren baska bir seri ile regresyon uygulamasi yapilirsa bu
durumda sahte regresyon ile karsilasmak miimkiin olmaktadir. Burada
serilerin birim kok i¢ermesi halinde farklari alinarak duragan hale
getirilmesi Onerilmektedir. Birim kok testleri ile duragan hale gelen
iki seri arasinda uzun dénemde iligki varsa bu iki serinin esbiitiinlesik
oldugu ifade edilir. Regresyon kalintilarinin birim koék iceriyor veya
icermiyor oldugu birim kok veya es biitiinlesme testleri ile tespit edilir.
Es biitiinlesme testleri ile sinanmakta olan bir diger konu ise sahte
regresyondur (Gujarati ve Porter, 2012).

H : Degiskenler arasinda es biitiinlesme yoktur.

H : Degiskenler arasinda es biitiinlesme vardur.
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Calismada Pedroni Panel Esgbiitiinlesme Testi ve Kao Panel
Esbiitiinlesme Testi kullanilmustur.

D. PANEL ESBUTUNLESME iLiSKiSi KATSAYI
TAHMIN YONTEMLERI

Panel birim kok testlerinin ardindan yapilan esbiitiinlesme tesleri ile
seriler arasinda uzun donemli bir iligkinin varlig1 tespit edilmis ise bu
uzun donemli iligkinin nihai sapmasiz katsayilarini tahmin etmek igin
tahmin edicilerinin beklenilen sonuglarla tutarliligini test etmek amaci
ile Pedroni tam diizeltilmis en kiigiik kareler (FMOLS) ve dinamik en
kiiciik kareler (DOLS) yontemlerini gelistirmistir. Bu katsay1 tahmin
yontemleri, degiskenlerin birinci farkta duragan oldugu panel veri
analizlerinde kullanildiginda en kiigiik kareler (OLS) yontemine gore
daha iyi sonuglar ortaya koymaktadir. Bu tarz panel analizlerde tam
diizeltilmis en kiiciik kareler yontemi kullanilarak edinilen tahminler
asimptotik olarak sapmasizdir (Harb, 2004).

FMOLS i¢in model asagidaki gibidir:

= T E K= B0, =X [ 0= B0+ 7

Yie + igsellik diizeltmesine ulagmak i¢in y, nin doniistiiriilmis
formunu ifade etmektedir, A& : seri korelasyon diizeltme terimini
ifade etmektedir.

Tahmin edilen DOLS katsayis1 denklemi asagidaki gibidir.

N T -l N T s
'BDOLS :[zle i:]q"qi//} [Zizl i1 4

Bu modelin hata terimlerinin duragan bir siire¢ igermesi nedeniyle,
v, birinci dereceden biitiinlesik olup y, ile X, arasinda uzun vadeli bir
esbiitiinlesme iliskisi bulunmaktadir. Dolayisiyla, f tahmin edilmesi
o6nem arz eden uzun vadeli esbiitiinlesme vektoriinii temsil etmektedir.

E. VERI SETi VE MODEL

Seriler arasindaki iligkiyi dogrusal olarak incelenmek igin modele
dahil edilen degiskenlerin logaritmasi almmisti. Bu nedenle
degiskenler logaritmalar ile ifade edilmistir. Saglik ¢iktisini temsilen
alman dogumda yasam beklentisi bagimli degisken olarak alinirken,
saglik bilisimi, iklim degisikligi ve yaslanma bagimsiz degisken olarak
kullanilmaktadir.
log DYBit = it + fllog SBit + f2log CO,it + f3log YASit + f4log SH, +

8"{
DYB,: t yilinda i iilkesindeki dogumda yasam beklentisi (toplam)
SB.: t yilinda i iilkesindeki bilgisayar iletisim ve diger hizmetler
(ticari hizmet ihracatinin yiizdesi)

CO,,: t yilinda i iilkesindeki kisi basina CO, emisyonu (metrik ton)

YAS,: t yilinda i iilkesindeki 65 yas ve iizeri toplam niifus (toplam
niifusun yiizdesi)

SH,: t yilinda i iilkesindeki kisi basina cari saglik harcamalar

o: sabit katsayty1, B: bagimsiz degisken katsayisini, i: analizde yer
alan {ilkeleri, t: zamani ifade etmek i¢in kullanilmistir.

Caligmada kullanilan degiskenlere ait tanimlayici istatistikler tablo

2’ de yer almaktadir.

TABLO 2 | Tanimlayici istatistikler

IV. AMPRIK BULGULAR

A. PANEL BiRiM KOK TESTi SONUCLARI

Serilerin duraganligini test etmek amaci ile Levin, Lin ve Chu-LLC,
Im, Peseran ve Shin-IPS birim kok testleri uygulanmistir. Degiskenlere
yonelik olarak farkta sabitli degerde uygulanan panel birim kok test
sonuglari tablo 3’te gdsterilmistir.

TABLO 3 | Farkta Sabitli Degerde Panel Birim Kok Testi
Sonuclari

Diizey Degiskenler
Test DYB SB YAS co, SH
s s s s s
Levin  t-istatistigi -8.54474 -626084 -3.54080 -9.83073 -7.82424
Lin
Chu Prob. 0.0000*  0.0000*  0.0002  0.0000%  0.0000*
(LLC) degeri
Im
Pesaran t-istatistigi -8.74515 -8.25063 -1.73173 -11.0074 -5.76623
Shin
Prob
(IPS) b 0.0000%  0.0000% 0.0417**  0.0000%  0.0000%
degeri

* %1 ve **, %5 istatistiksel anlamlilik diizeyini belirtmektedir. Testte Newey-West band
genisligi secimi Bartlett Kernel secenegi ile kullanilmustir.

Tablo 3’ te birinci farklar alinarak elde edilen birim kok test sonuglari
yer almaktadir. Tablo 3’te Levin, Lin ve Chu-LLC ve Im, Peseran-
IPS birim kok testi sonuglarina gore degiskenlerin birinci farklarinda
duragan hale geldikleri goriilmektedir. Duragan hale geldigi goriilen
degiskenler arasinda uzun donemde iligkinin olabilecegi tahmin edilir.

B. PANEL ESBUTUNLESME TEST SONUCLARI

Degiskenler birinci dereceden duragan duruma getirildikten sonra
degiskenler arasinda uzun donemli iliskiyi aragtirmak i¢in modele
uygun olan Westerlund 2007 ECM panel esbiitiinlesme testleri
uygulanmigtir. Westerlund test sonuglar1 Tablo 4 ve Tablo 5 araciligiyla
gosterilmektedir.

TABLO 4 | Westerlund 2007 ECM Panel Esbitiinlesme Test
Sonuglari- |

Testler Value Z-value P-value :_(",::'::
G, -2.509 -0.344 0.365 0.096*
G, -7.588 2.641 1.000 0.006***
P, -12.054 -0.822 0.206 0.086*
P -7.236 1.076 0.859 0.028**

**% *¥% *sirasi ile degiskenlerin %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeylerini ifade
etmektedir. Bootstrap olasilik degeri 500 tekrarli dagilimdan elde edilmistir.
Sabitli model kullaniimustir.

Esbditiinlesme testine ait hipotezler su sekildedir: H, (Null Hipotezi):

Dogumda Yasam Beklentisi 02 Saglik Harcamalar1 65+ iizeri niifus  Saghk Bilisimi
Esbditiinlesme yoktur. H, (Alternatif Hipotez): Esblitiinlesme vardir.
Ortalama 80,24857433 8690158363 4268,211081 1617765277 38,58927914
Standart Hata 0,10059857 0,213742448 105,9942696 0,170207019 0,901270441 TABLO 5 I Westerlund 2007 ECM Panel E§butun|e§me Test
Ortanca 80,69059857 771757252 4339923096 1673741589 40,97172085 Sonuclari-Il
5;::?:: 2,061657181 4380416693 2172,236124 3488205802 1847054768 Testler Statistic P-value
Brmek Varyans 4250430333 19180504 471860978 12,16758034 3411611315 Variance Ratio -1.7453 0.0450*
Basikitk 1,702917703 2,15082107  0,157320329 1077619631 -0,423816037 *, %5 seviyesinde anlamliligi géstermektedir.
Garpiklik -1,06731927 1551617315 0463726534 -0,869577469  -0,311310241 Esbdtiinlesme testine ait hipotezler su sekildedir: H, (Null Hipotezi):
Aralik 12,04387805 D578 16064248 1800534648 86,37214446 Esbatiinlesme yoktur. H, (Alternatif Hipotez): Esbittinlesme vardir.
En Biyik 71,861 3,039264896 152 5366724602 0
En Kiigik 83,00487805 2561043774 11758,4248 BITNTI8  86,37214446 Tablo 4 ve Tablo 5 .te Westeflund bootstrap esbiitiinleme sonuglar: ve
genel Westerlund variance ratio panel esbiitiinlesme test sonuglari yer
Toplam 33704,40122 3649866513 1792648,654 6794614163 1620749724
almaktadir.
Say 420 420 40 40 40
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Tablo 4’te yer alan Westerlund panel esbiitiinlesme test sonuglari
modelde yatay kesit bagimliligi oldugu i¢in Boostrap olasilik degeri ile
test edilmistir. Tablo 4 Westerlund panes esbiitiinlesme testinin igerisinde
yer alan dort test istatistigini kapsayan G, , G, P, ve P, sonuglarimi
gostermektedir. Tabloya gore; G,, G, P, ve P testlerinin robust p-value
degerleri %1 ve %10 seviyesinde anlamli olduklar1 goriilmektedir. Bu
durum H, hipotezinin reddedilmesine ve H, (Esbiitiinlesme vardir)
alternatif hipotezinin kabul edilmesi gerektigini gdstermektedir.

Tablo 5°te ise Westerlund panel esbiitiinlesme testinin varyans
oraniyla test eden genel bir Westerlund panel esbiitiinlesme testidir.
Tabloya gore; p-value degeri %5 seviyesinde anlamlidir. Bu durum
H, hipotezinin reddedilmesine ve H, (Esbiitiinlesme vardir) alternatif
hipotezinin kabul edilmesi gerektigini gostermektedir.

Westerlund panel esbiitiinlesme test sonuglarindan elde edilen tim
bulgular seriler arasinda uzun donemli bir esbiitiinlesme iliskisinin
oldugu sonucunu gostermektedir.

Ayrica Pedroni panel esbiitinlesme ve Kao panel esbiitiinlesme
testleri de uygulanmistir. Uygulanan testlere ait sonuglar Tablo 6 ve
Tablo 7°de gosterilmistir.

TABLO 6 | Pedroni Sabitli Degerde Panel Esbltiinlesme Test
Sonuclar

Pedroni Panel Esbiitiinlesme Testi
S S+T
1.5916 (0.0557)*** 2.3213(0.0101)**
0.8565(0.8042) 1.0089(0.8435)
-1.5302(0.0630)*** -5.1504(0.0000)*

Panel v-istatistigi

Panel rho-istatistigi

Panel PP istatistigi

Panel ADF-istatistigi -1.9382(0.0263)** -5.3582(0.0000)*
Grup rho -istatistigi 2.2347(0.9873) 2.3461(0.9905)
Grup PP-istatistigi -3.6938(0.0001)* -6.8475(0.0000)*

Grup ADF- istatistigi -3.2852(0.0005)* -6.3535(0.0000)*

S: Sabitli; S+T: Sabit ve Trendli. Tabloda yer alan sonuclar t-istatistigi;
parantez ici ise prob degerini ifade etmektedir. * ,*****, sirasiyla %1, %5 ve
%10 istatistiksel anlamhilik diizeyini belirtmektedir. Testte Newey-West bant
genisligi secimi Bartlett Kernel secenegi ile kullaniimistir.

Tablo 6’da Pedroni esbiitiinlesme testi sabitli ve sabit ve trendli
olarak uygulanmistir. Sabitli ve sabitli ve trendli deger sonuclarinda;
panel v-istatistik, panel PP-istatistik, panel ADF istatistik, Grup PP
istatistik ve grup ADF-istatistik %1, %5 ve %10 seviyelerinde anlamli
olmast sebebi ile H, hipotezi reddedilirken, H, alternatif hipotez
kabul edilmistir. Boylece, bu on test sonucuna gore dogumda yasam
beklentisi, kisi basina karbondioksit emisyonu orani, kisi basina cari
saglik harcamalari, 65 yas ve ilizeri niifus ve saglik bilisimi arasinda
uzun donemli bir iligki bulunmaktadir.

TABLO 7 | Kao Panel Esbuttinlesme Test Sonuglari

Kao Panel Esbiitiinlesme Test Sonuclari

t-istatistigi
-2.4607

Prob degeri
0.0069*

ADF- t istatistik

* %1 istatistiksel anlamlilik diizeyini belirtmektedir. Testte gecikme uzunlugu
‘5’ olarak belirlenmistir. Ayni zamanda, Newey-West bant genisligi secimi
Bartlett Kernel secenedgi ile kullanilmustir.

Kao panel esbiitiinlesme testinden elde edilen sonuglara tablo 7°de
yer verilmektedir. Kao esbiitiinlesme test sonucuna gore, olasilik
degerinin 0.5° den kiigiik olmasi, %5 seviyesinde anlamli oldugunu
ifade etmektedir. Bu durumda H, hipotezi reddedilirken, /, alternatif
hipotez kabul edilmistir. Boylece, Kao esbiitiinlesme testi sonucunda
dogumda yasam beklentisi, kisi basina karbon orani, GSYH, kisi bagina
cari saglik harcamalarti, 65 yas ve {izeri niifus ve saglik bilisimi arasinda
uzun donemli bir iligki bulunmaktadir. Pedroni panel esbiitiinlesme
testleri ve Kao panel esbiitiinlesme testlerinden elde edilen sonuca
gore, toplamda 11 test istatistigi sonucunda bilisim teknolojisi, iklim
degisikligi, yaslanma, saglik harcamasi ve dogusta yasam beklentisi
arasinda uzun donemli bir iliski bulunmaktadir.

C. PANEL ESBUTUNLESME iLiSKiSi KATSAYI
TAHMIN YONTEMLERI SONUCLARI

Degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin varligi tespit
edildikten sonra FMOLS ve DOLS katsay:r tahmin yontemlerinden
yararlanilarak degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin derecesi
ve yonii incelenmistir. Elde edilen katsay1 tahmin sonuglart Tablo 8’de
gosterilmektedir.

TABLO 8 | Panel FMOLS ve DOLS Katsayi Tahmin Sonuglari

Bagimli FMOLS DOLS

Degisken:

Ln (DYB) Katsayi Prob degeri Katsayi Prob degeri
Ln (SB) 0.006042*** 0.1197 0.008176 0.1254%**
Ln(CO2) -0.01438** 0.0611 -0.033523 0.0000*
Ln(SH) 0.021129** 0.0000* 0.019389 0.0000*
Ln(YAS) 0.004784* 0.0000 0.081499 0.0000*

* xx %%% sirastyla %1, %5 ve %10 istatistiksel anlamlilik diizeyini belirtmektedir.

Tablo 8de FMOLS ve DOLS katsayr tahmin sonuglari yer
almaktadir. FMOLS katsay1 tahmin sonuglart ile ulagilan bulgular,
bagimsiz degisken olan kisi basina cari saglik harcamalari, 65 yas ve
tizeri niifus ve saglik bilisiminin bagiml degisken olan dogumda yasam
beklentisini pozitif yonde etkiledigini, kisi basina karbon oraninin ise
negatif yonde etkiledigini gostermektedir. Tahmin sonuglarina gore,
saglik bilisimindeki %1 lik artis dogumda yasam beklentisini yaklasik
% 0,006’1k artisa, karbon emisyonundaki %1’ lik artis dogumda
yasam beklentisini yaklasik % 0,014 azalmasina neden olmaktadir.
Saglik harcamalarindaki %1’lik artis dogumda yasam beklentisini
yaklasik % 0,021 artmasina ve son olarak 65 yas ve lizeri niifustaki
%1°1ik artis dogumda yasam beklentisini yaklasik % 0,048 arttirmasini
saglamaktadir.

DOLS katsay1 tahmin sonuglart ile ulasilan bulgular, bagimsiz
degisken olan kisi basina cari saglik harcamalari, 65 yas ve tlizeri
niifus ve saglik bilisiminin bagimli degisken olan dogumda yasam
beklentisini pozitif yonde etkiledigini, kisi basina karbon oraninin ise
negatif yonde etkiledigini gostermektedir. Tahmin sonuglarina gore,
saglik bilisimindeki %1 lik artis dogumda yasam beklentisini yaklasik
% 0,08’lik artisa, karbon emisyonundaki %1’ lik artis dogumda
yasam beklentisini yaklasik % 0,033 azalmasina neden olmaktadir.
Saglik harcamalarindaki %1’lik artis dogumda yasam beklentisini
yaklasik % 0,019 artmasina ve son olarak 65 yas ve lizeri niifustaki
%1°1ik artis dogumda yasam beklentisini yaklasik % 0,081 arttirmasini
saglamaktadir.

Ek:

Ayrica ¢alisma igin yatay kesit bagimliligini géz 6niinde bulunduran
birim kok testleri yapilmustir. Yatay kesit bagimliligr i¢in hipotezler
asagidaki gibidir:

H,: Seriler arasinda yatay kesit bagimliligi vardir.

H : Seriler arasinda yatay kesit bagimlilig1 yoktur.

Peseran CD testi ve Friedman CD testinde sabit ve rassal etkilerde
yatay kesit bagimlilig1 test edilmistir. Elde edilen tiim test sonuglarina
gore % 5 anlamlilik diizeyinde yatay kesit bagimliliginin varligini ifade
edene H hipotezi kabul edilmistir. Bu durum degiskenler arasinda yatay
kesit bagimliligmm varligini ifade etmektedir. Serilerin duraganligini
test edebilmek i¢in panel Levin-Lin Chu ve Peseran birim kok testleri
uygulanmistir. Birim kok testlerine ait birim kok sonuglar tablo 7°de
yer almaktadir.

TABLO 9 | Yatay Kesit Bagimlilik Test Sonuclari

Test Peseran CD test Friedman CD test
Statistic P-value Statistic P-value
Fixed Effect 20.066 0.0000* 105.008 0.0000*
Random Effect 19.528 0.0000* 103.779 0.0000*

Yatay kesit bagimlilik testlerinin ardindan uygulanan Levin-Lin Chu
ve Peseran ikincil birim kok testleri sonuglari asagidaki gibidir:
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TABLO 10 | Levin-Lin Chu Birim Kok Testi Sonuglari

Levin-Lin Chu Dizey 1.Fark
Statistic P-value Statistic P-value
DYB -6.5166 0.0000* 2.7049 0.0000*
cO2 43194 1.0000 -4.7873 0.0000*
SH -4.0797 0.0000 -4.6953 0.0000*
65+Nufus -0.9988 0.1589 -4.9737 0.0000*
SB 1.3954 0.9185 -13.9560 0.0000*
TABLO 11 | Peseran Birim Kok Testi Sonuglari
Pesaran Diizey 1.Fark
Statistic P-value Statistic P-value
DYB -1.72820  0.0420%* -9.0934 0.0000*
cO2 9.7443 1.0000 -9.5108 0.0000*
SH -1.3718  0.0851***  -6.5689 0.0000*
65+Nifus 19.5144 1.0000 -2.6439 0.0041*
SB 2.5065 1.0000 -6.7541 0.0000*

Uygulanan birim kok testleri sonucunda serilerin duran hale geldigi
gozlemlenmektedir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Beseri sermaye iizerinde en biiyiik etkiye egitimin sahip oldugu
bilinmektedir. Ancak son donemlerde yapilan ¢alismalarda sagligin da
beseri sermaye diizeyine etki ettigi belirtilmektedir. Saglikli bireylerin
beseri sermaye iizerine olumlu etkisi diistiniildiigiinde sagligin ekonomi
acisindan da dnem arz ettigi ifade edilebilir. Saglik iizerinde etkisi olan
bircok degisken (GSYIH, BIT’ler, saglik harcamalar1 vb.) oldugu
bilinmektedir. Bu noktadan hareketle, ¢aligmanin amaci dogrultusunda
bilisim teknolojisi, iklim degisikligi, yaslanma ve saglik harcamasinin
dogusta yasam beklentisi iligkisi panel veri analiz yontemi ile
incelenmeye caligilmistir. Son donemlerde 6zellikle saglik ve ekonomi
iliskisi tizerine literatiirde yer alan ¢aligmalarin sayisi artmistir. Yapilan
bu g¢alismanin, bahsedilen konuyla benzerlik gdstermesi makalenin
konusunun giincelligini gostermektedir. Yukarida belirtilen degiskenler
ile OECD iilkeleri iizerine giincel veri setleri kullanilarak yapilan panel
veri analizi ile caligma 6zgiin bir degere sahiptir.

Ulke grubu, yil aralig1 ve degiskenler icin uygun bir yontem olmasi
nedeni ile panel veri analiz yonteminden yararlanilmigtir. Calismanin
uygulama kisminda yapilan panel birim kok testleri sonucunda
degiskenlerin birinci farklarinda duragan olduklar: tespit edilmistir. Bu
sonug, degigkenler arasinda uzun dénemde bir iliskinin olabilecegini
gostermektedir. Bu nedenle panel esbiitiinlesme testleri yapilmistir.
Westerlund panel esbiitiinlesme test sonuglari modelde yatay kesit
bagimliligi oldugu i¢in Boostrap olasilik degeri ile test edilmistir.
Westerlund panel esbiitiinlesme testinin igerisinde yer alan dort
test istatistigini kapsayan G, , G, P, ve P, testlerinin robust p-value
degerleri %1 ve %10 seviyesinde anlamli olduklar1 goriilmektedir. Bu
durum H, hipotezinin reddedilmesine ve H, (Esbiitiinlesme vardir)
alternatif hipotezinin kabul edilmesi gerektigini gostermektedir.
Westerlund panel esbiitiinlesme testini varyans oraniyla test eden
genel bir Westerlund panel esbiitiinlesme testinde p-value degeri %5
seviyesinde anlamlidir. Bu durum H hipotezinin reddedilmesine ve H,
(Esbiitiinlesme vardir) alternatif hipotezinin kabul edilmesi gerektigini
gostermektedir. Westerlund panel esbiitiinlesme test sonuglarindan elde
edilen tiim bulgular seriler arasinda uzun doénemli bir esbiitiinlesme
iligkisinin oldugu sonucunu gostermektedir.

Ayrica Pedroni esbiitiinlesme testi sabitli ve sabit ve trendli olarak
uygulanmigtir. Sabitli ve sabitli ve trendli deger sonuglarinda; panel
v-istatistik, panel PP-istatistik, panel ADF istatistik, Grup PP istatistik
ve grup ADF-istatistik %1, %5 ve %10 seviyelerinde anlamli oldugu
igin H, hipotezi reddedilmekte, H, alternatif hipotezi ise kabul
edilmektedir. Buna bagli olarak, bu on test sonucuna gére dogumda
yasam beklentisi, kisi bagina karbondioksit emisyonu orani, kisi basina

cari saglik harcamalari, 65 yas ve {izeri niifus ve saglik biligimi arasinda
uzun dénemli bir iliskinin varlig1 ortaya konulmustur.

Kao esbiitiinlesme test sonucunda, olasilik degeri 0.05” den kiigiiktiir,
yani diger bir ifade ile %5 seviyesinde anlamli oldugu igin, H, hipotezi
reddedilirken, H, alternatif hipotez kabul edilmistir. Bdylece Kao
esbiitiinlesme testi sonucunda dogumda yasam beklentisi, kisi basina
karbon orani, kisi basina cari saglik harcamalari, 65 yas ve iizeri
niifus ve saglik bilisimi arasinda uzun dénemli bir iliskinin varlig
ortaya konulmaktadir. Ozet olarak sdylemek gerekirse, Pedroni panel
esbiitiinlesme testleri ve Kao panel esbiitiinlesme testleri ile elde edilen
sonuglarda 11 test istatistigi, bilisim teknolojisi, iklim degisikligi,
yaslanma, saglik harcamasi ve dogusta yasam beklentisi arasinda uzun
donemli bir iliski bulundugunu géstermektedir.

FMOLS katsay1r tahmin sonuglar1 ile ulasilan bulgular, bagimsiz
degisken olan kisi basina cari saglik harcamalari, 65 yas ve tizeri
niifus ve saglik bilisiminin bagimli degisken olan dogumda yasam
beklentisini pozitif yonde etkiledigini, kisi basina karbon oraninin ise
negatif yonde etkiledigini gostermektedir. Tahmin sonuglarina gore,
saglik bilisimindeki %1’ lik artis dogumda yasam beklentisini yaklasik
%0,006’11ik artisa, karbon emisyonundaki %1’ lik artis dogumda
yasam beklentisini yaklagik % 0,014 azalmasina neden olmaktadir.
Saglik harcamalarindaki %1°lik artis dogumda yasam beklentisini
yaklasik % 0,021 artmasma ve son olarak 65 yas ve tizeri niifustaki
%1’lik artis dogumda yasam beklentisini yaklasik % 0,048 artirmasini
saglamaktadir.

DOLS katsayr tahmin sonuglari ile ulagilan bulgular, bagimsiz
degisken olan kisi basina cari saglik harcamalari, 65 yas ve tizeri
niifus ve saglik bilisiminin bagimli degisken olan dogumda yasam
beklentisini pozitif yonde etkiledigini, kisi basina karbon oraninin ise
negatif yonde etkiledigini gostermektedir. Tahmin sonuglarina gore,
saglik bilisimindeki %1’ lik artis dogumda yasam beklentisini yaklasik
% 0,08’lik artigsa, karbon emisyonundaki %1’ lik artis dogumda
yasam beklentisini yaklagik % 0,033 azalmasina neden olmaktadir.
Saglik harcamalarindaki %1°lik artis dogumda yasam beklentisini
yaklasik % 0,019 artmasma ve son olarak 65 yas ve tizeri niifustaki
%1’lik artis dogumda yasam beklentisini yaklasik % 0,081 arttirmasini
saglamaktadir. Calismada kullanilan degiskenler arasinda iligki ve/veya
iliskinin yonii ile ilgili elde edilen sonuglar Ecevit ve Cetin (2016),
Dreger ve Reimers (2005), Wu ve Raghubathi (2012), Misra vd (2013),
Sever ve Igdeli (2019) gibi ¢aligmalarin sonuglari ile uyumludur.

Bilisim teknolojisi, iklim degisikligi, yaslanma, saglik harcamalarinin
yasam beklentisi iliskisinin incelendigi bu c¢alismada literatiir ile
uyumlu bir sekilde karbon emisyonu ile saglik ¢iktist olarak kullanilan
yasam beklentisi arasinda negatif yonlii iliski tespit edilmistir. Bagka
bir ifade ile karbon emisyonu attikca dogumda yasam beklentisi
belli oranda azalmaktadir. Karbon emisyonunun artmasi gevresel bir
bozulma olarak degerlendirilmektedir. Bu nedenle dogumda yasam
beklentisini olumsuz yonde etkilemesi beklenen bir sonugtur. Ecevit ve
Cetin (2016) yaptiklari calismada kullandiklari saglik ciktisi ile karbon
emisyonu arasindaki benzer yonlii iliski tespit etmislerdir. Bahsedilen
calismada karbon emisyonu arttikca bebek 6liim oraninin da arttigi
belirtilmektedir. Cevresel bir bozulma olan karbon emisyonunun
artmast dogumda yasam beklentisinin azalmasina neden olacagi
yorumu ile Ecevit ve Cetin (2016)’nin sonucu uyusmaktadir. Chen
vd. (2021), c¢alismalarinda karbon emisyonlarinin hem gelismis hem
gelismekte olan iilkelerde yasam beklentisine negatif etkilerinin
oldugunu belirtmistir. Rahman vd. (2022), ¢evresel bozulmanin yasam
beklentisi iizerinde olumsuz etkiye sahip oldugunu belirtmektedir. Bu
sonuglar bizim ¢alismamiz ile ayni sonucu ifade etmektedir.

Saglik bilisimini temsilen alinan bilgisayar iletisim ve diger
hizmetler degiskeni (ticari hizmet ihracatinin yiizdesi) ve dogumda
yasam beklentisi arasinda pozitif yonlii bir iliski oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bilgisayar, iletisim ve diger hizmetlerin ihracatinin artmasi
ile bu mallarin saglik sektoriinde kullaniminin artmasi beklenmektedir.
Sonug olarak saglik alaninda bilgisayar iletisim ve diger hizmetlerin
kullaniminin artmas: ile saglik sektériinde daha hizli ve daha dogru
bilgi aktarimi ger¢eklesmekte, daha dogru teshis ve tedavi imkani
dogmaktadir. Bu acidan degerlendirildiginde pozitif bir iliskinin
varligi, beklenen bir sonugtur. Wu ve Raghubathi (2012), yaptiklari
calismada bilgi iletisim teknolojilerinin halk saglig1 hizmet sunumunu
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onemli Olglide iyilestirdigi sonucu elde edilmistir. Makalemizde
elde ettigimiz sonug ile Wu ve Raghubathi (2012)’nin saglik {izerine
teknolojinin olumlu etki saglayacagi sdylemi uyumlu olmaktadir. Yani
kisacast teknolojik dirtinlerin kullanimi saglik hizmetlerine pozitif
etki yaratmaktadir. Ayrica Demirhan ve Giiler (2011) ¢alismalarinda
tib bilisimi ile hastalara daha iyi saglik bakimi verebilmek amaci ile
gelismis teknolojinin bir araya getirildigi belirtilmektedir. Elde edilen
bu sonug ile saglik bilisimi ve saglik arasinda pozitif yonlii bir iliskinin
beklenebilecegi ¢ikarimi yapilmaktadir.

Yasli niifus ile dogumda yasam beklentisi arasinda pozitif yonli iliski
tespit edilmistir. Saglik alaninda ¢ok ciddi ilerlemelerin kaydedilmesi
ile insanlar daha uzun yasamaktadir. Bir baska ifade ile saglik alaninda
iyilesmeler insanlarin daha uzun yasamasina olanak tanimakta ve
dogumda yagam beklentisini de artirmaktadir. Kisi basina cari saglik
harcamalari ile dogumda yasam beklentisi arasinda pozitif yonlii iliski
tespit edilmistir. Kisi basmna saglik harcamalarinin artmasi ile daha
saglikli ve kaliteli bir yagam beklenmektedir. Dogal olarak kisi basina
saglik harcamalarinin artmasi daha kaliteli saglik hizmeti alinmakta ve
bu durumun bir sonucu olarak dogumda yasam beklentisi olumlu yonde
etkilenmektedir.

Son olarak politika yapicilara bazi Oneriler sunulmaktadir.
Karbondioksit emisyonunun azaltilmasi i¢in &nlemlerin artirilmasi
tavsiye edilir. Iklim degisikligi hakkinda insanlarin bilinglendirilmesi
icin sosyal sorumluluk projelerinin artirilmasit ve devlet tarafindan
tesvik edilmesi Onerilir. Yash niifusun artmasimin nedenlerinden birisi
dogum oranlarinin azalmasidir. Bu nedenle dogum oranlarini artiracak
destekler ile dogum oranlarmin artirilmasi tesvik edilebilir. Ornegin
geligmis iilkelerde cocuk yardimi altinda diizenli olarak ailelere destekler
verilmektedir. Bu durum diger iilkelerde de uygulanabilir. Yaslt niifus
orani hizla artmaktadir. Bu nedenle yasl niifus grubunun aktif hayatta
roller iistlenmesi tesvik edilmesi onerilir. Ornegin yeni is hayatina
katilan geng ve tecriibesiz bireyler ile ayni alanda calisip emekli olan
bireylerin etkilesim halinde olabilecegi bir uygulama gelistirilebilir.
Bu sayede yaslanip kendini ise yaramaz hissedip depresyona girmek
yerine, yeni is hayatina katilan bireylere yol gosteren birer kilavuz
olmak, bu yash bireylerin ruh saghg: i¢in ¢ok daha iyi olabilir. Bu
durum daha saglikli bir yaslanmaya da katki saglayabilir. Ulke grubu
olarak geligmis ve gelismekte olan iilkelerin yer aldigi OECD {ilkeleri
kullanilmigtir, geri kalmus iilkeler i¢in ¢aligma yapilip etkilerin benzer
yonlii olup olmadiginin arastirilmast tavsiye edilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Recent literature has extensively analyzed concepts such as health
informatics, climate change and aging, stressing that there is a strong
direct and indirect effect on health. In this context, the main subject
of this study lies in investigating the nexus between information
technologies, climate change, aging, health expenditures and life
expectancy at birth constitutes the subject of this study. It is widely
perceived that information technologies increase the efficiency of the
health system. Ensuring information management in the application
areas of health sciences by using advanced information communication
technologies has a significant impact on health outcomes. In addition,
extreme climate change is another factor that adversely impact affect
human life intensely nowadays which directly or indirectly affect
human health. Consequently, the birth rate is decreasing rapidly in
many developed countries and even around the world. As a result of this
situation, the rapidly increasing proportion of the elderly population in
the total population affects the health sector and health expenditures.

Therefore, it is of great interest to examine the threats that health
informatics, climate change and aging poses on health outcomes.

The primary objective of this study is to explore the possible
existence of a long-term relationship between health informatics,
climate change, aging, health expenditures and health outcomes. It is
a matter of curiosity what kind of effects these variables hold on health
and in what direction. The effects of information technology, climate
change, aging and health expenditure on life expectancy at birth are
examined using a panel data approach for the OECD countries during
the period extending 2000-2020.

The variables used in this study are life expectancy at birth (total),
carbon dioxide emissions per capita (metric tons), total age 65 and
over (percentage of total population), computer communications and
other services (percentage of commercial service exports), current
health expenditure per capita. The data of this study were obtained from
the World Bank database and an econometric model was created in
accordance with the literature. Panel data refers to the bringing together
of a cross-section of observations of households, firms, countries, and
so on over several time periods. It consists of N units and T number
of observations corresponding to these units. In this way, analysis
offers researchers the opportunity to work with more data. In addition,
increasing the number of observations and degrees of freedom reduces
the degree of multicollinearity between variables. This approach is
expected to increase the effectiveness and reliability of econometric
forecasts.

After examining the panel data analysis method from a theoretical
perspective, a model was established with the variables used in this
study. The variables were examined taking their logarithms. While life
expectancy at birth, which represents health outcome, is taken as the
dependent variable, health informatics, climate change and aging are
used as independent variables.

Empirically, the study is set off by testing the stationarity of the
variable using unit root tests. The unit root test results obtained with
first differences appear to be stationary at first differences in the Levin,
Lin and Chu-LLC and Im, Peseran and Shin-IPS unit root tests. This
shows that there may be a long-term relationship between variables.

After the variables were made first-order stationary, Pedroni panel
cointegration and Kao panel cointegration tests were applied to
investigate the long-term relationship between the variables. According
to a total of 11 test results, a long-term relationship was found between
life expectancy at birth, carbon dioxide emission rate per capita, current
health expenditures per capita, population aged 65 and over, and health
informatics. After determining the long-term relationship, in the third
and final stage, the FMOLS and DOLS are used to explore the degree
and the direction of the long-term relationship between the variables
based on the coefficients of estimations.

The findings obtained from the FMOLS approach show that current
health expenditures per capita, the population aged 65 and over, and
health informatics, positively affect life expectancy at birth, while
the per capita carbon ratio negatively affects it. According to the
estimation results, a 1% increase in health informatics causes an
increase in life expectancy at birth by approximately 0.006%, and a
1% increase in carbon emissions causes a decrease in life expectancy
at birth by approximately 0.014%. Furthermore, a 1% increase in
health expenditures increases life expectancy at birth by approximately
0.021%, and finally, a 1% increase in the population aged 65 and over
increases life expectancy at birth by approximately 0.048%.

The results of DOLS analysis reveal that the current health
expenditures per capita, the population aged 65 and over, and health
informatics positively affect life expectancy at birth, while the per
capita carbon ratio negatively affects it. For every 1% increase in
health informatics, it causes an increase in life expectancy at birth by
approximately 0.08%, and a 1% increase in carbon emissions causes a
decrease in life expectancy at birth by approximately 0.033%. Lasty,
the results disclose that a 1% increase in health expenditure increases
life expectancy at birth by approximately 0.019%, and finally, a 1%
increase in the population aged 65 and over increases life expectancy at
birth by approximately 0.081%.
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