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Okseotu (ViscumAlbum L.)’nun Saricam Odununun Bazi Mekanik Ozelliklerine Etkisi
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Ozet

Calismada sarigam (PinusSylvestris L.) odununa ariz olan Okseotu (ViscumAlbum L.) ‘nun bazi mekanik 6zellikleri nasil
etkiledigi arastirilmistir. Bunun igin 6rnekler Giimiishane-Torul bolgesinden alinmis ve deneyler standartlara uygun olarak
hazirlanmis 6rnekler tizerinde yapilmustir. Sarigam odunun bazi mekanik 6zellikleri; liflere paralel yonde basing direnci, egilme
direnci, dinamik egilme (sok) direnci, egilmede elastiklik modiilii, makaslama direnci ve Brinell-sertlik degerleri belirlenmistir.
Deney sonuglarina gore; liflere paralel basing direnci degeri (427.007 kp/cm?),0kseotlu 6rneklerde (352.179 kp/cm?); egilme
direnci (636.791 kp/cm?), 6kseotlu 6rneklerde (491.225 kp/cm?); elastiklik modiilii (78698 kp/cm?), 6kseotlu drneklerde (34381
kp/cm?); dinamik egilme direnci (0.716 kpm/cm?), 6kseotlu 6rneklerde (0.434 kpm/cm?); makaslama direnci (46737 kp/c),0k-
seotlu 6rneklerde (42360 kp/ cm?); brinell-sertlik degerleri; sarigam 6rneginde liflere paralel sertlik degeri 3.338 kp/mm?, diger
6rnek grubunda ise 3.268 kp/mm? bulunmus, sarigam 6rneginde teget yonde sertlik degeri 1.772 kp/mm?, 6kseotlu grupta ise
bu deger 1.588 kp/mm? Sarigam 6rneginde radyal yonde sertlik degeri 1.519 kp/ mm?, 6kseotlu grupta ise 1.451 kp/ mm? olarak
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sarigam odunu, Okseotu, Mekanik 6zelikler, Mobilya

Effect Of Mistletoe (ViscumAlbum L.) On Some Mechanical Properties On Pinus
Sylvestris Wood

Abstract

In this study, some mechanical properties of Scothpine (Pinus Sylvestris L.) wood parasited by mistletoe (Viscum Album L.)
were investigated. The test samples were obtained from Glimiishane-Torul area. Then, the samples were prepared according to
standards. Some mechanical properties of scothpine (Pinus Sylvestris L.) wood such as the parallel compression strength to the
grain, the bending strength, the dynamic bending strength, the modulus of elasticity, the shear strength and the Brinell- hard-
ness values were determined. According to the results, it was determined that the the parallel compression strength to the grain
values of control wood and wood parasited by mistletoe are 427.007 N/mm? and 352.179 N/mm?; the bending strength values
are 636.791 N/mm? and 491.225 N/mm?; the modulus of elasticity values are 78698 N/mm? and 34381 N/mm?; the dynamic
bending strentgh values are 0.716 N/mm? and 0.434 N/mm?; the shear strength values are 46737 kp/cm?* and 42360 kp/ cm?; the
Brinell-hardness values are 3.338 kp/mm? and 3.268 kp/mm?; the hardness values in the tangential direction are 1.772 kp/mm?
and 1.588 kp/mm?; the hardness value in the parallel direction are 1.519 kp/ mm? and 1.451 kp/mm?, respectively.
KeyWords: Scothpinewood, Mistletoe, Mechanical properties, Furniture

GIRIS rek degerlendirilmesi, ¢ivilenme ve birlestirilme kabiliyeti,
yapisina disandan fiziksel, mekanik, kimyasal ve biokimya-
sal miidahale imkani, kinlmadan 6nce tehlikeyi haber ver-
mesi, arzu edilen derecede akustik dzelliklere sahip olmast
gibi faydal1 6zelliklerinden dolay1 gliniimiizde oldukga fazla
tiiketilmektedir [1].

Okseotu, bir taraftan agaglarda meydana getirdigi artim
ve kalite kaybi ile ekonomik zarara neden olmakta, diger ta-
raftan tibbi bitkiler kapsaminda eczacilikta insan sagligina
ve yem bitkisi olarak da hayvanciliga hizmet etmektedir.
Bu bakimdan 6kseotu ile miicadele edilmesine gerek olup
olmadigi, ormancilik sektoriiniin ¢éziimlenemeyen 6nemli
problemlerinden biridir [2]. Sarigam iilkemiz i¢in hem ya-
yilis hem de ekonomik deger bakimindan &nemli bir agag
tiirtiidiir. 21678134 hektar olan tilkemiz ormanlik alaninin,
751060 hektar1 normal, 728588 hektar1 bozuk olmak lizere

Iginde bulundugumuz yiizyilda, odunu hammadde ola-
rak kullanan yeni endiistri kollar1 gelismektedir. Orman
varliginin sabit kaldig1 hatta her gecen giin azaldig1 gorii-
len iilkemizde odun isleyen endiistri kollarinda hammadde
yetersizligi s6z konusudur. Bir taraftan endiistri kollarimin
hammadde ihtiyacinin kargilanmasi, 6te yandan artan niifu-
sun aga¢ malzemeye olan gereksinimlerinin karsilanabilme-
si ve kisi basina tiiketimin artirilmasi i¢in, ormanlarimizdan
yararlanma derecesinin artirilmasi, iretilen malzemenin
uzun siireler kullanilmas ve yeni hammadde kaynaklarinin
ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.

Cok c¢esitli alanlarda kullanilan odun hammaddesinin
yogunlugunun diger yapisal materyallere oranla daha diisiik
olmasina karsilik; direncinin yiiksek olmasi, elektrik ve 1s1y1
izole etmesi, kolay islenmesi, kompoz iirlinlere doniistiiriile-
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toplam 1479648 hektarini sarigam agag tiirii olusturmaktadir
[3]. Ormanlardan saglanan {iriin ve hizmetlere olan talebin
her gecen giin gesitlenerek artmakta olmasi, iilkemizde or-
manlarim korunmasi, gelistirilmesi ve topluma ¢ok yonlii ve
siirdiiriilebilir faydalar sunmasi konusunu ¢ok onemli bir
hale getirmektedir [4].

Okseotunun Giineydogu Anadolu Bolgesindeki Ka-
racam mescerelerinde yillik cap artiminda %27 ila %41
arasinda azalmaya neden oldugu belirtilmektedir [5]. Bati
Akdeniz Bolgesi Karagam ormanlarinda, 6kseotunun etki
derecesine gore, yillik ortalama ¢ap artiminda %26 ila %63
arasinda kayiplarin oldugu tespit edilmistir [6]. Uzerlerin-
de cok sayida Okseotu bulunan agaglarin ortalama yillik
cari hacim artimlarinin ayni1 gaplardaki parazit bulunmayan
agaclara oranla % 33-56 daha az oldugu ortaya konmus-
tur [7]. Sarigam mescerelerinin ¢esitli bilylime elamanlari
tizerindeki etkisini arastirmak amactyla yapilan ¢alismada ;
30’u dkseotu ar1z olan ve 30’u 6kseotu ariz olmayan toplam
60 adet aga¢ lizerinde yas, ¢ap, boy ve cift kabuk kalinlig:
olgiilmiis ve Okseotu ariz agaglarda (Hasta) Son 10 yillik
ortalama c¢ap artiminda %40, boy gelisiminde %47 ve kabuk
gelisiminde %25 oraninda azalma oldugu tespit edilmistir
[8]. Siddetli 6kseotu salgininin gam mesceresinde %32 artim
kaybina neden olabilecegi belirtilmektedir [9]. Ormanlarda
kuruyan agaclarin orani on yil nce yilda %I-2 iken, son yil-
larda %3,5’e ¢ikmustir [10]. Okseotunun sarigam odununun
artimina, kimyasal ve morfolojik dzelliklerine etkisi konu-
lu bir ¢aligma sonucunda, okseotundan etkilenen agaglarin
yillik cari hacim artimlarinin ayni sayidaki normal agaglara
oranla, 15 yillik periyotta %33 ve 5 yillik periyotta ise %56
kadar daha az oldugu belirlenmistir [11].

Bu calismada, Adi Okseotu (ViscumAlbum L.)’nun san-
cam (PinusSylvestris L.) odununun bazi mekanik 6zellikleri
tizerine etkisi incelenmis; 6kseotunun mekanik 6zelliklerini
ne kadar oranda etkilediginin ortaya konmasi suretiyle ahsap
(mobilya/insaat endiistrisinde) kullanim yerleri belirlenme-
ye ¢aligilmistir

MATERYAL ve YONTEM

Materyal ve Calisma Alam

Orneklerin alinacag1 yerlerin seciminde okseotunun
yogun oldugu deneme alanlart belirlenmis ve 6rneklerin en
fazla tahribat yaptigi alanlardan alinmasma 6zen gosteril-
mistir. Aragtirmada kullanilan sarigam goévdeleri Glimiigha-
ne-Torul Bolgesi’nden alinmuistir. Ayn1 bolmeden hem 6kse-
otunun ar1z oldugu agaglardan, hem de bu agaclara en yakin
yerden saglam ve kusursuz gévde yapisina sahip agaclardan
ornekler secilmistir. Ornek alanin homojen mescereler olma-
sina Ozen gosterilmis, ekstrem yetisme muhiti sartlarindan
kagimilmustir [12].

Ornek Agaclarim Segimi

Deneme agaglannin seciminde standartlara gore hare-
ket edilmistir. Deneme agaglarinin se¢imi sirasinda, agag-
larda yap1 bakimindan ekstrem ozellikler bulunmamasina
6zen gosterilmistir. Ornek agaclar secilmesinde yon, cap,
yiikseklik ve siklik 6zellikleri goz oniinde tutulmustur [12].
Okseotu’nun ariz olmadig1 saglam &rnek agaclarn segimin-
de, govde ve tepe olusumu bakimindan normal ve saglikli
olmasina, odun renginin dogal, liflerin birbirine paralel olup,
lif kivriklig1 géstermemesine, bocek ve mantar zararlarina
ugramamis bulunmasia dikkat edilmistir [13]. Okseotu'nun
ariz oldugu 6rnek agaglarin se¢ciminde ise; 6kseotunun tahri-
bat yaptig1, tepe kisimlarindan kurumanin gézlendigi agag-

lardan 6rnekler alinmistir. Segilen agaglardan biitiin fiziksel
ve mekanik ozelliklerin belirlenmesi i¢in toplam 3 adet
sangam, 3 adet ise Okseotlu sarigam agaclarindan 6rnekler
almmugtir.

Orneklerin Hazirlanmasi

Her deneme agacindan 0.30 m’ den baslayarak her 2.0
m’ de bir olmak iizere 15 cm boyunda tekerlek seklinde gov-
de kisimlart ve her agacin 2-4 m arasindaki boliimiinden 1
m’ lik gdvde kisimlari ¢ikarilarak her parga enine kesiti tize-
rine kuzey yonii isaretlenmis ve alinis sirasina gére numara-
lanmustir [13,14]. Deneme alanlarindan alinan 6rnek agacla-
ra ait tekerlekler ve govde kisimlar1, K.T.U Orman Fakiiltesi
Orman End. Miih. Laboratuvarlarma getirilmis ve burada
ornek tomruklar TS 2470 esaslarina uygun olarak pargala-
ra ayrilmistir [15]. Bu firinda kurutulacak kerestelerin fir1-
na giris rutubetlerinin £+ % 5 civarinda degisim gostermesi
normal sayilmaktadir. Ornekler kurutma firininda % 80-90
bagil nem ve 60 -70 °C sicaklikta, rutubetleri hava kurusu
hale gelinceye kadar kurutulmuslardir.

Kurutulan pargalar; deney 6rnekleri elde edilmek tizere
birer yiizleri planya makinesinde diizeltilmistir. Daha sonra
tekerleklerden elde edilen 15 cm’ lik gdvde kisimlarindan
6zgiil agirlik ve hacim-yogunluk denemeleri igin kuzey-gii-
ney ve dogu-bati1 yoniinde 2 cm genisliginde seritler ¢ikaril-
mis ve 20x20x30 mm boyutlarinda érnekler hazirlanmistir.
TS 2470 esaslarma uygun olarak hazirlanan kesim plant Se-
kil 1°de gosterilmistir [15]. Ayn1 agaglardan alman 1 m’ lik
govde kisimlart mekanik 6zelliklerin belirlenmesi igin kulla-
nilmis, kuzey-giiney ve dogu-bati1 yoniinden 6 cm geniglikte
parcalar kesilerek basing, egilme, sok, ¢ekme, makaslama
direnci, sertlik ve calisma deney 6rnekleri hazirlanmistir.
Elde edilen biitiin 6rnekler % 65 + 5 bagil nem ve 20 + 2 °C
sicakliktaki iklimlendirme odasinda bekletilerek hava kuru-
su hale getirilmistir.

Sekil 1.Deney Ornegi Kesim Plant

Liflere Paralel Basin¢ Direnci

TS 2595’¢ gore 20x20x30 mm boyutlarinda 150°ser
adet hazirlanan ornekler, agaglarin 2-4 m’ ler arasindan ali-
nan kisimlardan hazirlanmigtir. Klimatize edilen 6rneklerin
enine kesit boyutlar1 ve lif yoniindeki uzunluklari + 0.01
mm, agirliklart ise 0.001 gr duyarlikta 8lgiilmiistiir. Ornekler
tiniversal test makinesinde 1.5-2 dakikada kirilacak sekilde
deney hiz1 ayarlanmis olup, kirtlma anindaki kuvvet (Fmax)
Olclilmiistiir. Liflere paralel basing direnci asagidaki esitlik-
ten hesaplanmustir. [16].

Egilme Direnci ve Egilmede Elastiklik Modiilii

Egilme direnci deneyleri TS 2474 esaslarina uygun ola-
rak yiiriitiilmiistiir. Ornekler, agaglarm 2-4 m’ lik kisimla-
rindan alman 1 m’ lik gdvde kisimlarindan 20x20x300 mm
boyutlarinda 113’ er adet hazirlanmistir. Hazirlanan &rnekler
20 £ 2 °C sicaklik ve % 65 + 5 bagil nemdeki iklimlendirme
odasinda denge rutubetine ulagincaya kadar bekletilmistir.
Klimatize islemleri yapilarak yaklasik % 12 rutubete geti-
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rilen 6rneklerin genislik ve kaliliklar: orta kistmlarindan +
0.01 mm duyarlikta 6l¢iilmistiir. Deney hizi, deney parga-
lar1 yiikklenmeye baslandiktan 1.5 + 2 dakika sonra kirilacak
sekilde ayarlanmis olup, kirtlma anindaki maksimum kuvvet
(Fmax) + 1 kp duyarlikta dlgiilerek egilme direnci asagidaki
esitlikten hesaplanmistir [17]. Egilmede elastiklik modii-
liniin belirlenmesinde egilme direnci deney orneklerinden
yararlanilmis ve deneyler TS 2478 esaslarina gore yiiriitiil-
mistiir [18].

Dinamik Egilme (Sok) Direnci

Deneyler, TS 2470, TS 2477 [19] esaslarina uygun
olarak yapilmis ve 20x20x30 mm boyutlarinda 113’ er adet
hazirlanan 6rnekler tizerinde gergeklestirilmistir. Hazirlanan
ornekler 20 + 2 °C sicaklikta ve % 65 + 5 bagil nem sart-
larinda iklimlendirme odasinda rutubetleri denge rutubetine
ulagincaya kadar bekletilmislerdir. Hava kurusu hale getiri-
len 6rneklerin yapilmadan enine kesit boyutlart + 0.01 mm
duyarlikta 6l¢lilmiistiir. Deney 6rnekleri 15 kpm’ lik is giicii-
ne sahip pandiillii ¢ekig aleti ile kirilmis ve her bir rnek igin
kirilmadan sonra elde edilen is miktar1 + 1 kpm duyarlikta
belirlenerek sok direngleri hesaplanmistir.

Liflere Paralel Yonde Makaslama Direnci

Deney ornekleri TS 3459 [20]’e gore, 128’er adet ha-
zirlanmistir. Hazirlanan 6rnekler iklimlendirme odasinda 20
+ 2 °C sicaklik ve % 65 + 5 bagil nem sartlarinda denge
rutubetine kadar bekletilmislerdir. Deney 6ncesi makaslama
etkisinde kalacak cikintili kisimlarm boyutlart £ 0.01 mm
duyarlikta Slgiilmistir. Deneme hizi, 6rnekler yiik uygu-
lanmaya basladiktan sonra 1.5-2 dk iginde kirilacak sekilde
ayarlanmistir. Olgiilen Fmax degerleri ile makaslama direnci
degerleri hesaplanmistir [21,22,23].

Brinell Sertlik Degeri

Deney ornekleri, TS 2479’a goére 50x50x50 mm bo-
yutlarinda 150’ser adet hazirlanmustir. Ornekler 20 + 2 °C
sicaklik ve % 65 £ 5 bagil nem sartlarinda iklimlendirme

odasinda denge rutubetine ulagincaya kadar bekletilmistir.
Denemeler Universal Deneme Makinesi’nde yapilmustir.
Ornekler, liflere paralel, kuvvet yillik halkalara dik ve teget
yonlerde kesitlerinin orta noktalarina uygulanacak sekillerde
makineye yerlestirilmiglerdir. Deneylerde 10 mm ¢apinda-
ki ¢elik kiireden yararlanilmig, uygulanacak kuvvet olarak,
orta sertlikteki agaglar i¢in dnerilen 50 kg kuvvet se¢ilmistir.
Deney hizi maksimum kuvvete 15 sn igerisinde ulasilacak
sekilde deney hizi ayarlanmis ve bu kuvvet 30 sn devam et-
tirildikten sonra 15 sn icerisinde sifira indirilmistir [24].

istatistiksel Analiz

Ozelliklere ait aritmetik ortalama, standart sapma, 6r-
nekleme hatasi, degisim genisligi, varyasyon katsayist he-
saplanmus; iki Ozellik arasindaki iliski regresyon analizi
uygulanmis ve serbest degiskenlerin bagl degiskenler iize-
rindeki iliski diizeyi saptanmustir. Yapilan regresyon anali-
zinden sabit terim, serbest degiskenin katsayisi, baglilik kat-
sayisi, regresyon denklemi katsayilari, standart hatalar1 ve
regresyon denklemi (y) olusturulmustur. Veriler arasindaki
iliski Duncan testi ile homojenlik gruplar belirlenmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Basing¢ Direnci

Liflere paralel basing direncine iligkin Duncan testi ve
Basit Varyans Analiz (BVA) sonuglari Tablo 1 ve Tablo 2’de
; basing direnci ve 6zgiil agirlik iligki regresyon analizi Tab-
lo 3’te verilmistir.

Tablolar incelendiginde; elde edilen verilerin ortalama
degerleri almarak direng degerleri belirlenmistir. Liflere
paralel basing direnci 427.00 kp/cm?, dkseotlu grupta ise
352.179 kp/cm? olarak belirlenmis; BVA analizine gore
0.001 yanilma olasilig1 ile sonuglar gruplar arasinda iligki
anlamli bulunmustur. Regresyon analizi sonuglarma gore,
kontrol drneklerinde basing direnci ile 6zgiil agirlik arasin-
daki iligki 0.001 yanilma olasilig1 i¢in anlamli olup, korelas-
yon katsayisi 12 = 0.40 , 6kseotlu drneklerde 0.001 yanilma
olasilig1 i¢in anlaml olup, korelasyon katsayisi 1> = 0.021

Tablo 1. Basing Direnci Degerleri ve Duncan Testi Sonuglart

N X S HG \Y VK R Min.ve Max. Deger
Kontrol 150 427.007 49.171 A 2417.84 11.515 219.928  303.295-523.223
Okseotlu 150 352.179 44.524 B 1982.47 12.642 284.356  209.471-493.827

Tablo 2. Liflere Paralel Basing Direnci Degerlerine liskin BVA Analizi Sonuglari

VK KT SD KO FO OD
Gruplar Arast 419949.10 1 419949.10 190.873 0.0000%**
Gruplar igi 655645.18 298 2200.15

Toplam 1075594.3 299

Tablo 3 . Basing Direnci ile Ozgiil Agirlik Arasindaki Bagintiya {liskin Varyans Analizi

VK KT SD KO FO OD
§ Regresyon 56356.437 1 56356.437 29.06 0.0000%%*
E Hata 281211.79 145 1939.39
Toplam 337568.23 146
VK KT SD KO FO OD
@ = Regresyon 91.7234 1 91.7234 0.067 0.79554
28 Hata 193246.35 142 1360.89

Toplam 193338.07 143
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Tablo 4 . Egilme Direnci Degerleri ve Duncan Testi Sonuglari

Agac Tiirii N X S HG \Y VK R Min.ve Max. Deger
trol 113 636.791 90.324 A 8158.52 14.184 450.1 362.453-812.553
Okseotlu 113 491.225 107.13 B 11476.8 21.808 451.2 232.093-683.303

Tablo 5. Egilme Direnci Degerlerine Iliskin BVA Analizi Sonuglari

VK KT SD KO FO OD
Gruplar Arasi 1185535.4 1 1185535.4 120.321 0.0000%%*%*
Gruplar igi 2197243.1 223 9853.1
Toplam 3382778.6 224
Tablo 6 .Egilme Direnci ile Ozgiil Agirlik Arasindaki Bagmtiya iliskin Varyans Analizi
VK KT SD KO FO OD
E Regresyon 95653.003 1 95653.003 21.55 0.000071 ***
E Hata 470419.39 106 4437.92
Toplam 566072.39 107
VK KT SD KO FO OD
g =__ Regresyon 34743.41 1 34743.41 4.60 0.0343*
:'5 <) Hata 762286.32 101 7547.39
Toplam 79029.73 102
Tablo 7 . Elastiklik Modiilii Duncan Testi SonuglariDegerleri
N X S HG VK R Min.veMax. Deger
Kontrol 113 78.698 17.087 A 291.966 21.711 69.727 47.500-117.227
Okseotlu 113 34.381 5.180 B 26.833 15.066 24.886 20.998-45.884
Tablo 8. Elastiklik Modiilii Degerlerine iliskin BVA Analizi Sonuglan
VK KT SD KO FO OD
Gruplar Arasi 1100969.17 1 110969.17 696.168 0.0000%**
Gruplar i¢i 35705.57 224 159.40
Toplam 146674.174
Tablo 9 . Elastiklik Modiilii ve Ozgiil Agirlik Arasindaki Bagmtiya iliskin Varyans Analizi
VK KT SD KO FO OD
E Regresyon 95653.003 1 95653.003 21.55 0.00001***
E Hata 470419.39 106 4437.92
Toplam 566072.39 107
VK 34743.41 1 34743.41 4.60 0.0343*
E = Regresyon 762286.32 101 7547.39
2 O Hata 79029.73 102
Toplam

olarak bulunmustur. Yapilan arastirmada sarigam odunun-
da liflere paralel basing direncini 43.96 kp/cm?olarak tespit
edilmistir [25]. Yapilan ¢caligmalarda liflere paralel basing di-
renci (550 kp/cm?) olarak belirlenmistir [26]. Liflere paralel
basing direnci degeri, literatiirdeki degerlerle karsilastiril-
diginda, literatiirdeki degerlerden daha diisiik degerler bu-
lunmustur. Ozgiil agirlik ile basing direnci arasindaki iliski,
sarigam Orneginde normal ve artan yonde, dkseotlu sarigam
omek grubunda ise bu iliski ¢ok zayif ve artan yondedir.
Okseotu, basing direnci degerini % 17.52 oraninda azaltmis-
tir. Okseotlu saricam 6rneklerinde basing direnci degerinin
diistik bulunmasi, odunun kimyasal ve anatomik yapisinda
meydana gelen degisikliklere baglanabilir.

Egilme Direnci

Egilme direnci deneylerine iliskin Duncan testi ve BVA
analiz sonuglar1 Tablo 4 ve Tablo 5’de; egilme direnci ve
Ozgiil agirlik regresyon analizi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo incelendiginde; elde edilen verilerin ortalama
degerleri alinarak direng degerleri belirlenmistir. Sarigam
orneginde egilme direnci degeri ortalama 636.791 kp/cm?,
okseotlu 6rneklerde ise 491.225 kp/cm? olarak bulunmustur.
BVA analizine gore 0.001 hata pay1 ile sonuglar anlamli bu-
lunurken, 6kseotu, egilme direnci degerini % 22.86 oraninda
azaltmigtir. Ozgiil agirhik ile egilme direnci arasindaki iliski,
sarigam Orneginde normal ve artan yonde olup, dkse otlu
grupta bu iligki zayif ve artan yonde bulunmugtur. Regresyon
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Tablo 10 . Dinamik Egilme (Sok) Direnci Duncan Testi Sonuglari
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N X S HG \Y VK R Min.veMax. Deger
Kontrol 113 0.716 0.113 A 0.012 15.870 0.900 0.650-0.800
Okseotlu 113 0.434 0.088 B 7.81759E 20.329 0.372 0.278-0.650
Tablo 11. .Dinamik Egilme (Sok) Direnci Degerlerine iliskin BVA Analizi Sonuglan
VK KT SD KO FO OD
Gruplar I¢i 4.486 1 4.486 432.278 0.0000%%**
Gruplar Aras1 2.324 224 0.0103
Toplam 6.810 225
Tablo 12 .Dinamik Egilme ve Ozgiil Agirlik Arasindaki Bagintiya iliskin Varyans Analizi
VK KT SD KO FO OD
§ Regresyon 0.0050 1 0.0050 0.429 0.7688
: Hata 0.058 5 0.011
Toplam 0.0638 6
VK 0.00255 0.00255 0.5184 0.473 85"
E = Regresyon 0.355253 88 0.00493
O O Hata 0.357811 89
Toplam

Tablo 13 Makaslama Direnci Duncan Testi Sonuglari

Agag Tiirii N X S HG \Y% VK R Min.veMax. Deger
Kontrol 130 46.787 12.203 A 148.848 26.076 70.543 24.579-95.122
Okseotlu 130 42.360 10.981 A 120.586 25.923 49.227 18.694-67.921

Tablo 14 . Makaslama Direnci Degerlerine iliskin BVA Analizi Sonuglan

VK KT SD KO FO 0D
Gruplar igi 5.4660 1 5465979.5 0.971 0.3359
Gruplar Arast 1.4527 258 5630695.5
Toplam 1.4582 259

analizi sonuglarina gore kontrol drneklerinde egilme direnci
ile 6zgiil agirlik arasindaki iliski 0.001 yanilma olasiligr i¢in
anlaml olup, korelasyon katsayisi 1> = 0.41, dkseotlu drnek-
lerde 1= 0.21olarak bulunmustur. Bir arastirmada sarigam
odununda egime direnci 91.20 kp/cm? olarak bulunmustur
[25]. Iskog ¢am1 odununun mekanik 6zelliklerini, yogunlu-
gunu ve makroskopik 6zelliklerini incelemis ve yaz odunu
orani, statik egilme direnci, odun striiktiirii, basing direnci,
yogunluk ve yillik halka genisligi ile bagimsiz, sertlik dege-
rinin, yillik halka ile negatif, yaz odunu orani ile pozitif bir
iliski oldugu belirtilmistir [27]. Bulunan egilme direnci de-
geri, literatiirdeki degerlerle karsilastirildigindacalismalarda
bulunan degerlerden daha diisiiktiir. Okseotlu sarigam drnek
grubunda bulunan degerler, literatiirdeki degerlerden daha
diisiik etkmustir. Ozgiil agirhgm diismesi ile egilme direnci
artarken Okseotu (ViscumAlbum L.)’nun oduna kirilganlik
kazandirmasi nedeniyle 6zgiil agirhigin diismesine ragmen
egilme direnci yiikselmemektedir. Egilme direnci giiniimiiz
mobilya ve dograma v.b. aga¢ sanayiinde 6nemli olarak goz
oniinde bulundurulan mekanik 6zelliklerden biridir.

Egilmede Elastiklik Modiilii

Elastiklik modiilii Duncan testi ve BVA analiz sonuglari
Tablo 7, Tablo 8’de ; egilmede elastiklik modiilii ve 6zgiil
agurlik regresyon analiz sonucu Tablo 9°da verilmistir.

Tablolar incelendiginde; elde edilen verilerin ortalama
degerleri alinarak direng degerleri belirlenmistir. Saricamda
ortalama elastiklik modiilii degeri 78.698 kp/cm?, 6kseot-
lu 6rneklerde ise 34.381 kp/cm? olarak bulunmugtur. BVA
analizi sonucuna gore 0.001 yanilma olasilig: ile elde edi-
len sonuglar anlamli bulunurken, 6kseotu sarigam odununun
elastiklik modiili degerini % 56.31 oraninda azaltmustir.
Regresyon analizi sonuglarina gore, egilme direnci ile dzgiil
agurlik arasindaki iligski 0.001 yanilma olasilig1 icin anlam-
I1 olup, korelasyon katsayist 1> = 0.41; dkseotlu drneklerde
0.05 yanilma olasilig1 i¢in anlaml olurken korelasyon katsa-
yist r’= 0.21 olarak belirlenmistir.

Yapilan bir arastirmada sarigam odununda elastiklik mo-
diili 10475,30 kp/cm? olarak belirlenmistir [25]. Yapilan bir
arastirmada 12x1x1 cm boyutundaki gesitli cam drneklerini
Basidiomycetes sinifindan alti esmer ¢iiriiklik mantarmin
etkisine birakilmis; agirlik kayb1 ile sok direnci arasindaki
korelasyonu ¢ok kuvvetli, elastiklik modiilii ile agirlik kayb1
arasindaki korelasyonu ise zayif bulunmustur [28].

Dinamik Egilme (Sok) Direnci

Dinamik egilme (sok) direnci deneylerine iligkin Dun-
can testi ve BVA sonuglari Tablo 10 ve Tablo 11°de;dinamik
egilme (sok) direnci ve dzgiil agirlik regresyon analiz sonu-
cu Tablo 12°de verilmistir.

Tablolar incelendiginde; elde edilen verilerin ortalama
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Tablo 15. Teget yonde sertlik Duncan Testi Sonuglari
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Agac Tiirii N X S HG \ VK R Min.veMax. Deger

Kontrol 150 1.772 0.487 A 0.237 27.484 3.355 0.978-4.333
Okseotlu 150 1.588 0.433 A 0.188 27.297 2.009 0.891-2.900
Tablo 16. Teget Yonde Sertlik Degerlerine iliskin Basit Varyans Analizi Sonuglan

VK KT SD KO FO OD

Gruplar i¢i 2.5217 1 2.5217 11.857 0.0007
Gruplar Arasi 63.3792 298 0.2126
Toplam 65.9010 299

degerleri alinarak direng degerleri belirlenmistir. Dinamik
egilme (sok) direnci 0.716 kpm/cm?, okseotlu grupta ise
0.434 kpm/cm? olarak bulunmugtur. BVA analizi sonucu-
na gore 0.001 yanilma olasilig: ile sonuglar anlamli bulu-
nurken, okseotu, dinamik egilme (sok) direncini % 39.38
oraninda azaltmistir. Regresyon analizi sonuglarma gore,
dinamik egilme (sok) direnci ile &zgiil agirlik arasindaki
iliski 0.05 giiven diizeyinde 6nemsiz olup, korelasyon kat-
sayist r’= 0.030; 6kse otlu 6rneklerde 0.05 g iiven diizeyinde
onemsiz olup, korelasyon katsayisi r>=0.084 olarak tespit
edilmistir. Yapilan bir arastirmada; dinamik egilme direnci
degerini en yiiksek kaym odunu kontrol drneklerinde (0,85
kpm/cm?), en diisik goknar odununda basing yontemiyle
emprenye edilen drneklerde (0,21 kpm/cm?) elde edildigini,
emprenye yontemi ve aga¢ malzemenin basing ve sok di-
rencini azaltict yonde etki gosterdigi belirtilmektedir [29].
Bagka bir ¢aligmada; Toros sedirinde (0.52 kpm/cm?) olarak
bulunmustur [30].

Makaslama Direnci
Makaslama direnci Duncan testi ve BVA sonuglart
Tablo 13 ve Tablo 14’ de verilmistir.

Tablo incelendiginde; elde edilen verilerin ortalama
degerleri almarak direng degerleri belirlenmistir. Saricam
orneginde ortalama makaslama direnci degeri 46.787 kp/
cm?, 6kse otlu 6rnek grubunda ise 42.360 kp/cm?olarak bu-
lunmustur. BVA analizine gére 0.005 yanilma olasilig ile
sonuglar anlamli bulunurken, okseotu sarigam odununun
makaslama direnci degerini % 9.46 oraninda etkilemistir.
Sarigam odununda yapilan bir ¢calismada makaslama diren-
cin 10.74 kp/cm? olarak bulunmustur [25]. Bat1 Karadeniz
saricami lizerine yapilan bir ¢aligmada ise makaslama diren-
ci 48.62 kp/cm? olarak tespit edilmistir [31].

Brinell - Sertlik Degeri

Brinell sertlik Duncan testi ve BVA sonuglar1 Tablo 13
ve Tablo 14’ de verilmistir.

Tablo incelendiginde; elde edilen verilerin ortalama de-

gerleri alinarak direng degerleri belirlenmistir. Sarigam Or-
neginde liflere paralel sertlik degeri 3.338 kp/mm?, diger 6r-
nek grubunda ise 3.268 kp/mm? bulunmustur. BVA analizine
gore 0.001 yanilma olasiligr ile sonuglar arasinda anlamli bir
farklihk gozlenmemistir. Okseotu, sangam odununun liflere
paralel yonde sertlik degerini % 2.09 oraninda azaltmistir.
Teget yonde sertlik sonuglart Tablo 15 ve Tablo 16’ da ve-
rilmistir.

Sarigam 6rneginde teget yonde sertlik degeri 1.772 kp/
mm?, 6kseotlu grupta ise bu deger 1.588 kp/mm? olarak bu-
lunmustur. Yapilan BVA analizi sonucuna gore 0.001 yanil-
ma olasiligi ile sonuglar arasinda énemli bir oranda farklilik
goriilmemistir. Okseotu, sangam odununun teget yondeki
sertlik degerini % 10.38 oraninda azaltmistir. Radyal yonde
sertlik Duncan testi ve BVA sonuglar1 Tablo 17 ve Tablo 18’
de verilmistir.

Tablo incelendiginde; elde edilen verilerin ortalama de-
gerleri alinarak direng degerleri belirlenmistir. Sarigam Or-
neginde radyal yonde sertlik degeri 1.519 kp/ mm?, 6kseotlu
grupta ise 1.451 kp/ mm? olarak bulunmustur. BVA analizi
sonucuna gore 0.001 yanilma olasilig ile sonuglar arasinda
anlaml bir farklilik gdzlenmemistir. Okseotu, radyal yén-
deki sertlik degerini % 4.47 oraninda azaltmistir. Radyal ve
teget sertlik degerlerine gore okaliptiis grandis tomruklari-
nin tahripsiz tasnifi adli ¢alismada; pilodin penetrasyonuna
gore tomruk enine kesitlerini i¢, orta ve dis olmak tizere li¢
bolgeye ayirmis ve bu bolgelerdeki janka sertlik, egilme di-
renci ve elastikiyet modiilii ve liflere paralel basing direnci
degerleri elde edilmistir.[32]. Pilodin penetrasyonu arttikca
yogunlugun diistiigii ve mekanik 6zelliklerin azaldigini tes-
pit etmislerdir.

SONUC ve ONERIiLER

Bu ¢aligmada, dkseotunun en fazla tahribat yaptig: Sa-
ricam (PinusSylvestris L.) ormanlarindan alinan &rnekler
tizerinde bazi mekanik 6zellikler arastirilmistir. Bulgular is-
tatistik yontemlerden yararlanilarak degerlendirilmistir.

Ortalama basing direnci; saricam 6rneginde 427.00 kp/
cm?, okseotlu 6rnek grubunda ise bu deger 352.17 kp/cm?

Tablo 13 . Liflere Paralel Y6nde Sertlik Duncan Testi Sonuglari

Agac Tiirii N X S HG \4 VK R Min.veMax. Deger
Kontrol 150 3.338 0.833 a 0.694 24.969 4.078 1.374-5.452
Okseotlu 150 3.268 0.715 a 0.511 21.874 3.067 1.783-4.850
Tablo 14 . Liflere Paralel Yonde Sertlik Degerlerine iliskin BVA Analizi sonuglan
VK KT SD KO FO OD
Gruplar i¢i 0.3594 1 0.35949 0.596 0.4489
Gruplar Arasi 179.7121 298 0.60306
Toplam 180.0716 299
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Tablo 17.Radyal yondeki sertlik Duncan Testi Sonuglari

Agac Tiirii N X S HG \% VK R Min.veMax. Deger
Kontrol 150 1.519 0.330 a 0.109 21.786 2.585 0.807-3.392
Okseotlu 150 1.451 0.289 a 0.083 19.918 1.780 0.834-2.614
Tablo 18. Radyal Yénde Sertlik Degerlerine liskin BVA Analizi Sonuglan
VK KT SD KO FO OD
Gruplar Ici 0.34026 1 0.34026 3.523 0.0615
Gruplar Arasi 28.7830 298 0.09658
Toplam 29.1232 299

olarak bulunmustur. Spesifik kalite degeri; saricam drnegin-
de ortalama 15.57, diger 6rnek grubunda ise bu deger orta-
lama 16.45 olarak bulunmustur. Okseotu, basing direncini %
17.52 oraninda azaltmistir. Basing direnci ile 6zgiil agirlik
arasindaki iligki arastirilmis ve bu iliski; sarigam 6rneginde
normal ve artan yonde, diger 6rnek grubunda ise zayif ve
artan yondedir.

Ortalama egilme direnci; sarigam Ornegi i¢in 636.791
kp/cm?, okseotu ariz olmus diger 6rnek grubu igin 491.22
kp/cm?olarak bulunmustur. Egilmede elastiklik modiilii;
saricam Orneklerinde 78.698 kp/cm?, diger 6rnek grubunda
ise 34.381 kp/cm’bulunmustur. Okseotu, egilme direncini %
22.86 oraninda, elastiklik modiiliinii ise % 56.31 oraninda
azaltmistir. Ozgiil agirlik ile egilme direnci arasindaki ilis-
ki arastirilmig; sarigam Ornegi i¢in normal ve artan yonde,
diger 6rnek grubu i¢in zayif ve artan yonde bulunmustur.
Egilme direnci ile egilmede elastiklik modiilii arasindaki
iliski arastirilmig ve bu iligki her iki 6rnek grubu i¢in zayif
ve azalan yonde bulunmustur.

Ortalama dinamik egilme (sok) direnci; sarigam 6rnegi
icin 0.716 kpm/cm?, diger 6rnek grubu igin 0.434 kpm/cm?
olarak bulunmugtur.. Okseotu, dinamik egilme (sok) diren-
cini % 39.38 oraninda azaltmistir.vDinamik egilme (s0k)
direnci ile 6zgiil agirlik arasindaki iliski arastirilmis ve bu
iliski, her iki 6rnek grubu i¢in zayif ve azalan yonde bulun-
mustur.

Ortalama makaslama direnci degeri; sarigam orneklerin-
de 46.787 kp/cm?, 6kseotlu sarigam 6rneklerinde ise 42.360
kp/cm?olarak bulunmustur. Okseotu, sancam odununun ma-
kaslama direncini % 9.46 oraninda azaltmistir.

Ortalama Brinell sertlik degerleri; sarigam ornegi igin,
enine kesit sertligi 3.338 kp/mm?, radyal kesit sertligi 1.519
kp/mm?, teget kesit sertligi 1.772 kp/mm?, diger 6rnek 2
grubu i¢in, enine kesit sertligi 3.268 kp/mm , radyal kesit
sertligi 1.451 kp/mm , teget kesit sertligi 1.588 kp/mm? ola-
rak bulunmustur. Okseotu, liflere paralel sertlik degerini %
2.09, teget kesit sertligini % 10.38, radyal kesit sertligini %
4.47 oraninda etkilemistir. En fazla teget kesit sertligi {ize-
rinde etkili olmustur. Bu ¢aligsmaya ait bulgular sarigam hak-
kinda daha 6nce yapilmis olan galismalarda verilen degerler
ile karsilagtirilmustir.

Okseotu olusmus ¢ok cesitli odun tiirlerinin fiziksel ve
mekanik 6zellikleri incelenebilir ve bulunan sonuglar buna
benzer calismalarla kiyaslanmak suretiyle 6zellikler belirle-
nebilir. Odunda fiziksel ve mekanik 6zelliklerde bozulmaya
sebep olan yapi igerisinde anatomik yapinin bagli basina in-
celenip meydana getirdigi 6zellikler tespit edilebilinir. De-
neylerde kullanilacak odun bilesenlerinin (kimyasal yap1)
etkisinin bu gibi ¢alismalarda bu etkisinin hangi yonde oldu-
gunun arastirilmasi onerilebilir.

Odunun teknolojik ve mekanik ozellikleri kullanim
yerine gore ¢ok cesitli emprenye maddeleri ve emprenye

yontemleriyle iliskiye getirilmek suretiyle degisimi ince-
lenebilir. Ulkemiz igin ¢ok kiymetli olan orman varligimin
muhafazasi i¢in odunun her tiirlii ortamda dayanimini artir-
mak amaciyla, fiziksel ve mekanik 6zelliklerini iyilestirmek,
cok cesitli emprenye maddeleri ve degisik konsantrasyonlari
denenerek mekanik 6zelliklerde artis azalis ve dayaniminin
incelenmesi Onerilebilir.

Okseotu ariz olmus sarigam ve diger odunlarda {ist yii-
zey islemleri uygulamak suretiyle dis ortamda dayaniminin
incelenmesi ve boylelikle atil olan malzemenin dayaniminin
ylizey iglemleriyle iyilestirme yoluna gidilmesi Onerilebilir.
Odunda fiziksel ve mekanik 6zellikleri iyilestirici ¢alismalar
gerceklestirmek amaciyla ¢ok ¢esitli agag tiirlerinde vinil-
monomer maddelerle emprenye islemi &nerilebilir. Okseotu
ariz olmus odunun fiziksel ve mekanik ozelliklerinin yani
sira diger tahribata ugramis (mantar, ¢iiriikliik v.b.) odunla-
rin teknolojik dzelliklerinin incelenmesi onerilebilir.

Okseotu ve diger zararlilara ugramis ¢ok cesitli odun-
larda yiizey piiriizliiliigli miktarinin arastirilmasi dnerilebilir.
Okseotu ariz olmus odunun, ¢ok gesitli birlestirme ve kons-
triikksiyon denemeleri yapilmak suretiyle dayaniminin aras-
tirilmas1 &nerilebilir. Okseotu ve diger zararlilara ugramis
odunun kurutma &zellikleri gerek kurutma firininda gerekse
giines panelli ve dig ortam sartlarinda yani her 3 ortam igeri-
sinde igleme tabi tutulmasi 6nerilebilir.
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