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BiLIMSEL ARASTIRMALARIN NUKLEER SILAHLARA EVRILMESI
EVOLUTION OF SCIENTIFIC RESEARCH INTO NUCLEAR WEAPONS
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Reel politik uygulayan devletlerin bilimi, giic rekabeti ve kapitalist amaglar Aragtirma Makalesi
dogrultusunda bir arag olarak kullanma egiliminde oldugu yaygin olarak kabul

edilmektedir. 1941 yihnda gergeklesen Pearl Harbor saldirisinin ardindan Amerika Gelig Tarihi:22/10/2024
Birlesik Devletleri’nin niikleer silah gelistirme siirecine Manhattan Projesi ile girig
yapmasi, bu baglamda etik sorunlar ve uygulama farkliliklarimin arastirmalarin
yoniinii degistirme potansiyeline sahip oldugunu géstermektedir. Savas déneminin
zaruretleri, konvansiyonel rekabetin niikleer gii¢ yarisina doniigmesine yol acarken, Anf

bilim insanlari niikleer silahlanma yarigint durdurmak veya kontrol altinda tutmak

amacwla ¢esitli ¢abalar igine girmistir. Atom Bilimciler Biilteni ve Pugwash Nazirli, Z. (2025). Bilimsel
Konferanslary gibi girigimlerin, niikleer tehlikeler ve olasi riskleri topluma aktarma Aragtrmalarin  Niikleer
¢abalarinin yami sira, bilim insanlarimin 'Niikleer Kis' terimi araciligiyla niikleer ?SJ"llaltggfiggEV”'meS" Anasay,
silahlara karst duyarhiik gelistirdikleri tespit edilmistir. Bilimsel arastirmalarin ' ’
ozgiirliigiiniin saglanmasi, calismalarin siirekliligi acisindan kritik oneme sahiptir.

Niikleer arastirmalarin tarihi incelendiginde, bilimsel ¢alismalarmm politik eylemlere

yon verme potansiyeline sahip oldugu anlasiimaktadwr. Arastirma, tarihsel olaylar

takip ederek bilimsel arastirmalarin niikleer silahlarin gelisimine nasil evrildigini

incelemektedir. Bu baglamda, bilim ve politikalar arasindaki etkilesim, ¢alismanin

temel tartisma noktalarindan birini olusturmaktadwr. Calismanmin amact, bilimsel

aragtirmalarin niikleer teknoloji tizerindeki gelisimini, niikleer fizigin temellerini ve

atom biliminin askeri stratejilere entegrasyonunu tarihsel bir perspektiften

inceleyerek, bilimsel arastirmalarin militarizasyonunu degerlendirmektir. Bu ¢calisma,

bilimin askeri uygulamalara entegrasyonunda daha derinlemesine bir yaklasim

gelistirilmesini tesvik ederek, ulusal ve kiiresel giivenligin korunmasia yénelik

koordineli bir ¢aba olusturmayt hedeflemektedir. NARA -AAD (National Archives),

NSA (National Security Archives), US Department arsivieri ve literatiirden elde edilen

bilgiler 1s1ginda yapilan ¢alismada, kaos déneminde bilim diinyasinin siyasetciler ve

askeriye ile faaliyeti detayli arastirilmistir.
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Abstract Research Article

It is widely acknowledged that states employing realpolitik often utilize science as an Received: 22/10/2024
instrument for power competition and capitalist objectives. The United States' entry
into the nuclear weapons development process through the Manhattan Project Accepted: 22/02/2025
following the Pearl Harbor attack in 1941 exemplifies how ethical concerns and
practical discrepancies can influence the trajectory of research in this domain. While
wartime exigencies transformed conventional competition into a nuclear arms race,
numerous scientists endeavored to halt or regulate this escalation. Initiatives such as
the Bulletin of the Atomic Scientists and the Pugwash Conferences have sought to
communicate the dangers and potential risks of nuclear weapons to the public, and
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the concept of 'Nuclear Winter' has fostered a heightened awareness among scientists Cite this article as:
regarding the implications of nuclear armament. The preservation of the freedom of . .

D e . L . . . . . Nazirli, Z. (2025). Evolution of
scientific inquiry is critical for the sustainability of research endeavors. A historical Scientific  Research  Into
examination of nuclear research reveals that scientific investigations possess the Nuclear Weapons. Anasay, 31,
potential to inform and direct political actions. This study explores the evolution of 180-199.
scientific research into the development of nuclear weapons by tracing significant
historical events. In this context, the interplay between science and politics emerges
as a central theme of discussion. The objective of this research is to assess the
militarization of scientific inquiry by analyzing the historical development of research
in nuclear technology, the foundational principles of nuclear physics, and the
incorporation of atomic science into military strategies. Furthermore, the study aims
to foster a coordinated approach to safeguard national and global security by
encouraging scientific communities to adopt a more nuanced perspective on military
applications. Drawing on information from the National Archives and Records
Administration (NARA-AAD), the National Security Archives (NSA), and various
departmental archives and literature, this research meticulously investigates the
interactions between the scientific community, political entities, and military actors
during a period characterized by upheaval.

Keywords: Nuclear, Nuclear Winter, Science, Politics, Manhattan Project

EXTENDED ABSTRACT

The institutionalization process of science, which emerged with the Industrial Revolution,
accelerated scientific developments, both through the state and directly with capital. Thus, with
the contribution of science, the development of weapons accelerated and the powers of
modernizing armies became even more destructive. During the world wars, progress in military
technology grew day by day and reached the capacity to reach genocidal proportions. The newly
introduced compulsory military service in this period, combined with modern technology, created
an incredible potential for efficient destruction. Nuclear physics was introduced to science a
century ago, during the "miraculous decade" between 1895 and 1905, during which the
foundations of almost all modern physics were laid. This period was marked by two unexpected
byproducts of W. Crooke's vacuum tube, W. C. Roentgen's X-rays (1895) and the first discovered
elementary particle. It became known to humanity with Thomson's electron (1897). The critical
historical event in terms of nuclear physics began completely by chance, with H. Becquerel's
discovery of radioactivity (1896). Scientific studies on nuclear materials and Uranium have
resulted in the formation of nuclear weapons.

Although the philosophy of the indivisibility of the atom is based on ancient Greek science,
the opposite has been proven in the modern period. In the last century, as a result of the
development of education, technology and medicine, a number of fatal diseases have been treated
and living standards have been tried to be improved. However, education and technology are not
limited to the medical field. When technological research and inventions were included in the
military field, the world changed in the 20th century. It witnessed two major devastating wars in
the century. Additionally, the emergence of nuclear weapons brought this process to its peak.

Conventional power competition, presidential-level policies have delayed programs to
restrict weapons of mass destruction. So much so that WMDs, which were seen as political tools
rather than military ones at the highest level, turned into weapons of influence of the superpowers
over time. However, nuclear experiments, tests, facilities and nuclear accidents have become so
dangerous that they drag the world into risky dimensions. The first scientists to realize this were
the scientists involved in the research and projects. The scientific community had carried out a
series of studies to encourage governments to end the nuclear arms race. Nuclear scientists, who
informed the public about the extent of the nuclear danger and possible risks through the Atomic
Scientists Bulletin (later ABAF) and the Pugwash Science and World Affairs Conferences, had
succeeded in standing against politics and military activities. Declaring the neutrality of science
with the 1954 Manifesto, scientists proved the term "Nuclear Winter" and were able to make the
necessary reaction against the atomic weapon a daily issue. Thus, the United Nations, the World
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Health Organization and other political organizations adopted decisions on restricting nuclear
activities. Atomic bombs not only have a devastating effect on the enemy state, but also give the
states that possess these weapons a "deterrence” advantage along with the power they will provide
in the field of international politics.

Giris

Kalic1 baris ilkesinin idealist bir yaklagim olarak degerlendirilmesi, Cihan Harbi sonrasinda
onemli bir degisim siirecine girmistir. Diinya savaslarinin politikaya entegre ettigi "Reel Politik"
kavramu ile birlikte, gii¢ ve ¢ikar catismalar1 hem ulusal hem de uluslararasi siyasette belirgin bir
sekilde on plana ¢ikmistir. Realizm, yapisal olarak gii¢ ve ¢ikar ilkesine dayandigi i¢in, devletlerin
askeri alana yoOnelme egilimi yayginlasmistir. Aynt donemde egemen liretim bigimi olarak
tanimlanan kapitalizm, isleyisi geregi kar maksimizasyonunu hedefleyerek rekabetci kaygilari
artirmakta ve giic ile egemenligi belirleyen tiim degerleri kontrol altina almaktadir; bu durum,
tarihin bu kritik donemini sekillendiren 6nemli bir faktdr olarak one ¢ikmaktadir. S6z konusu
siireg, yalnizca ekonomik unsurlart degil, aym1 zamanda toplumsal degerlerin ve gii¢
dinamiklerinin de denetim altina alinmasina yol agmaktadir. Bu ¢ercevede, kapitalizm bir yandan
yenilikgiligi tesvik ederken, diger yandan egemen degerleri ve gii¢ iliskilerini pekistirici bir rol
ustlenmektedir. Reel Politik uygulayan devletler, giic rekabeti ve kapitalist amaglart
dogrultusunda bilimi bir ara¢ olarak kullanma egiliminde bulunmuslardir. Devletlerin reel
politikalari, bilimsel bilgi ve teknolojinin stratejik bir ara¢ olarak kullanilmasini gerektirmektedir.
Bu siireg, gii¢ rekabetinde avantaj elde etmek icin bilimsel aragtirmalara yonlendirilirken, ayni
zamanda ideolojik hegemonya kurma ¢abasini da beraberinde getirmektedir. Boylece, bilimin
nesnel ve tarafsiz bir sekilde topluma katki saglama potansiyeli, ideolojik amaglar dogrultusunda
manipiile edilebilir hale gelmektedir. Sonug olarak, ideolojik hegemonya araciligiyla toplumsal
ve bilimsel diisiinceler tizerinde belirleyici bir kontrol saglama ¢abalar1 6n plana ¢ikmustir (Gil,
2021, s. 55). Idealist cergeveden bakildiginda bilimin politikayn tarafsiz bir sekilde yonlendirmesi
olast kaosu engelleme giiciine sahiptir. Ancak bu, bilimsel bilginin 6zerkliginin korunmasina
baglidir. Bilim, toplumsal sorunlarin ¢oziimiinde bir ara¢ olarak kullanilabilirken, bunun siyasi
ve ideolojik etkilerden arindirilmasi gerekir. Rekabetci eylemlere meyilli toplumlarda Realist
yaklasima Oncelik verilmektedir. Bununla birlikte, etkisi pek gii¢lii gériinmese bile karar verme
asamasinda yine bilimin giicii kullanilmaktadir. Ozellikle, niikleer arastirmalarmn tarihi yolu
izlenildiginde, bilimsel ¢aligmalarin politik eylemlere yon verme potansiyeli oldugu anlagilmistir.
Kapitalizmin dinamikleri, bilimsel bilginin nesnelligini ve 6zerkligini tehdit eden bir ¢ergeve
olusturmaktadir. Reel politikalar, bilimsel bilginin kullanimini belirlerken, idealist bir yaklagim,
bilimin toplumsal yarar i¢in nasil bir ara¢ olabilecegini ortaya koyar. Bu denge, gii¢c dinamikleri
ve ideolojik hegemonya arasindaki ¢atisma ile sekillenmektedir.

Sanayi devrimiyle birlikte ortaya ¢ikan, bilimin kurumsallasma siireci gerek devlet aracilig
gerekse dogrudan sermaye ile birlikte, bilimsel gelismeleri hizlandirdi. Rekabet i¢giidisiiyle,
silahlarin gelisimi hizlanmig, modernlesen ordularin giigleri daha da yikici bir hal almisti
(Kissinger, 2016, s. 331). Niikleer fizik, neredeyse tiim modern fizigin temellerinin atildig1 1895
ile 1905 yillar arasindaki "mucizevi on yil" sirasinda bilime tanitilmisti. Atomun boliinmezligi
felsefesi eski Yunan bilimine dayansa da bahsi gegen dénemde bunun aksi ispat edilmisti. Bu
donem, W. Crooke'un vakum tiipiiniin iki beklenmedik yan iiriiniiyle, W. C. Roentgen'in X-
1sinlar1 (1895) ve kesfedilen ilk temel pargacik olan J.J. Thomson'in elektronu (1897) ile insanliga
malum olmustu. Niikleer fizik agisindan kritik tarihi olay tamamen tesadif eseri olarak, H.
Becquerel'in radyoaktiviteyi kesfiyle (1896) basladi (Basdevant ve Sirpo, 2004, s. 5). Bu
arastirmalar basta insanliga- saglik sektdriine ve hayat standartlarinin yiikseltilmesi i¢in gereken
faktorlere hizmet etmeyi hedeflemisti. Son ylizyilda, egitim, teknoloji ve tibbin gelisimi sonucu
bir sira Oliimciil hastaliklar tedavi edilmis ve yasam standartlar1 daha da kaliteli bir hale
getirilmeye ¢alisilmisti. Bu durum, bilim ve teknolojinin toplumsal fayda saglama potansiyelini
ortaya koymaktadir. Ancak, bu hedeflerin ger¢eklestirilmesi siirecinde ortaya ¢ikan etik sorunlar
ve uygulama farkliliklari, arastirmalarin yoniinii degistirebilmektedir. Lakin egitim ve teknoloji
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yalnizca tibbi alanla simirli kalmamuis, teknolojik aragtirmalar ve icatlar askeri alana dahil olunca
diinya, XX. yiizyilda iki biiyiik yikici savasa sahitlik etmisti. Bu durum, teknolojinin iki farkli
amaca hizmet etme potansiyelinin yani sira, insani degerlerin ihlaline de yol agabilecegini
gostermektedir. Boylece, bilimsel ilerlemenin ikili dogasi, savas ve baris arasindaki dengenin ne
denli hassas oldugunu ortaya koymaktadir. Dénemin gerektirdigi talep iizerine, niikleer maddeler
ve uranyum tizerindeki bilimsel ¢alismalar niikleer silahlarin olusumunu tekvin etmistir. Bilgi ve
teknolojinin askeri amaglarla kullanilmasinin son derece yikici olabilecegini gostermektedir.
Sonug olarak, bilim ve teknolojinin ilerlemesi, insani fayda saglama hedefinin yami sira,
potansiyel tehditler ve riskler de barindirmaktadir. Bilimsel arastirmalarin idealist baglamda
yonlendirilmesi ve etik g¢ergevesinin olusturulmasi, toplumsal ve uluslararasi barig agisindan
biiyiik bir 6neme sahiptir.

Bilim ve askeriyenin is birligiyle gerceklestirilen tarihi 6neme sahip projelerden biri olan
Manhattan Projesi, bilimsel ve teknolojik ilerlemeleri niikleer enerji ve uranyumun askeri
potansiyeli c¢er¢evesinde kullanarak atom bombalarmin iiretimini saglamistir; bu durum, IL
Diinya Savasi'nin seyrini degistiren yikici sonuglar dogurmustur. Manhattan Projesi, 1942'den
1946'ya kadar siiren yiiksek maliyetli bir askeri bilimsel proje olmustu. Almanya'nin niikleer
calismalar yapabilecegi konusunda endigselenen ABD'nin niikleer fizikgileri projenin
hizlandirmasini 6nermislerdi. Aralik 1941'deki Pearl Harbor saldirisinin ardindan ABD, II. Diinya
Savagi'na girince Bagkan Franklin D. Roosevelt, Ocak 1942'de atom bombasinin gelistirilmesi
icin gizli ve gegici bir onay verdi. Gorev, Ordu Miihendislik Birligine teslim edildi ve projeyi
yonetmek amaciyla Manhattan Miihendislik Bolgesi kuruldu. Proje i¢in New Mexico, Los
Alamos'ta bir bomba arastirma ve tasarim laboratuvari insa edildi. Uretim etkinligiyle ilgili
belirsizlikler nedeniyle, reaktorler igin iki olasi yakit; Tennessee, Oak Ridge'deki uranyum
zenginlestirme tesislerinde ve Washington, Hanford'daki pliitonyum iiretim tesislerinde iiretildi
(Stine & Congressional Research Service, 2009). Temmuz 1945'te Los Alamos'un giineyinde,
uranyum ve pliitonyum kullanilarak {iretilen bomba basariyla test edildi. Agustos 1945'te Japonya
saldirisindan sonra ise proje ekibi isini tamamladigini bildirdi. 1946'da tilkenin gelecekteki atom
faaliyetlerini yonetmek i¢in sivil Atom Enerjisi Komisyonu kuruldu ve Manhattan Projesi resmen
sona erdi.

Niikleer silahlar, Ikinci Diinya Savasi'nin son yillarinda gelistirilmis olmasina ragmen,
Soguk Savas doneminde ulusal giivenlikte 6nemli bir rol oynamistir. Uranyum ve niikleer madde
iizerine yapilan caligsmalar artirilmis ve bilimsel nitelikli 6zel komiteler kurulmustur. Bilimsel
calismalarin yiiriitiildiigii tesis ve laboratuvarlar gizli faaliyetler yiiriitse de bir ingiliz belgesi
sayesinde SSCB, niikleer bombanin iiretilmesinin miimkiin oldugunu 6grenmistir (NSA- 1- 2,
335-336). SSCB'nin polis teskilatinin istihbarat birimi, fizik¢i Igor Kurgatov'un liderliginde
Enormoz projesini baslatmistir (Aras, 2019, s. 15). Savas caginda olusan zaruretten dolay,
konvansiyonel rekabet niikleer gili¢ yarigsina ve bilimin askeri ve ideolojik araca doniigmesine
sebep olmustur. Niikleer silahlarin insanlik i¢in olusturdugu biiyiik tehditler—biiyiik patlamalar,
radyasyon kirlenmesi ve iklim degisikligi—bu donemde tespit edilmistir. Soguk Savas’in ilk
yillarindan itibaren biiyiik gii¢ler glivenligin temini i¢in niikleer silahlar ve onlar1 hedefe tasiyacak
sistemler tizerinde yeni teknolojik modernizasyon iglemleri gergeklestirilmisti (Sokolski, 2012, s.
387). Bu baglamda, niikleer fizik¢ilerin 1srar1 ve uyarisi iizerine Birlesmis Milletler konuyu
giindeme almig, Atom Enerjisi Komisyonu’nu kurulmustu. Ciinkii Atom bombasi {izerine yapilan
calismalarin askeri faaliyetlere etkisi niikleer silahlanma yarig1 ile smirli kalmamis niikleer
arastirma yariginin da ortaya ¢ikmasina sebep olmustu. Soguk Savas donemi iki kutuplu sistemin
hegemonik giigleri arasindaki bu yaris 1962’de yasanan Kiiba Fiize Krizi ile doruk noktasina
ulagmistt. Atom bombalari, sadece diisman devlete kars1 yikict etkiler yaratmakla kalmayip, bu
silahlara sahip olan devletlere uluslararasi politika alaninda gii¢ kazandirarak 'caydiricilik'larini
da anlayisini pekistirmistir. Ancak bu durum, niikleer arastirma tesislerinin artig1 ve silahlarin
yayginlagmasiyla sonuclanarak, bilim etigi a¢isindan son derece tartigmali bir hale gelmistir. Reel
Politik ¢ergevede yarismanin kaginilmaz oldugunu anlayan bilim insanlar1 hiikiimetleri niikleer
silahlanma yarisina son vermek veya niikleer imalati bilingli kontrol altinda tutmak igin bir dizi
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calismalar yapmustir. Atom Bilimciler Biilteni (sonradan ABAF), Pugwash Bilim ve Diinya Isleri
Konferanslari ile topluma niikleer tehlikenin boyutlar1 ve olasi riskler hakkinda bilgili veren
niikleer bilimciler, siyasetin ve askeri faaliyetlerin karsisinda durmaya ¢alismiglar. Bilimin
tarafsizligini “1954 Manifestosu™yla ilan eden bilim insanlar1 “Niikleer Kis” terimini ispat ederek
atom silahina kars1 gerekli tepkiyi giindem konusu yapmiglar. Bu cabalar, niikleer silahlarin
yarattig1 tehditlere karsi toplumsal biling olusturmay1 ve uluslararasi giivenligi saglamay1
hedeflemis, Birlesmis Milletler, Diinya Saglik Orgiitii ve diger siyasi kuruluslarin niikleer
silahlarin kisitlanmasi konusunda kararlar kabul etmesine 6nayak olusturdu. bdylece, rakibin daha
giiclii ve yiiksek kapasiteli silahlara sahip olma olasiligini ortadan kaldirma amaci dogrultusunda
niikleer fizik alaninda gergeklestirilen aragtirmalar, etik bir ¢er¢evede yiiriitiilmesi bakimindan
biiylik 6nem arz etmektedir.

Calisma, Bilimsel Arastirmalarin Niikleer Silahlara Evrilmesi temasi etrafinda
sekillenmistir. Arastirma, niikleer ve radyoaktif maddelerin bilimsel olarak incelenmesi ile
baslayip, Soguk Savas donemi askeri-bilimsel gelismelerin incelenmesiyle devam etmektedir.
Makale, tarihsel bir perspektif sunarak, bilimsel arastirmalarin askeri amaglarla nasil
iligkilendirildigini detaylandirmaktadir. Caligma, NARA (National Archives), NSA (National
Security Archives) ve US Department Archives gibi resmi arsivlerden elde edilen belgeleri
icermektedir. Bu belgeler, donemin bilimsel ve askeri stratejileri hakkinda dogrudan bilgi
sunmakta, politik kararlarin arka planin1 aydinlatmaktadir. Niikleer arastirmalar, bilimsel etigin
bozulmasi ve Soguk Savas donemi bilim insanlarmin tepkileri iizerine mevcut akademik
calismalardan ve tarihsel literatiirden yararlanilmigtir. Bu kaynaklar, makalenin teorik ¢ergevesini
olusturmakta ve tartismalara zemin hazirlamaktadir. Arastirma, tarihsel olaylar1 ve gelismeleri
takip ederek, bilimsel arastirmalarin zamanla nasil niikleer silahlarin gelistirilmesine evrildigini
incelemektedir. Bu baglamda, tarihsel olaylar arasindaki baglantilar ve nedensellik iliskileri
analiz edilmistir. Nitel verilerin kullanildig: bir yaklagim benimsenmistir. Bu sayede, elde edilen
verilerin zenginligi ve cesitliligi, daha kapsamli ve derinlemesine bir analiz yapilmasina olanak
tanimaktadir.

1. NUKLEER VE RADYOAKTIF MADDELERIN BiLIMSEL ARASTIRILMASI

1903 yilinda, iigiincii Nobel Fizik Odiilii, Henri Becquerel ile Pierre ve Marie Curie'ye
verilmistir. Henri Becquerel, radyoaktiviteyi kesfetmis; Pierre ve Marie Curie ise uranyumun
bozulmasi sirasinda ortaya ¢ikan farkli radyoaktif elementleri kimyasal olarak izole ederek
radyoaktivitenin g¢esitli 6zelliklerini aydinlatmislardir. Ayrica, Ernest Rutherford, 1911 yilinda
gerceklestirdigi bir dizi ¢arpici deney ile atom ¢ekirdegini kesfetmistir (Basdevant; Sirpo, 2004,
s. 13). XX. yiizyilin baslarinda Ingiliz kimyac1 Frederick Soddy ve fizik¢i Ernest Rutherford,
radyoaktivitenin enerjisini serbest birakmakla diinyayr atomik bir gelecege gotiiren ¢agin
temellerini atmig oldu. F. Soddy ve ekibi, yapilan bu arastirmalar sonucu insanligin, ¢ol kitasini
ve donmus kutuplarin kaderini degistirecegini ve diinyay1 cennet bahgesi gibi bir yer haline
getirecegini iddia etmekteydi. Radyoaktif deneylerin gerceklesmesi i¢in karmasik ekipmanlara
ihtiyacin ortaya ¢ikmasi, biiyiik hizlandiricilar gibi radyum arastirmalarinin deneyi igin sabit-saha
tesislerinin yapilmasini gerektirmekteydi (Goneng, 1983, s. 86). Bu gereksinimleri karsilamak
amaciyla 6nemli biitgelere ihtiyag duyulmaktadir. Biit¢enin temin edilmesi igin fizik bilimcilerin
siyasetcileri ikna etmesi ve yiiriitiilen aragtirmalarin siirdiiriilebilir bir gelecek olusturacagina dair
inandiricilik saglamasi temel odak noktasi olmustur. Ayni zamanda, bilimsel arastirmalarin ikna
edici bir sekilde sunulmasi, multidisipliner bir yaklagim gerektirmektedir. Bu siiregte, bilim
insanlarinin, ekonomi, ¢evre bilimi, sosyal bilimler ve politika alanlarindan uzmanlarla is birligi
yaparak, projelerin potansiyel etkilerini daha genis bir perspektiften ele almasi onemliydi.
Boylece, arastirmalarin toplumsal kabulii artirilabilir ve gerekli biitgelerin temin edilmesi
konusunda daha giiclii bir argiiman ortaya konulabilirdi. Sonug olarak, F. Soddy'nin vizyonunu
gergege doniistirmek igin gerekli finansmanin saglanmasi, bilimsel toplulugun yani sira politika
yapicilar ve halk arasinda etkili bir iletisim ve is birligi gerektirmekteydi. Bu dinamiklerin etkin
bir sekilde yonetilmesi, siirdiiriilebilir bir gelecek olusturma ¢abasinin basarisini belirleyecekti.
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Emest Rutherford'un proje yoneticiligini istlendigi ve 30.000 £ biitce ile kurulan
Cavendish Laboratuvari, Cambridge, Ingiltere'de kurulmus olup, benzeri arastirmalar igin bir saha
tesisi islevini {istlenmistir (Krahg, 2012, s. 42). iki savas aras1 donemde, Cavendish Laboratuvari
niikleer fizik alaninda 6nde gelen bir arastirma tesisi olarak taninmaktaydi (Akay; Nalgact, 2019,
s. 3). Esas arastirma maddesi radyum olan bu tesisin kuruculari, radyoaktif maddenin saglik
sektoriindeki 6nemine dikkat cekerek toplumun arastirma masraflarina yonlenmis tepkisini
azaltmisti. Boylece, 1908'de Nobel Odiilli Rutherford “Niikleer Fizik”in temelini saglam
adimlarla atms oldu (Heilbron, 2003, s. 93). 1932 yilinda nétronun ingiliz fizik¢i James
Chadwick tarafindan kesfi, radyoaktivite calismalarina yeni bir ivme kazandirmisti. Cilinkii bu
yiiksiiz atom parcacigi, atom cekirdegine daha basarili bir sekilde niifuz edebilmisti (Science
History Institute). 1934 yilinda Italyan fizik¢i Enrico Fermi, nétronlarin birgok atomu
bolebilecegini kanitlayan deneyler gerceklestirmistir. Ayni yil, Fermi, uranyum atomlarin
noétronlarla bombardiman ederek ilk yapay niikleer bdliinme tepkimesini gergeklestirmistir. 1938
yilinin sonbaharinda Alman bilim adamlar1 Otto Hahn ve Fritz Strassmann, uranyumdan ¢ok daha
hafif bir element olan Baryum'u {irettiklerini Kopenhagen’de bulunan Lise Meitner’e
bildirmislerdi. Lise Meitner, o donem, Nazi Almanya’sindan kagmak zorunda kalan Avusturyali
fizik¢ilerden biri idi. Yerel siyasetin toplumu yansitmadigini idrak eden bircok Alman bilim
insanlar1 gibi L. Meitner olas1 tehlikenin boyutlarii tecriibe edinen bilim insaniydi. Meitner,
Niels Bohr ve yegeni Otto R. Frisch ile ¢alismis ve kayip kiitlenin enerjiye doniistiigiinii
gostermek icin Albert Einstein’in teorisini kullanmigti. Deney, bu fizyonun gergeklestigini
kanitlamis ve Einstein’in g¢aligmast dogrulanmistt (Wellerstein, 2013, s. 42). Nazizm gibi
tehlikelerin boyutlarini kavrayan bilim insanlari, benzer ¢alismalarin karsi tarafta da yapilma
olasihgmi dikkate almislardir. Bu durum, bilim insanlarinin yalnizca kendi tilkelerindeki
gelismeleri degil, uluslararasi arenadaki tehditleri de goz Oniinde bulundurarak stratejiler
gelistirmelerine yol agmistir. Bilimsel caligmalar genel itibartyla ikinci Diinya Savasi dncesinde
ve sirasinda biiylik patlayicilar ile savunma silahlarinin gelistirilmesine yonelik olarak
gergeklestirilmistir.

Italyan fasizminden kagan Enrico Fermi, niikleer kontrollii zincir reaksiyonlarini
gerceklestirmek amaciyla Chicago Tesisi (CP-1) i¢in insaat projesi hazirlamistir. 1939 yilinda
Fermi, Leo Szilard ile birlikte Chicago tesisinde niikleer zincir reaksiyonu olusturabilecek bir
diizenek kurmay: basarmistir (Incekara; Sekercioglu, 2020, s. 543). ilk kez radyoaktif olarak
tehlikeli bir madde olan grafit yiginlari, nétronlar yavaglatmak amaciyla bu tesiste kullanilmistir
(Wellerstein, 2013, s. 43). Siyasi uzantilarini ve ikna yeteneklerini etkin bir sekilde kullanan fizik
bilimciler, donemin kaotik kosullarinda ¢ozlimler {iretmek amaciyla biiyiik biitgeli tesisler ve
laboratuvarlar kurmay1 basarmislardir. Bu durum savas donemindeki bilim insanlarinin hem
ulusal hem de uluslararas1 diizeyde stratejik bir rol oynadigini, bilimsel aragtirmalarin toplumsal
ve siyasi baglamda nasil sekillendigini ve savasin etkisiyle ortaya c¢ikan yeni bilimsel ve
teknolojik dinamikleri vurgulamaktadir. Bilim, yalnizca askeri amaglarla degil, ayn1 zamanda
toplumsal biling ve etik sorumluluklarla da i¢ ice ge¢mis bir alan haline gelmistir.

1932-1938 yillar1 arasinda atomun igerigi, 6zellikle proton ve ndtronlar, detayli bir sekilde
incelendikten sonra dikkatler niikleer maddeye yonelmistir. 56 proton ve 82 nétrondan olusan
uranyum, enerjik giicii ve parcalanma potansiyeli ile aslinda ¢ok daha degerli bir madde oldugunu
gostermektedir (Beggott, 2011, s. 23). Alman bilim adamlar1 Otto Hahn ve Fritz Strassmann'in
uranyumun sicak notronlarinin boliinmesi {izerine gerceklestirdigi akademik ¢aligmalar, 26 Ocak
1939 tarihli Washington Konferansi'nda ilk kez bilim diinyasina sunulmustur. Bu bilgi, Niels
Bohr tarafindan Mart ayinda hiikiimet yetkililerine iletilmistir (Artemov, 2014, s. 7). Danimarkali
Yahudi asilli Niels Bohr, Nazi zulmiinden kagan bir bagka fizik¢i olarak taninmaktadir. Niels
Bohr, Washington'daki teorik fizik konulu bu konferansta italyan fizik¢i Enrico Fermi ile bir
araya gelmistir. Konferans sonrasinda, diinyanin dort bir yanindaki bilim adamlari, kendi kendine
devam eden bir zincirleme reaksiyonun miimkiin olabilecegine inanmaya baglamislardir.
Konferansta, uygun kosullar altinda yeterli miktarda uranyumun bir araya getirilmesinin bu
teoriyi kanitlamak igin yeterli goriildiigii belirtilmistir (Murray; Holbert, 2015, s. 4). Bilgiyi alan
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E. Fermi de bu maddenin savasta kullanilmasinin miimkiin olabilecegi hakkinda Beyaz Saray'1
uyarmistt. Hemen ardindan, 2 Agustos 1939°da Albert Einstein E. Fermi'nin 1srar1 iizerine
mektup yazarak Franklin Roosevelt'i uyarmis (Belous; Burdayev; Gagin; Greshilov, 2009, s. 14)
ve bu arastirmalarin sonucu olarak akil almaz biiyiik giicte bombanin iiretilmesi ihtimali oldugunu
sOyle bildirmistir: “Fizik diinyasinda yapilan faaliyetlerden izlenimim sudur ki, Uranyum kendini
cok hizla yenileyebilme 6zelligine sahiptir, bu 6zellik uranyum "un ¢ok biiyiik enerji kaynagi
olabilecegini gostermektedir. (...) bu yeni bilesim akil almaz giigte bomba iiretiminde kullanima
yatkindir. Onu da sdylemem gerekiyor ki, uranyum maddesine biiyiik ilgi olustugu bilindikten
sonra Almanya'dan Cekoslovakya’ya uranyum ‘un ihraci durdurulmustur” (Allison, 2010, s. 76).
Mektupta Einstein, Almanya'nin uranyum ihracatini yasakladigini belirtmekte ve niikleer
arastirmalar konusunda ABD Hiikiimetini uyararak bu calismalarin hizlandirilmas: gerektigini
acikeca ifade etmektedir (Sreebny, 2010, s. 8). A. Einstein ile kisisel iligkileri nedeniyle niikleer
zincirleme reaksiyon bombasimin tehlikeleri hakkinda bilgiye kayitsiz kalmamistir (Einstein,
1939). Mektubun A. Einstein’a imzalanmasinin bir diger 6nemli nedeni ise Belgika Kraliyet
Ailesi ile olan iligkilerdir. Szilard ve E. Wigner’in tespitlerine gore, Belgika Kongo’sunda
uranyum madenleri bulunmaktaydi ve bu rezervlerin Kraliyet Ailesi tarafindan gozetim altinda
tutulmasi gerekmekteydi. Boylece Franklin D. Roosevelt, 19 Agustos 1939 tarihinde uranyum
iizerine bir bilimsel arastirma komisyonu kurulmasi talimatini vermistir (Artemov, 2014, s. 11).

ABD Baskaninin komisyon kurulma kararini tetikleyen olaylardan bir digeri, Alman ve
Amerikan bilim insanlar1 arasindaki mektuplagsmalarin ABD ajanlari tarafindan desifre
edilmesidir. Ozellikle, Almanya'nin uranyuma olan ilgisinin artmasiyla, Alman bilim adanm Erik
Bagge "Uranyum Bilim Kurulu"nu diizenlemis ve bu kurul, uranyumun siirekli artan ve gii¢clenen
reaksiyonlari lizerine ¢aligmalarini aktif bir sekilde yogunlastirmigtir. Boylece, Almanlar, ALSOS
misyonuna kadar atom silahlar liretme projeleri gelistirmistir. Alman bilim adam1 E. Bagge 25
Eyliil'de, ABD'de bulunan hocasina yazdigi bir mektupta artik orduya hizmette bulundugunu ve
bilimsel caligmalarim1 bu baglamda yiiriitecegini bildirmistir (Beggott, 2011, s. 28). Bilim
insanlar1 arasindaki iletisim sonucu elde edilen bu bilgi, ABD ajanlari tarafindan desifre edilmig
ve Franklin D. Roosevelt, hemen uranyum-235 ve uranyum-238 {izerine yapilan ¢alismalarin
artirtlmasi talimatin1 vermistir. Almanya'da bulunan bir fizik¢inin ABD vatandasi meslektagina
gonderdigi mektup, hiikiimetin alarm sinyallerini ¢almasina neden olmustur. Bilime ve
arastirmalara yapilan yatirimlar sonugsuz kalmamis ve Nisan 1940'da uranyum maddesinden
iiretilebilecek niikleer bilesenin 1800 ton trinitrotol patlayici giiciinde oldugu, bununla birlikte
yakici (yok edici) radyasyon tirettigi anlagilmistir (Khubert).

Bu tarihlerde, olaylara daha ciddi bir yaklagim sergilemeye baslayan ABD, uranyum
hakkinda daha fazla bilgi elde etmek amaciyla bir dizi bilimsel ve askeri kurulus olusturmustur.
ABD Bagkani nin Uranyum Danigma Komitesi, ilk olarak Ekim 1939'da toplanmis ve hiikiimetin
uranyum tizerine smirli bir arastirma fonu saglamasini Onermistir. Birkag yil i¢inde bu
organizasyon, niikleer bomba ic¢in gereken fisyonlanabilir malzemeleri iiretme kapasitesine
ulagsmistir (NSA- RG 227 1,- 2,- 1; Gosling, 2010, s. 26). Bu durum, siirecteki askeri ve bilimsel
entegrasyonu agikca ortaya koymaktadir. Niikleer fizik alanindaki gelismelerin uluslararasi
diizeyde nasil bir etkilesim igerisinde sekillendigi ve bilimsel aragtirmalarin siyasi kararlarla nasil
i¢ ice gectigi, bilim ve siyasetin dinamik iligkisini anlamak agisindan kritik bir 6neme sahiptir.
Ikinci Diinya Savas1 dncesinde ve sirasinda gerceklestirilen bu calismalar, niikleer silahlarin
iiretiminde kritik bir donemeg teskil etmis ve bilimin askeri strateji tizerindeki etkisini belirgin bir
sekilde gozler Oniine sermistir.

2. NUKLEER ARASTIRMALARDAN NUKLEER SILAHLARA DOGRU

Ikinci Diinya Savasi'nin baslamasinin hemen ardindan yeni tiir enerji ve silahlara olan talep,
hi¢ olmadigi kadar artis gdstermistir. Uranyumun iizerinde yapilan ¢aligmalar, 6zellikle uranyum-
235'in savagta kullanilabilecek etkili bir patlayici haline gelmesi i¢in yalnizca ABD bilim
adamlarinin ¢abalarinin yeterli olmayacagini ortaya koymustur. Bu baglamda, ABD, Ingiltere ve
Fransa'daki fizik laboratuvarlarindan yardim talep edecektir (Bekman, 2005). 1940'l1 yillarin
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baslarinda uranyum kullanarak zincirleme reaksiyonlar tizerine dnemli ¢aligmalar yapan Fransiz
bilim insanlari, Haziran 1940'ta Almanlarin isgaliyle karsilasinca arastirmalarini durdurmak
zorunda kalmiglardir. Bu nedenle, Fransa ile birlikte proje yiiriitiilmesi miimkiin olmamistir. Ayn1
donemde, savasin baslarinda niikleer ¢aligmalara onemli teorik katkilar saglayan Ingilizlerin,
hayatta kalmak icin savastiklar1 bir ortamda tam tesekkiillii bir atom bombasi arastirma programi
yiiriitmeleri neredeyse imkansiz hale gelmistir (Gosling, 2010, s. 52). Buna ragmen, Ingiltere,
ABD'nin bir¢ok projesine bilim insan1 ve maddi destek saglamustir.

1940’1n basinda fizikgi, R. Peierls ve O. Frisch konu ile ilgili bir bildiri yaymlayarak
Ingiltere Hiikiimetinin bilim danigsmam Henry Tizard’a (1885-1959) ulast. Bylece, H. Tizard,
R. Peiels ve O. Frish’in bilimsel arastirmalar (fisyon silahinin olasiliklari tizerinde galigmalar)
icin kod adi MAUD olan 6zel komite kuruldu. Komiteye destek Metropolitan-Vickers tekeli
tarafindan saglanmaktaydi. Daha sonra “Tube Alloys” olarak bilinen proje atom bombasinin
yaklasik 3 yil i¢inde yapilacagi tahmin etmekteydi (Giil, 2021, s. 58).

Savasin ortalarinda, MAUD Komite iiyeleri Churchill’in dikkatini niikleer enerjiye
cekmeye ¢alist1. Bilim adamlar1 ve siyasiler arasindaki mektuplagsmalarda bu maddenin ¢ok giiclii
silaha doniistiiriilmesi meselesi aktiiel hal almaya baslad1 (Belous; Burdayev; Gagin; Greshilov,
2009, s. 22). 1940larmm baglarinda Uranyum komitesi, hiikiimetin Fermi ile Szilard'in
Columbia'daki zincirleme reaksiyonlar iizerindeki ¢aligmalarini ve izotop ayrimini sinirlt bir
sekilde finanse edebilecegini belirtti (DOE-MA-0001-01/99, s 5). 1940'1in yazinda ABD ve
Ingiltere bilim adamlar1, Chicago arastirma tesisinde ve MAUD Komitesi biinyesinde bu madde
tizerine arastirmalar birlikte yiiriitme karar1 aldi (NARA, RG-60, 146-7-23-25,1; Hughes, 2002,
s. 15). Niikleer bomba yapiminin miimkiin oldugunu belirten bilim insanlarina binaen Churchill,
1941’in yazinda soyle bir konusma yapmustir: “Biz eminiz ki niikleer bombanin yapimi
miimkiindiir ve bu patlatici savasta ¢ok dnemli degisime neden olacaktir” (Artemov, 2014, s. 13).
Siyasi agiklamalarin ardindan bilimsel arastirmalarin hiz kazanmasi kaginilmaz olmus ve 1941'de
E. Fermi ve L. Szilard, zincir reaksiyonunu miimkiin kilan tasarim Onerisinin hazir oldugunu
belirtmistir. 9 Ekim 1941°de ise F.D. Roosevelt bu alanda hizli ve tam 6l¢ekli arastirmalarin
yiiriitiilmesine resmi olarak onay vermisti (Gosling, 2010, s. 32). Pearl Harbor saldirisi {izerine
niikleer fizik ¢caligmalarina ayrica 6ncelik verilmeye baslanmis is vatani géreve doniismiistiir.

Uranyum Komitesi'nin 1 Kasim 1939'da yayimlanan ilk raporuna gore, Columbia
Universitesinin basar1 konusundaki belirsizliklere ragmen hiikiimetin derhal dort ton grafit ve elli
ton uranyum oksit temin etmesi 6nerilmistir (DOE-MA-0001-01/99, s. 6). Subat 1940'ta hiikiimet
Donanma biitgesinden 6.000 dolar ayirarak ilk Atom Enerjisi fonunu tahsis etmistir. (Fermi at
Columbia | Department of Physics, n.d.). Roosevelt, Haziran 1940’ta yiirlitme organi iginde
bilimsel toplulugun temsil edilmesi i¢in bir sesin olusturulmasini onaylamigtir. Vannevar Bush'un
baskanligindaki Ulusal Savunma Arastirma Komitesi, Uranyum Komitesi'ni bilimsel bir organ
olarak yeniden yapilandirmig ve askeri iiyeligi ortadan kaldirmustir. Uranyum Komitesi'nin
aksine, ordunun finansmanina bagimli olmayan Ulusal Savunma Arastirma Komitesi, niikleer
arastirmalar i¢in daha fazla etki ve mali kaynaklara dogrudan erisim imkanina sahip olmustur.
1939 ve 1940 yillarinda izotop ayrimi ve zincirleme reaksiyon yiginlari {izerine gergeklestirilen
calismalarin ¢ogu, oncelikle 6zel vakiflar tarafindan finanse edilen akademik bilim insanlari
tarafindan tiniversite laboratuvarlarinda yiiriitilmiistiir (DOE-MA-0001-01/99, s. 7). Pearl Harbor
saldirisinin akabinde ise Ohio Devlet Universitesi Kalkinma Fonu, projeye biitge ayirmay1 kabul
etmistir. 'OFMsr-786 numarali Szlesme', Ohio Devlet Universitesi Arastirma Vakfi araciligiyla
15 Eyliil 1942 tarihinde, baslangigta 25.000 dolarlik (sonradan 30.000 dolara ¢ikarilan) bir biitge
ile alt1 aylik bir siire zarfinda kurumsal c¢ergeveye kavusturulmustur (Rai Goerler & Johnston,
1991, Section 3).

Literatlirde projenin igleyisi ve ehemmiyeti ile ilgili s6yle bir bilgi verilmektedir: “1941
yilinin Aralik ayinda, Amerika Birlesik Devletleri Bilimsel Aragtirma ve Gelisme Ofisi Bagkani
Vannevar Bush (1890-1974), bu projenin ¢esitli asamalarini gekillendirmekle gorevlendirildi. Bu
asamalar arasinda 1) zincir reaksiyonu, 2) silah teorisi, 3) izotop ayristirma ydntemleri, 4)
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parcalanabilir materyallerin 6zellikleri ve 5) sanayi 6l¢eginde iiretim planlamasi yer aliyordu.
Proje, dlgcek ve amaclar agisindan biiyiidiikce, koordinasyonu saglamak icin askeri destegin
gerekli oldugu anlagilmistir. Bunun {izerine, ordu miihendisleri, bombanin iiretilecegi ve bu
amagla gereken materyallerin temin edilecegi biiyiik yapilar inga etmek lizere gérevlendirilmistir.
Bu miihendis grubu, Manhattan, New York’taki merkezi ofislere verilen masum bir kod adryla
anilmis ve halk arasinda 'Manhattan Projesi' olarak taninmustir.” (Smyth, 1948, s. 72).

1942'in baglarinda, Enrico Fermi liderligindeki bir grup bilim insanti, bu projenin teorileri
iizerine bilimsel arastirmalar1 gelistirmek amaciyla Chicago Universitesi'nde bir araya gelmistir.
Baslangi¢ caligmalart sonucunda, Kasim 1942'de diinyanin ilk niikleer reaktorii olarak bilinen
Chicago Pile-1 denemeye hazir hale gelmistir. Chicago'da yiiriitiilen arastirma ve ¢alismalar,
zincir reaksiyonunu hizlandirmay1 basarmistir (Murray; Holbert, 2015, s.6-7). Boylece, niikleer
madde arastirmalari, siyasi ve askeri bir eylem olarak ikinci Diinya Savas: ile birlikte etkili bir
silah gelistirme operasyonuna doniismiistiir.

Proje, ABD Savag Departmani'na devredilmistir. Niikleer fizikg¢ilerin 6nerisi tizerine ABD
Hiikiimeti, ¢cok sayida pilot tesisi, laboratuvar ve iiretim tesisinin insa edilmesinin gerekliligini
vurgulamistir. Bir araya toplanan bilim insanlariin gorevlerini yerine getirebilmeleri i¢in ABD
Hukiimeti tarafindan Miuhendisler Birligi Kolordusu olusturulmustur. Haziran 1942'de,
Miihendisler Birligi'nin Manhattan Bolgesi'nde insaat islerinin yonetimine atanan General Leslie
Groves, proje ile ilgili tim ordu faaliyetlerinden, 6zellikle miithendislik faaliyetlerinden sorumlu
yetkili olarak atanmistir (German Chain of Command in Western Europe). 1942 yilinda, askeri
ve akademik alanlarda esit derecede dnemli teorik calismalar yiiriitiilmekteydi ve bu ¢alismalar,
Kasim ayinda alinan kararlar iizerinde belirgin bir etki yaratmistir. Bu baglamda, Robert
Oppenheimer, Felix Bloch, Hans Bethe, Edward Teller ve Robert Serber gibi dnde gelen teorik
fizikgilerin ¢aligmalarim1 yonlendirmekte iken, John H. Manley, Chicago'daki Metalurji
Laboratuvari'ndan iilke genelinde fiizyon arastirmalarini ve enstriiman ile 6l¢iim ¢alismalarini
koordine ederek Oppenheimer'a destek olmustur (DOE-MA-0001-01/99, s. 14). Yeni
laboratuvarin bagina akademik alanda yonetici olarak atanan J. Robert Oppenheimer, idari
deneyimsizligi, solcu politik egilimleri ve ydnetecegi bazi bilim insanlarmin Nobel Odiilii
kazanamamasrtyla ilgili ilk endiselere ragmen, mitkemmel bir yoneticilik yetenegi sergilemistir
Groves, Oppenheimer ile etkili bir ig birligi gerceklestirmistir; ancak, her ikisi de temel mizaglari
itibartyla farkliliklar gostermektedir. Groves, pratik diisiincelere sahip, sert ve hedef odakli bir
asker profili ¢izerken, Oppenheimer daha soyut ve teorik bir yaklasim benimsemistir. Groves-
Oppenheimer ikilisi, yakinlik icermese de karsilikli saygiya dayanmaktaydi ve bu Manhattan
Projesi'nin basarisinda onemli bir faktordii (DOE-MA-0001-01/99, s. 15). Projenin tesisi igin
Subat 1943’de Oak Ridge’de ve Mayis 1943’de Hanford’da ingaat ¢calismalari baslatildi (Gosling,
2010, s. 46). Tesiste projenin gercek amacindan habersiz 22.000 gorevli calismaktaydi (Akay;
Nalgaci, 2019, s. 9). Birgok agidan, Manhattan Miihendis Bolgesi diger biiyiik insaat sirketleri
gibi faaliyet gostermisti. Siteler satin almis sdzlesmeler yapmis, personel ve taseronlar kiralamus,
konut ve hizmet tesisleri inga etmis, malzeme siparisi vermis, idari ve muhasebe prosediirleri
gelistirmis ve iletisim aglar1 kurmustur. Savasin sonunda General Groves ve ekibi, Tennessee,
Washington ve New Mexico eyaletlerinde insa edilen liretim tesislerine ve kasabalara ve ayrica
Columbia'dan Berkeley'e tiniversite laboratuvarlarinda yapilan arastirmalara yaklasik 2.2 milyar
dolar harcadigim1 belirtmisti. Manhattan Projesi'ni benzer islevleri yerine getiren diger
sirketlerden farkli kilan sey, hizli bir sekilde hareket ederek, kanitlanmamis ve simdiye kadar
bilinmeyen siireclere yiiz milyonlarca dolar yatinmin tamamen gizli bir sekilde yapilmig
olmasidir. Hiz ve gizlilik Manhattan Projesi'nin parolasi olmustur (Gosling, 2010, s. 20).
Manhattan Projesi olarak bilinen ve ABD'nin, Britanya'nin ve Avrupa diasporasinin en istiin
akillarindan beslenen Amerikan girisimi, niikleer arastirmalar iizerine yapilan biitiin ¢aligmalarin
mihenk tag1 olmustur. Bu tesiste, 1944 baharinda tarihte ilk kez burada zenginlestirilmis uranyum
ve pliitonyum firetildi. Calismalarin hemen akabinde zenginlestirilmispPliitonyum 1944 Eyliil’de
Los Alamos’a gonderildi. 1945 yilinin yazinda, Hanford Worksten’de iiretim igin yeterli
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Plitonyum- 239 miktart mevcut olmus ve niikleer patlayici lizerine gergek bir saha testinin
planlanabilmesi icin silah gelisimi ve tasarimi yeterince ilerlemisti.

[lk atom bombasi, 16 Temmuz 1945 tarihinde sabah saat 05: 30'da New Mexico'nun 193
km Giiney’inde bulunan Alamogordo hava {issline yakin bir yerde patlamisti. Bomba,
ekipmanlarla ¢evrili ¢elik bir kulenin tepesinde denenmis ve bilim adamlar1 tarafindan
siginaklarda uzaktan izleme yapilmisti. Patlama siddetli bir 151k parlamasi, ani bir 1s1 dalgast ve
devaminda sok dalgasi ve radyasyon yayilmasi ile tamamlanmisti. Yiikselen ates topunun
ardindan, 12.200 metreye kadar uzanan bir mantar bulutu olugmustu (German Chain of Command
in Western Europe). Amerika Birlesik Devletleri, 1945'te ilk niikleer testini gerceklestirdiginde,
Almanya teslim olmus ve Alman atom bombasi tehdidi artik ortadan kalkmusti. Lakin yeni silahin
yikic1 yetenekleri Kiiciik Cocuk (Little Boy) olarak adlanan uranyum bombasi Japonya nin
Hirosima ve Sisman Adam (Fat Man) olarak bilinen pliitonyum bombasi ise Nagazaki sehirlerini
harabeye c¢evirmisti (Norris; Kristenser, 2009, s. 72). Bunu ongorerek, niikleer arastirmalarda
aktif ¢alisan bilim adamlar, E. Lapp, L. Szilard, 17 Temmuz 1945°de H. Truman'a dilekce
yazarak Alman tehdidinin bitmesi sonucu bu silahin Japonya'da kullaniminin fazla sorun
¢ikaracagi bildirmislerdi (NSA, RG 77, H-B, 76).

Manhattan Projesi ve benzeri girisimler, Ikinci Diinya Savasi sirasinda Nazi tehlikesine
kars1 savunma amaciyla gerceklestirilmis ve niikleer silahlarin gelistirilmesinde tarihi bir doniim
noktast olmustur. Bu projeler, atom enerjisinin askeri potansiyelini a¢iga ¢ikararak savasin seyrini
degistirmistir. Ancak, niikleer silahlarin ortaya c¢ikigi, uluslararasi giivenlik dinamiklerini
derinden etkilemis ve niikleer silahlarin yayilmasini 6nlemek amaciyla kiiresel diizeyde yeni
diizenlemelere ihtiyagc duyulmasma yol agmistir. Bu baglamda, silahin gercek anlamda
kullanimina kars1 ¢ikanlarin, o silahi iireten bilim insanlar1 oldugu anlasilmaktadir. Dolayisiyla,
niikleer aragtirmalarin etkisi hem tarihi hem de giincel baglamda genis bir yelpazeye
yayilmaktadir.

3. SOGUK SAVAS DONEMIi ASKERIi-BiLIMSEL GELISMELER

1950’lerden itibaren daha fazla {iretilen ve Ttzerinde modifikasyon ¢aligmalari
gerceklestirilen niikleer silahlar, Soguk Savas doneminde hem politik hem de askeri yonde
devletlerin bir baski aract olmustur. Bu silah, genis kapsamli etkileriyle ve kitle yikici
potansiyeliyle XX. yiizyil diinyasinin benzeri olmayan bir savas araciydi. Niikleer aragtirmalar
sonucunda elde edilen bulgulara gore, tek bir niikleer silahtan bir mikro saniyede salinan enerji,
tarih boyunca tiim savaslarda kullanilan konvansiyonel silahlarin tirettigi enerjiden daha fazladir.
Soguk Savas doneminde gelisim sonucu niikleer silahlarin birgok yan iiriinii de ortaya ¢ikmuist.
Buna ek olarak, niikleer silahlar ii¢ unsurdan olusan yikici etkilerinin dogas1 geregi geleneksel
silahlardan secilmistir. Patlama, 1s1 ve radyasyon dalgasi niikleer silahin en etkili giiglerindendi.
Patlama ve 1s1 anlik bir nitelikte iken, niikleer silahlara 6zgii radyasyon dalgasinin hem ani hem
de uzun vadeli etkileri bulunmaktadir. Bu etkiler, hedef {ilkenin sinirlarin1 agarak daha genis
alanlara yayilma potansiyeline sahiptir. Bir niikleer silahin temel bileseni, niikleer patlayici cihaz
veya savas bagligidir. Savas basliklari, cesitli fiizeler, yercekimi bombalari, topgu mermileri ve
ucak bombalar1 gibi araclarla hedefe ulastirilabilmektedir. Modifiye araglar ve cephaneliklerin
cesitliligi gbz Oniine alindiginda, niikleer silah teriminin genellikle niikleer savas basligin1 ve bu
savas bagligin1 hedefe ulastiran teslimat aracini (6zellikle bu aracin bir fiize olmasi durumunda)
ifade ettigi anlagilmaktadir. Yillar gectikce hem savag basliklar1 hem de tastyici araglar dnemli
gelisim gostermistir. Bir niikleer silah sistemi, silahlarin firlatildig1 6zel olarak tasarlanmis
platformlarin yani sira komuta, kontrol ve benzeri destek sistemlerini icermektedir (IAEA, 1991,
S. 5-6). Buna ilaveten, 1940’11 yillarin sonlarinda calismalarina baglanilan ve 1950°1i yillarin
baslarinda ilk testleri tamamlanan termoniikleer silah olarak da bilinen hidrojen-bombas: veya
flizyon bombasi, kontrolsiiz termoniikleer enerji saglayabilen yikici niikleer silah tiiriidiir (Bulut,
2024).
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Niikleer silahlar i¢in en Onemli dagitim araclari farkli tipte roket veya jet giidiimlii
flizelerdir. Uzun menzilli kara ve deniz tabanli dagitim araclar1 esas olarak balistik fiizeler iken,
seyir flizeleri biraz daha kisa mesafelerde onemlidir. Stratejik niikleer silahlar genellikle rakibin
genel askeri ve ekonomik potansiyeline yonelik olarak tasarlanmis olup, uzun menzilli veya
kitalararasi kabiliyete sahiptir. Taktik niikleer silahlar ise, savas alanindaki faaliyetlerle ilgili olan
hedeflere (hava iisleri, tedarik depolari, yedek kuvvetler) veya arka cephedeki secilmis askeri
hedeflere kars1 kullamlmak iizere gelistirilmektedir (IAEA, 1991, s. 7-8). Soguk Savas
doneminde iizerinde hassasiyetle arastirma ve calismalarin yiiriitiildiigii niikleer baslikl1 fiizeler
iizerinde giiniimiizde de askeri uzmanlar tarafindan modifikasyon calismalar1 gerceklestirildigi
bilinmektedir.

ABD ise termoniikleer silah ¢alismalarina ve onlar1 hedefe tasiyacak araglarin tiretimine
1950’11 yillardan 6nce baglamisti. Silahlanma yarisi kendi ile birlikte korku ve endiseyi de hat
safhaya cikarmisti. Niikleer cephaneligin iiretimi artinca, devletler tarafindan radar ve karsi
savunma fiizeleri i¢in de ¢alismalar hizlandirilmig, buna ilaveten yeraltt beton katli bomba
siginaklari insa edilmistir.

Soguk Savas boyunca en biiyiik rekabet alanlarindan biri de ABD o&nciiliigiindeki Bati
Bloku ile Sovyetler Birligi 6nciiliigiindeki Dogu Bloku arasindaki uzay yarislar1 olmustu. Niikleer
baslikli bombalarin gelismesi ile birlikte bu bombalar1 hedefe tasiyacak fiizeler de gelistirilmisti.
Bu fiizelerin ugus mesafesi artirildik¢a atmosfer disina ¢ikma 6zellikleri de fark edilmistir. Boyle
bir fiize ile Sovyetler Birligi'nin 4 Ekim 1957'de Sputnik yapay uydusunu diinyanin yoriingesine
gondermesi, insanligin uzay ile macerasini baslatan en 6nemli olaylardan biri olarak kabul
edilmektedir. Yaklasik 22 giin boyunca diinyaya radyo sinyalleri génderen Sputnik-1, 4 Ocak
1958 tarihinde diinya atmosferine girmis ve yanarak yok olmustu. Sovyetler Birligi, ilk
astronotunu 12 Nisan 1961'de uzaya gondermisti. Yanit olarak, ABD hiikumeti, 1960’11 yillari
bitmeden, aya bir adam indirip onu giivenli bir sekilde diinyaya geri dondiirme hedefine ulagsma
konusunda galigsmalara baglamist1. Calismalar sekiz yil siirmiis ve sonug olarak ABD’li astronotlar
aya ¢ikmay1 basarmuslardir. Insanlari uzaya cikaran ilk NASA programi olan Merkiir Projesi,
altis1 1961 ile 1963 arasinda gergeklesen 25 ugus diizenlemistir. Devlet kurumlarindan ve
havacilik endiistrisinden 2 milyondan fazla insan, projeyi miimkiin kilmak ic¢in becerilerini,
girisimlerini ve deneyimlerini birlestirmistir. NASA’nin Apollo Projesi, ilk defa olarak insanlari
ay yiizeyine indirmis ve onlar1 giivenli bir sekilde diinyaya geri gobndermeyi basarmisti. Apollo
programi ayrica uzaydaki diger ulusal g¢ikarlar1 karsilamak i¢in yan teknolojik iirlinleri de
gelistirmisti (Dunbar, Hittps://www.nasa.gov/wp-content/uploads/static/60counting/NASA: 60
Years & Counting - Human Spaceflight, n.d.). Bu baglamda, niikleer arastirmalardan baslangi¢
alan uzay yarisi hem teknolojik gelismelerin hizlanmasimna hem de bilimsel arastirmalarin ve
egitim programlarinin giiclenmesine sebep olmustur. Farkli tilkeler arasinda gerceklesen bu
rekabet, uzay kesifleri ve niikleer teknolojilerdeki ilerlemeleri tesvik etmis, bilimsel yiikselisi
hizlandirmustir. Sonug olarak, uzay yarisi, sadece askeri ve siyasi bir rekabet degil, ayn1 zamanda
bilimsel ve teknolojik inovasyonun da itici giicli olmustur.

Sovyetler Birligi ise 1962 Beta Nu, Mars 2MV-4 ve Sputnik — 23 olarak da adlandirilan
Mars — 1 uzay sondasini 1 Kasim 1962 tarihinde Mars'a ulagsmasi i¢in yoriingeye firlatmisti. Bu
ayn1 zamanda Mars’a ara¢ yollamak i¢in yapilan ilk basarili firlatma olmustur. Ne yazik ki
gorevin tamamu basarili gegmemis ve yakin gegisten dnce uydu ile olan iletisim kaybolmustur.
1973'te ABD’nin Skylab kesif gezileri (AAD-NARA- E.O. 11652: GDS), Uluslararas1 Uzay
Istasyonu'nun yolunu agmustir. 1970'lerde, uzay yarisini hizlandiran ABD-Sovyet siyasi
gerilimleri ¢oziilmeye baslanmistir. Bu donemde, iki siiper gii¢ arasindaki rekabetin yani sira,
uzay kesifleri konusunda is birligi ve diyalog arayislar1 da 6n plana ¢ikmistir. Bu gelismeler,
uluslararasi iligkilerin dinamiklerini etkilemis ve uzay arastirmalarinda daha fazla is birligi firsati
yaratmistir. Apollo-Soyuz Test Projesi ile iki lilke arasinda koordinasyon temellenmistir. Birgok
iilke arasindaki uluslararasi akademik dayanigsma, uzay mekigi doneminde normal hale gelmis ve
Uluslararas1 Uzay Istasyonu ile insamin uzaya ugusunda Sovyetlerle is birligi icin ¢aba
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gosterilmistir (Dunbar, Https://www.nasa.gov/wp-content/uploads/static/60counting/NASA: 60
Years & Counting - Human Spaceflight, n.d.). Uzayda ABD ve Sovyet is birligi baris¢il kasif Dr.
Bruno Rossi bagkanliginda bir program seklinde hazirlanarak, ABD hiikumetine sunulmustur.
Program, NASA ile Devletin Bilim ve Teknoloji Ozel Asistan Ofisi tarafindan gdzden
gecirildikten sonra, Sovyetler Birligi ile uzay ¢alismalarinda bir sira is birligi alanlar1 belirlenmisti
(AAD-NARA-E.O. 11652: NA 1812367 107019 /12). Bu siralama; uzay deneyleri i¢in karsilikli
zemin tabanl destek, bilimsel uydulardan karsilikli kayit ve telemetri degisimi, deneysel iletigim
uydu firlatmalarina yer katilimi, uzay tibbi, uzay biliminin ¢esitli alanlarinda yaz enstitiileri gibi
alanlarda programlanmis ve rapor seklinde ABD hiikumetine sunulmustur (US Department of
State Archives, 386;413, s. 1). Her iki iilkenin uzayda is birligi gelecek yiizyila teknolojik
damgasini da vurmustur. Bununla birlikte, uzaya firlatilan fiizeler, askeri alanda uzun menzilli
balistik fiizelerin ve flizesavar sistemlerinin gelistirilmesine zemin hazirlamistir. Giiniimiizde
yasamin en onemli parcalarindan biri haline gelen teknolojik icatlarin biiyiik cogunlugu, siiper
giicler arasindaki rekabet doneminde bilim insanlarinin yiiriittiigii arastirmalarin bir sonucu olarak
ortaya ¢ikan calismalarin neticesidir.

4. NUKLEER FAALIYETLERE KARSI BILiIM ADAMLARININ TEPKIiSi

Niikleer silahlar iizerinde calisan bilim insanlarinin patlama siirecini anlamalari igin,
genellikle baglica deneysel ara¢ olarak niikleer testler kullamilmistir. Bu testler, niikleer
tepkimelerin dinamiklerini inceleme, enerji salinimini 6lgme ve patlama etkilerini degerlendirme
imkan1 sunmustur. Her niikleer test, niikleer bir patlama sonrasi ortaya ¢ikacak olan sicaklik,
basing, radyasyon yayilmasi, fisyon ve flizyon hizlart ve bu degerler arasindaki bagimliligi
hesaplamak i¢in yapilmaktaydi. Niikleer bir patlama zamani, asir1 kosullarda malzemelerin ortaya
cikardig1 ozellikler, normal kosullardakilerden onemli 6l¢iide farkli olabilme olasilifina da
sahiptir. Kisacasi niikleer testlerin yapilmasi, niikleer bir patlamanin diinya ve insanlik i¢in ne
kadar yikici sonuglar doguracagini da ortaya ¢ikariyordu (Franceschini & Schaper, 2006, s. 13).
Savag ve rekabet sonucu niikleer arastirmalar daha ¢ok askeri yonde kullanarak, XX. yiizyilda
diinya niifusunu niikleer bir patlama korkusu ile yagsamaya mahkim etti (Sclove, 1989, s. 170).
Radyoaktif zarar goren topraklar Rusya'daki Cernobl, Ural, ABD'de Pensilvanya Three Miles
Adast (1979), Bikini Adasi, Japonya'daki Fukushima ve Hiroshima ile Nagasaki olarak
bilinmektedir. [laveten, atom enerjisiyle ¢alisan 27 denizaltida yasanan kaza sonucu toplamda 16
insan hayatim1 kaybetmisti (Kovaleva, 2004, s. 26). Zamanla niikleer madde iizerine yapilan
tesislerden c¢ikan radyoaktif atiklarin iglenilmesiyle ilgili yiiksek gelismis teknolojiye ihtiyag
oldugu anlagilmisti. Bununla birlikte dogaya biiyiik miktarda agir metal ve kimyasal atiklar
dagilmistir ki, bu serpinti yagsama hala zarar vermektedir.

Ikinci Diinya Savasi’nda niikleer silahin Japonya’da denenmesinin dogurdugu ac1 sonuglar
iizerine bir¢ok bilim adami, hiikkumetlerin niikleer politikasina kars1 muhalif durmuslardi. Soguk
Savas déneminde ABD ve Ingiltere'de niikleer silahlanma yarisina kars1 muhalefet erken ve acik
bir sekilde gerceklesmisti. Anti-niikleer caligmalart barindiran Atom Bilimcileri ve Atom
Bilimcileri Biilteni, 1945 yilinin sonbaharinda Manhattan Projesi'nde gorev alan bilim insanlar1
tarafindan kurulmustur; daha sonra bu organizasyon Amerika Bilim Adamlar1 Federasyonu olarak
adlandirilmigtir. Bu orgiitiin kurulmasindaki asil amag¢ niikleer silahlarin savasta bir daha
kullanilmamasi ve niikleer silahlanma yarisini durdurmak olmustu. Oppenheimer, 1946 Acheson-
Lilienthal Raporu? lizerinde énemli bir etki yaratmigtir. Bu raporda, komite, tiim fiizyonlanabilir
materyallere, madenler ve laboratuvarlar gibi liretim araglarina ve barisgil enerji tiretimi amaciyla
kullanilabilecek atom santrallerine sahip uluslararast bir Atom Gelistirme Otoritesi'nin
kurulmasini 6nermektedir. GAC (General Advisory Committee of the Atomic Energy

! Uluslararas1 Atom Enerjisi Kontrolii Raporu, 1946 yilinda Dean Acheson ve David Lilienthal
bagkanligindaki bir komite tarafindan kaleme alinmig olup, genel olarak Acheson-Lilienthal Raporu veya
Plami olarak anilmaktadir (Milestones in the History of U.S. Foreign Relations - Office of the Historian,
n.d.).
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Commission) baskani olarak Oppenheimer, uluslararasi silah kontrolii ve temel bilim i¢in fon
saglanmasi amaciyla yogun bir lobi faaliyetinde bulunmus ve politikay1 hararetli bir silahlanma
yarigindan uzaklastirmaya caligmistir. Manhattan Projesi giinlerinden beri termoniikleer silah
olasihiginin farkinda olan Oppenheimer, bu konuyla ilgili sinirli miktarda teorik arastirma
gerceklestirmistir; ancak flizyon silahi gelistirme ihtiyacinin aciliyeti nedeniyle bu arastirmalarla
stnurlt kalmistir. Savagin hemen sonrasinda, Oppenheimer, hem bu silaha olan ihtiya¢ olmadigini
hem de olas1 kullamimlarinin yol acgabilecegi biiylik insan kayiplarim1 gerekge gostererek
"Siiper" (Hidrojen Bombasi) iizerine ¢aligmalarin siirdiiriilmesine karsi ¢ikmistir. Kendisi ve diger
GAC fiyeleri, kismen etik kaygilarla, bdyle bir silahin yalmzca stratejik amaglarla
kullanilabilecegini ve milyonlarca 6liime yol agabilecegini diisiinerek bu duruma itiraz etmiglerdir
(Kai, 2005). Bir yillik calismanin ardindan, 1952 baharinda Oppenheimer, niikleer serpintinin
tehlikelerini inceleyen Proje GABRIEL'in taslak raporunu kaleme almistir. Ocak 1953'te,
Oppenheimer'n derin bir sekilde etkiledigi gorlisler dogrultusunda hazirlanan nihai rapor
yaymlanmis ve bu rapor ne Amerika Birlesik Devletleri'nin ne de Sovyetler Birligi'nin etkili bir
niikleer iistiinliik kuramayacagi, ancak her iki tarafin da digerine korkung bir zarar verebilecegi
yoniinde karamsar bir gelecek vizyonu sunmustur. (Paris, 2005). Bu durum nedeniyle,
Oppenheimer Sovyet yanlist komiinist olma ihtimali gerekce gosterilerek sorusturma siirecine
tabi tutulmus ve ajanlik suglamasiyla yargilanmistir.

Ingiltere'deki Atom Bilimciler Dernegi de birka¢c ay sonra aym diisiince tarzi ile
kurulmustu. Lakin Sovyet bilim adamlari, niikleer silahlara karsi muhalefeti tehlikeli bulmuslardi.
Bunun da en biiyiik sebebi komiinist rejim ve bilim insanlarinin hayatini tehdit edecek diizeyde
bir baski olmustu. Stalin donemi ve onun 6liimiinden sonraki yillarda, Sovyet bilim adamlarinin
niikleer silah kontrolii endiselerini tartigmak icin Batililarla bir araya gelebilmeleri imkansiz
olmustu. Ancak, Sovyet ve Batili bilim adamlar arasindaki is birliginin temelleri Pugwash Bilim
ve Diinya Isleri Konferanslar1 ile atilmist (Rotblat, 2001, s. 53). Dénemin Fransiz bilim adam1
Frederic Joliot Curie niikleer silahlanma yariginin durdurulmasina yardimci olmak igin bilim
insanlarmin bir araya gelmesi teklifini ileri siirmiistii (Rubinson, 2019, s. 2). ilk Pugwash
Konferansi, grubun kurucularindan olan Polonya asilli Ingiliz fizik¢i Joseph Rotblat tarafindan
diizenlenmistir. Manhattan Projesi'nde gorev alan Rotblat, Nazi Almanyasi'nin niikleer
aragtirmalarin1 kesin olarak durdurdugunu tespit ettiginde projeyi terk etmistir. Ardindan,
projenin gizli bilgilerini Sovyetler Birligi'ne iletmekle suglanmis, ancak bu iddialarin bir komplo
oldugu kanitlanmigtir (1995 Nobel Peace Prize - an Essay by Irwin Abrams, n.d.). Rotblat'a gore,
bilim adamlar toplantisinin diizenlenmesi i¢in yapilan baski, termoniikleer silahlarin gelismesi
ve radyasyon serpinti korkusunun yayildig: bir zamanda baslamist1. Hatta ingiliz filozof ve anti -
niikleer aktivist Bertrand Russell hiikumetleri niikleer silahlardan vazge¢meye ¢agiran “1954
Manifestosu"nu imzalamisti. Ayrica bu konferanslarla, bilimin tarafsiziginin ve bilim
adamlarinin bilimsel sdylem tarzinin, niikleer silahlanmanin hangi aci sonuglar doguracagi
yoniinde hilkumetleri aydinlatacagi inanct hakim olmustu (Robinson, 1998, s. 5).

Boylece, Pugwash Hareketi Temmuz 1957'de Kanada’nin Pugwash koyliinde diizenlenen
bir konferansla baslamisti. Konferansa ti¢ii, Sovyetler Birligi ve Japonya'dan olmakla Kanada ve
Ingiltere'den iki, Avustralya, Avusturya, Cin, Fransa ve Polonya'dan birer ve ABD'den alt1 bilim
adami ve bir hukuk profesorii katilmisti. Bu ilk toplantida, Bertrand Russell tarafindan hazirlanan
ve Albert Einstein da dahil olmak iizere bir dizi énemli bilim adamlarinin imzaladig1 “1954
Manifestosu" rehber tutulmustu. Manifesto, insanligi savastan kacinmaya ve kitle imha
silahlarinin gelismesinin bir sonucu olarak ortaya cikan tehlikeleri degerlendirmeye ¢agirmist
(AAD-NARA, E.O. 11652: N/A). Biitiin delegeler bireysel olarak davet edilirken, Sovyet bilim
adamlar1 hitkumet tarafindan segilmis ve yurtdisinda KGB ajanlari tarafindan takip edilmistir.

Niikleer silahlanma yarigina ek olarak, Sovyet bilim adamlarini endiselendiren diger bir
konu ise radyoaktif atiklar olmustur. Soguk Savas doneminde, Sovyetler Birligi, yaklasik 55.000
niikleer savas basligi yapmisti. Sovyet bilimi, halka agik olarak, testlerin Hanford'daki gibi diisiik
seviyeli atik enjeksiyonlarla sonu¢landigini, radyoaktif sivinin ve atiklarin derin, kuru yeralti
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magaralarda gomiildiigii iddiasinda bulunmustu. Lakin 1957'deki Kyshtym felaketi sonrasi
yasanan radyoaktif toz bulutu tehlikesi ve Karagay Golii'niin, 120 milyon radyoaktif atik ile
kasitli olarak doldurulmasi, Sovyetler Birligi’ni yeryiiziindeki en kontamine (kirli) nokta haline
getirmisti (Clinton Presidental Library: 2006-0460-F, s. 6). Radyoaktif serpinti iizerinde
arastirmalar yapan Hollandali Kimyaci Paul Crutzen, 1980’li yillarda bir niikleer savasin dnemli
iklim degisikligine sahip olabilecegine dikkat ¢ekmisti. Bundan sonra bir¢ok bilim adamu,
Sovyetler Birligi ve ABD arasinda ¢ikacak olan niikleer savasin radyoaktif etkilerinin, nasil bir
iklim degisikligine sebep olacagi konusunda ¢aligmalar baslatmisti. Bu ¢alismalar1 tanimlamak
adina “Niikleer Kis” terimi ortaya ¢ikmisti. Kisa siire sonra bilim adamlar1 tarafindan ortaklasa
yiiriitiilen diger ¢caligmalar, niikleer bir savag sonrasi radyoaktif dumanin, tiim gezegen tizerindeki
giines 151811 engelleyecegi konusunda olmustu. Ortaya ¢ikan soguk, karanlik ve kuru kosullar,
yillarca tarimi engelleyecek ve Afrika kitasi da dahil olmak iizere diinyanin bir¢cok bolgesinde
kitlesel agliklarin baslayacagina dair ciddi bir uyar1 olusturmustu (Robock, 2010, s. 418). 1983
yilinda birkag Sovyet bilim adami niikleer savasin yikici iklim degisikligine sebep olacak
sonuglarini aragtirmak i¢in Niikleer Kis Aragtirmalarini baglatmistir. Lakin Sovyet bilim adamlari,
calismalarinda daha ciddi sonuglar doguran hatalar1 6zel olarak kabul ederken, komiinist partinin
niifusuna halel getirmeyecek derecede hareket etmeye c¢alismislardi. 1957 de olasi tehlikeye
karsin Uluslararast Atom Enerji Kurumu olusturuldu. Uluslararasi orgiitlerin konuya kayitsiz
kalmamasina yonelik ¢alismalar sonucu BM 1540 (2004); 71/258 (2017) kararnameleri kabul etti.
Boylece global capta KiS'ler ve niikleer silahlarm kullanini yasaklanmis oldu. Bilim camiast,
“Niikleer Kis” hipotezi ile Diinya Saglik Orgiitii'nii harekete gecirerek, 1970 yilindan itibaren
gerekli kisitlamalar ve diizenlemeler dogrultusunda politika degisikliklerine yol agmustir.

Niikleer Kis Arastirmalari ve is birligi, niikleer savas hakkinda diisiinme seklini temelden
degistirebilir sonu¢lar dogurmustu. Bu terim, niikleer savastan dolayi iklimde yikici degisiklikler
olasiigini ifade etmisti. Ilk olarak, 1982 yilinda ortaya ¢ikmis ve 1983'te bilim camiasimin
dikkatini ¢ekmisti. Calisma, niikleer bir patlamanin iklimde yikic1 ve kiiresel sonuglara yol
acabilecegini ciddi ve yaygin bir sekilde savunmustu. Niikleer patlamanin doguracagi sonuglara
bagl yiiriitiilen 6nceki ¢aligmalar, 1s1 ve kisa siireli radyasyon etkisi iizerinde yogunlagmusti.
Ancak aragtirmalarda ¢ok miktarda duman ve radyasyon tozunun iklimsel sonuglar1 géz ardi
edilmisti. Savagin bitimiyle birlikte, Niikleer Kis hipotezi biiyiik bir ilgi gormiistii. Radyasyon
dumani ve tozu, Niikleer Kis'a en ¢ok katkida bulunanlar arasinda olsa da buna ek olarak doért ana
fiziksel etki de dikkate alinmaktaydi. Bunlar, troposferdeki duman katmanlari, stratosferdeki toz
bulutlari, radyoaktif serpintiler ve ozon tabakasinin incelmesi gibi olgular olarak belirlenmistir.
Aragtirmalar sonucunda, patlama sonrasi uzun siireli bir Nikleer Kis'n baslayacagi
ongoriillmektedir. Kitalarin i¢ kesimlerinde yagislar neredeyse sifira diigsecek, biiyiik bir kuraklik
baslayacak, tarimsal iiriinler yok olacak ve hayvanlar, sogukta hayatta kalsalar bile susuzluktan
6leceklerdi. Diinyadaki yasamin ana tasiyicilar1 ve baglica oksijen kaynagi olan tropikal ormanlar
yok olacak, biyosfer ana oksijen kaynagindan mahrum kalacakti. Gegilemez siyah ortii kuzey
yarimkiireden giineye dogru yayilacak ve sonunda tiim gezegeni i¢ine alacakti. Tatli su kaynaklari
donacak, tiim ekolojik dengeler bozulacak, ¢esitli hayvan, bitki ve mikroorganizma tiirlerinin
toplam niifusu tamamen yok olacaktir (CIA Archives, NND 984036, s. 13). Bu da insanligin ve
diinyanin sonu demek oluyordu.

Niikleer silahin ekonomik yikic1 ve zehirleyici etkisi, zarar verilmesi planlanan bélgenin
stratejik ve ekonomik degerine bagli olarak degisiklik gostermektedir. Yiiksek maliyetli kopri,
yol, tiinel, laboratuvar, sanayi merkezleri egitim ve bilim merkezleri, bankalarin bulundugu
yerlere atildiginda biiyiilk mali zarara sebep olacagi ¢ok agiktir. Patlamadan sonraki atiklarin
temizlenilmesi ve hayatin yeniden olusturulmasina sarf edilecek maliyet de hesaba katilinca
ortaya ¢ok yiiksek miktarda masraf ¢ikacagi goriilmektedir. Bunu hesaplayip bilimsel verilerle
aciklayan bilim insanlarimin uyarilarmin sonucu olarak bir¢ok uluslar ve uluslararasi orgiit
niikleer tehlikeyi ortadan kaldirmak igin farkli tiirden gabalar sarf etmektedir.
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SONUC

Reel politik cercevesinde devletlerarast giic rekabeti, bilim insanlarimin kaygisiz bir
bigimde istihdam edilmesine ve bilimin kétiiye kullanilmasina yol agmaktadir. Diinya savaslari
ve sonrasinda yasanan Soguk Savas, aslinda bir askeri catisma olmanin 6tesinde, bilim ve
teknoloji alaninda egemenlik miicadelesi olarak tanimlanabilir. Savas ve gii¢ rekabeti siirecinde,
bilim insanlart kimi zaman teknik danisman, kimi zaman da politika gelistirici olarak rol
almiglardi. Reel politik glinlimiizde bile {iniversite, sanayi ve devlet arasindaki iligkilerin
giidiimlemesini esas almaktadir. Niikleer enerji potansiyeline realist perspektiften bakildiginda
niikleer tehdit sorunsalinin devlet merkezli oldugu, lakin yenilenebilir enerji olarak uluslararasi
girisimleri ve kiiresellesme kavramini da tetikledigi anlagilmaktadir. Bu baglamda, bilimsel
dogrultuda atilacak adimlarin, idealist bir perspektiften analiz edilerek uygulanmasi, en uygun
karar mekanizmasini olusturacaktir.

1908 de Niikleer Fizigin temellerinin atilmasiyla niikleer silahlar ve atom bombasi konusu
toplumda korku uyandiran etkene déniismiis oldu. Ustelik fasist rejimlerden kagan bilim adamlari
kitle imha silahlariin her anlamli etkisini tahmin etmislerdi. Niikleer arastirmalar, atom bombasi
icin gerekli tim calismalar, genel itibariyle radikal rejimlere karsi dayanisma ve miicadele
sergileyen bilim insanlar1 tarafindan, biiylik maliyetli tesis ve arastirma merkezlerinde yapilmusti.
Mali sorunlarin ¢6ziimii ise yine bilim insanlar1 tarafindan yerli hilkumetlere sorumluluk
yiikleyerek gerceklesmisti.

Savagin baslarinda ABD nin aktif sekilde miidahalesi olmayan bir hadiseye merak salmasi
imkéansiz gibi gdziikmekteydi. Lakin ayn1 anda Nazi baskisindan kagan bilim insanlar1 i¢in, geride
kalan niikleer fizik¢ilerin atom bombasi iizerine ¢calismalar yapma ihtimali endise doguruyordu.
Macar fizik¢i Leo Szilard tam da bu nedenden dolay1 Amerikan Donanmasinin dikkatini niikleer
fizik ve atom bombasi arastirmalarina ¢ekmeyi gerekli bulmustu. O ABD bagkani Franklin D.
Roosevelt’e yazdigi mektubunun sayginligini artirmak amacli, Albert Einstein’t bu mektubu
imzalamaya ikna etmisti. Bdylece, genis ¢apli bir bilimsel, teknolojik, idari ve askeri basar1 olarak
nitelendirilen Manhattan Projesi hem wulusal hem uluslararast giivenligin merkezine
yerlestirilmigti.

Chicago Pile-1, Manhattan Projesi, Enormos ve diger tesisler genel itibariyle gizli bir
sekilde yiiriitiilmiis ve halk ile yabanci devletlerden saklanmistir. Uranyum ve radyasyon
calismalarinda, birka¢ kurumun is birligi icinde faaliyet gostermesi zorunlu hale gelmistir.
Niikleer arastirma projelerinin igerigi, biiylik Ol¢iide askerler, miihendisler ve siyasetcilerden
olugmakta olup, bu projeler, siyaseti ve bilimi savunma silahina doniistiirmeyi amaglamistir. Bu
tarihten itibaren bilim, bircok diger idari organ gibi, hiikiimetin gereksinimleri ve askeri
ihtiyacglar1 dogrultusunda hizmet vermek durumunda kalmistir. Uranyum ve niikleer arastirmalar
tizerine yapilan galismalar baglangicta Nazi tehlikesine kars1 yonlendirilmis sebebi gayet belli bir
proje olsa bile sonradan biiyiik giiclerin rekabet objesine evrilmisti. Gii¢ ve enerji iizerine yapilan
bilimsel ¢aligmalar ABD, Ingiltere ve Fransa bilimini ortaklasa calismaya itmesiyle beraber
Soguk Savasin sonlarinda SSCB bile bu birliktelige katilmis ve bdylelikle bilim rekabet boyutunu
asmist. MAUD, Apollo- Soyuz gibi projeler, rekabet calismasindan ziyade miittefik ¢aligmalarini
daha etkin kilmisti. Calismalar sonucunda, giiniimiizde stratejik ve taktik nitelikte ¢esitli niikleer
silah tiirlerinin ortaya ¢ikisi tetiklenmistir. Bunun yani sira, bu silahlar1 hedefe ulastirma islevini
yerine getiren farkl tiirde ve giicte fiizeler ile tasiyici sistemler de gelistirilmistir. Fiizelerin
gelisimi, uzay yolculugunu mimkiin kilmig ve bdylece niikleer silah yarisi, uzay yarigina
donlismiistiir.

Konvensiyonel gii¢ yarisi, cuamhurbaskanlig1 diizeyinde politikalar, kitle imha silahlarinin
kisitlanmasi programlarini geciktirmisti. Oyle ki, iist diizeyde askeriden ziyade siyasi arag olarak
goriilen KIS ler zamanla siiper giiclerin etki silahina doniismiistii (AAD-NARA- E.O. 11652:
076588). Caligmalar sonucu, niikleer silahlarin gelistirilmesi ve kullanimi etrafinda sekillenen
bilimsel, politik ve sosyal dinamikler incelenmistir. Ozellikle otoriter dénemde, Sovyet bilim
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insanlarimin niikleer silah kontrolii konusundaki endiselerini dile getirmelerini imkénsiz hale
getirmistir. Ancak, Pugwash Bilim ve Diinya Isleri Konferanslar1 gibi platformlar, Sovyet ve
Batil1 bilim insanlar arasindaki is birliginin temellerini atmistir. Bu ¢abalar, 1954 Manifestosu
gibi girisimlerle desteklenmis, insanligi kitle imha silahlarnin tehlikeleri konusunda
bilin¢lendirme hedeflenmistir. 1957°de yasanan Kyshtym felaketi ve bunun sonucunda olusan
radyoaktif kirlenme, Sovyetler Birligi’nin ¢evresel durumunu kritik bir noktaya getirmistir. Bilim
insanlari, bu kosullar altinda niikleer savagin iklim degisikligi iizerindeki etkilerini arastirmaya
baslamis, "Niikleer Kis" terimi bu baglamda ortaya ¢ikmistir. Boylece, niikleer deneyler, testler,
tesisler ve niikleer kazalarin diinya icin riskli boyutlara ulagmasiyla birlikte, bilim camiasi
harekete gecmis ve kisitlama projelerini giindeme getirmistir. Bu ¢abalar kismen basarili olmus,
Uluslararas1 Atom Enerji Ajansi (IAEA), Birlesmis Milletler ve Diinya Saglik Orgiitii, Niikleer
Kis Arastirmalarini giindeme alarak gerekli kisitlamalar1 yasama siirecine dahil etmistir. Kisaca,
Uluslararast Atom Enerji Kurumu’nun kurulmasi ve BM 1540 (2004) ile 71/258 (2017)
kararlarinin kabulii, global ¢apta kitle imha silahlarmin kullaniminin yasaklanmasina yonelik
onemli adimlar olmustur. Bu gelismeler, bilim camiasinin "Niikleer Kis" hipotezi ile Diinya
Saglk Orgiitii’nii harekete gegirmesiyle birleserek, niikleer silahlarin insan saghg iizerindeki
potansiyel etkilerini minimize etmeye yonelik ¢aligmalara zemin hazirlamistir. Bu baglamda,
niikleer silahlarin yarattigi tehlikelerin yalnizca askeri bir mesele degil, ayn1 zamanda bir insanlik
sorunu olduguna dikkat ¢ekilmektedir.

Aragtirmalarin baslangigta insanligin yararma yonelik hedeflerle sekillenmis olmasi,
bilimin sosyal fayda anlayigim1 6n plana ¢ikarsa da siire¢ iginde ortaya ¢ikan etik sorunlar ve
uygulama farkliliklari, bu hedeflerin kaybolmasina veya yanlis yoOnlenmesine sebep
olabilmektedir. Bu durum bilimin yalnizca bir bilgi tiretim alan1 degil, ayn1 zamanda politik ve
askeri ¢ikarlarin etkisi altinda sekillenen bir yap1 oldugunu ortaya koymaktadir. Bagka ifadeyle,
teknoloji insanlik icin sagladigi avantajlarla birlikte, insani degerlerin ihlali riskini de
olusturmaktadir.

Niikleer silahlarin gelistirilmesi ve kullanimi, yalnizca askeri strateji degil, ayn1 zamanda
bilimsel arastirmalar ve politik kararlarin etkilesimi ile sekillenmigtir. Niikleer patlamalarin iklim
iizerindeki yikict etkileri ve ekonomik sonuglari, bu silahlarin stratejik ve ekonomik degerine
bagh olarak degisiklik gostermekte, bu da niikleer silahlarin kontroliiniin ne denli hayati bir
mesele oldugunu ortaya koymaktadir. Niikleer arastirmalar ve genel olarak bilimsel ¢aligmalar
hem olumlu hem de olumsuz sonuglar dogurabilen karmasik bir yapiya sahiptir. Bilimsel etik
ilkelerinin gozetilmesi, arastirmalarin insanliga hizmet etme potansiyelini artiracakken, ayni
zamanda teknolojinin kotiiye kullanimini 6nlemek igin gereklidir. Gelecekte, bilimin insanlik
yararina yonlendirilmesi amaciyla, disiplinler arasi is birligi ve etik tartismalarin daha da
derinlestirilmesi Onem arz etmektedir. Bu baglamda, uluslararasi is birliginin ve bilimsel
arastirmalarin, niikleer silahlarin neden oldugu tehditlere karsi etkili bir sekilde miicadele etme
potansiyelini artirmasi, gelecek nesiller igin kritik 6neme sahiptir. Niikleer madde ve enerjiyle
ilgili bilginin yetersizligi kamuoyu ve siyaseti olabildigince karmagik hale getirmektedir. Oysa
bilgiye ve arastirmaya dayali ¢aligmalar toplumlarin daha nitelikli refahina sebep olacaktir.
Toplumlar arasi gii¢ rekabeti veya gbvde gosterisinin, ilmi ittifaklara tercih edilmesi daha idealist
ve huzurlu gelecegi temin etmektedir.

Etik Beyan
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