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Ozet

Bu c¢alisma, peyzaj mimarhiginin iklim degisikligiyle miicadeledeki stratejik roliinii
incelemeyi amaclamaktadir. Siirdiiriilebilirlik, direnglilik ve adaptasyon kavramlari temel
almarak, peyzaj mimarliginin ¢evresel ve toplumsal faydalar sunma potansiyeli
degerlendirilmektedir. Arastirma kapsaminda, peyzaj mimarlig1 perspektifinden su yonetimi,
yesil altyapilar ve dogal kaynaklarin korunmasi gibi stratejiler ele alinmakta ve
stirdiiriilebilirlik ile direnglilik odakli basarili projeler incelenmektedir. Bu baglamda, iklim
degisikliginin peyzaj tasarimina etkilerini belirlemek amaciyla siirdiiriilebilirlik, direnglilik ve
adaptasyon yaklagimlarini konu alan akademik caligmalar derlenmistir. Veriler, Web of
Science, ScienceDirect, SpringerLink, IEEE Xplore, Google Scholar, JSTOR ve Scopus gibi
veri tabanlarinda "sustainable and resilient design approaches in landscape architecture" ve
ilgili anahtar kelimelerle yapilan taramalar sonucunda elde edilmistir. Yiiksek atif sayisina
sahip makaleler oOnceliklendirilmis ve diinya genelindeki basarili peyzaj projeleri,
siirdiiriilebilirlik ve direnglilik baglaminda degerlendirilmistir. Peyzaj mimarliginin, su
tagkinlari, kuraklik ve asir1 sicaklik gibi iklim degisikligi etkilerine karsi dayanikli ve uyumlu
tasarimlar sunarak ¢evresel siirdiiriilebilirligi destekledigi ortaya konmustur. Calisma, peyzaj
mimarhiginin iklim degisikligine kars: cevresel ve toplumsal direng saglama kapasitesini
artirmadaki etkisini vurgulamakta ve gelecekteki projelerin siirdiiriilebilirlik ile adaptasyon
odakli stratejilerle daha etkili ¢oziimler sunabilecegini 6ngormektedir.

Abstract

The objective of this study is to examine the strategic role of landscape architecture in
combating climate change. The potential of landscape architecture to provide environmental
and social benefits is evaluated on the basis of the concepts of sustainability, resilience and
adaptation. The research encompasses an examination of strategies such as water
management, green infrastructure and the protection of natural resources, with a particular
focus on their implementation within the context of landscape architecture. Additionally, it
analyses the success of projects that have been designed with sustainability and resilience in
mind. In this context, academic studies on sustainability, resilience and adaptation approaches
were collated in order to determine the effects of climate change on landscape design. The
data were obtained by searching a number of databases, including Web of Science,
ScienceDirect, SpringerLink, IEEE Xplore, Google Scholar, JSTOR and Scopus, using the
following keywords: 'sustainable and resilient design approaches in landscape architecture'
and related keywords. The articles with the highest number of citations were given priority,
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and the successful landscape projects around the world were evaluated in the context of
sustainability and resilience. It was revealed that landscape architecture supports
environmental sustainability by providing resilient and adaptive designs against climate
change impacts such as floods, droughts and extreme temperatures. The study emphasises the
impact of landscape architecture in increasing the capacity of environmental and social
resilience to climate change and predicts that future projects can offer more effective solutions
with sustainability and adaptation-oriented strategies.

1. GIRIS

Iklim degisikligi, giiniimiiziin en biiyiik kiiresel sorunlarindan biri olarak, cevresel dengenin
bozulmasina ve siirdiiriilebilir yagsam kosullarinin tehdit edilmesine yol agmaktadir (Pettorelli 2012).
Artan sicakliklar, degisen yagis rejimleri, deniz seviyesindeki yiikselme, kuraklik ve sel gibi dogal
afetlerin sikligimndaki artis hem dogal hem de yapili gevreler iizerinde derin etkiler yaratmaktadir
(Sheppard 2015). Bu degisiklikler, biyolojik c¢esitliligi tehlikeye sokmakta, ekosistemlerin
fonksiyonlarini zayiflatmakta ve insan yerlesimlerini giderek daha kirilgan hale getirmektedir (Hof vd.,
2017). Iklim degisikliginin bu genis kapsamli etkileri, sehir planlamasi, miihendislik ve peyzaj
mimarlig1 gibi disiplinlerin, ¢evresel riskleri en aza indirmeye yonelik stratejik miidahaleler
gelistirmesini zorunlu kilmaktadir (Opdam vd., 2009).

Peyzaj mimarlig1, dogal ve yapili ¢evrelerin siirdiiriilebilir yonetiminde merkezi bir rol oynamaktadir.
Bu disiplin, iklim degisikliginin neden oldugu baskilara karsi direncli sehirler, kirsal alanlar ve
ekosistemler tasarlayarak, ekolojik stirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasilmasina katki saglamaktadir.
Peyzaj mimarliginin iklim degisikligi baglamindaki onemi, yalnizca estetik bir diizenleme araci
olmasindan degil, ayn1 zamanda ekosistem hizmetlerini optimize edebilme, su ve enerji kaynaklarinin
verimli kullanimimi tesvik etme, karbon emisyonlarini azaltma ve biyolojik ¢esitliligi artirma
islevlerinden kaynaklanmaktadir (Lenzholzer ve Brown, 2013). iklim degisikligi baglaminda peyzaj
mimarlig1, direngli yesil altyapilar olusturmak, su yonetimini optimize etmek ve kentlerde mikro iklimi
diizenlemek gibi ¢cok yonlii islevler iistlenmektedir (Stanczuk-Gatwiaczek vd., 2018). Bu nedenle peyzaj
mimarligi, iklim krizine kars1 uyum ve direng stratejilerinin gelistirilmesinde kritik bir disiplin haline
gelmistir.

Bu calisma, peyzaj mimarhiginin iklim degisikligine karsi stratejik roliinii degerlendirerek;
stirdiiriilebilirlik, direnglilik ve adaptasyon kavramlarmna odaklanmaktadir. Calismanin amaci, iklim
degisikliginin ¢evresel, toplumsal ve ekonomik etkilerini peyzaj mimarlig1 perspektifinden incelemek
ve peyzaj mimarlig1 disiplininin siirdiiriilebilirlik, direnclilik ve adaptasyon stratejileri ile bu etkileri
hafifletmedeki roliinii agiklamaktir. Arastirmada, peyzaj mimarhigmin iklim degisikligine kars
gelistirdigi su yonetimi, yesil altyapilar ve dogal kaynaklar1 koruma stratejileri kapsamli bir sekilde ele
alinmaktadir.

Bu calismada, literatiir taramasi ve kavramsal cerceve analizi kullanilarak peyzaj mimarliginda
siirdiiriilebilir ve direngli tasarim yaklasimlar1 degerlendirilmistir. Ornek uygulamalar ve basari
hikayeleri iizerinden, doga temelli ¢oziimler ve yesil altyap: projeleri baglaminda peyzaj mimarliginin
iklim degisikligine uyum ve direng saglama potansiyelleri incelenmistir.

Iklim degisikligi ve peyzaj mimarlhig1 alaninda yapilan aragtirmalar, bu iki konunun etkilesimini anlamak
icin onemli bir g¢erceve sunmaktadir. Literatiirde iklim degisikliginin c¢evresel siirdiiriilebilirlik
tizerindeki etkileri genis ¢apta ele alinmig olup, Shankar (2018) ¢aligmasinda, iklim degisikliginin dogal
cevre ve insan yerlesimleri iizerindeki tehditlerine dikkat ¢ekmektedir. Bu arastirmalar, peyzaj
mimarliginin doga temelli ¢oziimler sunarak ekosistem hizmetlerini destekleme kapasitesine sahip
oldugunu gostermektedir. Arcidiacono ve arkadaslar1 (2016), siirdiiriilebilir peyzaj tasariminin kentlerde
karbon emisyonlarin1 azaltma, su dongiisiinii diizenleme ve mikro iklim yaratma gibi etkilerini
vurgulamaktadir.

Peyzaj mimarlig1 agisindan yapilan diger literatlir incelemelerinde, iklim degisikliginin yol acti1
afetlerin etkilerini azaltmak i¢in yesil altyap1 ¢o6ziimlerinin onerildigi goriilmektedir. Stefanakis (2019),
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dogal su yollarmin korunmasinin tagkin risklerini azaltmada etkili oldugunu, Breed ve arkadaglar
(2015) ise sulak alan yonetimi ve agaglandirma projelerinin su dongiisiinii destekleyerek g¢evresel
stirdiiriilebilirlige katki sagladigini belirtmektedir. Peyzaj mimarlari, doga ile uyumlu tasarim ¢oziimleri
gelistirerek, iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kars1 esnek ve direngli alanlar yaratma potansiyeline
sahiptir.

Peyzaj mimarligi, iklim degisikligine karsi cevresel siirdiiriilebilirlik, direnglilik ve adaptasyon
stratejilerini bir araya getirerek dogal ve yapili ¢evrelerin iklim degisikliginin olumsuz etkilerine kars1
diren¢ kazanmasimi saglamay1 hedeflemektedir. Wiens (2012) ve Angelstam ve arkadaglar1 (2018) gibi
aragtirmacilar, peyzaj mimarliginin insan faaliyetlerinin ekosistemler iizerindeki etkilerini azaltma ve
dogal kaynaklar1 koruma amacini1 desteklemesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu dogrultuda, peyzaj
mimarliginin doga temelli ¢oziimlerle kentlerin siirdiiriilebilirligini artirma ve iklim degisikligi
kargisinda direngli yapilar insa etme kapasitesi 6n plana ¢ikmaktadir.

Yesil altyapr ¢oztimlerinin biyolojik c¢esitliligi artirma, karbon emisyonlarint azaltma ve mikro iklim
yaratma gibi avantajlart literatiirde sik¢a vurgulanmaktadir. Demuzere ve arkadaglar1 (2014) ile Cetin
ve arkadaglar1 (2024) gibi ¢aligmalar, kentsel alanlardaki yesil alanlarin sicak hava dalgalarina karsi
serinleme noktalar1 olusturarak 1s1 adasi etkisini azalttigini ve hava kalitesini artirdigini belirtmektedir.
Boylece peyzaj mimarligi, iklim degisikligine karsi siirdiiriilebilir kentler olusturmanin yani sira, insan-
cevre iliskilerini iyilestirerek toplumsal faydalar da sunmaktadir.

Peyzaj mimarlig1, cevresel siirdiiriilebilirligi saglamak amactyla yenilenebilir enerji kaynaklarini ve su
yOnetimi stratejilerini entegre etmektedir. Hussain ve arkadaslar1 (2014) ile Elyan ve Mohamed (2019),
dogal aydinlatma ve havalandirma sistemlerinin entegre edilmesinin karbon ayak izini azaltmada etkili
oldugunu vurgulamaktadir. Mahanta ve Rajput (2019) ise su yonetimi stratejilerinin, peyzaj tasariminda
stirdiiriilebilirligin saglanmasinda énemli bir unsur oldugunu ifade etmektedir. Bu tiir stratejiler, gevresel
kaynaklarin verimli kullanimini tesvik ederken, peyzaj tasarimimin iklim degisikligine kars1 direncli hale
gelmesine katki saglar.

Bu caligmanin 6zgiin katkisi, iklim degisikliginin ¢evresel, toplumsal ve ekonomik etkilerini peyzaj
mimarlig1 perspektifinden ele alarak, peyzaj mimarligimin siirdiiriilebilirlik, direnglilik ve adaptasyon
stratejileriyle bu etkilerle basa ¢ikabilme potansiyelini ortaya koymasidir. Bu ¢er¢evede calisma, iklim
degisikligi ve peyzaj mimarliginin kesigiminde yer alan g¢evresel siirdiiriilebilirlik ve insan-g¢evre
iligkilerini destekleyen tasarim yaklagimlarina odaklanmaktadir.

Bu ¢alisma, peyzaj mimarligi alaninda yapilacak gelecekteki arastirmalar igin degerli bir kaynak
saglamay1 amaglamaktadir. Iklim degisikligiyle miicadelede peyzaj tasarrmmin rolii ve etkileri iizerine
yapilacak daha genis capli calismalarin, yerel yonetimler, mimarlar ve ¢evre bilimciler i¢in pratik
Oneriler sunmasi beklenmektedir. Calisma ayrica, peyzaj tasariminda yenilik¢i yaklagimlarin
gelistirilmesine ve iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik disiplinler arasi is birliklerinin
giiclendirilmesine zemin hazirlamaktadir.

Bu aragtirma, mevcut literatiirdeki caligmalarin genis bir analizine dayanmakta olup, peyzaj
mimarliginin stirdiiriilebilir kentlesme ve ¢evresel uyum stratejilerindeki kilit roliinii vurgulayarak iklim
degisikligine kars1 daha direncli topluluklar ve ekosistemler olusturma hedefine katki saglamaktadir.

2. YONTEM

Calismada iklim degisikliginin peyzaj tasarimina etkisini belirlemek i¢in stirdiiriilebilirlik, direnglilik ve
adaptasyon yaklagimlarini ele alan akademik ¢alismalar Web of Science, ScienceDirect, SpringerLink,
IEEE Xplore, Google Scholar, JSTOR ve Scopus veri tabanlari iizerinde taramalar yapilarak derlenmig
ve incelenmigtir. Arama kriterleri, konu baslig1 "sustainable and resilient design approaches in landscape
architecture” ve "Climate Change," "Landscape Architecture," "Adaptation," "Sustainability," ve
"Resilience" gibi anahtar kelimeler/terimleri igermektedir. Aramalar, Environmental Studies,

Environmental Sciences, ve Architecture gibi kategorilerde yapilmis; Environmental Sciences Ecology
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arastirma alani dahil edilmistir. Aragtirmalar, Science Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED) ve
Social Sciences Citation Index (SSCI) gibi endekslerde taranmis olup, incelenen makaleler yiiksek atif
sayisina sahip aragtirma ve derleme makaleleri arasindan secilmistir. Makale degerlendirmeleri ilgili
konu bagliklar altinda literatiire katki saglamasi agisindan biitiinciil olarak ele alinmis ve sunulmustur.
Bu kapsamda diinya genelinde iyi uygulama 6rnegi olarak gosterilen peyzaj projeleri siirdiiriilebilirlik,
direnglilik, adaptasyon ve yesil altyap1 ¢oziimlerinin basar1 hikayeleri literatiirle iliskilendirilerek ele
alinmagtir.

3. IKLiM DEGISIiKLiGi VE PEYZAJ MiMARLIGI: GENEL BiR BAKIS

Iklim degisikligi, son yillarda diinya ¢apinda en g¢ok tartisilan konulardan biri haline gelmistir.
Atmosferde biriken sera gazlarmin artmasi sonucu meydana gelen kiiresel 1smnma, iklim sistemini
etkileyerek dogal ve insan yapimi ¢evrelerde ¢esitli degisimlere neden olmaktadir (Mitrenova et al.,
2022; Dastgerdi & Kheyroddin, 2023). Bu siireg, sadece sicakliklarin artmasiyla sinirli kalmayip,
kuraklik, sel, asir1 hava olaylar1 ve deniz seviyesinin yiikselmesi gibi genis c¢apl etkilerle kendini
gostermektedir (Mina et al., 2022). Iklim degisikligi, dogal ekosistemleri oldugu kadar insan
yerlesimlerini ve yasam tarzlarini da tehdit eder hale gelmistir (Lambrou, 2022; Campbell et al., 2023).
Bu baglamda, ¢evresel siirdiiriilebilirlik kavrami her zamankinden daha kritik bir hal almigtir.

Peyzaj mimarligi, iklim degisikligine kars1 gelistirilen siirdiiriilebilirlik stratejilerinde merkezi bir rol
oynamaktadir (Tomatis et al., 2023; Alomari et al., 2023). Peyzaj mimarlari, iklim degisikliginin
getirdigi ¢evresel baskilara yanit vermek amaciyla doga ile uyumlu, ekolojik sistemleri giiclendiren ve
insan-cevre iliskilerini iyilestiren tasarim ¢ézlimleri gelistirmektedirler (Yofte et al., 2023; Brunckhorst
& Trammell, 2023). Bu calismada, iklim degisikligi olgusunu ve etkilerini analiz ederken, peyzaj
mimarliginin ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve direnglilik agisindan oynadigi rolii ele almaktadir. Ayrica,
peyzaj tasariminin degisen iklim kosullarina nasil uyum saglayabilecegi ve bu dogrultuda hangi
stratejilerin gelistirilebilecegi lizerinde durulmaktadir.

3.1. iklim Degisikligi Olgusu ve Etkileri

Iklim degisikligi, son yiizy1lda atmosferde biriken sera gazlarmin neden oldugu, uzun dénemli sicaklik
artislarina ve iklimsel degisimlere isaret eden bir olgudur. Sanayi devriminden bu yana fosil yakitlarin
yogun sekilde kullanilmasi, ormansizlagma ve endiistriyel faaliyetler, atmosferdeki karbondioksit
(CO»), metan (CHa) ve azot oksit (N2O) gibi sera gazlarinin birikmesine yol agmistir (Shakoor vd., 2020;
Tekalign, 2016). Bu gazlar, giinesten gelen enerjinin bir kismini atmosferde tutarak Diinya’nin genel
1sinmasina neden olmaktadir (Cox ve Jeffery, 2009; Houghton, 2005). Kiiresel ortalama sicakliklarin
artmasi, iklim sisteminde genis ¢apli degisimlere neden olurken, bu degisiklikler ¢evresel, ekonomik ve
toplumsal sonuglar dogurmaktadir (Shankar ve Shikha, 2018; Singh Malhi vd., 2021).

Iklim degisikliginin en belirgin etkilerinden biri sicaklik artisidir (Betts vd., 2007; Papadopol, 2000).
Ancak bu durum, yalnizca hava sicakliklarinda artis olarak degerlendirilemez. iklim degisikligi, yagis
rejimlerinde onemli degisikliklere yol agmakta, bazi bolgelerde asiri kuraklik, diger bolgelerde ise
yogun yagis ve sel baskinlarina neden olmaktadir (Zaccheaus, 2015; Warren vd., 2009). Ayrica, deniz
seviyesinin ylikselmesi, kiy1 yerlesimlerinde erozyon ve taskin riskini artirmaktadir (Schneider, 1989;
Gu, 2023). iklim degisikliginin bir diger dnemli sonucu, biyolojik cesitliligin azalmasidir. Pek ¢ok tiir,
degisen iklim kosullarma uyum saglayamadigi ig¢in yok olma tehlikesiyle karst karsiyadir (Tekalign,
2016; Warren vd., 2011). Ekosistemlerin bozulmasi, dogal dongiilerin ve hizmetlerin aksamasina neden
olurken, bu durum tarim, su kaynaklar1 ve insan saglig1 lizerinde de dogrudan etkiler yaratmaktadir.

Bu genis kapsamli etkiler, sehirler ve insan yerlesimleri igin de ciddi tehditler olusturmaktadir. Hizla
artan sehir niifuslari, kentsel alanlarda yogunlasan enerji tiikketimi ve dogal alanlarin hizla yapilagmaya
acilmasi, iklim degisikligine karst savunmasizligi artirmaktadir. Bu baglamda, iklim degisikligiyle
miicadele ve uyum stratejilerinin gelistirilmesi, sadece hiikiimetlerin degil, miihendislik, mimarlik ve
peyzaj mimarligi gibi disiplinlerin de giindeminde yer almalidir.
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3.2. Peyzaj Mimarhg ile Cevresel Siirdiiriilebilirlik Arasindaki iliski

Peyzaj mimarligi, dogal ve yapili ¢evreleri planlayan, tasarlayan ve yoneten disiplin olarak, ¢evresel
stirdiiriilebilirlik kavramiyla yakindan iligkilidir. Siirdiiriilebilirlik, insan faaliyetlerinin ekosistemler
tizerindeki etkilerini en aza indirme ve dogal kaynaklar1 koruma hedefini tagimaktadir (Wiens, 2012;
Angelstam vd., 2018). Peyzaj mimarlig1 ise bu siirecin merkezinde yer alir. Dogal sistemlerle uyumlu
tasarimlar olusturmak, yesil altyapilar gelistirmek ve ekosistem hizmetlerini optimize etmek peyzaj
mimarliginin temel gorevlerindendir (Ramyar, 2017; Arcidiacono vd., 2016).

Peyzaj mimarhiginin siirdiiriilebilirlik ile olan iligkisi hem sehir planlamasi hem de kirsal alanlarin
yonetimi agisindan Onemlidir. Yesil altyapilar, biyolojik cesitliligi artirmanin yam sira karbon
emisyonlarii azaltmada, su yonetiminde ve mikro iklimi diizenlemede etkili bir rol oynamaktadir
(Pamukcu-Albers vd., 2021). Agaclandirma projeleri, kentlerde karbon emilim kapasitelerini artirarak
hava kalitesini iyilestirirken, dogal su yollarinin korunmasi ve sulak alanlarin yonetimi, su dongiistinii
diizenleyerek tagkin risklerini azaltmaktadir (Stefanakis, 2019; Breed vd., 2015).

Iklim degisikligine kars1 gelistirilen yesil altyapilar, yalnizca ekolojik faydalar saglamakla kalmaz, ayni
zamanda insan saglig ve refahi {izerinde de olumlu etkiler yaratir. Ornegin, kentsel alanlardaki yesil
alanlar ve parklar, sicak hava dalgalaria kars1 serinleme noktalar1 olusturur ve 1s1 adas etkisini azaltir
(Ramyar, 2017; Demuzere vd., 2014; Cetin vd., 2024). Bu nedenle, peyzaj mimarlig1 siirdiiriilebilir
kentler insa etmede ve insan-¢evre iligkilerini iyilestirmede kritik bir rol oynamaktadir (Arcidiacono vd.,
2016). Ayn1 zamanda, yerel ekosistemleri gii¢lendirerek, iklim degisikliginin getirdigi riskleri azaltmay1
amaglar.

Peyzaj mimarligi, iklim degisikligi karsisinda hem uyum saglama hem de riskleri azaltma stratejileri
gelistirme potansiyeline sahiptir (Mosler ve Hobson, 2021; Ramyar, 2017). Bu stratejilerin basarili
olabilmesi i¢in peyzaj tasariminda iklim degisikliginin etkileri dikkate alinmali ve buna yonelik
coziimler iretilmelidir. Bu noktada, iklim degisikligi ile miicadelede peyzaj tasariminin {i¢ temel
yaklagimi 6ne ¢ikmaktadir:

Siirdiiriilebilirlik, peyzaj tasariminda ¢evresel kaynaklarin verimli kullanimini tesvik etmektedir. Bu
dogrultuda, enerji tiikketimini azaltacak ve dogal sistemlerle uyumlu tasarimlar olusturulmalidir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanimi, dogal aydinlatma ve havalandirma sistemlerinin entegre
edilmesi gibi siirdiiriilebilir tasarim unsurlari, karbon ayak izini azaltmaya yardimc1 olur (Hussain vd.,
2014; Elyan ve Mohamed, 2019). Ayrica, su kaynaklarinin korunmasi ve su yonetimi stratejileri, peyzaj
tasariminda stirdiiriilebilirligin saglanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Dogal su dongiisiiniin
desteklenmesi, yagmur suyu toplama sistemlerinin kullanilmasi ve permeabl ylizeylerin tasarlanmasi,
suyun etkin kullanimini tesvik edici ¢oziimler olarak degerlendirilmelidir (Mahanta ve Rajput, 2019).

Direnclilik, peyzaj tasariminda dogal afetlere ve iklimsel streslere karsi esneklik kazandirmayi
hedeflemektedir. iklim degisikligi ile artan sicak hava dalgalari, seller ve kuraklik gibi olaylara kars
dayanikli altyapilar gelistirilmelidir (Tran vd., 2020). Peyzaj tasarimi, bu tiir olaylarin etkilerini en aza
indirmek i¢in dogal sistemleri giiclendiren ¢dziimler sunmaktadir. Ornegin, taskin riskini azaltmak i¢in
dogal su yollarinin korunmasi ve su yonetim sistemlerinin iyilestirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Ayrica, kurakliga dayanikli ve ydreye ozgii bitki tiirlerinin kullanilmasi, peyzajlarin uzun vadeli
stirdiiriilebilirligini artirabilecegi yapilan ¢aligmalarda goriilmektedir (Ghazal, 2019; Beagan ve Dolan,
2015).

Adaptasyon, peyzaj tasariminin degisen iklim kosullarma uyum saglamasma odaklanir. iklim
degisikligi ile birlikte farkli cografi bolgelerde farkli iklimsel etkiler ortaya ¢ikmaktadir (Tubridy, 2020;
Zandvoort vd., 2019). Peyzaj mimarlari, bu etkileri géz oniinde bulundurarak yerel kosullara uygun
tasarim ¢oziimleri gelistirmelidir. Ornegin, kiy1 bolgelerinde deniz seviyesinin yiikselmesine karsi dogal
bariyerler olusturulabilir (Nijhuis, 2021; Axelsson vd., 2011). Ayn1 sekilde, sicak hava dalgalarina
maruz kalan sehirlerde yesil ¢atilar ve dikey bahgeler gibi ¢oziimler, binalarin sogutulmasina katki
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saglayarak enerji tliketimini azaltabilir (Stangl vd., 2022). Bu kapsamda, peyzaj mimarligi, iklim
degisikligine karsi cevresel siirdiiriilebilirlik, direnclilik ve adaptasyon yaklasimlarini birlestirerek
onemli ¢oziimler sunma potansiyeline sahip bir disiplindir. iklim degisikliginin getirdigi genis kapsamli
riskler kargisinda, peyzaj tasariminin rolii giderek daha kritik hale gelmektedir. Peyzaj mimarlari, dogal
sistemleri koruyan ve giiclendiren, insan-gevre iligkilerini iyilestiren ve degisen iklim kosullarina uyum
saglayan tasarim c¢oziimleri gelistirerek, gelecekteki ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulagilmasina
katkida bulunabileceklerdir.

4. SURDURULEBILIRLIK: iKLiM DEGISIKLIGINE KARSI PEYZAJ TASARIMININ
TEMEL ILKESI

Iklim degisikligine kars1 koyma cabalarinda siirdiiriilebilirlik, peyzaj mimarligmin merkezinde yer alan
bir prensiptir (Naveh, 2007). Giiniimiizde, ekosistemleri koruyarak ve insan-gevre etkilesimlerini daha
saglikli hale getirerek, gelecegin yesil alanlarini tasarlamak siirdiiriilebilir peyzaj mimarliginin temel
hedefi haline gelmistir (Axelsson vd., 2011). Bu hedef dogrultusunda, dogal kaynaklarin korunmasi,
enerji verimliligi, su yonetimi ve yerel ekosistemlerin desteklenmesi gibi stratejiler, siirdiiriilebilir
peyzaj tasariminin ana unsurlarini olugturmaktadir (Hussain vd., 2014). Peyzaj tasarimi, iklim
degisikliginin etkilerini azaltma ve gevresel direnci artirma potansiyeline sahiptir (Derbyshire, 2009).
Calismanin bu boliimiinde, siirdiiriilebilir peyzaj tasariminin temel prensiplerine, dogal malzemelerin
kullanimina, enerji verimliligi ¢6ziimlerine ve su yonetimi stratejilerine odaklanilmaktadir.

4.1. Siirdiiriilebilir Peyzaj Tasariminin Prensipleri

Siirdiiriilebilir peyzaj tasarimi, dogal ve yapili gevreler arasinda denge kurmay: hedeflerken (Wu ve
Wang, 2011), ekosistemleri destekleyen ve ¢evresel kaynaklar1 koruyan ¢oziimler gelistirmeyi amaglar
(Baris ve Kaygusiz, 2023).

Bu baglamda, siirdiiriilebilir peyzaj tasariminin temel prensipleri sunlardir:

Ekosistem Hizmetlerini Desteklemek: Peyzaj tasarimi, ekosistemlerin sundugu hizmetleri destekleyen
bir cerceve iginde ele alinmalidir. Ornegin, toprak koruma, biyolojik cesitliligi artirma ve dogal su
dongiisiinii destekleme gibi ekosistem hizmetleri, siirdiiriilebilir peyzaj tasariminin baslica hedefleri
arasindadir (Machar, 2020). Ekosistem hizmetlerinin korunmasi, uzun vadede ¢evresel stirdiiriilebilirligi
artirir (Werling vd., 2014).

Dogal Kaynaklarin Verimli Kullanimi: Siirdiiriilebilir peyzaj tasarimi, cevresel kaynaklarin israfini
onleyerek, enerji, su ve toprak gibi kaynaklari daha verimli kullanmay1 hedefler. Bu dogrultuda, enerji
tilketimini azaltan sistemler, su tasarrufu saglayan bitki se¢imi ve dogal malzemelerin kullanimi gibi
stratejiler gelistirilir (Hussain vd., 2014).

Kendi Kendine Yetebilirlik: Siirdiiriilebilir peyzaj projeleri, miimkiin oldugunca digaridan miidahale
ve bakim gerektirmeyen sistemler {izerine insa edilmelidir. Bu dogrultuda, yerel iklim kosullaria ve
ekolojik dzelliklere uygun bitki tiirlerinin kullanilmasi, bakim maliyetlerini diisiiriirken, dogaya en az
zarar verecek sekilde peyzajlarin yonetilmesini saglar.

Uzun Vadeli Direnclilik: iklim degisikligi ile miicadelede en &nemli faktdrlerden biri, peyzaj
tasarimlarinin uzun vadede degisen kosullara kars1 dayanikli olmasidir. Siirdiiriilebilir peyzaj projeleri,
artan sicakliklar, kuraklik, seller gibi iklimsel olaylara kars1 Direnglilik gdsteren altyapilara ve yesil
alanlara sahip olmalidir (Zohny vd., 2021).

Toplumsal ve Cevresel Faydalarin Dengesi: Siirdiiriilebilir peyzaj projeleri sadece ekolojik degil, ayni
zamanda toplumsal faydalar da saglamalidir. Yesil alanlar, sosyal etkilesimi artiran, saglik ve refahi
destekleyen mekanlar sunarken, topluluklarin yagam kalitesini artiran alanlar yaratir. Siirdiiriilebilir
peyzaj tasarimi, gevresel faydalarin yani sira sosyal ve ekonomik katkilar sunarak, toplumun tim
kesimlerine hitap edebilmelidir (Yang vd., 2013).
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4.2. Dogal Malzemelerin Kullanimi

Siirdiiriilebilir peyzaj tasariminin en 6nemli unsurlarindan biri, dogal malzemelerin kullanimidir. Dogal
malzemeler, ¢cevresel etkileri minimize ederek, yapili ¢cevre ile dogal ekosistemler arasinda uyum saglar
(Meiyuan, 2014). Peyzaj tasariminda kullanilan malzemelerin dogayla biitiinlesik olmasi, enerji
tilketimini azaltirken gevresel siirdiirtilebilirligi de artirir (Zhang, 2009).

Yerel Malzemelerin Tercih Edilmesi: Siirdiiriilebilir peyzaj tasariminda yerel malzemelerin kullanimu,
enerji tiiketimini ve karbon ayak izini azaltir. Yerel tas, toprak ve ahsap gibi dogal malzemeler hem
yerel ekosistemlerle uyumlu olur hem de tasima kaynakli enerji maliyetlerini en aza indirir. Ayrica,
yerel malzemeler genellikle daha az islenmis olup, ¢evre iizerinde daha diisiik bir etkiye sahiptir
(Demirkol vd., 2021).

Dogal Tas ve Ahsap Kullanimi: Peyzaj tasariminda tas ve ahsap gibi dogal malzemelerin kullanimu,
yapili cevrenin dogal ortamla biitiinlesmesine katki saglar. Dogal taslar, yiiriiyiis yollari, duvarlar ve su
Ozellikleri gibi yapisal unsurlarda kullanilabilirken, geri doniistiiriilebilir o6zellikleri sayesinde
stirdiiriilebilir projelerin temelini olusturur. Ayn1 sekilde, FSC (Forest Stewardship Council) sertifikal
ahsap kullanimy, siirdiiriilebilir orman yonetimini destekler ve ¢evresel etkileri azaltir (Nambiar, 2019).

Geri Doniistiiriilebilir Malzemeler: Siirdiiriilebilir peyzaj tasariminda geri dondstiiriilebilir
malzemelerin kullanimi, kaynak tliketimini azaltarak cevreye olan olumsuz etkileri en aza indirir.
Ornegin, geri doniistiiriilmiis beton, asfalt veya ahsap, yeni yapilar insa etmek yerine var olan
malzemelerin yeniden kullanimini tesvik eder. Bu yaklagim hem ekonomik hem de ekolojik agidan
faydalar saglar (Bahrami ve Jafari, 2019).

Biyolojik Cesitliligi Destekleyen Malzemeler: Peyzaj tasariminda kullanilan malzemelerin biyolojik
cesitliligi destekleyecek sekilde secilmesi de biiyiikk énem tasir. Ozellikle dogal bitki ortiisiinii
destekleyen zemin kaplamalari, bocekler, kuslar ve diger yerel hayvan tiirleri i¢in dogal yasam alanlar
sunar. Bu, ekosistemlerin siirdiiriilebilirligine katkida bulunur (Allouche vd., 2021).

4.3. Enerji Verimliligi Coziimleri

Enerji verimliligi, siirdiiriilebilir peyzaj tasariminda kritik bir unsur olarak karsimiza cikmaktadir
(Lemos vd., 2019). Geleneksel peyzaj projeleri genellikle enerji yogun sistemler i¢erirken, stirdiiriilebilir
peyzaj tasarimi, enerji tilketimini en aza indirerek dogal kaynaklarin korunmasini hedefler (Rao ve
Gupta 2020). Bu baglamda, enerji verimliligi ¢oziimleri {i¢ ana baglik altinda ele alinabilir: dogal enerji
kaynaklarinin kullanimi, akilli aydinlatma sistemleri ve bitki ortiisii diizenlemeleri.

Dogal Enerji Kaynaklarimin Kullanimi: Siirdiiriilebilir peyzaj tasarimlarinda dogal enerji
kaynaklarinin kullanimi, projelerin enerji bagimsizligimi artirir. Giines enerjisi, riizgr enerjisi ve
jeotermal enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, peyzaj projelerinde kullanilarak enerji maliyetlerini
disiiriir. Giines panelleri, park alanlarinda veya agik hava mekanlarinda aydinlatma sistemlerini
destekleyebilir ve enerji tiikketimini azaltabilir (Sattler vd., 2020)

Akilh Aydinlatma Sistemleri: Dis mekan aydinlatmasinda kullanilan enerji miktarin1 minimize etmek
icin akilli aydmlatma sistemlerinin kullanim1 6nemlidir. Hareket sensorli ve giines enerjili
aydinlatmalar, sadece ihtiya¢c duyuldugunda devreye girerek enerji israfin1 Onler. Ayrica, LED
teknolojisi, geleneksel aydinlatma sistemlerine kiyasla daha diisiik enerji tiikketimi saglar ve daha uzun
Omiirliidiir (Lemos vd., 2019).

Bitki Ortiisii Diizenlemeleri: Peyzaj tasariminda bitki ortiisiiniin diizenlenmesi, enerji verimliligini
artirmanin etkili bir yoludur. Stratejik olarak yerlestirilen agaclar ve yesil bitkiler, yaz aylarinda golge
saglayarak binalarin sogutma ihtiyacini azaltir. Ayni sekilde, kis aylarinda yaprak doken agacglarin giines
151811 engellememesi, dogal 1sinmay1 destekleyerek enerji tasarrufu saglar (Douthat vd., 2020).

Yesil Catilar ve Dikey Bahceler: Yesil cati ve dikey bahge sistemleri, binalarin enerji verimliligini
artirmanin yani sira sehir i¢i yesil alanlar1 artirma potansiyeli sunar. Bu sistemler, dogal izolasyon
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saglayarak binalarin enerji tiiketimini digiiriirken, ayn1 zamanda yagmur suyu hasadi ve biyolojik
cesitliligi destekleme gibi ek faydalar saglar (Azkorra-Larrinaga vd., 2023).

4.4. Su Yonetimi Stratejileri

Su kaynaklarinin korunmasi ve verimli kullanimu, siirdiiriilebilir peyzaj tasariminda merkezi bir dneme
sahiptir. Su yonetimi stratejileri, iklim degisikligi ile artan kuraklik riskine kars1 su kaynaklarinin etkin
kullanimini saglar. Bu baglamda, yagmur suyu hasadi, gegirgen yiizeyler ve kurakliga dayanikli bitki
tirleri gibi stratejiler, su yonetiminin siirdiiriilebilirligini desteklemektedir.

Yagmur Suyu Hasadi: Yagmur suyu hasadi, stirdiiriilebilir peyzaj tasariminin en énemli su yonetimi
stratejilerinden biridir. Bu sistem, yagmur suyunun toplanarak peyzaj alanlarinda sulama veya diger
amagclarla kullanilmasini saglar. Yagmur suyu toplama sistemleri, ¢cevresel olarak diisiik etkili olup, su
israfini en aza indirir ve yeralti su kaynaklarina olan talebi azaltir (Raimondi vd., 2023).

Gegirgen Yiizeylerin Kullanimi: Gegirgen yiizeyler, yagmur suyunun dogal olarak topraga sizmasini
saglayarak, su dongiisliniin desteklenmesine katkida bulunmaktadir. Siirdiiriilebilir peyzaj tasariminda
kullanilan gecirgen ylizeyler, tagkin riskini azaltirken, yeralti su kaynaklarinin korunmasina da olanak
tanir. Ozellikle beton veya asfalt gibi geleneksel zemin kaplamalarmin yerine gegirgen malzemelerin
tercih edilmesi, yagmur suyu yonetiminde énemli bir rol oynar (Sharma ve Malaviya, 2021).

Kurakhga Dayamkh Bitki Tiirlerinin Kullanim: Siirdiiriilebilir peyzaj projelerinde, su tiikketimini
azaltmak amaciyla kurakliga dayanikli bitki tiirlerinin kullanilmasi énemlidir. Yerel bitki tiirleri,
bolgenin iklim kosullarina dogal olarak uyum sagladiklari i¢in daha az su ve bakim gerektirirler. Bu
bitki tiirleri, su tasarrufu saglarken ayni1 zamanda biyolojik ¢esitliligi de destekler (Rafi vd., 2019).

Dogal Su Yollarinin Korunmasi: Peyzaj tasariminda dogal su yollarmin korunmasi, su dongiistiniin
stirdiiriilebilirligini destekleyen bir diger stratejidir. Dogal dere yataklari, goletler ve sulak alanlar,
yagmur suyu depolama kapasitesine katkida bulunurken, ayni zamanda ekosistemlerin korunmasini
saglar. Bu tiir dogal su yonetimi stratejileri, iklim degisikligiyle miicadelede peyzaj mimarliginin kritik
unsurlarindan biridir (Morash vd., 2019).

Stirdiiriilebilir peyzaj tasarimi, iklim degisikligiyle miicadelede hayati bir rol oynar. Dogal malzemelerin
kullanimi, enerji verimliligi ¢oziimleri ve su yonetimi stratejileri, siirdiiriilebilir peyzaj projelerinin
temel unsurlaridir. Bu tasarim anlayisi, ekosistem hizmetlerini desteklerken, insan-¢evre etkilesimlerini
iyilestirir ve uzun vadeli ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasilmasina katkida bulunur. Peyzaj
mimarlig1, siirdiiriilebilirlik prensiplerini benimseyerek, gelecekte iklim degisikliginin getirdigi
zorluklara kars1 direngli, esnek ve uyum saglayabilen ¢evreler yaratmada kritik bir disiplin olmaya
devam edecektir.

5. DIRENCLILIK: DOGAL AFETLERE KARSI PEYZAJ TASARIMI

Iklim degisikliginin hizla ilerleyen etkileri, diinya genelinde dogal afetlerin daha sik ve siddetli bir
sekilde yasanmasina neden olmaktadir (To6th, 2022). Kiiresel sicakliklarin artmasi, deniz seviyelerinin
yiikselmesi, yagis rejimlerinin degismesi ve buna bagli olarak su taskinlari, kuraklik ve diger dogal
afetlerin sayis1 ve siddeti her gegen yil artmaktadir (Sitzenfrei vd., 2020). Bu baglamda, peyzaj
mimarligi, sehirler ve dogal alanlarm bu tiir afetlere kars1 dayanikliligini artirma potansiyeline sahip
olan 6nemli bir disiplindir (Snep vd., 2020).

Direnglilik, yalnizca afetlerin etkilerini en aza indirme anlamina gelmez; ayn1 zamanda gelecekteki
iklimsel ve ¢evresel degisikliklere uyum saglama kapasitesini de igerir (Mahanta ve Rajput, 2019). Bu
dogrultuda, peyzaj tasarimi hem dogal hem de yapili ¢evrelerde dayaniklilig artirarak ekosistemleri
koruma ve topluluklart daha giivenli hale getirme hedefi tagir (Mosler ve Hobson, 2021).

Peyzaj mimarhig1 alanindaki direnclilik kavrami, ozellikle yesil altyap:r ¢6ziimleri, doga temelli
tasarimlar ve su yonetimi stratejileri {izerinden sekillenmektedir (Hassan vd., 2023). Ornegin, yagmur

146



Halil DUYMUS / ESTU Resilience 9(1), 2025, sy(139-164)

bahgeleri, biyoswales (biyolojik kanallar), ge¢irgen ylizeyler ve kurakliga dayanikli bitki tiirlerinin
se¢imi gibi yenilik¢i yaklagimlar, dogal afetlerin etkilerini hafifletirken ayn1 zamanda siirdiiriilebilir ve
direncli ¢evreler yaratmada kritik bir rol oynamaktadir (Stangl vd., 2022). Bu ¢alismada, dogal afetlere
karst peyzaj tasariminda direnclilik kavramini, literatiirde yer alan c¢alismalarla iliskilendirerek
incelenmistir.

5.1. Dogal Afetler ve iklim Degisikligi

Iklim degisikliginin sonuglar1 arasinda en dikkat cekenlerden biri, dogal afetlerin sayisindaki ve
siddetindeki artistir. 2021 yilinda IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) tarafindan
yayimlanan rapor, asir1 hava olaylarinin sikliginin ve yogunlugunun 6niimiizdeki on yillarda artmaya
devam edecegini vurgulamaktadir (IPCC, 2021). Kuraklik, sel, sicak hava dalgalari, kasirgalar ve
firtinalar gibi olaylar, 6zellikle sehirlerde ve altyapilarda biiyiik zararlar dogurabilir. Bu nedenle, dogal
afetlere kars1 dayanikliligin artirtlmasi, yalnizca kisa vadeli ¢ozlimlerle sinirli kalmamali; ayn1 zamanda
uzun vadeli siirdiiriilebilir stratejilere odaklanmalidir.

Peyzaj mimarlig1, afetlere karsit hem yapili hem de dogal cevreleri daha dayanikli hale getirecek
¢ozlimler sunmaktadir. Bu ¢6ziimler, geleneksel miihendislik yaklagimlarinin 6tesine gecerek, doga ile
biitiinlesik, ekosistem tabanli stratejilere dayanmaktadir. Dogal altyapilar, su yonetimi sistemleri ve
kurakliga dayanikl bitki tiirleri gibi doga temelli ¢6zlimler, bu anlamda peyzaj mimarliginin afetlerle
miicadeledeki 6nemli araglaridir.

5.2. Yesil Altyap1 Coziimleri ve Doga Temelli Tasarimlar

Yesil altyapi, dogal stirecleri kullanarak insan yapimi ¢evrelerde ekosistem hizmetlerini destekleyen ve
cevresel dayanikliligi artiran bir yaklagimdir. Literatiirde, yesil altyapinin dogal afetlere karsi Direnglilik
tizerindeki etkilerine dair bir¢ok ¢alisma yer almaktadir. Benedict ve McMahon (2006) yesil altyapinin
ekosistem hizmetlerini optimize ederek su yonetimi, biyolojik ¢esitlilik ve hava kalitesini iyilestirdigini
vurgulamaktadir. Ayn1 zamanda yesil altyapi, sehirlerde 1s1 adas1 etkisini azaltir ve sel gibi dogal
afetlerin etkilerini hafifletir.

Yagmur bahgeleri ve biyoswales gibi doga temelli tasarimlar, su tagkinlarini yonetmek icin etkili araglar
sunar. Yagmur bahgeleri, yagmur suyunu depolamak ve yavasca topraga sizdirmak igin tasarlanan
bitkilendirilmis alanlardir. Bu bahgeler, su taskinlarinin siddetini ve siiresini azaltirken ayni zamanda
yeralti1 su kaynaklarinin yeniden doldurulmasina katki saglar. Doga temelli tasarimlarin bu tiir
avantajlari, 6zellikle su tagkinlarinin sik yasandigi sehirlerde biiyiik 6nem tagir. Wong ve Brown (2009)
yagmur bahgelerinin ve biyoswales'lerin sel riskini azalttigini ve ayn1 zamanda su kalitesini artirdigini
belirten galigmalariyla, bu tiir sistemlerin kentlerde siirdiiriilebilir su yonetimi i¢in kritik 6neme sahip
oldugunu vurgulamiglardir.

Biyoswales'ler ise, yagmur suyunun kontrollii bir sekilde yonetilmesini saglayan, bitkiler ve toprakla
kapli uzun, s1g hendeklerdir (Papuga vd., 2022). Bu yapilar, suyun dogal olarak filtrelenmesine ve
yavasca topraga karigmasma yardimeci olur. Peyzaj tasariminda biyoswales kullanimi, yagish
mevsimlerde su tagkinlarini 6nlerken, kurak mevsimlerde su kaynaklarini koruma stratejisi sunar (Faraj
ve Hamaamin, 2023).

5.3. Kurakhga Dayanikh Bitki Tiirleri Secimi ve Su Kith@ina Kars1 Direnclilik

Iklim degisikligi ile kurakliklar ve su kithg1 daha yaygin hale gelmektedir. Bu durum, peyzaj tasariminda
bitki se¢imi ve su yOnetimi stratejilerinin dnemini artirmigtir. Kurakliga dayanikl bitki tiirleri, az su
tiketmeleri ve sert iklim kosullarma direnclilikleri nedeniyle, iklim degisikligi ile miicadelede peyzaj
mimarlarinin bagvurdugu baslica ¢oziimlerden biridir (Nuzhyna ve Ivanova, 2023). Bu bitkiler, su kitlig
donemlerinde dahi canliliklarini koruyarak peyzajin siirdiiriilebilirligini saglama kapasitesine sahiptir
(Sjéman vd., 2023).

Yerel ve kurakliga dayanikli bitkilerin kullanimi, sadece su tiiketimini azaltmakla kalmaz, ayn1 zamanda
peyzajin bakim maliyetlerini de diigtiriir (Rafi vd., 2019). C6l iklimi ve yar1 kurak boélgelerde yapilan
peyzaj caligsmalarinda, kaktiisler, sukulentler ve lavanta gibi bitkiler, minimum sulama ihtiyact ile
ekosisteme katki saglayan drneklerdir. Bhusal vd. (2021) bu tiir bitkilerin kuraklik donemlerinde su
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tilketimini biiylik 6l¢iide azalttigin1 ve yerel ekosistemlerle uyumlu bir sekilde ¢alistigini belirtmektedir.
Dolayisiyla, kurakliga dayanikl bitki tiirlerinin se¢imi, iklim degisikligi ile gelen su kitligina kars1 etkili
bir ¢6ziim olarak literatiirde genis bir yer bulmaktadir.

5.4. Peyzaj Tasarim ile Toplumsal Direnclilik

Peyzaj mimarligimin yalnizca ¢evresel degil, ayn1 zamanda toplumsal dayanikliliga da katki sundugu
gbz ard1 edilmemelidir. Afetler sonrasinda topluluklarin hizla toparlanabilmesi hem fiziksel hem de
sosyal dayaniklilig1 gerektirmektedir (French vd., 2019). Peyzaj tasarimi, topluluklara giivenli, dayanikli
ve sosyal etkilesimleri tesvik eden alanlar sunarak, bu dayaniklilig1 artirma potansiyeline sahiptir
(Lambrou, 2022). Dogal afetlerin etkilerini en aza indirmek i¢in gelistirilen yesil alanlar ve kamusal
mekanlar, ayn1 zamanda toplumsal baglar giiclendiren unsurlar olarak da islev gérmektedir (Craciun ve
Nicolaescu, 2021).

Literatiirde, dogal afetlere kars1 dayanikliligin artirilmasinda yesil kamusal alanlarin oynadig: role dair
birgok c¢aligma bulunmaktadir. Cutter ve arkadaglart (2008) topluluklarin afetlere karsi sosyal
dayamkliliginmn artirilmasinda yesil altyapinin énemini vurgulayan ¢alismalar yapmuslardir. Ozellikle
sehirlerde dogal afetlere maruz kalan topluluklar, sosyal baglar1 giiclii alanlarda afet sonrasi toparlanma
stireclerini daha hizli ve etkili bir sekilde yonetmektedir.

5.5. iklim Degisikligine Kars1 Peyzaj Mimarhginda Dayamklihgin Gelecegi

Iklim degisikligi ile artan dogal afet riskleri, sehirler ve dogal alanlar igin &nemli bir tehdit
olusturmaktadir. Ancak peyzaj mimarligi, bu risklere karsi ¢evresel ve toplumsal dayanikliligi artirma
potansiyeline sahip bir disiplindir. Yesil altyapr ¢6ziimleri, doga temelli tasarimlar ve kurakliga
dayanikli bitki tiirleri gibi stratejiler, dogal afetlerin etkilerini hafifletirken, ayn1 zamanda ekosistemlerin
stirdiiriilebilirligini ve topluluklarin giivenligini saglar (Stangl vd., 2022). Literatiirde de vurgulandig:
gibi, peyzaj mimarligi, afetlerle miicadelede geleneksel miihendislik yaklagimlarinin 6tesine gegerek,
doga ile uyumlu, uzun vadeli ve siirdiiriilebilir ¢oziimler sunmaktadir (Pamukcu-Albers vd., 2021).

Gelecekte peyzaj tasariminda dayanikliligin artirilmasi, iklim degisikligi ile miicadelede daha kritik bir
rol oynayacaktir (Mitrenova vd., 2022). Ozellikle sehirlesmenin artmasi ve dogal kaynaklarin hizla
tilkkenmesiyle birlikte, siirdiiriilebilir ve esnek peyzaj projeleri hem c¢evresel hem de toplumsal olarak
daha dayanikl yapilar inga etmemizi saglayacaktir. Peyzaj mimarlariin bu siiregte, iklim degisikliginin
etkilerine uyum saglayabilen, ekosistem hizmetlerini destekleyen ve dogal afetlerin etkilerini en aza
indiren stratejiler gelistirmeye devam etmesi gerekmektedir.

6. ADAPTASYON: iKLIiM DEGISIiKLiGi UYUMLU PEYZAJ TASARIMI

Iklim degisikligi, peyzaj mimarlig1 disiplininde ©nemli bir doniisiim siireci baslatmistir. Artan
sicakliklar, degisen yagis rejimleri, deniz seviyelerinin yiikselmesi ve agir1 hava olaylarimin sikliginin
artmasi gibi etkiler, cevresel tasarimlarin esnek ve uyarlanabilir olmasini zorunlu kilmaktadir (Alizadeh
ve Hitchmough, 2019). Adaptasyon, bu baglamda, peyzaj mimarliginin temel stratejilerinden biri olarak
one c¢ikmaktadir. Adaptasyon odakli peyzaj tasarimi, iklim degisikliginin mevcut ve gelecekteki
etkilerine uyum saglama kapasitesini gelistirir (Sanna vd., 2020). Degisen g¢evresel kosullara karsi
direngli peyzajlar yaratmak, sadece ekolojik siirdiiriilebilirligi artirmakla kalmaz, ayni zamanda
toplumlarin iklim krizine karg1 dayanikliligini da giiclendirir (Nijhuis, 2021). Bu boliimde, adaptasyon
kavrami, peyzaj tasariminda nasil uygulanabilecegi literatiirdeki orneklerle iliskilendirilerek
incelenmistir.

6.1. iklim Degisikligine Uyum: Adaptasyonun Tanimi ve Onemi

Adaptasyon, iklim degisikliginin etkilerine uyum saglama siireci olarak tanimlanabilir. Bu siirec,
degisen cevresel kosullara karsi daha direngli sistemler gelistirmeyi ve bu sistemleri siirekli olarak
giincelleyerek uzun vadede siirdiiriilebilir ¢éziimler sunmay1 amaglar (Smit ve Wandel, 2006). Peyzaj
mimarlig1 baglaminda adaptasyon, tasarimin esnekligini ve dayanikliligini artirarak, iklim degisikliginin
getirdigi risklerle basa ¢ikmay1 hedeflemektedir. Bu siire¢, su yonetimi stratejilerinden mikroklima
yaratma tekniklerine kadar genis bir yelpazede uygulamalar1 icermektedir.
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Peyzaj mimarligindaki adaptasyon stratejileri, yalnizca mevcut iklim kosullarini dikkate almakla
kalmaz, aym1 zamanda gelecekteki cevresel degisikliklere de hazirlikli olmay1 saglamaktadir. Bu
baglamda, iklim projeksiyonlarina dayali olarak gelistirilen tasarim g¢oziimleri, sehirlerin ve dogal
alanlarin uzun vadeli dayanikliligini artirir (IPCC, 2021). Adaptasyon, 6zellikle kiy1 bolgeleri, kuraklik
egilimli alanlar ve asir1 yagislarin yasandigi bolgelerde kritik bir 6neme sahiptir. Bu alanlarda peyzaj
tasarimi, dogal afetlerin etkilerini hafifletmek ve topluluklarin giivenligini artirmak i¢in uyarlanabilir
¢Oziimler sunar.

6.2. Su Yonetimi ve Adaptasyon: Degisen Yagis Rejimlerine Uyum

Iklim degisikliginin en belirgin etkilerinden biri, yagis rejimlerindeki degisikliklerdir. Baz1 bdlgelerde
asir1 yagislar ve taskinlar artarken, diger bolgelerde kuraklik ve su kitli§1 daha yaygin hale gelmektedir
(Lobosco vd. 2023). Bu durum, peyzaj tasariminda su yOnetimi stratejilerinin adaptasyon odakli bir
yaklagimla ele alinmasimi zorunlu kilar. Peyzaj mimarlari, suyun korunmasi, depolanmasi ve etkin
kullanimin1 saglayan ¢oziimler gelistirerek, degisen iklim kosullarina uyum saglamak i¢in yenilikei
yaklasimlar sunar (Giridhar ve Shyama, 2022).

Literatiirde, yagmur suyu hasadi ve su depolama sistemlerinin iklim degisikligine uyum saglama
konusunda etkili oldugu vurgulanmaktadir. Wong ve Brown (2009) yagmur suyu toplama sistemlerinin
hem su kaynaklarint koruma hem de taskin risklerini azaltma potansiyeline sahip oldugunu
belirtmektedir. Bu sistemler, 6zellikle su tagkinlarinin sik yasandigi kentlerde, suyun yeraltina sizmasini
tesvik eden gecirgen yiizeylerle birlestirildiginde etkinliklerini artirir. Ayn1 zamanda, kuraklik egilimli
bolgelerde suyun etkin kullanimim1i saglayan su hasadi sistemleri, peyzajin uzun vadeli
stirdiiriilebilirligini desteklemektedir.

Ornegin, biyoswales (biyolojik kanallar) ve yagmur bahgeleri, suyun kontrollii bir sekilde yonetilmesine
olanak taniyan dogal ¢6ziimler arasinda yer alir. Bu sistemler, asir1 yagislarda suyun yavasca topraga
sizmasini saglayarak taskin riskini azaltirken, ayn1 zamanda yeralt1 su kaynaklarmin yeniden dolumuna
katkida bulunur. Peyzaj tasariminda bu tiir doga temelli su yonetimi ¢ézlimleri, adaptasyon odakli bir
yaklasimla iklim degisikligi etkilerini hafifletir (Liu vd., 2017).

6.3. Kiy1 Alanlarinda Adaptasyon: Deniz Seviyesinin Yiikselmesine Karsi Peyzaj Coziimleri
Deniz seviyesinin ylikselmesi, 6zellikle kiy1 sehirlerinde biiylik bir tehdit olusturmaktadir. IPCC
raporlari, deniz seviyesindeki yiikselmenin, sahil bolgelerinde yerlesim alanlarni, altyapiyr ve
ekosistemleri tehlikeye soktugunu belirtmektedir (IPCC, 2021). Kiy1 alanlarinda adaptasyon odakli
peyzaj tasarimi hem dogal kiy1 ekosistemlerini korumay1 hem de insan yerlesimlerini bu tehditlerden
koruyacak stratejiler gelistirmeyi amaglamaktadir.

Peyzaj mimarligi, kiy1 bolgelerinde deniz seviyesinin yiikselmesine karst dogal bariyerler ve savunma
mekanizmalar1 gelistirilmesi konusunda énemli bir rol oynamaktadir. Ornegin, mangrov ormanlari,
kumullar ve sulak alanlar, denizden gelen dalga enerjisini absorbe ederek kiy1 erozyonunu 6nleyen dogal
savunma mekanizmalaridir (Temmerman vd., 2013). Peyzaj mimarlari, bu tir dogal yapilarin
korunmasini ve giiclendirilmesini saglayarak kiy1 bolgelerinde iklim degisikligine karsi adaptasyon
stratejileri gelistirmektedir. Literatiirde yer alan galigmalar, dogal kiy1 ekosistemlerinin hem biyolojik
cesitliligi destekledigini hem de kiy1 yerlesimlerini korudugunu vurgulamaktadir (Barbier vd., 2011).

Ayrica, kiy1 bolgelerinde yapay altyapilar yerine doga temelli ¢oziimler tercih edilerek, deniz
seviyesinin yiikselmesine karsi daha esnek ve siirdiiriilebilir ¢oziimler gelistirilebilir (Nelson vd., 2020).
Ornegin, kiy1 setleri ve duvarlar yerine, dalga enerjisini emen dogal kiy1 tampon bolgeleri tasarlanabilir.
Bu tiir adaptasyon odakli peyzaj ¢oziimleri, kiy1 bolgelerindeki topluluklar1 korurken, ekosistemlerin de
dayanikliligini artirict etkiler yaratmaktadir.

6.4. Mikroklima Yaratma ve Asir1 Sicakliklara Kars1 Peyzaj Tasarim

Iklim degisikliginin bir diger dnemli etkisi, sicak hava dalgalarmnin artmasidir. Asir1 sicakliklar, dzellikle
sehirlerde yagayan insanlar i¢in saglik ve refah agisindan ciddi tehditler olusturmaktadir. Bu baglamda,
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peyzaj tasarimi, mikroklima yaratma stratejileri ile asir1 sicakliklara karsi serin alanlar olusturarak
sehirlerin 1s1 adasi etkisini azaltabilir.

Mikroklima yaratma, peyzaj tasariminda bitki Ortiisiinlin stratejik olarak kullanilmas ile gergeklesir.
Ornegin, agaglandirma projeleri, binalarin gevresine yerlestirilen agaglar araciligiyla dogal golge
saglayarak serinletici bir etki yaratir. Ayrica yesil catilar ve dikey bahgeler gibi ¢oziimler, bina
ylizeylerinde sicakliklarin diismesine yardimci olarak enerji verimliligini artirir. Akbari ve arkadaslari
(2001) sehirlerde agacglarin ve yesil alanlarin 1s1 adasi etkisini azaltmada 6nemli bir rol oynadigini ve
mikroklimalarin iyilestirilmesine katkida bulundugunu belirtmektedir.

Bunun yan sira, acik alanlarda kullanilan gegirgen ylizeyler, 1s1 adasi etkisini hafifletmek i¢in de etkili
bir ¢6ziim sunmaktadir. Gegirgen yiizeyler, yagmur suyunun toprak altina sizmasina olanak tanirken,
sert zeminlerin asir1 1sinmasini Onler. Bu tiir ¢oziimler, sehirlerde asir1 sicakliklara karsi direncli
peyzajlar olusturmanin bir yolu olarak literatiirde genis yer bulmaktadir (Gago vd., 2013).

6.5. Adaptasyon ve Toplumsal Direnclilik

Peyzaj tasariminda adaptasyon, yalnizca ekosistemleri degil, ayn1 zamanda topluluklari da iklim
degisikligine kars1 direngli hale getirmeyi hedefler (Alizadeh ve Hitchmough, 2019). Toplumlarim iklim
krizine kars1 adaptasyon kapasitelerinin artirilmasi, fiziksel dayanikliligin yani sira sosyal dayaniklilig
da icermektedir (Nikologianni vd. 2021). Bu baglamda peyzaj mimarligi, iklim degisikliginin etkilerine
kars1 giivenli ve direncli kamusal alanlar yaratarak toplumsal dayaniklilig1 artirma potansiyeline sahiptir
(Torkfar ve Russo, 2023).

Doga temelli ¢oziimler, afet sonrasi toparlanma siireglerinde de kritik bir rol oynar. Ornegin, yesil
kamusal alanlar, sicak hava dalgalar sirasinda serinleme alanlar1 sunarak halkin sagligini koruma islevi
gorebilir. Aym sekilde, tagkin riskinin yiiksek oldugu bolgelerde, su ydnetimi stratejilerine dayali
kamusal parklar ve yesil alanlar hem sel riskini azaltir hem de topluluklarin afet sonrasi toparlanma
stireglerini destekler (Cutter vd., 2008).

6.6. iklim Degisikligine Uyum Saglayan Peyzaj Tasariminin Gelecegi

Peyzaj mimarliginda adaptasyon, iklim degisikliginin getirdigi zorluklara kars1 daha direngli, esnek ve
stirdiiriilebilir ¢ozlimler gelistirmeyi hedefleyen bir yaklasimdir (Nijhuis 2021). Su ydnetimi stratejileri,
deniz seviyesinin yiikselmesine karsi kiy1 alanlarin1 koruyan dogal ¢oziimler ve mikroklima yaratma
teknikleri, bu baglamda kritik 6neme sahiptir (Lin ve Brown, 2021). Literatiirde de vurgulandig: tizere,
adaptasyon odakli peyzaj tasarimi, gelecekte karsilagilabilecek gevresel degisimlere hazirlikli olmay1
saglar ve toplumlari iklim krizine kars1 direng gelistirmesine katki sunar (Eaton vd., 2019).

Peyzaj mimarhiginin iklim degisikligi ile miicadelede iistlendigi rol, sadece dogal afetlerin etkilerini
hafifletmekle simirli kalmayip, uzun vadeli siirdiiriilebilirlik ve toplumsal refahi artiran ¢oziimler
sunmay1 da igerir (Nikologianni vd., 2020). Gelecekte, adaptasyon stratejilerinin daha genis capta
benimsenmesi ve uygulanmasi, iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli bir adim olacaktir (Jenewein
2020).

7. ORNEK UYGULAMALAR VE BASARI HIKAYELERI

Peyzaj mimarligi, siirdiiriilebilirlik, direnglilik ve adaptasyon kavramlari ¢ercevesinde iklim
degisikligiyle miicadelede 6dnemli bir rol oynamaktadir (Toth, 2022). Bu baglamda, diinyanin ¢esitli
yerlerinde hayata gecirilen peyzaj projeleri, iklim krizinin etkilerini azaltmak ve c¢evresel
stirdiiriilebilirligi desteklemek i¢in yenilik¢i ve etkili ¢oziimler sunmaktadir (Pamukcu-Albers vd.,
2021). Bu boliimde, stirdiiriilebilir peyzaj projeleri, direnglilik ve adaptasyon odakli uygulamalar ve
yesil altyap1 ¢oziimlerinin basar1 hikayeleri, literatiirle iligkilendirilerek ele alinmistir. Her bir 6rnek,
peyzaj mimarlhiginin doga tabanli ¢oziimlerle ekosistem hizmetlerini optimize etme kapasitesini ortaya
koymaktadir.
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7.1. Siirdiiriilebilir Peyzaj Projelerinden Basarih Ornekler

Siirdiiriilebilir peyzaj projeleri, gevresel kaynaklarin korunmasi, ekosistem hizmetlerinin artirilmasi ve
toplumsal fayda saglanmasi amaciyla tasarlanmis projelerdir. Literatiirde siirdiiriilebilir peyzaj
tasariminin basarili uygulamalar1 arasinda New York, Kopenhag ve Singapur gibi sehirler one
cikmaktadir. Bu sehirlerde gelistirilen projeler, su yonetimi, biyolojik cesitlilik ve enerji verimliligi
acisindan biiyiik basarilar elde etmistir.

Ozellikle New York City'de uygulanan yesil altyap: projeleri, siirdiiriilebilir peyzaj tasarimimin énemli
bir 6rnegidir. New York’ta gelistirilen "Green Infrastructure Plan", sehrin asir1 yagiglardan kaynaklanan
su taskinlarii azaltmak ve yeralt1 su kaynaklarimi korumak amaciyla baslatilan kapsamli bir projedir
(NYC Environmental Protection, 2010). Bu plan kapsaminda, biyolojik kanallar (bioswales), yagmur
bahgeleri, gecirgen yiizeyler ve yesil catilar gibi doga tabanli ¢oziimler kullanilmistir. Literatiirde de
belirtildigi gibi, yesil altyap1 ¢oziimleri sehre ¢ift yonlii fayda sunmaktadir: hem su tagkinlarini 6nlemek
icin etkili bir ara¢ olarak kullanilmakta, hem de hava kalitesini artirarak biyolojik ¢esitliligi
desteklemektedir (Sharma vd., 2016).

Bununla birlikte, Kopenhag sehri de siirdiiriilebilir peyzaj projeleri agisindan carpici bir Ornektir.
Kopenhag’in “Cloudburst Plan” isimli projesi, sehirdeki asir1 yagislardan kaynaklanan su taskinlarini
onlemek amaciyla tasarlanmistir. Bu plan ¢ergevesinde gelistirilen peyzaj projeleri, suyu depolayabilen
parklar, biyolojik su kanallart ve su tagkinlarina karsi direngli agik alanlar igermektedir (City of
Copenhagen, 2012). Bu projeler, su yonetimi ve iklim degisikligine uyum saglama acisindan literatiirde
siklikla vurgulanan basari hikayelerindendir (Jensen ve Madsen, 2017).

Singapur ise, siirdiiriilebilir peyzaj projelerinde biyolojik ¢esitliligi artirma ve ¢evresel siirdiiriilebilirligi
saglama konusunda 6nde gelen bir baska sehirdir. Gardens by the Bay, Singapur’un iklim degisikligi ile
miicadelede simge projelerinden biri olarak gosterilmektedir. Bu devasa peyzaj alani, enerji verimliligi
ve su yonetimi stratejileri ile siirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir (Barton, 2015). Ayrica proje
kapsaminda yer alan “Supertrees” adi verilen yapilar, ¢evresel siirdiiriilebilirlik agisindan benzersizdir.
Bu yapilar, giines enerjisi panelleri ve yagmur suyu toplama sistemleri ile donatilmistir ve yerel
ekosistemi desteklemek igin dikey bahgeler icermektedir. Bu gibi projeler, peyzaj mimarliginin
stirdiiriilebilir kentlesme stratejilerine olan katkisini vurgulayan 6nemli bir 6rnektir.

7.2. Direnclilik ve Adaptasyon Odaklh Peyzaj Projeleri

Iklim degisikligi, peyzaj tasarimlarinin dayanikli ve uyarlanabilir olmasini gerektiren énemli gevresel
degisikliklere neden olmaktadir. Direnglilik ve adaptasyon odakli projeler, 6zellikle su taskinlari,
kuraklik, sicak hava dalgalar1 ve deniz seviyesinin yiikselmesi gibi asir1 iklim olaylarina kars1 sehirlerin
direncini artirmay1r hedeflemektedir. Bu kapsamda literatiirde bircok basarili proje Ornegi
bulunmaktadir.

Hollanda, su taskinlan riski yiiksek bir iilke olarak, adaptasyon odakli peyzaj projelerinde 6ncii bir
konumdadir. Rotterdam sehrinde uygulanan "Room for the River" projesi, nehir tagkinlarina kars
tasarlanmis en basarili adaptasyon projelerinden biridir. Bu proje, suyun dogal akis yollarinin yeniden
diizenlenmesi ve suyun tagkin alanlarinda serbestce hareket etmesine izin verilmesi ilkesine
dayanmaktadir (Warner vd., 2012). Rotterdam'da uygulanan peyzaj tasarimlari, su taskimlarim
hafifletirken ayni1 zamanda yerel ekosistemlerin korunmasini ve gelistirilmesini amaglamaktadir.
Literatiirde de vurgulandigi iizere, bu tiir doga temelli ¢oziimler hem ekosistem hizmetlerini artirir hem
de sehirlerin iklim degisikligine karsi direncini giiclendirir (Duymus vd., 2024; Kabat vd., 2005).

Avustralya'da ise, kuraklik ve su kithgi ile miicadelede adaptasyon odakli peyzaj projeleri one
¢ikmaktadir. Melbourne sehrinde uygulanan su yonetimi projeleri, kuraklik donemlerinde su
kaynaklarinin korunmasina yénelik ¢oziimler sunmaktadir. Ozellikle yerel ve kurakliga dayanikli bitki
tiirlerinin kullanildig1 peyzaj projeleri hem su tasarrufu saglar hem de bolgesel ekosistemlerle uyumlu
bir sekilde ¢aligir (City of Melbourne, 2015). Melbourne’da kullanilan bu stratejiler, iklim degisikligine
kars1t uyum saglama kapasitesinin artirilmasi agisindan dnemli bir basar1 rnegi olarak literatiirde yer
bulmaktadir (Larsen ve Gunnarsson, 2015).
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7.3. Yesil Altyap1 ve Doga Tabanh Coziimlerin Basarilar

Yesil altyap1 ¢oziimleri, ekosistem hizmetlerini artirmak ve gevresel dayanikliligi desteklemek amaciyla
doga tabanli ¢6ziimler sunan bir stratejiler biitiiniidiir. Bu ¢ézlimler, su yonetimi, biyolojik cesitlilik ve
hava kalitesini iyilestirme gibi bir¢ok alanda basarili sonuglar vermektedir (Valois vd., 2023). Yesil
altyapinin iklim degisikligi ile miicadeledeki etkili rolil, literatiirde genis bir yer bulmaktadir (Roeland
vd., 2019).

Londra’da uygulanan yesil altyap1 projeleri, sehirdeki hava kalitesini iyilestirmek ve biyolojik ¢esitliligi
artirmak amaciyla baglatilmistir. "All London Green Grid" projesi, kentin yesil alanlarini birbirine
baglayan ve doga temelli ¢oziimler sunan bir strateji olarak dikkat ¢ekmektedir (Greater London
Authority, 2012). Bu proje kapsaminda, Londra'nin su yollar1 ve yesil alanlar1 genisletilerek, su
tagkinlaria karsi koruma saglanmig ve ekosistem hizmetleri artirilmigtir. Literatiirde, yesil altyapi
coziimlerinin iklim degisikligi etkilerine kars1 dayaniklilig1 artirmada etkili oldugu vurgulanmaktadir
(Gomez-Baggethun ve Barton, 2013).

Bir bagka ornek olarak, Paris sehrinde uygulanan yesil altyap1 projeleri, sicak hava dalgalarina karsi
gelistirilmig ¢oziimler igermektedir. "Paris Resilience Strategy" isimli plan, sehrin 1s1 adasi etkisini
azaltmak ve asir1 sicakliklara karsi direngli alanlar yaratmak amaciyla gelistirilmistir (City of Paris,
2016). Bu plan kapsaminda, yesil catilar, dikey bahgeler ve gecirgen yiizeyler gibi doga tabanli ¢ézlimler
hayata gegcirilmistir. Literatiirde de belirtildigi gibi, bu tiir uygulamalar, sehirlerin mikroiklimini
iyilestirerek, enerji verimliligini artirmakta ve sehir sakinlerine daha saglikli yasam alanlar1 sunmaktadir
(Santamouris, 2014).

Stirdiiriilebilirlik, direnglilik ve adaptasyon temelli peyzaj projeleri, iklim degisikliginin getirdigi
zorluklara karsi etkili ¢oziimler sunmaktadir. New York, Kopenhag, Singapur, Hollanda ve Avustralya
gibi diinyanin farkli yerlerinde hayata gecirilen projeler, peyzaj mimarhiginin iklim degisikligi ile
miicadeledeki kritik roliinii vurgulamaktadir. Bu projeler, su yonetimi, biyolojik ¢esitlilik, hava kalitesi
ve toplumsal direnglilik gibi alanlarda basarilar elde ederek, gelecekteki peyzaj tasarimi uygulamalari
icin bir model olusturmaktadir. Literatiirde de belirtildigi gibi, yesil altyap1 ve doga tabanli ¢éziimler,
iklim degisikligiyle miicadelede siirdiiriilebilir ve esnek ¢oziimler sunarak, sehirlerin ve dogal alanlarin
direngli hale getirilmesine katkida bulunmaktadir.

8. TARTISMA

Iklim degisikligi, 21. yiizyilin en biiyiik cevresel, toplumsal ve ekonomik tehditlerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Artan sicakliklar, deniz seviyelerinin yilikselmesi, asir1 hava olaylarinin sikliginin artmasi
gibi olgular, ekosistemler ve insan yerlesimleri iizerinde biiyiik baskilar olusturmaktadir (IPCC, 2021).
Bu baglamda, peyzaj mimarligi, sadece estetik diizenlemeler yapmanin 6tesine gegerek, ekosistemlerin
korunmasi, c¢evresel dayanikliligin artirilmast ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimimi
hedefleyen stratejiler gelistiren disiplinler arasi bir alan olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Peyzaj mimarlari,
stirdiiriilebilirlik, Direnglilik ve adaptasyon kavramlarint merkezine alarak iklim degisikligine karsi
miicadelede kritik bir rol iistlenmektedir. Bu tartigma boliimiinde, bu ii¢ temel kavramin peyzaj
mimarligindaki etkilerini ve uzun vadeli sonuglarini ele alinmistir.

Siirdiiriilebilirlik, peyzaj mimarligina entegre edilen en temel kavramlardan biridir. Bu kavram, dogal
kaynaklarin korunmasini, ekosistemlerin igleyisinin desteklenmesini ve insan yerlesimlerinin ekolojik
dengeyi bozmayacak sekilde diizenlenmesini hedefler (Benedict ve McMahon, 2006). Siirdiiriilebilir
peyzaj tasarimi, sadece dogal kaynaklarin korunmasiyla sinirli kalmaz; ayn1 zamanda toplumsal ve
ekonomik siirdiiriilebilirligi de gdz 6nilinde bulundurur. Peyzaj mimarliginin ekolojik siirdiiriilebilirligi
saglamada oynadigi rol, 6zellikle su yonetimi, karbon emisyonlarinin azaltilmasi ve biyolojik ¢esitliligin
korunmasi baglaminda kritik 6neme sahiptir (Akbari vd., 2001).

Strduriilebilir peyzaj projelerinin basarili 6rnekleri arasinda, yagmur suyu hasadi sistemleri ve kurakliga
dayanikli bitki tiirlerinin kullanimi 6ne ¢ikmaktadir. Ornegin, Melbourne'da gelistirilen su yonetimi
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projeleri, peyzaj tasariminin, su kaynaklarin1 koruma ve kuraklik donemlerinde su tiikketimini azaltma
yetenegini gostermektedir (Larsen ve Gunnarsson, 2015). Ayrica, New York'taki yesil altyap1 projeleri,
yagmur suyunun etkin bir sekilde yonetilmesini ve su taskinlarinin kontrol altina alinmasim
saglamaktadir (NYC Environmental Protection, 2010). Bu tiir projeler, peyzaj mimarliginin
stirdiiriilebilirlik anlayisinin pratik uygulamalara nasil doniistiigiinii ve sehirlerin uzun vadeli ¢evresel
hedeflerine nasil katkida bulundugunu gosterir.

Siirdiiriilebilirlik ilkelerinin peyzaj mimarliginda uzun vadede yaratabilecegi etki, dogal kaynaklarin
korunmasinin yani sira toplumsal fayda saglamasidir. Peyzaj tasarimi, saglikli ekosistemlerin
stirdiiriilmesi yoluyla yerel topluluklara temiz hava, su ve dogal yasam alanlar1 gibi ekosistem hizmetleri
sunar (Gomez-Baggethun ve Barton, 2013). Dolayistyla, peyzaj mimarlari, siirdiiriilebilirlik kavramini
tasarimlarinin merkezine yerlestirerek, hem mevcut iklim krizine karst ¢oziim sunmakta hem de
gelecekteki nesiller i¢in saglikli ve yasanabilir ortamlar yaratmaktadir.

Direnclilik, peyzaj mimarliginin, dogal afetlere ve c¢evresel degisimlere kars1 uyum saglayabilen ve
direngli sistemler gelistirmesi anlamna gelir. iklim degisikligi ile artan dogal afet riskleri, sehirleri ve
dogal alanlar1 daha dayanikli hale getirmek i¢in peyzaj tasarimimin 6nemini artirmistir. Bu baglamda,
yesil altyapr ve doga temelli ¢coziimler, sel, taskin, kuraklik ve sicak hava dalgalar1 gibi asir1 iklim
olaylarina kars1 etkili bir koruma sunar (Jensen ve Madsen, 2017).

Direnclilik odakli peyzaj projelerinin basarili 6rneklerinden biri, Hollanda'nin "Room for the River"
projesidir. Bu proje, nehir tagkinlarina kars1 doga temelli ¢oziimler kullanarak suyun taskin alanlarinda
daha genig bir sekilde yayilmasina izin verir ve yerlesim alanlarina zarar vermesini engeller (Warner
vd., 2012). Ayn1 sekilde, Londra'da uygulanan yesil altyapi stratejileri, su taskinlarina karsi etkili bir
diren¢ saglamis ve sehirde biyolojik ¢esitliligi artirmistir (Greater London Authority, 2012).

Direnglilik kavraminin peyzaj mimarligia olan uzun vadeli etkisi, sehirlerin dogal afetlere karst daha
diren¢li hale gelmesini saglamasinin Gtesinde, ekosistemlerin ve toplumlarin bu degisimlere uyum
yeteneklerini artirmasidir. Peyzaj tasarimi, yerel kosullara uygun yesil altyapilar olusturarak, sadece
cevresel riskleri azaltmakla kalmaz, ayn1 zamanda toplumlarin iklim degisikligi kargisinda toparlanma
kapasitelerini de artirir (Cutter vd., 2008). Bu nedenle, peyzaj mimarlari, direnclilik ilkelerini
tasarimlarinda kullanarak, sehirleri ve dogal alanlar1 daha esnek ve uzun vadede siirdiiriilebilir
kilmaktadir.

Adaptasyon, peyzaj mimarhiginin degisen iklim kosullarina uyum saglama kapasitesini ifade eder.
Iklim degisikligi, peyzajlarin dinamik ve uyarlanabilir olmasini zorunlu kilar. Adaptasyon stratejileri
hem dogal hem de yapili ¢evrelerde iklim degisikliginin getirdigi riskleri azaltmaya yonelik ¢oziimler
sunar (Smit ve Wandel, 2006). Bu baglamda, deniz seviyesinin yiikselmesine karsi kiy1 alanlarini
koruyan peyzaj ¢ozlimleri veya asir1 sicakliklara karst mikroklima yaratma stratejileri gibi uygulamalar,
peyzaj mimarliginin adaptasyon kapasitesini gostermektedir.

Adaptasyonun basarili bir 6rnegi, Singapur'daki Gardens by the Bay projesidir. Bu projede hem su
yonetimi stratejileri hem de enerji verimliligi artinlmistir (Barton, 2015). Ayrica, kiy1 bolgelerinde
mangrov ormanlariin korunmasi ve gii¢lendirilmesi, deniz seviyesinin yiikselmesine kars1 dogal bir
savunma mekanizmasi olarak literatiirde 6ne ¢ikmaktadir (Temmerman vd., 2013). Bu tiir adaptasyon
odakli peyzaj projeleri, ekosistemlerin dogal direncini artirirken ayni zamanda toplumsal fayda da
saglamaktadir.

Adaptasyonun peyzaj mimarlig1 iizerindeki uzun vadeli etkisi, tasarimin esneklik ve Direnglilik
kapasitesini siirekli olarak gelistirmesiyle dogrudan iligkilidir. Gelecek c¢aligmalar, adaptasyon
stratejilerinin daha genis Olcekte uygulanmasmna ve farkli cografi bolgelerdeki iklim degisikligi
etkilerine uygun ¢oziimler gelistirilmesine odaklanmalidir. Peyzaj mimarliginin adaptasyon kapasitesi,
sehirlerin ve dogal alanlarn iklim degisikligiyle miicadelede en giiclii araglarindan biri olmaya devam
edecektir.
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Iklim degisikligi, peyzaj mimarhigma olan ihtiyaci her zamankinden daha fazla artirmustir. Peyzaj
mimarlari, dogal sistemleri koruyarak ve giliglendirerek, sehirleri ve dogal alanlari daha direngli,
sirdiiriilebilir ve yasanabilir hale getirebilecek stratejiler gelistirmektedirler. Siirdiiriilebilirlik,
direnglilik ve adaptasyon kavramlari, peyzaj mimarhiginin iklim degisikligi ile miicadelede gelecekte
daha etkili olmasini saglayacak temel stratejiler olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Gelecek calismalarda, bu ii¢ temel yaklasimin genigletilmesi ve peyzaj tasariminda yeni uygulamalarin
gelistirilmesine odaklanilmalidir. Ornegin, su kaynaklarinin korunmasi, yesil altyapilarin daha yaygin
hale getirilmesi ve iklim degisikligine kars1 esnek sistemlerin gelistirilmesi, peyzaj mimarliginin uzun
vadeli basarilar1 agisindan kritik olacaktir. Ayrica, yerel ve ulusal yonetimlerin bu stratejileri
desteklemesi, peyzaj mimarhigi uygulamalarinin daha genis bir cercevede benimsenmesini ve
yayginlagsmasini saglayacaktir (IPCC, 2021).

Bu baglamda peyzaj mimarhigi, iklim degisikligine karst miicadelede stratejik bir disiplin olarak daha
fazla Oneme sahip olmaktadir. Sirdiiriilebilirlik, direnglilik ve adaptasyon kavramlari, peyzaj
mimarliginin sadece bugiiniin degil, ayn1 zamanda gelecegin ¢evresel ve toplumsal sorunlarina ¢6ziim
iiretme potansiyelini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, peyzaj mimarlig, iklim degisikliginin etkilerini
hafifletmek ve daha direngli, siirdiiriilebilir bir diinya yaratmak i¢in kritik bir disiplindir.

9. SONUCLAR

Iklim degisikliginin yarattig1 tehditler, dogal ve yapili gevrelerde koklii degisiklikleri zorunlu
kilmaktadir. Bu ¢ercevede, peyzaj mimarligi, siirdiiriilebilirlik, direnclilik ve adaptasyon kavramlarini
merkeze alarak, ¢evresel, sosyal ve ekonomik agidan daha direncli ve esnek sistemler olusturma
potansiyeli tasimaktadir. iklim degisikliginin peyzaj tasarim {izerindeki etkileri incelendiginde, su
yonetimi, biyolojik cesitlilik, enerji verimliligi gibi konularin yani sira, sehirlerin ve dogal alanlarin
gelecege hazirlanmasinda peyzaj mimarliginin kilit rol oynadig: goriilmektedir. Bu disiplin, sadece
estetik diizenlemeler degil, ayni zamanda ekosistem hizmetlerini iyilestirme ve gevresel direng
olusturma konusunda da stratejik bir konumda yer almaktadir.

Stirdiiriilebilirlik, peyzaj mimarliginin uzun vadeli hedefleri arasinda en 6nemli unsurlardan biridir.
Iklim degisikliginin etkileri ile miicadelede, dogal kaynaklarin etkin kullanimini saglamak ve ekosistem
hizmetlerini korumak kritik bir rol oynamaktadir. Yagmur suyu hasadi, yerel bitkilerin kullanim1 ve
gecirgen ylizeyler gibi siirdiiriilebilir tasarim yaklasimlari, ¢evresel etkileri minimize ederken, ayni
zamanda ekosistemleri ve dogal dongiileri desteklemektedir. Bu tiir stratejiler, su kaynaklariin
korunmasina yardime1 olurken, bakim maliyetlerini de diisiirmekte ve peyzaj tasariminin uzun vadede
stirdiiriilebilir olmasin1 saglamaktadir. Ayrica, siirdiiriilebilirlik odakli peyzaj projeleri, toplumsal
faydalar saglayarak, saglikli ve yasanabilir kentsel alanlarin olugturulmasina katkida bulunur. Gelecek
calismalarda, peyzaj tasariminda siirdiiriilebilirligin daha fazla vurgulanmas: ve dogal kaynaklarin
korunmasina yonelik yeni stratejilerin gelistirilmesi gerekecektir.

Direnglilik ise, dogal afetlerin ve iklim degisikliginin getirdigi zorluklarla basa ¢ikmada peyzaj
mimarliginin hayati bir unsuru olarak One c¢ikmaktadir. Peyzaj tasariminda direnglilik kavrami,
sehirlerin dogal afetlere kars1 direncli hale getirilmesini hedefler. Bu baglamda, biyolojik kanallar,
yagmur bahgeleri ve yesil catilar gibi yesil altyapr ¢oziimleri, su taskinlari, kuraklik ve asir1 hava
olaylarina karsi etkili bir koruma saglar. Ornegin, biyolojik kanallarm ve yagmur suyu hasadi
sistemlerinin kullanimi, tagkin risklerini azaltirken ayni zamanda suyun topraga sizmasini saglayarak
yeralt1 su kaynaklarini besler. Benzer sekilde, agaglandirma projeleri ve yesil cat1 sistemleri, kentsel
alanlarda 1s1 adasi etkisini azaltarak, agir1 sicakliklara kars1 dogal bir sogutma mekanizmasi sunmaktadir.
Bu tiir projeler hem dogal hem de yapili gevrelerin iklim degisikligine kars1 uzun vadeli dayanikliligin
artirmaktadir.

Adaptasyon kavrami, iklim degisikliginin getirdigi belirsizliklere kars1 esnek ve uyum saglayabilir

tasarimlarin gelistirilmesini ifade eder. iklim degisikliginin etkilerine karsi daha uyumlu ve esnek
peyzajlar yaratmak, peyzaj mimarliginin temel gorevlerinden biri haline gelmistir. Deniz seviyesinin

154



Halil DUYMUS / ESTU Resilience 9(1), 2025, sy(139-164)

ylikselmesine kars1 kiy1 bolgelerinde dogal savunma mekanizmalariin gelistirilmesi veya asir1 sicak
hava dalgalarina karsi sehirlerde serinletici mikroklima yaratma stratejileri gibi ¢oziimler, peyzaj
mimarliginin adaptasyon kapasitesini ortaya koymaktadir. Kiy1 bolgelerinde yer alan mangrov
ormanlari ve sulak alanlar gibi dogal yapilar, denizden gelen dalgalarin enerjisini emerek kiy1
erozyonunu 6nlemekte ve bu bolgelerde yasayan topluluklar1 korumaktadir. Adaptasyon stratejileri,
peyzaj tasariminin hem g¢evresel hem de toplumsal agidan iklim degisikligine karsi daha direncgli
olmasini saglamaktadir.

Bu degerlendirmeler ve sonuglardan da anlasilacagi lizere siirdiiriilebilirlik, direnglilik ve adaptasyon
kavramlari, peyzaj mimarliginda iklim degisikligi ile miicadelede merkezi bir konuma sahiptir. Bu ii¢
temel kavram, peyzaj tasariminin uzun vadede hem dogal hem de yapili ¢evreler iizerinde nasil bir etki
yaratacagini sekillendirmektedir. Gelecek caligmalarda, bu kavramlarin daha genis 6l¢ekte uygulanmasi
ve peyzaj mimarligimin iklim degisikligine kars1 daha etkili ¢oziimler sunabilmesi i¢in yeni stratejilerin
gelistirilmesi gerekmektedir. Peyzaj mimarliginin gelecekteki rolii, sadece ekosistemlerin korunmasina
katki saglamakla kalmayacak, ayn1 zamanda toplumsal refahin artirilmasina ve iklim degisikligine kars1
daha direngli toplumlarin inga edilmesine de olanak taniyacaktir.

10. ONERILER

Bu caligsma, iklim degisikliginin peyzaj mimarlig1 tizerindeki etkilerini ele alirken, stirdiiriilebilirlik,
direnclilik ve adaptasyon stratejilerinin bu alanda daha genis bir ¢ercevede uygulanabilmesi i¢in gesitli
Oneriler sunmaktadir. Peyzaj mimarliginin iklim degisikligiyle miicadelede daha etkili ¢oziimler
gelistirmesi adina asagidaki adimlarin atilmasi faydal olacaktir:

* Yesil altyapi ¢oziimlerinin yayginlastirilmasi, iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli bir rol
oynamaktadir. Peyzaj projelerinde yesil ¢ati, yagmur bahgesi ve biyoswales gibi doga temelli
¢oziimlerin kullanilmasi, su yonetimini iyilestirmenin yani sira, sicak hava dalgalarina karst
serinleme alanlar1 yaratarak sehirlerdeki 1s1 adasi etkisini azaltici etkiler olusturacaktir.

» Kurakliga dayanikli ve yerel bitki tiirlerinin peyzaj tasarimlarinda tercih edilmesi, su
kaynaklarinin  korunmasimna ve c¢evresel siirdiiriilebilirligin = saglanmasimna katkida
bulunmaktadir. Yerel bitkilerin kullanim1 ayn1 zamanda biyolojik ¢esitliligin korunmasina
yardimc1 olmaktadir.

* Su yOnetimi stratejilerinin peyzaj projelerine entegre edilmesi, artan kuraklik ve tagkin riskleri
karsisinda kentlerin dayanikliligini artirmaktadir. Yagmur suyu hasadi, gegirgen yiizeyler ve
dogal su yollarinin korunmasi gibi yontemler, ¢evresel siirdiirtilebilirligi desteklemekte ve
iklim degisikligine uyum saglamada etkili ¢oziimler sunmaktadir.

* Peyzaj mimarlarimin ve ilgili profesyonellerin iklim degisikligi, siirdiiriilebilirlik ve direnglilik
stratejileri konusunda egitim almas1 gerekmektedir. Universiteler ve meslek odalar1 tarafindan
diizenlenecek egitim programlar1 ve atolyeler, peyzaj profesyonellerinin iklim degisikligine
uyumlu tasarimlar gelistirmelerine olanak tanimaktadir.

+ Iklim degisikligi ile miicadelede peyzaj mimarhigmin katkisini artirmak igin yasal
diizenlemelerin giiclendirilmesi gerekmektedir. Yesil altyapir c¢oziimlerinin tesviki, su
yOnetimi stratejilerinin zorunlu hale getirilmesi ve dogal ekosistemlerin korunmasi i¢in yerel
ve ulusal yonetimler tarafindan daha etkin politikalar gelistirilmesi nerilmektedir.

+ Iklim degisikliginin peyzaj mimarhig: iizerindeki etkilerini daha iyi anlamak ve yenilikgi
coziimler gelistirebilmek icin arastirma ve gelistirme faaliyetlerine yatirim yapilmasi
gerekmektedir. Ozellikle iklim degisikligine uyum saglayabilecek bitki tiirleri, su yonetimi
teknolojileri ve enerji verimliligi saglayan peyzaj tasarimi ¢ozlimleri iizerine daha fazla
arastirma yapilmasi faydali olacaktir.

* Peyzaj mimarlarinin, degisen iklim kosullarina uyum saglayacak esnek ve adaptasyon odakli
tasarim ilkeleri gelistirmesi gerekmektedir. Ozellikle kiy1 bolgelerinde deniz seviyesinin
ylikselmesine karsi dogal bariyerlerin olusturulmasi, sicak hava dalgalarina maruz kalan
sehirlerde ise yesil alanlarin artirilmasi 6nem tagimaktadir.

* Toplumsal dayanikliligi artirmak amaciyla afetlere kars1 direngli ve sosyal etkilesimi tesvik
eden yesil alanlarin olusturulmasi gerekmektedir. Bu tiir kamusal alanlar, dogal afetler
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sonrasinda topluluklarin hizla toparlanmasina yardimci olmakta ve iklim degisikligine karsi
toplumsal dayaniklilig1 artirmaktadir.

+ Iklim degisikligi kiiresel bir sorun oldugu igin peyzaj mimarlig1 alaninda uluslararasi is
birlikleri tesvik edilmelidir. Farkli cografi kosullara sahip tilkeler arasindaki bilgi ve deneyim
paylagimi, iklim degisikligine karsi daha etkili peyzaj ¢ozlimlerinin gelistirilmesine katki
saglamaktadir.

» Peyzaj projelerinde siirdiiriilebilirlik, direnglilik ve adaptasyon hedeflerinin bagartyla saglanip
saglanmadigint 6lgmek igin izleme ve degerlendirme mekanizmalariin kurulmasi
gerekmektedir. Bu siiregler, projelerin iklim degisikligine karst ne kadar etkin oldugunu
belirlemekte ve gerektiginde stratejilerin giincellenmesini saglamaktadir.

Bu oneriler dogrultusunda, peyzaj mimarlig1 disiplininin iklim degisikligi ile miicadelede daha giiclii,
stirdiiriilebilir ve direngli ¢oziimler sunabilmesi miimkiindiir. Peyzaj mimarliginda siirdiiriilebilirlik,
direnclilik ve adaptasyon stratejilerinin genis dl¢cekte benimsenmesi, gelecekteki cevresel ve toplumsal
hedeflere ulagmada 6nemli bir katki saglamaktadir.
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