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Experiment in Virtual Laboratory

Oz

Bu c¢alisma, hastanede yatarak tedavi goren ortaokul Ogrencilerinin sanal
laboratuvarda deney yapmaya yonelik goriislerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calisma
nitel aragtirma yontemlerinden durum galigmasi desenine gore gergeklestirilmistir. Calismanin
katilimcilarin1 bir devlet iiniversitesine bagl tip fakiiltesi hastanesinde 2021-2022 bahar
yartyilinda uygulamanin yapildigit zaman aralifinda hastanenin hematoloji ve genel
servislerinde yatarak tedavi goren 10 ortaokul o&grencisinden goniilli bes &grenci
olusturmaktadir. Colorado Universitesi tarafindan hazirlanmis ve herkesin kullanimina
sunulmus olan “PhET sanal laboratuvar” uygulamasinda belirlenen deneyler 6grencilerin
uygun giin ve saatlerinde her birine 6zel olarak yaptirilmistir. Veriler, sanal laboratuvar
uygulama siirecinde aragtirmacinin yaptigi nitel gézlemlerden, uygulama 6ncesi ve sonrasinda
gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis  goriismelerden toplanarak igerik analiziyle analiz
edilmistir. Elde edilen bulgulara gére Ogrencilerin hastanedeki derslerinde daha 6nce hig
materyal kullanmadiklari, deney yapmadiklari, bir 6grenci disinda digerlerinin daha dnce sanal
laboratuvari hi¢ kullanmadiklar1 ancak kullanmak istedikleri, uygulamadan memnun kaldiklari
gibi goriisler belirlenmistir. Ogrencileri hastanede saglik problemlerindeki sikintilardan
uzaklagtirmak, dgretmenleri olmadan kendilerini gelistirecek aktiviteler i¢inde bulunmalarini
saglamak gibi amagclar i¢in sanal laboratuvarda deney yapmalarinin desteklenmesi gerektigi
diisiiniilmektedir. Ayrica hastanede kaldiklar siire igerisinde teknolojik cihaz temin edilmesi,
sanal laboratuvar kullamimma tesvik edilmesi, sanal laboratuvar kullanimi konusunda
o0gretmen ve ebeveynlere bilinglendirme ¢alismalarinin yapilmasi ve bu konuda bakanliklar
diizeyinde bir protokoliin hazirlanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hastanede Egitim, Ortaokul Ogrencisi, Sanal Laboratuvar

Abstract

This research was made to determine the opinions of hospitalized secondary school
students about performing experiment in a virtual laboratory. It was conducted according to
the case study design, one of the qualitative research methods. The participants of the study
consisted of five volunteers out of 10 secondary students who were receiving inpatient
treatment in the hematology and general wards of the hospital during the 2021-2022 spring
semester of the medical faculty hospital affiliated to a state university. The experiments
determined in the "PhET Virtual Laboratory application, prepared by the University of
Colorado and made available for everyone’s use, were conducted specifically for each student
on a day and at a time that was convenient for them. The data were collected from the
qualitative observations made by the researcher in the virtual laboratory process and semi-
structured interviews conducted before and after the application and analyzed by content
analysis. According to the findings, it was determined that the students had never used
materials in their courses at the hospital, they had not experimented before, and except for one
student. The others had never used the virtual laboratory before, but they wanted to use it, they
were satisfied with the application. It is thought that students should be supported to
experiment in virtual laboratories for purposes such as keeping them away from the troubles of
health problems in the hospital and ensuring that they engage in activities that will improve
themselves without their teachers. It is also recommended that technological devices be
provided during their stay in the hospital, that they be encouraged to use virtual laboratories
that awareness studies be carried out for teachers and parents on the use of virtual
laboratories, and that a protocol be prepared on this issue at the ministerial level.
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GIRIS

Gelismis tilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de gelecegin teminati ¢ocuklar goriildiigiinden onlarin
tim haklarinda oldugu gibi egitim haklarinin da karsilanmasi igin biiylik gayret gosterilmektedir.
Anayasa’nin 42. maddesinde “Kimse egitim ve Ogretim hakkindan yoksun birakilamaz” ibaresi
kapsaminda ¢ocuklarin egitim hakki giivence altina alinmistir (Ugar, 2010; Kamisli, 2014). Baz1 gocuklar
gelisim siireci igerisinde kazalar ve hastaliklar gibi faktorler nedeniyle hasta olabilecekleri gibi hasta
olarak da diinyaya gelebilmektedirler. Hastalik sebebiyle okula gidemedigi igin egitim hakkindan
mahrum kalan c¢ocuklar i¢in hastanede ve evde egitim olanaklari sunularak bu hakka ulagimlari
saglanabilmektedir. Tiirkiye’de bu siire¢ “hastanede egitim” ve “evde egitim” ad1 altinda yiiriitilmektedir.

Milli Egitim Bakanligi [MEB], (2010), hastanede egitim kavramini “zorunlu égrenim ¢agidaki
0zel egitime ihtiyaci olan bireylerden yatarak tedavi gérmesi ve/veya siiregen hastaligi olmasi nedeniyle
okul oncesi, ilkdgretim veya oOzel egitim programlarindan herhangi birini uygulayan orgiin egitim
kurumlarindan dogrudan yararlanamayanlara egitim hizmetlerinin hastanede sunulmasi esasina dayanan
egitim” olarak tanimlamaktadir. Hastanede tedavi gerektiren hastaliklar kan, kronik romatizma, diyabet,
kronik bobrek, kronik enfeksiyonlar, epilepsi, genetik aktarimli ve koti huylu tiimor/kitle vb.
hastaliklardir (Baykog, 2006). Kisa veya uzun siireli saglik sorunlart nedeniyle okula diizenli olarak
devamlilik saglayamayan, uzun siire hastanede tedavi gérmek zorunda olan gocuklar hem akademik hem
de sosyal anlamda yagitlarindan geri kalmaktadir (Gabbay vd., 2000).

Saglik sorunu ile miicadele i¢inde olan &grenciler igin birincil dncelik hastaligin tedavisi ve
iyilesmenin saglanmasidir. Ancak bireyin iletisimde bulundugu kisilerin yasamlar1 olagan sekilde devam
etmekte, ogrenci derslerine devamsizlik yaptiginda giinliik yasantisi da dnemli derecede aksamaktadir
(Newhart vd., 2016). Hastalik durumu ¢ocugun arkadaglariyla iletisimini ve okula dondiikten sonra uyum
saglamasint da olumsuz etkilemektedir (Sezgin, 2021). Hastanede egitim ile hastanede yatarak tedavi
almak zorunda kalan ¢ocuklarin egitim hayatlarinin kesintiye ugramadan devamliligi ve okula doniigiinde
egitim ortamina kolaylikla uyum saglayabilmesi amaclanmaktadir. Bunun yaninda hastalik durumu ile
miicadele eden Ogrencinin moral diizeyinin yiikseltilmesi, 6grenmeye olan ilgisinin siirdiiriilmesi,
psikolojik travmanin etkilerinin azaltilmasi, sorunlarmin paylasilmasi ve stres diizeyinin azaltilmasi
belirtilmektedir (Isiktekiner ve Akbaba Altun, 2011; Yilmaz Bolat, 2018).

Diinya {ilkelerinde hastanede egitim daha ¢ok sanal ortamda gergeklestirilirken, Tirkiye’de
Ogretmenin Ogrenci ile bir araya geldigi egitim ortamlarinda siirdiiriilmektedir. Bu durum hastanede
egitimin dgrencilerin psikolojik durumlarm iyilestirilme amaci goz 6niine alindiginda yiiz yiize egitimin
daha olumlu sonug¢ dogurabilmektedir.

Alan yazinda hastanede egitimi ile ilgili yapilmis ¢alismalar bulunmaktadir (Barrera vd., 2002;
Tarcan, 2007; Ratnapalan vd., 2009; Uniivar, 2011; Ozcan, 2012; Hostert vd., 2015; Giiltekin vd., 2017;
Adigiizel vd., 2018; Yilmaz Bolat, 2018; Raybin vd., 2019; Vural, 2021). Bu c¢aligmalarda
aragtirmacilarin hastanede egitim almanin ¢ocuklart mutlu ettigi ve iyilesmesine yardimer oldugu gibi
olumlu goriisleri yer almaktadir. Yurdabakan (2019), 6zellikle onkoloji ve hematoloji servislerinde yatan
Ogrencilerin yasam kalitelerinin diger servislere gore diisiik oldugu, d6grencilerin hastane sinifina devam
ederken sikilmadiklarmi belirttiklerini ifade etmektedir. Ancak dgretmenleri olmadiginda 6grenciler yine
acili tedavi siiregleriyle bas basa kalmaktadir. Bu baglamda zamandan ve mekandan bagimsiz 6gretim
imkan1 sunmalar1 sebebiyle (Bozkurt ve Sarikog, 2008; Tatli ve Ayas, 2011; Civril, 2017) artirilmig
gergeklik uygulamalari, sanal laboratuvarlar, animasyonlar gibi mobil 6gretim yontemleri tercih sebebi
olmaktadir. Ogrenciler kendi baslarina kaldiginda dahi bu uygulamalara ulagim saglayabilmektedirler.
Ayrica 6grencilerin sanal laboratuvarlari eglenceli bulduklarini gosteren ¢aligsmalar (Duman, 2015; Erdan,
2014; Simsek, 2017) bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda &grencilerin yanlarinda dgretmen olmadiginda da
sanal laboratuvarda vakit gegirebilecekleri ve eglenerek stres diizeylerinin azaltilabilecegi goriislerini
desteklemektedir.

Alan yazinda fen egitiminde sanal laboratuvarin kullanildigi ¢alismalarda bulunmaktadir
(Jimoyiannis ve Komis, 2001; Bozkurt, 2008; Biiyiikkara, 2011; El-Sabagh, 2011; Oymak ve Ogan
Bekiroglu, 2017; Asiksoy ve Islek, 2017; Meral, 2018; Kog¢ Unal, 2019; Ozdemir, 2019; Yildiz, 2019;
Candz, 2020; Ndihokubwayo vd., 2020; Obaya vd., 2021; Banda ve Nzabahimana, 2021; Ben Ouahi vd.,
2022; Erdogan ve Bozkurt, 2022). Ozcan vd. (2020), PhET sanal laboratuvari ile gergeklestirdikleri
caligmada 6grencilerin ders haricinde evde de kullanmayi istediklerini belirtmislerdir. Koklii vd. (2014),
calismalarinda laboratuvar yetersizligi nedeniyle deneylerin yapilmasinin zor oldugunu ifade etmislerdir.
Hastane sinifinda hem laboratuvarin olmamasi, olsa bile dgrencilerin saglik durumlarinin getirdigi riskler
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(enfeksiyon riski, aldiklari tedavinin getirdigi saglik problemleri) nedeniyle malzeme gétiiriiliip deneyler
yapilamamaktadir. Bu kapsamda sanal laboratuvar riskleri elimine etmesi ve taginabilir olmasi nedeniyle
yatak bag1 egitime uygun oldugundan hastanede egitimde kurtarici rol oynayabilecek bir 6gretim araci
olarak dikkat ¢cekmektedir.

Hastanede egitim ile ilgili ¢aligmalar incelendiginde ve tiim avantajlar1 géz oniine alindiginda
sanal laboratuvar kullanimina ¢ok uygun olmasina ragmen bu konuda yapilmis ¢alismalarin ¢ok az
oldugu tespit edilmigstir. Bu baglamda ¢aligmanin hastanede yatarak tedavi goren &grencilere, hastane
smif ve fen bilimleri 6gretmenlerine sanal laboratuvarin kullanilabilir oldugunu gdstermesi bakimimdan
onem tagidig1 disiiniilmektedir. Ayrica 6grencilerin sanal laboratuvar kullanmaya yonelik goriislerini
ortaya cikarttigr i¢in alan yazinda yapilacak c¢aligmalara katki saglayacagina inanilmaktadir. Ayni
zamanda bu ¢aligmada 6grencilere kendi baslarina kaldiklarinda “PhET sanal laboratuvar” uygulamasini
nasil kullanacaklar1 6gretildiginden onlari i¢inde bulunduklar1 durumdan biraz uzaklagtirmasi bakimindan
da onemli oldugu diistiniilmektedir. Bu diisiincelerden hareketle bu calisma, hastanede yatarak tedavi
goren ortaokul dgrencilerinin sanal laboratuvarda deney yapmaya yonelik goriislerini belirlemek amaciyla
yapilmigtir. Bu amag¢ dogrultusunda calismada hastanede yatarak tedavi goren ortaokul 6grencilerinin
sanal laboratuvarda deney yapmaya yonelik goriisleri nelerdir?” sorusu ¢alismanin ana problemi alinmis
olup asagida ii¢ soruya cevap aranmustir.

1. Hastanede yatarak tedavi goéren ortaokul ogrencilerinin uygulama Oncesinde sanal

laboratuvarda deney yapmaya yonelik goriigleri nelerdir?

2. Hastanede yatarak tedavi goéren ortaokul Ogrencilerinin uygulama sirasinda sanal

laboratuvarda deney yapmaya yonelik goriigleri nelerdir?

3. Hastanede yatarak tedavi goren ortaokul Ogrencilerinin uygulama sonrasinda sanal

laboratuvarda deney yapmaya yonelik goriigleri nelerdir?

YONTEM
Bu boliimde, arastirmanin modeli, arastirmanin katilimcilari, uygulama siireci, veri toplama
araclari, verilerin analizi, gegerlilik ve giivenilirlikle ilgili bilgilere yer verilmistir.

Arastirma Modeli

Bu c¢aligmada ornek olay g¢alismasi olarak da bilinen durum ¢aligmasi tercih edilmistir. Nitel
aragtirmalarda kullanilan durum c¢aligmasi modeli, olaylarin nedenlerinin goze ¢arpan farkliliklarin
gosteren bir yaklagimdir. Durum ¢alismalari olayr zaman ve mekan baglaminda ele almakta ve olaylari
derinlemesine inceleyen arastirmalarda kullanilmaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2018). Ayrica durum
caligmasi Ogrenme-0gretme siiregleri ve ortamlarinin karmasikligi sebebiyle olaylarin nedenlerinin
arastirildigr egitsel arastirmalarda tercih edilmektedir (Ugan, 2019). Durum ¢aligmasinin ne oldugunu
anlayabilmek i¢in her seyden dnce durumun betimlenmesi gerekmektedir. Gerring (2007), durumu belli
zaman diliminde bir noktada gozlemlenen olgu seklinde tanimlarken Miles ve Huberman (1994), sinirlt
bir baglamda siirekli gergeklesen bir olgu seklinde tanimlamaktadir. Creswell (2007), durum ¢aligmasini
aragtirmacinin zaman diliminde sinirlandirilmis bir veya birden fazla durumu goriismeler, gozlemler,
dokiimanlar, gorsel-isitseller gibi bir¢ok kaynagin oldugu veri toplama araclar1 ile derinlemesine
incelendigi, durumlarin ve durumla ilgili temalarin tanimlandigi nitel arastirma yaklagimidir.

Bu arastirmada incelenen durumlar, hastanede yatarak tedavi goéren ortaokul 6grencilerin sanal
laboratuvarda deney yaptiklar: zaman araligindaki uygulama siirecinin (dncesi, sirasi ve sonrasi) hastane
baglaminda incelenmesi olarak tanimlanabilir. Arastirmanin odagini hastanede tedavi goren katilimcilar
olustururken sinirlarini uygulamanin zamani ve hastane ortami olusturmaktadir.

Arastirmanin Katiimcilar

Calismada amagli ornekleme tiirlerinden Olgilit drnekleme yontemi kullanilmigtir. Amagh
drmeklemede amaca uygun ve zengin veri saglayabilecek gruplarla ¢alisma gergeklestirilmektedir. Olgiit
orneklemede daha onceden belirlenmis olan Olgiitlere uygun katilimeilar ¢alismaya dahil edilmektedir
(Yildirim ve Simsek, 2018). Bu o6lgiitleri saglayan bir devlet iiniversitesinin tip fakiiltesi hastanesinde
2021-2022 bahar yariyilinda uygulamanin yapildigi zaman araliginda hastanede yatarak tedavi goren ve
5-8. smifta okuyan 10 ortaokul 6grencisinden (bes hematoloji, bes genel servis) alt1 6grenci goniilli
katilmak istemistir. Ancak hematoloji servisindeki bir dgrencinin saglik durumu sanal laboratuvarda
deney yapmaya elverisli olmadigindan arastirmaya dahil edilememistir. Bu nedenle arastirmanin
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katilimcilarini goniillii olan ve farkli sinif diizeylerinde 6grenim goren bes 6grenci olugturmaktadir (Tablo
1).

Tablo 1: Katilimcilara Ait Bilgiler

Degisken Diizey f Degisken Diizey f
. Kadin 2 . . Genel 1
Cinsiyet Erkek 3 Yatis Yaptig1 Servis Hematoloji 4
5. Smuf 1 1 aydan kisa 2
Smf Diizeyi 6. Smf L Hastanede Kaldig: Siire 1-3ay !
7. Smf 2 3-5ay 9
8. Sinif 1
Fen 2 Saglik 0
Sosyal 0 Hukuk 0
Gitmek Istedigi Lise Tiirii ~ Anadolu 2 Istedigi Meslek Grubu Miihendislik 0
Meslek 1 Egitim 2
Diger 0 Giivenlik 3
Ilkokul 3 Ilkokul 3
Ortaokul 0 . Ortaokul 1
Annesinin Egitim Durumu  Lise 2 gabasmm Egitim Lise 0
o urumu .
Universite 0 Universite 1
Diger 0 Diger 0
Isci 0 Isci 2
Memur 0 Memur 0
Annesinin Meslegi Ev Hanimi 5 Babasinin Meslegi Esnaf 1
. Ozel Sektor 1
Diger 0 Diger (Jandarma) 1
1 3 Kendisine Ait Cihazt Evet 2
flge 1 Olma Durumu Hayir 3
Yasadigi Yerleske Kasaba 0 Telefon 5
Koy 1 Sanal _ Lap_orgtuvarda Tablet 0
7 . Kullanabilecegi Cihazi .
Biiyiiksehir 0 Bilgisayar 1
Hastanede Egitimde Evet 0 Hastanede  Egitiminde Evet
Materyal Kullanma Hayir 5 Deney Yapma Hayir 5
Daha Once Sanal Evet 1 Fen Bil. Sanal Lab. Evet 1
Laboratuvar Kullanma Hayir 4 Olmasini Isteme Hayir 4
Sanal Laboratuva}r Deney Yapma, 1 Istenen Konu/lar Periyodik Tablo 1
Kullanma Nedeni Oyun

Tablo 1 incelendiginde, arastirmaya iki kadin ii¢ erkek gonmiillii olarak katildigi, her smmif
diizeyinde en az bir 6grenci oldugu, farkli lise tiirlerine gitmek istedikleri, egitim ve giivenlik alaninda
caligmay1 diisiindiikleri belirlenmistir. Katilimcilarin anneleri ev hanimi olurken, babalar1 farkl
mesleklerde calistigl; anne ve babalarinin egitim durumlarmin farkli oldugu, degisik yerleskede ikamet
ettikleri tespit edilmistir. Ogrencilerden ikisinin kendisine ait 6zel teknolojik cihazi bulunurken iig
Ogrencinin olmadigi; hepsi sanal laboratuvara telefondan erisim saglarken birinin ilave olarak kendine ait
bilgisayara sahip oldugu tespit edilmistir. Ogrencilerin biri hastanenin genel diger dérdii hematoloji
servislerinde tedavi gordiikleri, yatis siirelerinin farkli oldugu ve bu siire icerisinde fen bilimleri dersinde
materyal kullanmadiklari, deney yapmadiklari, bir dgrenci daha once sanal laboratuvari kullanirken
digerlerinin kullanmadig1, kullanan 6grencinin deney yapmak ve oyun oynamak amaclh kullandigi
belirlenmistir. Ogrencilerden biri fen bilimleri dersi konularindan “Periyodik Tablo” ile ilgili sanal
laboratuvarin olmasini istemektedir.

Uygulama Siireci

Calismanin uygulanmasi li¢ asamada gerceklestirilmistir. Bunlar sirasiyla uygulama 6ncesi,
uygulama sirasi ve uygulama sonrast seklinde olup her asamada yapilan islemler detayli sekilde
aciklanmustir.
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Uygulama oncesinde hastane sinifi 6gretmeni, hastane fen bilimleri 6gretmeni, daha onceki
yillarda hastane smifinda fen bilimleri dersini veren iki fen bilimleri 6gretmeninden tedavi géren
ogrencilere yaklagim konusunda bilgiler alinmistir. Uygulamanin yapildigi hastanenin fen bilimleri
Ogretmeni haftanin belli giin ve saatlerinde hastanede bulundugundan katilimeilara uygulama haftanin her
giinil hastanede olan sinif 6gretmeninin gozetiminde yapilmasina karar verilmistir. Ayrica sanal ortamda
ogrencilere deneyler yaptirilmadan énce Colorado Universitesi tarafindan hazirlanmis ve herkesin
kullanimina sunulmus olan “PhET sanal laboratuvar” uygulamasi biinyesindeki deneylerden 6grencilerin
siif diizeylerine uygun olan deneyler belirlenmistir. Ogrencilere sanal ortamda yaptirilan deneylerin
iinite, konu, kazanim ve internet adresleri Tablo 2’de sunulmustur. Belirlenen deneyler katilimci
Ogrencilere uygulanmadan Once arastirmanin amacina uygun olup olmadigini tespit etmek adma 5-8.
smiflarda 6grenim goren saglikli ortaokul oOgrencilerine yaptirilmistir. Daha sonra bir devlet
iiniversitesinin tip fakiiltesi hastanesinde yatarak tedavi goren, aragtirmaya goniilli ve istekli olan
Ogrencilerden arastirmanin katilimeilar: belirlenmistir. Ayrica sanal ortamda deneyler gerceklestirilmeden
once yari yapilandirilmis goriisme formu ile katilimer dgrencilerin goriisleri alinmistir. Ogrencilerin
goriisleri ses kayit cihazina kaydedilmis, sonra birinci aragtirmaci tarafindan kagida aktarilip onlara teyit
ettirilmistir.

Tablo 2: Katilime1 Ogrencilere Yaptirilan Deneylerin Unite, Konu, Kazanimlar ve Internet Adresleri
Smif Deneylere Ait Bilgiler

Unite Madde ve Degisim/ Madde ve Dogasi

Konu Maddenin Hal Degisimi
F.5.4.1.1. Maddelerin 1s1 etkisiyle hal degistirebilecegine yonelik yaptigi deneylerden elde
ettigi verilere dayali ¢ikarimlarda bulunur.
Erigim https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-
Adresi changes_tr.html
Unite Madde ve Isi/ Madde ve Dogast
Konu Maddenin Tanecikli Yapisi
F.6.4.1.2. Hal degisimine bagl olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve taneciklerin

5. Kazanim

6.
Kazanim 4 reketliliginin degistigini deney yaparak karsilastirr.
iﬁ?;g: https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter/latest/states-of-matter_tr.html

Unite Saf Madde ve Karisimlar/ Madde ve Dogasi
Konu Maddenin Tanecikli Yapisi
F.7.4.1.1. Atomun yapisini ve yapisindaki temel pargaciklarini sdyler.
7. Kazanim F.7.4.1.3. Ayni veya farkli atomlarin bir araya gelerek molekiil olusturacagini ifade eder.
F.7.4.1.4. Cesitli molekiil modelleri olusturarak sunar.

iﬁ?gsr: https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a-molecule/latest/build-a-molecule_tr.html
Unite Madde ve Endiistri/ Madde ve Dogas1
Konu Asitler ve Bazlar
F.8.4.4.1. Asit ve bazlarin genel 6zelliklerini ifade eder.
8. Kazanim F.8.4.4.4. Maddelerin asitlik ve bazlik durumlarina iliskin pH degerlerini kullanarak
¢ikarimda bulunur.
iﬁ?g https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-solutions/latest/acid-base-solutions_tr.html

Tablo 2°de 2018 Fen Bilimleri Ogretim Programindaki (Milli Egitim Bakanhigi [MEB], 2018)
iinitelerden “Madde ve Dogas1” ftinitesiyle ilgili deneylerin yaptirildigi goriilmektedir. PhET sanal
laboratuvar uygulamasindan belirlenen deneylerin gorselleri Sekil 1’de verilmistir.

Uygulama sirasinda hastane smifinda 6grenci grubunun degisken olmasi, tedavi siiresi
tamamlanan 6grencilerin taburcu olmasi ve sanal ortamda yaptirilacak deneyler 6grenci seviyesine gore
degisiklik gostermesi nedenleriyle 6grencilere gore ayarlanan giin ve saatte birinci arastirmaci tarafindan
hastane smif 6gretmeni gozetiminde deneyler yaptirilmistir. Sinif 6gretmeninin Onerisiyle 6grencileri
yormamak adina deneyler her 6grenciye bir deney olacak sekilde yaptirilmistir. Ayrica arastirmact
tarafindan uygulamanin hemen akabinde 6grencilere PhET sanal laboratuvar uygulamasina nasil girig


https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-forms-and-changes/latest/energy-forms-and-changes_tr.html
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yapacaklarinin bilgisi gosterilmesinin yaninda yazili olarak verilmistir (Sekil 2). Bu sirada veri kaybini

Onlemek adina arastirmacinin yapmis oldugu nitel gdzlemlerden toplanan veriler kayit altina alinmis ve
smif 6gretmenine teyit ettirilmistir.

Sekil 1: Hastanede Yatarak Tedavi Géren Ogrencilere Uygulanan PhET Sanal Laboratuvar
Uygulamasindaki Deneyler
5. Sinif i¢in Uygulanan Sanal Deney 6. Simif icin U

gulanan Sanal Dene

(0 Eneji Semboleri @)

Enerj Gegitieri ve Dondsimieri # m PHH: Maddenin Heller [ m m n
Haks

https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-
forms-and-changes/latest/energy-forms-and-
changes_tr.html

7. Smif icin Uygulanan Sanal Deney 8. Smif icin Uygulanan Sanal Deney

https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-
matter/latest/states-of-matter_tr.html

Melekillerinz
Kolesirn | Gozelt
KOsl PpH: 200

8
® O

2

[maekife olsiee]

w @
?..

ekl e

9 H» 0 q
¢ HA+H,0 = A" +H,0*

Bir Mol Yapahm 3
Asit-Baz Gozeltisi

https://phet.colorado.edu/sims/html/build-a- https://phet.colorado.edu/sims/html/acid-base-
molecule/latest/build-a-molecule tr.html solutions/latest/acid-base-solutions_tr.html

Uygulama sonrasinda belirlenen deneyler 6grencilere yaptirildiktan sonra sanal laboratuvarda
deney yapmaya yonelik gorislerini belirlemek igin yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmustir.
Ogrencilerin hastanede kalma siirelerinin degisken olmasi sebebiyle iki Ogrenciye iletisim bilgileri
iizerinden ulasilarak goriismeler yapilmistir. Bu goriismelerde uygulama Oncesinde oldugu gibi
Ogrencilerin goriisleri ses kayit cihazina kaydedilmis, sonra birinci aragtirmact tarafindan kagida aktarilip
Ogrencilere teyit ettirilmistir.

Veri Toplama Araglari

Veriler birden fazla veri kaynagindan toplanmistir. Bunlar sirasiyla sanal laboratuvarda
ogrencilerin sinif diizeylerine uygun segilen deneylerin yaptirilmasi siirecinde arastirmacinin uygulama
Oncesi ve sonrasinda katilimcilarla birebir gerceklestirdigi yar1 yapilandirilmis goriismelerdeki sorularin
cevaplarindan toplanmasinin yaninda arastirmacinin siire¢ icerisinde yaptigi nitel gdzlemlerde veri
kaynag1 olarak kullanilmigtir.



Hastanede Yatarak Tedavi Goren Ortaokul Ogrencilerinin Sanal Laboratuvarda 163

Deney Yapmaya Yénelik Gériisleri

Sekil 2: Katilimcilara Verilen PhET Sanal Laboratuvar Uygulamasinda Sinif Diizeylerine Gore
Belirlenen Deneylere Giris Bilgileri

5. Sinif Sanal Deneyi 6. Sinif Sanal Deneyi

| Google | | Google |
. . b d

| PhET Colorado | | PhET Colorado |
¥ ¥

| PhET | | PhET |
h h

[ Simulasyonlar | | Simulasyonlar |
¥ h 4

| Tam Simulasw,ronlar| | Tim Simulasyonlar |
¥ b 4

| Genel Kimya | | Genel Kimya |
¥

Enerji Cesitleri Maddenin Halleri
ve Dénlisiimleri Temel Bilgiler

7. Sinuf Sanal Deneyi 8. Sinuf Sanal Deneyi

| Google | | Google |
. 4 h 4

| PhET Colorado | | PhET Colorado |
¥ ¥

| PhET | | PhET |
h b

| Simulasyonlar | | Simulasyonlar |
¥ . 4

| Tam Simulasw,ronlar| | Toam Simulasyonlar |
¥ h 4

| Genel Kimya | | Genel Kimya |
¥ . 4

Molekiil Olustur Asit Baz Cozeltileri

Yari yapilandirilmig goriigsmeler sabit sorular icermesinin yaninda ilgili alanda derinlemesine
bilgi alinabilesine imkén tanimaktadir. Yapilandirilmis ve yapilandirilmamis goriismelerin avantaj ve
dezavantajlarini icermektedir. Avantajlari olarak analizinin kolay olugu, katilimciya kendisini ifade etme
imkani1 tanimasi, derinlemesine bilgi alinmasini saglamasi; dezavantaj olarak kontroliin kaybedilme riski,
onemsiz detaylarda zaman harcanabilmesi goriilmektedir. Ayrica arastirmaci gozlemleri de ¢alismaya
dahil edilip birden fazla veri toplama araci kullanilarak daha detayli bilgi elde edebilmektedir
(Biiyiikoztirk vd., 2018). Yar1 yapilandirilmis goriigmeler arastirmacilara cevaplari yetersiz gordiigii
noktada ayrintili agiklama isteme veya daha Once cevaplanmis sorulari tekrar sormama esnekligi
tanimaktadir (Ekiz, 2003).

Veri toplama araclar1 hazirlanmadan once hastane smif Ogretmeni ile yapilan goriismede
hastanenin internet alt yapisi, tedavi goren ogrencilere sundugu imkanlar, &grencilerin teknolojik
imkanlar1 ve uygulama siirecinde dikkat edilmesi gereken herhangi bir husus olup olmadig1 konusunda
bilgiler alinmistir. Ayrica siif 6gretmeninden Ogrencilerin hastane ortaminda ders islemeye ve fen
bilimleri dersine yaklasimlari, 6grencilerin saglik durumlarinin sanal laboratuvarda deney yapmaya
elverigli olup olmadig1 ve uygulama siirecinde karsilasilabilecek sorunlar ve bu sorunlarin ¢dziimiinde
nasil bir yol izlenmesine yonelik gorlis ve Onerileri almistir. Bu goriismelerden sonra katilimci
ogrencilerle yapilacak 6n goriisme sorular1 hazirlanmis ve alaninda uzman ii¢ 6gretim iiyesinin goriisleri
dogrultusunda son sekli verilmistir. Hastane sinif 6gretmeninin vermis oldugu bilgiler dikkate alinarak
ogrencilerin saglik durumlarin1 riske atmadan, onlarin rahat hissedecekleri bir ortamda veriler
toplanmistir. Katilimer 6grencilerle yapilan 6n goriisme sorularindan bazilar1 agagida verilmistir:
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e Hastanede aldigmiz egitim siirecinde derslerinizde materyal kullandiniz mi1? (O Evet, O
Hayir) Cevabiniz “Evet” ise hangi materyalleri hangi amaglarla kullandiniz? Agiklar misiniz?

e Hastanede aldiginiz egitim siirecinde derslerinizde deney yaptiniz mi1? (O Evet, OO Hayir)
Cevabiniz “Evet” ise hangi deneyleri hangi amaglarla yaptiniz? Agiklar misiniz?

e Sanal laboratuvari kullanarak deney yapmak ister misiniz? (OO Evet, 00 Hayir) Neden boyle

diisiindiigiiniizii agiklar misiniz?

Uygulama sirasindaki veriler arastirmacinin nitel gézlemlerinden elde edilmistir. Arastirmact
nitel gozlemlerini yaparken Ogrencilerin uygulamaya katilma isteklerinin olup olmadigi, dgrencilerin
uygulamaya ilgilerin bulunup bulunmadigi, sanal laboratuvarda vakit gecirme siireleri ve uygulamayi
yarida kesme taleplerinin olup olmadigi gibi Olgiitler goz oOniinde bulundurulmustur. Arastirmaci
katilimcilarla goriisme yapmadan oOnce hastane sinif ve fen bilimleri 6gretmenlerinden 6grencilere
yaklagim konusunda bilgiler almasinin yaninda daha 6nce hastanede fen bilimleri 6gretmeni olarak gorev
yapan Ogretmenlerden de bilgiler aldiktan sonra goriisme sorularinin hazirlanmasi, goriismeleri
kaydetmesi, kagida aktarip katilimcilara teyit ettirmesi arastirmacinin arastirmadaki roliinii ortaya
koymaktadir. Ayrica deneyleri bizzat sinif 6gretmenin gézetiminde 6grencilere yaptirmasi, onlara PhET
sanal laboratuvar uygulamasma nasil girilebileceklerini gostermesi ve yazili olarak onlara vermesi
arastirmacinin arastirmadaki roliinii net bir sekilde ortaya koymaktadir.

Uygulama sonrasinda dgrencilerin uygulamaya yaklasimlari, uygulamanin 6grenciler tizerinde
etkisi ve uygulama sirasinda sikilip sikilmadiklari konusunda sinif &gretmeninden alinan bilgiler
dogrultusunda son goriisme sorulart hazirlanmig ve alaninda uzman ii¢ 6gretim {yesinin goriisleri
dogrultusunda son sekli verilmistir. Katilime1r 6grencilerle yapilan Son gorligme sorularindan bazilari
asagida verilmistir:

e  Sanal laboratuvar kullanmanin olumlu yonleri var midir? (O Evet, O Hayir) Neden boyle

diistindiigiiniizii agiklar misiniz?

e  Sanal laboratuvar kullanmanin olumsuz yonleri var midir? (O Evet, O Hayir) Neden boyle

distindiigiiniizi agiklar misiniz?

e  Hastanede aldigmiz egitim siirecinde bu tiir mobil uygulamalarin kullanilmasini ister

misiniz? (O Evet, O Hayir) Neden boyle distindigiiniizii agiklar misiniz?

e  Sanal laboratuvari kullanmalar i¢in bagkalarina tavsiye eder misiniz? (O Evet, OO Hayir)

Neden boyle diisiindiigliniizii agiklar misimniz?

Verilerin Analizi

Toplanan veriler icerik analizi ile analiz edilmistir. Icerik analizinde oncelikle verilerin
kodlanmasi gergeklestirildikten sonra kategori ve temalara gidilerek okuyucunun anlayabilecegi sekilde
diizenlenip yorumlama islemi yapilmaktadir. Temalar sayesinde olgular hakkinda daha detayli bilgi
edinildiginden daha derinlemesine incelenebilmektedir (Ultay vd., 2021; Yildirim ve Simsek, 2018). Bu
arastirma kapsaminda verilerin analizi sirasinda oncelikle elde edilen gériigme sorularinin cevaplarindan
toplanan verilerinden kodlar olusturulmustur. Daha sonra kodlarin benzer ozelliklerine gore dokuz
kategori ve bir tema olusturulmus olup bulgular béliimiinde verilmistir (Tablo 3). Ogrencilerin goriisme
sorularinin cevaplarindan olusturulan tema, kategori ve kodlar alaninda uzman {i¢ 6gretim {iyesinin goriis
ve Onerilerine sunularak son sekli verilmistir. Her kategorideki kodlarin katilimc1 frekanslar: tablolar
halinde verilirken uygulama anin1 gosteren gorseller Sekil 3’de bulgular bolimiinde verilmistir. Ayrica
arastirmacinin nitel gozlemleri ve 6grencilerin goriislerinden dogrudan alintilar verilerek veri gesitliligi
artirilmagtir.

Gecgerlik ve Giivenirlik

Arastirmanin gegerlik ve gilivenirligini yiiksek tutmak igin i¢ ve dig seklinde ayr1 ayr ele
almmustir. Nitel arastirmalarda gegerlik; aragtirmacinin arastirilan olguyu oldugu gibi, tarafsiz bir bigimde
gozlemlemesi anlamina gelmektedir. I¢ gecerlik olgulara iliskin yorumlarin gergegi yansitmasi olurken
dis gecerlik sonuclarin genelleyebilir olmasiyla iliskilidir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Aragtirmanin i¢ gecerligini saglamak amaciyla; arastirmacilar tarafindan hazirlanan goriisme
formundaki sorular katilimcilarla yapilacak yari yapilandirilmis goriismelerde kullanilmadan once
hastane simif 6gretmeni, hastane fen bilimleri 6gretmeni ve 6nceden hastanede gorev yapmis iki fen
bilimleri 6gretmeninin gorisleri alinmigtir. Bu sayede 6grencilere en uygun sekilde yaklasilmig, onlarin
rahat hissedebilecekleri bir ortamda uygulama yaptirilarak sorulara daha samimi cevap vermeleri
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saglanmistir. Hazirlanan sorular ¢alismanin amag¢ ve hedeflerine ulasmasini saglayacak nitelikte olup
olmadigini belirlemek i¢in alaninda uzman ii¢ 6gretim iiyesinin goriisiine bagvurulmusg, alinan doniitler
sonucunda formda gerekli degisiklikler yapilarak uygulamaya hazir hale getirilmistir. Katilimer
ogrencilere uygulama yapilmadan o6nce smif diizeylerine gore belirlenen sanal laboratuvar etkinlikleri 5-
8. smiflarda 6grenim goéren saglikli ortaokul 6grencilerine yaptirilarak etkinliklerin seviyeye ve amaca
uygunlugu tespit edilmesi arastirmanin i¢ gegerliginin saglandigini diisiindiirmektedir. Sorularin dogru
anlagilmasini garanti altina almak amaciyla veri toplama sirasinda her bir katilimciya sorularla ilgili
gerekli agiklamalarin yapilmasi, ses kayitlar1 yazili hale getirildikten sonra katilimci tarafindan teyit
ettirilmesi i¢ gecerliliginin saglandig1 sdylenebilir. Ayrica uygulama siirecinde (Oncesi, sirast ve sonrast)
aragtirmacinin nitel goézlem yapmasi, aragtirmacmin gozlemlerinden ve katilimcilarmn goriislerinden
dogrudan alintilar verilmesi i¢ gegerliliginin saglandigini diigiindiirmektedir.

Arastirmanin modelinde neden durum ¢alismasi tercih edildigi, durumlarin betimlenmesi,
katilimcilarin amaglh 6rnekleme cesitlerinden 6l¢iit drneklemeye gore neden se¢ildigi, uygulama siirecinin
nasil yapildigi, sinif diizeylerine gore hangi deneylerin neden se¢ildigi, neden katilimcilara deneylerin
ayrt yaptirildigi detayli sekilde yontem bolimiinde agiklandigi igin arastirmanin dis gecerliliginin
saglandigi sOylenebilir. Ayrica veri toplama araglarinin nasil olusturuldugu, icerik analizinin nasil
yapildig1, tema ve kategorilerin nasil olusturuldugu ilgili boliimiinde ayrintili a¢iklandigi igin ¢alismanin
dis gecerliliginin de saglandigini sdylenebilir. Durum c¢alismasinda durumla ilgili tipik 6zelliklerin
verilmesi, zengin bir betimleme yapilmasi, birden ¢ok arastirma alani ve durumlarin oldugu teknikler
kullanmasi ile dis gegerlilik artirilabilir (Merriam, 1998).

I¢ giivenirlik, farkli arastirmacilar tarafindan ayni verileri kullanarak elde edilen sonuglar
arasinda tutarlilik gostermesi olurken dis giivenirlik arastirmada ulasilan sonuglarin benzer sartlarda
tekrarlandiginda benzer sonuglar vermesidir (Yildirim ve Simsek, 2018). Calismanm i¢ gilivenirligini
(tutarligini) artirmak icin ses kaydi alinmasi veri kaybinin 6nlenmesi anlamina gelmektedir. Katilimcilara
teyit ettirilen goriisleri yorum yapilmadan kagida aktarilmasi ¢calismanin i¢ giivenirliginin artirilmasinda
O6nem tagimaktadir (Eroglu ve Bektas, 2016). Bu agidan bakildiginda ¢alismanin i¢ giivenilirliginin de
saglandigi soylenebilir. Verilerin analizinden olusturulan tema, kategori ve kodlarin toplanan verilerle
uyumlu olup olmadigi, bagka arastirmacilar tarafindan ayni ¢aligma yapilmis olsa benzer sonuglara
ulasilip ulagilmadigint kontrol etmek amaciyla alaninda uzman ii¢ 6gretim tliyesinin goriiglerin alinmasi,
onlarin Onerileri dogrultusunda son seklinin verilmesi ¢aligmanin dis giivenilirliginin de saglandigin
diistindiirmektedir.

Etik Kurul Beyam

Kurul Adi: Ondokuz Mayis Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Arastirmalar1 Etik Kurulu
Karar Tarihi: 31/12/2021

Belge Numarasi: 2021-1081

BULGULAR

Bu boliim “Hastanede yatarak tedavi goren ortaokul grencilerinin sanal laboratuvarda deney
yapmaya yonelik goriisleri nelerdir?” sorusuna karsilik gelen bulgular1 icermektedir. Katilimcilarin
gorislerinden olusturulan tema ve kategoriler Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: icerik Analizi ile Olusturulan Tema ve Kategoriler
Tema Kategoriler
Deney Yapmayi Isteme
Hastane Egitimde Kullanmay1 Isteme
Kullandigindan Memnun Olma

Kullanmay1 Diisiinme
Avantajlar1 ve Dezavantajlari
Ogrencilere Sagladig1 Yararlar

Sanal Laboratuvar ve Sanal Laboratuvar
Kullanimi

Deney Yapmaya Kars1t Tutum ve Davranig Degisikligi
Fen Bilimleri Dersine Karg1 Tutum ve Davranis Degisikligi
Baskalarina Tavsiye Etme ve Oneriler
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Tablo 3 incelendiginde katilimci goriislerinden olusturulan bir tema ve dokuz kategori oldugu
goriilmektedir.

Birinci Alt Problemle ilgili Bulgular

Bu boliimde “Hastanede yatarak tedavi goren ortaokul 6grencilerinin uygulama dncesinde sanal
laboratuvarda deney yapmaya yonelik goriisleri nelerdir?” sorusuna karsilik gelen bulgular verilmistir
(Tablo 4).

Tablo 4: Katilimcilarin Uygulama Oncesinde Sanal Laboratuvara Yonelik Gériislerinden Olusturulan
Kategoriler, Kodlar ve Katilime1 Frekanslari

Kategori Kodlar Katihmcilar f
Enfeksiyon Riskini Onleme 01 1

. Ogretici /Egitici 02, 04, 05 3

Hastanede Kullanimini Isteme Yararls 03, 04 5
Eglenceli / Giizel Vakit Gegirme 03,04, 05 3

Merak 02, 03, 04, 05 4

Deney Yapmayi Isteme Denemekten Hoglanma Ol 1
Yenilik Sevme (0] 1

Yeni Seyler Ogrenme 02 1

Tablo 4 incelendiginde katilimc1 6grencilerin ¢ogunun merak ettikleri i¢in sanal laboratuvarda
deney yapmak, enfeksiyonlara maruz kalmadan egitim almak, egitici, 6gretici oldugu ve eglenceli vakit
gecirmeyi sagladigi icin sanal laboratuvar kullanmak istedikleri tespit edilmistir. Katilimcilarin sanal
laboratuvar kullanmay1 istemelerine yonelik goriislerinden dogrudan alintilar asagida verilmistir:

O1: “Bir seyler denemeyi, yenilikleri seviyorum.”

02: “Merak ettim, yeni bir seyler 6grenmek istedim.”

03: “Merak ettim.”

O4: “Merak ettim.”

05: “Merak ettim.”

Katilimcilarin hastanede tedavi gordiikleri siiregteki egitimlerinde sanal laboratuvar kullanma
istekleri ile ilgili goriislerinden dogrudan alintilar asagida verilmistir:

O1: “Evet. Ciinkii 6gretmenler geldiginde hani herkesin yanina geldigi icin bir sey bulasma riski
olabilir. Mesela herkes uzaktan sey yapabilir, mesela zoom ile”

02: “Evet. Ciinkii en azindan ¢ocuklar bir seyler 6reniyor.’

03: “Kullamimal. Ciinkii yararh bir sey. Eee eglenceli; ¢cocuklar oyun oynayabilir onunla, hem
eglenir.”

O4: “Olur. Hem eglenceli yani. Ee yararh, egitici.”

O5: “Evet, ¢iinkii hem burada otururken stkilmamis oluruz hem de daha da fazla bilgi edinmeye
devam edebiliyoruz.”

Arastirmacinin nitel gozlemlerinden katilime1 6grencilerden sadece bir dgrencinin (O5) daha
onceden sanal laboratuvar deneyimlemesine ragmen hepsinin merakli oldugu ve istekle katildiklar
belirlenmistir. Uygulama oncesinde Katilimer 6@rencilere yonelik arastirmacinin gozlemleri (AG) asagida
verilmistir.

AG: Katimcilarmm hepsi uygulamaya karsi merakliydilar, OS5 haricindeki égrenciler sanal
laboratuvar: deneyimlememisti. Uygulamaya katilma konusunda istekliydiler. Bu istek hematoloji
servisinde daha fazlayd.

s

ikinci Alt Problemle ilgili Bulgular

Bu boliimde “Hastanede yatarak tedavi goren ortaokul dgrencilerinin uygulama sirasinda sanal
laboratuvarda deney yapmaya yonelik goriisleri nelerdir?” sorusuna karsilik gelen bulgular verilmistir.
Uygulama sirasindaki bulgular birinci arastirmacinin katilimeilara yonelik yaptigi nitel gozlemlerinden
elde edilmis olup simif diizeylerine gore verilmistir. Arastirmacinin nitel gozlemlerinden hematoloji
boliimiindeki o6grencilerin genel servis boliimiindeki o6grenciye gore deney yapmaya daha istekli
olduklari, hicbir 6grencinin deney yaparken sikilmadig, ilgili olduklari, eglendikleri ve uygulamay1
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yarida kesme talebinde bulunmadiklart belirlenmistir. Katilimeilarin sanal laboratuvar kullanarak deney
yaptiklari ¢alisma gorselleri Sekli 3°de verilmistir.

Uygulama sirasinda katilimer Ogrencilere yonelik aragtirmacinin gézlemleri (AG) asagida
verilmistir:

01 ile ilgili AG: “Uygulama iizerinde fazlaca molekiil denemesi yapti, yarida kesme talebi
olmadi. Oyun hamuru vb. materyallerle molekiil yapabilecegini séyledigimde istekli oldugunu fakat
malzemesi olmadigint belirtti.”

02 ile ilgili AG: “Kemoterapiden dolay: yorgun olmasina ragmen uygulamaya katilmak istedi.”

03 ile ilgili AG: “Hematoloji servisindeki égrenciler kadar ilgili ve istekli degildi. Akademik
olarak da biraz zayif bir 6grenci.”

04 ile ilgili AG: “Katilmak istedi. Bilgisayar: gordiigii zaman ¢ok mutlu oldu. Yarida kesme
talebinde bulunmad:. Katilimciya uygulama yaptirilirken diger yataktaki oda arkadasi da merak edip
katilmak istedi.

“O5 ile ilgili AG: “Gittigimde dinleniyordu, uygulama sirasinda uzanabilecegini siylememe
ragmen istekli bir sekilde yataginda dogrulup uygulamaya katildi. Stkilmadi, yarida kesme talebi olmad,
eglenceli oldugunu ifade etti. Derslerde bu tarz uygulamalar kullamildiginda hem eglenceli hem de
ogretici olabilecegini belirtti.”

Yedinci smif dgrencisi O1 Sekizinci Smif dgrencisi O5

Sekil 3°te her simif diizeyindeki katilimeilar sanal laboratuvar uygulamasmi hastane odasindaki
yataklarinda yaptiklar1 gérilmektedir.




168 Banu Bozoglu & Hatice Karaer

Uciincii Alt Problemle flgili Bulgular

Bu boliimde “Hastanede yatarak tedavi goren ortaokul 6grencilerinin uygulama sonrasinda sanal
laboratuvarda deney yapmaya yonelik goriisleri nelerdir?” sorusuna karsilik gelen bulgularin yaninda
arastirmacinin katilimcilara yonelik nitel gézlemlerinden elde edilen bulgular da verilmistir.

Tablo 5: Katilimcilarin Uygulama Sonrasi Sanal Laboratuvara Y 6nelik Goriislerinden Olusturulan
Kategoriler, Kodlar ve Katilimc1 Frekanslari

Kategori Kodlar Katihmcilar f

Egitici, Ogretici 01, 02, 03, 04, 65 5

Olumlu Yonleri Eglenceli 03,04, 05 3

Merak Uyandirma 04 1

Uzun Siire Ekran Baginda Kalma 05 1

Olumsuz Yénleri Uzun Siire Oturma Pozisyonunda Kalma 05 1

Aklina Gelmeme 02 1

Olmadigini Diisiinme 03, 04 2

Sikict 01 1

Vakit Gegirme 02 1

Kullanmaktan Memnun Giizel Oldugunu Diisiinme 03,04 2

Olma Eglenceli 03 1

Egitici, Ogretici 04, 05 2

Bilgi Edinme 05 1

Sikict 01 1

Giizel Vakit Gegirmeyi Saglama 02 1

Kullanmay1 Diistinme Egitici, Ogretici 03,04 2

Eglenceli 04 1

Begenme 05 1

Eglenceli 02, 04, 05 3

Giizel Vakit Gegirme 02,03 1

. Yararli 03 1

Baskalarina Tavsiye Etme Egitici, Ogretici 04,05 2

Dersi Sevdirme 04 1

Denenmeli 01 1

_— Ders Tekrar1 I¢in Kullanma 03 1

Kullanacaklara Oneriler Sinav Hazirhg1 igin Kullanma 04 1

Katilimeilara Saglayacagi Iyi Vakit Gegirme 02 1

Yararlar Ogretici 03, 04, 05 3

Merakini artirma 01 1

Deney Yapmaya Kars1 Beklendigi Gibi Olma o2 1

Tutum ve Davranislarda L -

Degisikligi De_rs -Glbl lea (")3 1

Bilgilendirme 05 1

Sikict 01 1

o ) Dersi Sevdirme 03,04 2

Fen Bilimleri Dersine Kars1 Ders Bagarismi Artirma 05 1
Tutum ve Davraniglarda e ew e e s

Degisikligi Defgl§tlrd1g.1n.1 c.iusunrne (")3, (?5 2

Degistirmedigini diigiinme 02, 04 2

Derse Kars1 Sevgisini Azaltma 01 1

Tablo 5°te katilimeilarin sanal laboratuvar1 egitici, Ogretici, eglenceli ve meraklandirdig:
yoniinde olumlu gorisler belirtirken; bagimlilik yaptigini, uzun siire ekran baginda ve oturma
pozisyonunda kaldiklarmni diisiinen 6grencilerin yaninda olumsuz yoniiniin olmadigini diisiinen dgrenciler
de bulunmaktadir. Katilimcilarin sanal laboratuvar kullanmanin olumlu yonlerine yonelik goriislerinden
dogrudan alintilar agagida verilmistir:

O1: “Var. Egitici, égretici.”

02: “Var. Beynini calistirirsin.”
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’

03: “Vardur. Egitici, 6gretici, eglenceli, akil verici.’

O4: “Vardir. Yani eee merak uyandirir, eglenceli.”

O5: “Var. Yani hem oyun oynamigs eglenmis oluyoruz hem de bilgi ediniyorum.’

Katilimcilarin sanal laboratuvar kullanmanin olumsuz yoénlerine yonelik goriislerinden dogrudan
alintilar agagida verilmistir:

O1: “Eee oldugu gibi onlar da var. Sey bagimhilik yapip zararl olabilir. Kendilerini ¢ok
verebilirler.”

02: “Evet. Yani illa vardwr ama yani simdi aklima gelmez ki. Yani ben bunu bulamam ki.”

03: “Yok. Olumlu yéonleri var, olumsuz yok.”

04: “Yok. Ciinkii zarart veya baska bir olumsuz seyleri yok.”

05: “Var. Ciinkii orada ekrana uzun siire bakmak bir de dik otururken zorlanabiliyorsun.”

1}

Bir 6grenci sikict bulurken diger dort 6grenci iyi vakit gecirdigini, giizel, eglenceli ve dgretici
oldugu icin memnun kaldiklarimi belirtmiglerdir. Bir 6grenci devam etmeyi diisiinmezken, diger
ogrencilerin giizel vakit gecirmelerini sagladigi, egitici ve Ogretici bulduklari i¢in sanal laboratuvar
kullanmaya devam edecekleri belirlenmistir. Ogrencilerin ¢ogunun eglenceli, yararh, egitici ve dgretici
bulduklari, bir 6grencinin de herkes tarafindan denenmesi gerektigini diisiindiigii i¢in sanal laboratuvari
baskalarina tavsiye ettikleri goriilmektedir. Katilimcilarin sanal laboratuvarda deney yapmaktan memnun
olmalarina yonelik goriislerinden dogrudan alintilar agsagida verilmistir:

O1: “Hayir, biraz stkildim.”’

02: “Evet, ciinkii en azindan vakit gecirdik.”

03: “Evet. Giizel ¢iinkii. Elenceli geldi bana.”

04: “Kaldum. Yani giizeldi, bir seyler égretiyor.”

05: “Evet. Yani o giin de bilgi edindim, sorular da sordum. Bir de sey oradaki o boncuklarin
renkleri benim ¢cok hosuma gidiyor.”

Katilimcilarin sanal laboratuvari kullanmaya devam etmeye yonelik goriislerinden dogrudan
alintilar agagidadir:

O1: “Hayir, biraz sikici geldi bana.’

02: “Evet, ¢iinkii vakit gecirmek icin giizel.”

03: “Eee, devam ederim. Ama okul oldugu zamanlar devam ederim. Derslerime calisirken
devam ederim.”

O4: “Evet. Eee dgretici, eglenceli.”

O5: “Evet. Yani hosuma gitti.”

Katilimeilarin  sanal laboratuvari kullanmalari i¢in baskalarina tavsiye etmelerine yonelik
goriiglerinden dogrudan alintilar agagida verilmistir:

O1: “Evet. Onu soyle soyleyeyim; bana sikict gelen baskasina eglenceli gelebilir. O yiizden
denemelerini tercih ederim.”

02: “Evet. Yani ¢iinkii yine eglenceli seyler, vakit gecirmesi giizel.”

0O3: “Ederim, ciinkii giizel bir sey, yararl.”

O4: “Ederim. Eglenceli hem egitici, hem fen dersini sevdirir.’

O5: “Evet. Ee hem onlar da bilgi edinsin hem de eglenceli.”

s

>

Sanal laboratuvarin giizel vakit gegirme, dgretici olma gibi yararlarinin oldugu, deney yapmaya
kars1 olan tutumlarinda meraklarini artirdigi, sanal laboratuvarla bilgi edindikleri, fen bilimleri dersine
kargt tutumlarinda dersi sevdirme, ders basarisini artirma, sikict bulma gibi tutum ve davranig
degisikligine neden oldugu goriilmektedir. Katilimeilarin sanal laboratuvar kullanmanin deney yapmaya
kars1 tutum ve davraniglarinda degisiklik olusturmaya yonelik goriislerinden dogrudan alintilar asagida
verilmistir:

O1: “Biraz artti. Bazi seylerin karistiginda birlestigini bazilarimin birlesmedigini nasil bir
goriintii olacak diye merak ettim. Yani karismayanlar nasu duruyor onu merak ettim.”

0O2: “Hayir. Yani dnceden tahmin ettigim gibiydi.”

0O3: “Yok, olmad:. Ciinkii derslerle beraber yaptigim igin degisiklik olmadi. Yani yine bir ders
gibi, ogretmen veriyormus gibi. O yiizden bir degisiklik olmadi.”

04: “Yok. Ya ciinkii normalde deney yapacak bir sey bulamiyorum o yiizden. Malzeme olmadigt
icin gidiyordu ya istek. Yani gercek laboratuvar olmasaydi sanal laboratuvar iyi olurdu.”
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O5: “Evet. Iu davrams diisiincelerimde sey yani artik daha da fazla bilgi edindigim icin daha
kolay yapiyorum.”

Katilimcilarin sanal laboratuvar kullanmanin fen bilimleri dersine karsi tutum ve davraniglarinda
degisiklik olusturmaya yonelik goriislerinden dogrudan alintilar agagida verilmistir:

O1: “ligim biraz azald:. Biraz sikici geldigi i¢in fen bilimlerine olan duygum biraz sey azaldi.”

02: “Hayir.”

O3: “Birazcik degisiklik oldu. Fen bilimlerini derslerini pek sevmiyordum bana sevdirdi.”

O4: “Evet. Iu ya boyle farkhilik yaratt. Bir de sey eee béyle hani deney seylerini daha ¢ok
yapmak istedim. Yani 6yle yapmak istedim derken yani daha ¢ok ilgi duydum. Fen bilimleri dersini
seviyordum, daha ¢ok sevdirdi.”

O5: “Evet. Simdi daha fazla bilgi olunca da fende de yiikseliyorsun.”

Arastirmacinin  sanal laboratuvarda deney yaptiktan sonra katilimcilara yonelik nitel
gbzlemlerinden (AG) o6grencilerin cogunun (02, O3, 04, O5) olumlu gériisler belirttigi, uygulama
sonrasinda olumsuz cevaplar veren &grencinin (O1) zorlu bir tedavisinde siirecinde olmasindan
kaynaklandig1 ve uygulamanin tiim katilimer 6grenciler iizerinde akilda kalict oldugu gézlemlenmistir.
Uygulama sonrasinda arastirmacinin nitel gozlemleri asagida verilmistir:

O1 ile ilgili AG: “Uygulamaya kars: cevaplari olumsuz oldu, stkict buldu. Bircok cihaz takil.

Hastaligin zor bir déneminde ve kemoterapinin fiziksel olarak etkisini gosterdigi bir donem.
Uygulama swrasinda neler yapildigint hatirlyyor.”

02 ile ilgili AG: “Gittigimde uzaniyordu, ama istekli bir sekilde yardimci olmay: kabul etti.
Uygulama sirasinda neler yapildigint hatirlyyor.”

03 ile ilgili AG: “Uygulama yaparken derse kars: ilgisizdi ama son verileri alirken uygulamada
ne yaptigimizi hatirliyordu, ilgisini ¢ekmig.”

04 ile ilgili: “Uzun zaman ge¢mis olmasina ragmen uygulama swrasinda ne yapildigini
hatirlyyor.”

05 ile ilgili AG: “Bir dnceki giin kemoterapi almis. Ben gittigimde agrilart fazla oldugu icin
babasimin elini tutarak ondan giic almaya ¢alisiyordu ve bacagini salliyordu. Bu durumda olmasina
ragmen gortismeyi kabul etti, hatta daha uzun siire odasinda kalmami istedi. Uygulama sirasinda neler
yapuldigint hatirliyor”

SONUC, TARTISMA VE ONERIiLER

Hastanede egitim, saglik sorunlar1 nedeniyle okuldan uzak kalan, tedavileri hastanede yatarak
devam eden dgrencilere verilen egitim olmasi sebebiyle bazi zorluklar (6grencilerin saglik ve psikolojik
durumlari, materyal temininde yasanan sorunlar vb.) barmndirmaktadir. Buna ek olarak derslerde
materyaller kullanilarak gorsellik kazandirilmasmin bilgilerin somutlastirilmasi, 6greticilik, kaliciligin
artirtlmasi iizerine etkisi yadsinamaz bir gercektir. Fen bilimleri dersinde deneylerle teorik bilgilerin
uygulamalar1 yapilabildigi i¢in laboratuvarla i¢ ige olmak gerektigi arzu edilen bir durumdur. Hastanede
verilen egitimde laboratuvar kullanimi imkani olmadigi ve materyal temininde sikintt yasanmasi
nedeniyle sanal laboratuvar ek bir tercih olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Katilimer 6grencilerin hastanede egitim aldiklar siiregte herhangi bir materyal kullanmadiklari
ve deney yapmadiklarini belirtmeleri onlarin 6zel durumlarindan kaynaklanabilecegini diisiindiirmektedir.
Enfeksiyon riskleri sebebiyle hematoloji servisine disaridan herhangi bir materyal gotiiriilememesi
anlagilabilir bir durum olmasina karsilik genel serviste yatan dgrencilerde de deney yapilmadigi ve ders
anlatim sirasinda materyal kullanilmadigi 6grenci goriislerinden anlasildigr gibi alan yazindaki
calismalardan da anlasilmaktadir (Ugar, 2010). Isiktekiner ve Akbaba Altun (2011), fen derslerinde deney
yapma konusunda sorunlar yasandigi ve ders isleme sirasinda bilgisayar destekli Ogretimden
yararlanildigini belirtmiglerdir. Oner (2021), ¢alismasinda egitim ortamindan dolay1 materyal temini ve
Ogrenciler arasinda materyal taginmasi konularinda sikinti yasandigini agiklamistir.

Tim katilimc1 6grencilerin sanal laboratuvar kullanimi konusunda istekli olmalar1 ve ¢alismaya
goniillii katilmalar1 onlarin sanal laboratuvarda deney yapmaya hevesli olduklarini ve ilgilerini ¢ektiginin
gostergesi sayilabilir. Nitekim uygulamanin yapildig1 zaman araliginda hastanede yatarak tedavi géren ve
5-8.smifta okuyan 10 Ogrenciden (bes hematoloji, bes genel servis) bes Ogrencinin goniillii olarak
arasgtirmaya katilmasinin 6nemli oldugu sdylenebilir. Hematoloji servisinde yatan 6grencilerin tedavi
stiregleri daha zor ve sancili olmasina ragmen uygulamaya daha istekli ve goniillii katilmalart onlarin
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genel servisteki ogrencilere gore daha uzun stirede hastanede tedavi gordiikleri ve monoton yagamdan
uzaklasmak istedikleri ile iligkilendirilebilir. Nitekim Ogrencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis
goriismelerde genel servisteki dgrencilerin hastanede daha kisa siire kaldiklari, hastane disinda okula
gidebildikleri ve arkadaglariyla goriisebildiklerini belirtirken hematoloji servisinde dgrencilerin uzun siire
hastane ortaminda kaldiklar1 ve siirekli aym kisilerle bir arada olduklarimi agiklamalari bu sonucu
anlagilabilir kilmaktadir. Chen vd. (2015), caligmalarinda, hastanede uzun siire yatan Ogrencilerin
hastanede egitim almaya daha fazla ihtiyag duyduklarini belirtmislerdir. Yenel vd. (2021),
arastirmalarinda hastanede kalinan siirecte birilerini gérmenin ¢ocuklara moral verdigini ve yalnizlik
duygusunun tstesinden gelme noktasinda katki saglayarak onlart motive ettigini ifade etmiglerdir.
Hematoloji servisi gibi uzun siireli yatiglarin gergeklestigi bir serviste cocuklarin motivasyonunun yiiksek
tutulmasi 6nem arz etmektedir. Katilimer 6grencilerden birinin uygulama sirasinda ilgiyle yaklasirken
uygulama sonrasinda sanal laboratuvar kullanimi hakkinda olumsuz ifadelerde bulunmasi onun
hematoloji servisinde uygulama sonrasi veri alindig: siiregte kemoterapi tedavisiyle ilgili sikintili bir
slirece girmis olmasi nedeniyle 6grenciyi etkiledigini diisiindiirmektedir. Nitekim Sexson ve Madan-
Swain (1993), kemoterapi ilaglarinin sinirli bir ruh haline ve asabiyete sebep oldugunu belirtmislerdir.

Uygulama sirasinda katilimeir 6grencilerin higbirinin uygulamay1 yarida kesme taleplerinin
olmadig1 aragtirmacimin yapmis oldugu nitel goézlemlerinden anlasildigr gibi sanal laboratuvarin
ogrencilerin ilgilerini ¢ektigini vurgulayan c¢alismalar da desteklemektedir (Karagéz Mirgik, 2018;
Karagtdz Mirgik ve Saka, 2016; Kapici, 2021). Nitekim uygulama sirasinda en fazla saglik sorunu olan
dgrencinin (O5) dahi uygulamada 6grendiklerini uygulama sonrasinda da hatirlamasi, uygulama sirasinda
Ogrencilerin agrilarmi unuttugu, ana odaklandiklar1 dikkate deger bir durum oldugu séylenebilir. Nitekim
sanal laboratuvar gibi uygulamalarin gorsellik sunarak Ogrencilerin kalict 6grenmelerini sagladigini
gosteren calismalarin sonuglari desteklemektedir (Arict ve Dalkilig, 2006; Dasdemir, 2006; Emrahoglu ve
Biilbiil, 2010; Kunduz, 2013).

Katilimer 6grencilerden sadece birinin daha dnce sanal laboratuvar tecriibesi bulundugu, sanal
laboratuvari deney yapma ve oyun amaciyla kullandigini belirtmesi 6grencilerin sanal laboratuvari oyun
gibi gorebilecekleri, egitim amacmin Oniine gecebilecegi ve Ogretimin amacma ulagmasini
zorlastiracagini diisiindiirmektedir. Alan yazin incelendiginde sanal laboratuvarin 6grenciler tarafindan
oyun olarak algilanabilecegini gosteren calismalar bulunmaktadir (Demir, 2018). Ogrencilerin yas
gruplar1 nedeniyle bu durumun ortaya ¢ikmis olabilecegi, 6grencilerin yapilan uygulamaya dikkatlerini
vermemeleri ile sonuglanabilecegi belirtilmektedir (Tatli, 2011). Kaya ve Onder (2002) ise dgrencilerin
oyundan ¢ok icindeki olaylara odaklandiklarini tespit etmislerdir. Ogrencilerin sanal laboratuvar1 oyun
amacimin Otesinde egitsel Ozelliginin farkinda olmalart i¢in 6gretmen kontroliinde egitim siirecinin
gerceklestirilmesiyle saglanabilecegini belirtmislerdir. Katilimcilarin  dérdiiniin  sanal laboratuvarda
olmasimu istedigi konu/larin olmadigimi ve fen bilimleri dersinde zorlandiklart konularin bulunmadigin
ifade ederken bir katilimciin “Periyodik Tablo” konusunda sanal laboratuvar uygulamasini istemesi
konu ile ilgili 6gretim materyallerinin ve egitsel oyun tarzinda mobil uygulamalarin yaygin bulunmasi
nedeniyle konunun sanal ortamda da olabilecegini diisiinmiis olabilir.

Ogrencilerin cogunun sanal laboratuvar egitici, dgretici, eglenceli bulduklar1 ve hastanede giizel
vakit gegirmelerini sagladig1 i¢in hastanede aldiklar1 egitim sirasinda kullanmay1 istedikleri
goriilmektedir. Sikic1 ve sancili tedavi siireci barindiran, enfeksiyon riski nedeniyle 6grencilerin hava
almak amaciyla dahi disan ¢ikamayan, uzun siire hastane ortamda tedavi goren 6grenciler igin sanal
laboratuvarda deney yapmaya istekli olmalart beklenen bir sonu¢ gibi goziikmektedir. Nitekim alan
yazinda yapilan ¢alismalar sanal laboratuvarin egitici, 6gretici ve eglenceli oldugunu desteklemektedir
(Kim, 2006; Karalar ve Sar1, 2007; Ekici, 2015).

Ogrencilerin gogunun sanal laboratuvari merak ettiklerinden sanal laboratuvarda deney yapmayi
istedikleri diistiniilmektedir. 2010 yilindan sonra dogan gocuklarin Alfa Kusagi’na ait olduklarindan
(Nagy ve Kolesey, 2017), bu kusagin 6zelliklerini gosteren bireyler teknolojiyle giiglii bir baga sahip
oldugu ve teknoloji merkezli bir hayat yasadiklar1 belirtilmektedir (dos Reis, 2018; Ozkurt Sivrikaya,
2019). Arastirmanin katilimeilar: bu kusaga mensup olmalari, teknolojiye karsi ilgilerinin yiiksek olacagi
ve daha Once tecriibe etmedikleri bir durumla karst karsiya olmalar1 gerekcesiyle sanal laboratuvara
merak duymalar1 beklenen bir tepki olarak goriilmektedir.

Ogrencilerin uygulama sonrasi sanal laboratuvarm uzun siire ekran baginda ve oturma
pozisyonunda kalmayr gerektirdigini ve bagimlilik olusturabilecegini ifade etmeleri alan yazindaki
teknolojik aletlerle fazla zaman gegcirildiginde teknoloji bagimliligma yol agabilecegini gosteren
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calismalarin (Yilmazsoy ve Kahraman, 2017; Yunus vd., 2021) sonuglarini desteklemektedir.
Ogrencilerin igerisinde bulunduklari 6zel durum nedeniyle oturma pozisyonunda kaldiklarinda
zorlandiklar1 ve hematoloji servisinde yatan dgrenci oldugu diisiiniildiigiinde daha fazla 6nem arz ettigi
soylenebilir. Bu agidan bakildiginda sanal laboratuvar uygulamalarini dgrenciler hastanede yatarak da
yapabilecek olmasi uygulamanin 6nemli avantajlarindan biri olarak goriilebilir. Nitekim Bilir ve Bilir
(1995), arastirmalarinda hastanede yatarak tedavi géren gocuklarin kendilerini yormayacak etkinliklerle
ugrasarak mental yonden iyi hissedebileceklerini belirtmislerdir. Ogrencilerin sanal laboratuvar
kullanimmin ¢ogu giizel, eglenceli, vaktin gegmesini saglayan, bilgilendirici gibi olumlu goriisler
belirtmeleri onlarin sanal laboratuvari kullanmaktan memnun olduklarinin gostergesi sayilabilir. Erdan
(2014) ve Simsek (2017), ¢aligmalarinda katilimcilarin sanal laboratuvar ile ilgili goriiglerinde eglenceli
ve giizel oldugunu ifade etmislerdir. Civril (2017), yapmis oldugu c¢alismada o6grencilerin sanal
laboratuvardan memnun kaldiklari, giizel ve yararli bulduklari sonucuna ulagmustir.

Katilimeilarin ¢ogunun sanal laboratuvart 6gretici ve eglenceli bulduklari, begendikleri icin
kullanmaya devam edeceklerini belirtmeleri alan yazindaki ¢aligmalarin (Marchevsky vd., 2003; Cobb
vd., 2009; Doiron, 2009) sonuglarin1 destekler nitelikte goriisler icerdigi sOylenebilir. Ayrica
katilimcilarin hepsinin sanal laboratuvar kullanimini baskalarina tavsiye etmeyi diisiinmeleri onlarin sanal
laboratuvari kullanirken eglenceli ve kaliteli vakit gecirdiklerini, kullanimimin giizel ve yararl oldugunu,
dersi sevdirdigi yoniinde goriislerinin olmasi alan yazinda simiilasyon ve sanal laboratuvar iizerine
yapilan ¢alismalarinin (Kiigiik, 2014; Duman ve Avci, 2016) sonuglarini desteklemektedir.

Katilimcilardan biri ders tekrari igin, diger bir katilimeir sinavlara hazirlik igin sanal
laboratuvarin kullanilabilecegini Onermeleri onlarin sanal laboratuvar konularm anlamli, kalici ve
pekistirmenin saglanabileceginin ve tekrarlanabileceginin farkinda olduklarini diigiindiirmektedir. Aslinda
sanal laboratuvarin okuldaki derslerin tekrari, konularin pekistirilmesi i¢in kullanilabilecegi gibi deneyleri
istedikleri kadar tekrar etme olanagina da sahiptirler (Njoo ve De Jong, 1993; Ozdener, 2005; Gonen ve
Kocakaya, 2005; Tiiysiiz, 2010; Aydin, 2018; Giinli, 2019).

Katilimer 6grencilerin ¢ogunun sanal laboratuvarin dgretici oldugunun ifade etmeleri onlarin
uygulama sonunda sanal laboratuvarda yapilan etkinligin konusunu anlamli 6grendiklerini
distindiirmektedir. Bu diisiinceyi alan yazinda sanal laboratuvarin soyut kavramlart somutlagtirip anlamli
O6grenmeyi kolaylagtirdigi, 6grencilerin derse karsi ilgisini artirtp dersi sevdirdigi, kalici 6grenme
sagladigma yonelik tespit edilen sonuglar desteklemektedir (Saka ve Akdeniz, 2006; Tiysiiz, 2010;
Akkagit ve Tekin, 2012).

Sanal laboratuvardaki uygulamalarla ilgili katilimcilardan iigiiniin ders gibi, beklendigi gibi
seklinde goriis belirtmeleri onlarin hastane donemlerinin disinda okul yasamlarmi hatirlattiging, iki
katilimciin merak ve bilgi seviyesini artirdigini belirtmesi sanal laboratuvarlarin 6gretici olduklarinin
farkinda olduklari, deneylere karsi tutum ve davraniglarinin olumlu oldugu sdylenebilir. Sanal
laboratuvar1 6grenciler kullandik¢a konular hakkinda daha fazla bilgiye sahip olacaklari, daha fazla
diisinme ve merakli sorular sormalar1 da beraberinde gelebilecegini diisiindiirmektedir. Bu diisiinceyi
alan yazinda sanal laboratuvarin, bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin merak diizeylerini artirdigini
gosteren caligmalarin sonuglari ile uyumlu olmasi desteklemektedir (Mutlu, 2015; Karagéz Mirgik, 2018;
Karagdéz Mirgik ve Saka, 2016). Ayrica Ogrencilerin sanal laboratuvarda gerceklestirilen deneylere
olumlu tutum gelistirdikleri belirtilmektedir (D6nel Akgiil vd., 2018).

Katilimcilarin ¢ogunun olumlu geri bildirim vermesi, sanal laboratuvar uygulamasmin fen
bilimleri dersini sevdirdigini belirtmeleri, onlarin merak diizeylerini, derse olan ilgilerini artirdigini ve
bilgilerin kaliciligint sagladigini diisiindiirmektedir. Bu diigiinceden hareketle sanal laboratuvar kullanan
Ogrencilerin fen bilimleri dersinde daha basarili olabilecekleri sdylenebilir. Alan yazin incelendiginde
bilgisayar destekli 6gretimin, sanal laboratuvarlarin ve simiilasyonlarin derse yonelik tutumu olumlu
yonde etkiledigini gosteren birgok ¢alisma goriilmektedir (Bayram, 2019; Pinar ve Dénel Akgiil, 2021).
Simiilasyonun sdzel problemleri gorsellestirmesi, 6grencilerin problem ¢ézerken anlamlandirabilmelerini
(Karal vd., 2010) ve dolayisi ile ders basarilarini olumlu yonde etkileyebilecek bir baska faktér oldugu
diisiiniilmektedir. Alan yazinda sanal laboratuvar ortamlarinda aninda geri bildirim alinabilmesi ve
kavram yanilgilarin1 giderebilmesinde etkili olmas1 beraberinde 6grenci basarisin1 artirmada etkili oldugu
belirtilmektedir (Tatli, 2011; Duman, 2015).

Katilimer 6grencilerden birinin sanal laboratuvar uygulamasini sikict bulmasi, birinin fiziksel
laboratuvar ortamini sanal laboratuvara tercih etmeleri onlarin dokunarak ve hissederek Ogrenmeye
meyilli olduklarin1 diisiindiirmektedir. Sanal laboratuvar 6zellikle dokunarak ve hissederek &grenmeyi
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isteyen Ogrenciler i¢in fiziksel laboratuvara kiyasla yetersiz kaldigini aciklayan ¢alismalarin sonuglarini
desteklemektedir (Erdan, 2014; Kaba, 2012; Kizilay ve Saylan Kirmizigiil, 2022).

Calismanin sonuglarma goére hastanede uzun siire yatarak tedavi goéren Ogrencilerin egitim
Ogretimlerinin aksamamasi ve bireysel 6grenmelerine yardimci olmast gibi nedenlerle tedavi siirecinde
sanal laboratuvar kullanimmin faydali olacagi sdylenebilir.

Bu sonuglar 1s1ginda agagidaki oneriler verilmistir:

v Hastanede yatarak tedavi géren Ogrencilere tedavileri siiresince tablet, bilgisayar vb.
teknolojik cihazlarin temin edilmesi,

v' Ogretmenlerin ve dgrencilerin sanal laboratuvar kullanimia tesvik edilmesi,

v' Ogretmenlere ve ebeveynlere sanal laboratuvar kullanma konusunda bilinglendirme
calismalarinin yapilmasi,

v’ Hastanede gorevli dgretmenlerin teknolojik gelismeler agisindan eksikliklerinin giderilmesi
icin hizmet i¢i egitimlerin diizenlenmesi,

v' Ogrencilerin hastanede daha verimli ve eglenceli bir siire¢ gecirmeleri igin bakanliklar
diizeyinde konuyla ilgili bir protokol hazirlanmasi 6nerilmektedir.
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