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oz

Bu ¢alisma, 1992-2020 donemi yillik verileri kullanarak E-7 Ulke grubunda (Brezilya, Cin, Hindistan,
Endonezya, Meksika, Rusya ve Turkiye) tarim, sanayi ve ekonomik biylimenin gevresel bozulma Uzerindeki
etkilerini analiz etmektedir. Cevresel bozulmanin en 6nemli gostergelerinden biri olan karbon emisyonu
gostergesi kullaniimistir. Panel ARDL yontemiyle yapilan analiz sonucunda, ekonomik biyume, tarimsal katma
deger ve sanayi katma degerinin uzun donemde karbon emisyonu tzerinde istatistiksel olarak anlamh etkileri
oldugu belirlenmistir. Uzun donem analiz sonuglarina gore, tarimsal katma degerdeki %1’lik artis, karbon
emisyonunu %0.54 oraninda azaltirken; sanayi katma degerindeki %1’lik artis, karbon emisyonunu %1.55
oraninda artirmaktadir. Ayrica, ekonomik biyimede %1’lik artis, karbon emisyonunu %0.61 oraninda
artirmaktadir. Kisa dénem analiz sonuglarina goére, ekonomik biylime karbon emisyonunu anlamli sekilde
artirirken, tarimsal ve sanayi katma degerlerinin karbon emisyonu tzerindeki etkisi anlamli bulunmamistir. Bu
bulgular, politika yapicilar igin 6dnemli ipuglari sunmaktadir. Calismada, tarim sektériinde yenilenebilir enerji
kullanimi ve daha temiz Uretim tekniklerinin tesvik edilmesi gerektigi vurgulanmaktadir. Sanayi sektoriinde ise
yesil teknolojilere gecisin tesvik edilmesi, AR-GE faaliyetlerinin desteklenmesi ve karbon vergisi gibi diizenleyici
onlemler o6nerilmektedir. Bu politika o©nerileri, E-7 Ulkelerinde sirdirilebilir kalkinma ve cevresel
sirdardlebilirlik hedeflerine ulasmak icin Gnem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Tarimsal katma deger, sanayi katma degeri, ekonomik biiyime, karbon emisyonu

Do Agriculture, Industry and Economic Growth Cause Environmental Degradation in E-7
Countries?

ABSTRACT

This study analyzes the effects of agriculture, industry, and economic growth on environmental
degradation in the E-7 country group (Brazil, China, India, Indonesia, Mexico, Russia and Turkey) using annual
data from the 1992-2020 period. Carbon emissions, one of the most significant indicators of environmental
degradation, were used as the key metric. The analysis, conducted using the Panel ARDL method, reveals that
economic growth, agricultural value-added, and industrial value-added have statistically significant long-term
effects on carbon emissions. According to the long-term results, a 1% increase in agricultural value-added
reduces carbon emissions by 0.54%, while a 1% increase in industrial value-added raises carbon emissions by
1.55%. Furthermore, a 1% increase in economic growth leads to a 0.61% increase in carbon emissions. In the
short-term analysis, economic growth significantly increases carbon emissions, while the effects of agricultural
and industrial value-added on carbon emissions are found to be insignificant. These findings provide important
insights for policymakers. The study emphasizes the need to promote the use of renewable energy and cleaner
production techniques in the agricultural sector. For the industrial sector, policies encouraging the transition to
green technologies, supporting R&D activities, and implementing regulatory measures such as carbon taxes are
recommended. These policy suggestions are essential for achieving sustainable development and
environmental sustainability goals in the E-7 countries.
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GIRIS

Cevresel bozulma ve iklim degisikligi, ginimiziin en 6nemli kiiresel sorunlari arasinda yer almakta ve
sirdarilebilir kalkinma politikalarinin merkezinde bulunmaktadir. Bu yizden dlkelerin belirlemis oldugu
kalkinma politikalarindaki temel konulardan birisi, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmaktir (Gurbuz vd.,
2021). Sanayilesme, dogal kaynaklarin asiri tiikketimi, sera gazi emisyonlarinin artmasi ve ormansizlasmanin bir
sonucu olarak ¢evresel dengenin bozulmasi, yalnizca ekosistemleri degil, ayni zamanda toplumsal ve ekonomik
yapilari da olumsuz etkilemektedir. Bu baglamda, g¢ok yonli politikalar ve uluslararasi is birligi, iklim
degisikligine karsi etkili ¢6zlimler bulmak ve gevresel bozulmayi 6nlemek icin gereklidir.

Bu sirecin en 6nemli unsurlarindan biri, fosil yakitlarin hizla tiiketilmesi ve endistriyel faaliyetlerden
kaynaklanan karbon emisyonlaridir. Sera gazi emisyonlarinin biyik bir bélimini olusturan karbon (CO5)
salinimi, iklim degisikliginin en &nemli nedenlerinden biri haline gelmistir. Ozellikle CO, miktarindaki énemli
artis, cevre ve insan saghgi icin 6nemli bir tehdit haline gelmektedir (Javid ve Sharif, 2016). Enerji Uretimi,
ulasim, sanayi ve tarim sektorlerindeki yiksek karbon yogunluklu faaliyetler, atmosferdeki CO, birikimini
artirarak diinya capinda sicakliklarin artmasina neden olmaktadir. Ulkelerin ekonomik biiylime stratejileri ve
enerji politikalari, karbon emisyonlarini dogrudan etkilediginden, gevresel surdirilebilirlik ile ekonomik
blylime arasinda dengeli bir iliski kurmak olduk¢a 6nemlidir.

Karbon emisyonu, cevresel kaliteyi tespit etmek icin en 6nemli gostergelerinden biri olarak kabul
edilmektedir. Clinkli CO, emisyonu, kiresel etkileri olan bir kirletici olarak kabul edilmektedir. Ayrica sera gazi,
kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi gibi diinyadaki canh yasamini etkileyen sorunlarla dogrudan iliskilidir
(Gokmenoglu ve Taspinar, 2018). Bu ylzden tarim ve sanayi gibi temel sektorlerin ekonomik biylime Gzerindeki
etkisi gbz online alindiginda, karbon emisyonlarinin izlenmesi ve azaltilmasi, stirdirilebilir kalkinma igin dengeli
politikalar gelistirilmesi agisindan kritik bir 5neme sahiptir.

Tarim sektori, ekonomik blylimeye 6nemli katkilar sunarken g¢evresel bozulma lizerinde de kayda deger
bir etkiye sahiptir. Tarim sektorli, hammadde ve gida tedarik ederek, rekabeti artirarak ve istihdam yaratarak
ekonomiyi desteklemektedir (Gokmenoglu vd., 2019). Ancak bu faaliyetler, cevresel sirdirilebilirlik agisindan
ciddi zorluklar yaratmaktadir. Bu nedenle, tarim ve cevre birbirinden ayrilmaz bir sekilde i¢ icedir. Ozellikle
yogun tarimsal faaliyetler, arazi kullanim degisiklikleri, ormansizlasma ve topragin yanls yonetimi, dogal
ekosistemlerin dengesini bozmakta ve biyolojik gesitliligin azalmasina yol agmaktadir.

Tarimsal faaliyet kapsaminda yapilan kimyasal gibre kullanimi, hayvanciliktan kaynaklanan metan gazi
ve tarim arazisi yaratmak igin ormanlarin yok edilmesi karbon emisyonunu artiran faktérlerdendir (Rafiq vd.,
2016). Ayrica, kiresel su tiketimlerinin yaklasik %70'i hayvancilik ve mahsul sulama gibi tarimsal amaglar igin
kullanilmaktadir (Pellegrini vd., 2016). Bunun yaninda, hemen hemen tiim ekonomik sektorlerde oldugu gibi
tarim sektért de biyime amaglari dogrultusunda yogun bir sekilde fosil enerji kullanmaktadir. Bu durum,
diinyanin bir¢ok bolgesinde CO, emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir (Ben Jebli ve Ben Youssef, 2017b).
Dolayisiyla, biyoyakit Gretiminin desteklenmesi ve yenilik¢i tarim uygulamalarinin yayginlastirilmasi yoluyla
tarimin gevresel etkisinin azaltiimasi, strdirilebilir kalkinma hedeflerine ulasmada kritik 6neme sahiptir (Ben
Jebli ve Ben Youssef, 2019).

Cizelge 1. Diinya tarim Ureticisi siralamasinda ilk 10 lke.

Ulkeler Tarimsal Katma Deger

2018* 2019* 2020*
Cin 978 1020 1130
Hindistan 433 475 499
ABD 185 179 199
Endonezya 133 142 145
Nijerya 89 103 104
Brezilya 84 78 84
Pakistan 77 66 65
Rusya 56 59 59
Japonya 52 53 53
Turkiye 45 48 48
Dinya 3420 3522 3717

Not: * Tarimsal Katma Deger (milyar ABD $)
Kaynak: WDI: Diinya Kalkinma Gostergeleri (World Development Indicators)
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Cizelge 1’de, 2018-2019-2020 yillarina ait tarim sektériinde 6nde gelen on (lkenin performansina iliskin
veriler yer almaktadir. Listeye bakildiginda, E-7 (lkelerinden (Brezilya, Cin, Hindistan, Endonezya, Meksika,
Rusya ve Turkiye) Meksika haricinde diger (lkelerin yer almasi dikkat cekmektedir. Listenin ilk sirasinda Cin yer
alirken, onuncu sirada Tirkiye bulunmaktadir. Referans donemde, tarimsal Uretimde belirgin bolgesel
farklilhklar dikkat cekmektedir. Ozellikle Cin, Hindistan, Endonezya ve Nijerya gibi llkelerde tarimsal tretimin
artis gosterdigi goriliirken, Pakistan’da Uretimin azaldigi tespit edilmistir. Bu Uretim trendleri, tlkelerin tarim
politikalarina, iklim kosullarina, girdi kullanimina ve kiiresel piyasalardaki degisimlere bagli olarak farkhhk
gostermektedir.

Cevresel bozulmaya 6nemli élglide katkida bulunan sanayi sektori, ayni zamanda ekonomik biyiimenin
itici glic olarak 6nemli bir rol oynamaktadir. Gelismekte olan (lkelerin hizl sanayilesmesi, CO, emisyonlarinin
artisinda 6nemli bir rol oynamaktadir (Li ve Lin, 2015). Sanayilesme sireci, daha fazla dogal kaynagin
kullaniimasi anlamina geldiginden, retime dayall bliyiime stratejilerinde cevresel sirdirilebilirlik genellikle
goz ardi edilmektedir. Ulkelerin kendi kendine yetebilmesi ve ekonomik kalkinmayi saglamak amaciyla sanayi
faaliyetlerine 6ncelik verilmesi, dogal ekosistemlerin tahribatina ve yiiksek karbon emisyonuna yol agmaktadir
(Mahmood vd., 2020).

Sanayilesme ile birlikte enerji, hammadde ve su tiiketiminde 6nemli dlglide artis meydana gelmektedir.
Bu da atmosferdeki karbon emisyonlarini artirarak iklim degisikligini hizlandirabilir. Endlstriyel faaliyetlerin
yogunlasmasi, hava ve su kirliligi, atik yonetimi sorunlari ve biyolojik cesitlilik kaybi gibi cevresel etkileri
dogurmaktadir. Bu nedenle, ekonomik biliyime ile gcevre arasinda bir gerilim vardir. Yine de gelismekte olan
Ulkelerde ekonomik kalkinma &ncelikli hedef oldugundan, cevresel faktérler cogunlukla blylime stratejilerinin
en son asamasinda dikkate alinmaktadir (Mahmood vd., 2020).

Cizelge 2’'de, 2018-2019-2020 yillarina ait sanayi sektériinde 6nde gelen on llkenin performansina iliskin
veriler yer almaktadir. Listeye bakildiginda, E-7 (lkelerinden Cin, Hindistan ve Rusya’nin oldugu dikkat
cekmektedir. Listenin ilk sirasinda Cin yer alirken, onuncu sirada italya bulunmaktadir. Referans dénemde,
sanayi faaliyetlerinde ulkeler arasinda farkli egilimler gbzlemlenmistir. Almanya, Hindistan, Gliney Kore, Birlesik
Krallik, Fransa ve italya gibi tilkelerde sanayi liretiminde azalma goriiliirken, diger ilkelerde hem artis hem de
disusler kaydedilmistir. Bu dalgalanmalar, kiresel ekonomik kosullar, pandeminin etkileri, enerji maliyetleri ve
ticaret politikalarindaki degisimlerle iliskilendirilebilir.

Cizelge 2. Diinya sanayi Ureticisi siralamasinda ilk 10 lke.

Ulkeler Sanayi Katma Degeri

2018* 2019* 2020*
Cin 5514 5510 5558
ABD 3825 3908 3687
Japonya 1462 1474 1469
Almanya 1085 1049 1038
Hindistan 713 697 672
Gliney Kore 587 539 535
Birlesik Krallik 513 506 469
Fransa 479 475 444
Rusya 539 544 443
italya 448 432 409
Dinya 23593 23462 22358
Not: * Sanayi Katma Degeri (milyar ABD $)
Kaynak: WDI

Son yillarda kiresel diizeyde meydana gelen farkli doga olaylari ve bu olaylarin siddetindeki artis, iklim
degisikliginin etkilerini giderek daha gorunir bir hale getirmistir. Kuraklk, sicaklik dalgalanmalari, seller ve
kasirgalar gibi iklim kaynakli olaylar, sadece dogal ¢evreyi degil, ayni zamanda ekonomik faaliyetleri ve insan
yasamini da derinden etkilemektedir. Bu baglamda galismanin motivasyonu ekonomik biylime ile tarim ve
sanayi sektorlerinin karbon emisyonuna olan katkilarini derinlemesine incelemek ve bu etkilesimleri ortaya
koyarak sirdirilebilir kalkinma politikalarina 1sik tutmaktir. Bu motivasyondan hareketle ¢alismanin amaci,
1992-2020 dénemi yillik verilerle E-7 Ulke grubunda tarim, sanayi ve ekonomik biiylimenin karbon emisyonu
Gzerindeki etkilerini arastirmaktir. Calisma, E-7 (lkelerinin sardirilebilir kalkinma politikalari ¢ercevesinde
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ekonomik faaliyetlerin gevresel etkilerini incelemeyi amaglamakta ve politika yapicilara 6zellikle sektorel bazda
cevre dostu ¢ozliimler sunmayi hedeflemektedir.

Bu calismada E-7 ilke grubunun secilmesinin birkag 6nemli nedeni bulunmaktadir. Birincisi, E-7 Ulkeleri,
kiiresel ekonominin vyikselen glgleri olarak dikkat c¢ekmekte ve vyiiksek ekonomik biliyiime oranlari
sergilemektedir. Ancak bu biyiime, genellikle enerji yogun tarim ve sanayi tarafindan desteklendiginden,
cevresel sirdirilebilirlik Gzerinde ciddi baskilar yaratmaktadir. ikinci olarak, E-7 (ilkeleri, dogal kaynak
rezervleri ve nufuslari nedeniyle kiiresel emisyonlarin énemli bir kismini olusturmaktadir. Son olarak, E-7
lkeleri, gelismekte olan Ulkeler kategorisinde yer alirken hem de kiiresel ekonomik glic dengelerini degistiren
bir yapiya sahiptirler.

Literatiir

Bu galisma tarim, sanayi ve ekonomik biiyiimenin karbon emisyonu Uzerindeki etkilerini arastirmaktadir.
Daha iyi bir genel bakis icin literatiir incelemesi {i¢ béliime ayrilmistir. ilk olarak tarim ile karbon emisyonlari
arasindaki iliskiyi inceleyen g¢aligmalar bildirilmistir. Daha sonra, sanayinin karbon emisyonlari tizerindeki etkisini
analiz eden galismalar incelenmistir. Son olarak, tarim ve sanayinin karbon emisyonlari arasindaki iligkiyi ayni
anda ele alan ¢alismalara odaklaniimistir. Ayrica literatlr( kendi icerisinde zaman serisi ve panel veri calismalari
olarak ikiye ayirmak, analiz yontemlerinin gesitliligini vurgulamak agisindan faydali olacaktir.

Literatirde tarim sektoriiniin karbon emisyonlari {izerindeki etkisi, llkelerin ekonomik yapilari, enerji
politikalari ve tarimsal faaliyetlerinin niteligine bagl olarak farklihk géstermektedir. Bu g¢alismalarda heniz bir
fikir  birliginin  olmadigi goérilmektedir. Bu vyizden, tarim sektoriinde sdrdirilebilir uygulamalarin
yayginlastirilmasi ve disik karbonlu kalkinma stratejilerine oncelik verilmesi gerektigini vurgulamakta ve her
Ulkenin kendi 6zgtin kosullarina gore politikalar gelistirmesi gerektigine isaret etmektedir.

Zaman serisi kullanilarak yapilan galismalar icerisinden Ben Jebli ve Ben Youssef (2017a) Tunus
ekonomisinde 1980-2011 déneminde reel GSYH, yenilenebilir ve yenilenemeyen eneriji tiiketimi, ticaret aciklik
orani, tarimsal katma deger ve kisi basina diisen karbon emisyonu arasindaki kisa ve uzun vadeli iliskileri
arastirmistir. Uzun vadeli parametre tahminleri, tarimsal katma degerin karbon emisyonlarini artirdigini
gostermektedir.

Pakistan igin yapilan ¢alismalardan Gokmenoglu ve Taspinar (2018), 1971-2014 déneminde eneriji
kullanimi, tarimsal katma deger, kisi basina GSYH ve kisi basina GSYH'nin karesinin karbon emisyonlari
Uzerindeki etkisini incelemistir. Tarimsal katma degerin karbon emisyonu lizerinde elastik olmayan pozitif bir
etkiye sahip oldugu sonucuna varmislardir. Ayni sekilde Waheed vd. (2018), 1990-2014 déneminde benzer
sonuca ulagmistir.

Dogan (2019), Cin ekonomisi icin 1971-2010 déneminde tarim ile karbon emisyonlari arasindaki uzun
vadeli iliskiyi analiz etmistir. Calismanin sonuglari tarimin uzun vadeli karbon emisyonlarini artirdigini
gostermektedir. Gokmenoglu vd. (2019), Cin 6rneginde 1971-2014 dénemi igin reel gelir, enerji tiketimi tarim
ve karbon emisyonlari arasindaki uzun vadeli denge iliskisini arastirmistir. Tarimsal gelismenin karbon
emisyonlari lizerinde pozitif elastik olmayan bir etkiye sahip oldugunu belirlemistir.

Burakov (2019), Rusya icin 1990-2016 doneminde enerji kullanimi, GSYH (Gayrisafi Yurtici Hasila),
GSYH'nin karesi ve GSYH'deki tarim payinin karbon emisyonlari tzerindeki etkilerini incelemistir. GSYH'deki
tarim payinin karbon emisyonu (zerinde pozitif etkiye sahip oldugu sonucuna ulasmistir.

Agboola ve Bekun (2019), Nijerya icin 1981-2014 déneminde tarimsal Uretimin karbon emisyonlari
Gzerindeki etkisini arastirmistir. Tarimsal Gretimin karbon emisyonlari lizerinde pozitif ancak 6nemsiz bir etkiye
sahip oldugu bulunmustur.

Raihan ve Tuspekova (2022a), Brezilya igin 1990-2019 doneminde ekonomik biyimenin, fosil yakit
enerjisi kullaniminin, yenilenebilir enerji kullaniminin, kentlesmenin, turizmin, tarimsal katma degerin ve
ormanlik alanlarin karbon emisyonlari izerindeki dinamik etkilerini ampirik olarak arastirmistir. Tarimsal katma
degerin karbon emisyonlarini artirdigl sonucuna ulasiimistir.

Bu calismalarin tersi sonuca ulasan calismalardan Dogan (2016), Tirkiye ekonomisinde 1968-2016
doneminde GSYH, GSYH'nin karesi, enerji kullanimi, tarim ve karbon emisyonlari arasindaki iliskiyi analiz
etmistir. Tarimin her iki dénemde de karbon emisyonlarini negatif etkiledigini ortaya koymustur.

Ben Jebli ve Ben Youssef (2019), Brezilya icin 1980-2013 déneminde kisi basina diisen yanici yenilenebilir
enerji ve atik tiketimi, tarimsal katma deger, karbon emisyonlari ve reel GSYH arasindaki dinamik iliskileri
incelemistir. Uzun vadeli sonuglar, tarimin karbon emisyonlarini azaltmaya katkida bulundugunu
gostermektedir.

Prastiyo vd. (2020), Endonezya ekonomisinin 1970-2015 déneminde tarimin karbon emisyonlari
Gzerindeki etkisini incelemistir. Bulgular, tarimin karbon emisyonlari Gzerinde olumsuz bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir.
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Gurbuz vd. (2021), Azerbaycan'da 1992-2014 déneminde tarim ile karbon emisyonlari arasindaki uzun
donemli iliski ampirik olarak analiz etmistir. Tarimsal katma deger ile karbon emisyonlari arasinda negatif bir
iliski bulunmustur.

Panel verisi kullanilarak yapilan ¢alismalar icerisinde BRICS llkeleri (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve
Gulney Afrika) icin Liu vd. (2017b), 1992-2013 dénemi verilerle yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji, tarim ve
kisi basina karbon emisyonlari arasindaki iliskiyi incelemistir. Tarimin karbon emisyonlari lizerindeki etkisinin
pozitif oldugunu gostermektedir. Ayni sekilde Balsalobre-Lorente vd. (2019), 1990-2014 déneminde tarimsal
faaliyetleri, enerji kullanimini, ticaret agikligini ve mobil kullanimini ¢evresel bozulmanin itici gigleri olarak
degerlendirerek karbon emisyonu lizerindeki etkisini arastirmis ve benzer sonuca ulasmistir.

Qiao vd. (2019), G20 lilkeleri igin 1990-2014 doneminde ekonomik blylime, tarim, yenilenebilir enerji ve
karbon emisyonlari arasindaki iliskiyi incelemistir. Calismanin sonuglarina gére tarim, karbon emisyonlarini
onemli 6lglide artirmaktadir.

Eyuboglu ve Uzar (2020), Kolombiya, Hindistan, Endonezya, Kenya, Malezya, Meksika ve Polonya
Ulkelerinden olusan sansh yedi Ulke igin 1995-2014 ddneminde tarimin ve yenilenebilir enerjinin karbon
emisyonlari tGzerindeki etkilerini arastirmistir. Bulgular, tarimin karbon emisyonlarini artirdigini géstermektedir.

Aydogan ve Vardar (2020), E7 llkelerinde 1990-2014 doneminde tarim, GSYH, yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tiiketimi ile karbon emisyonu arasindaki iliskiyi incelemistir. Tarim ile karbon emisyonu
arasinda pozitif bir iliski bulunmustur.

Pata (2021) ise BRIC iilkelerinde 1971-2016 donemi igin klresellesme ve tarimsal faaliyetlerin ekolojik
ayak izi ve karbon emisyonlari Gzerindeki etkisini analiz etmistir. Tarimsal katma degerin karbon emisyonu
Uzerindeki etkisinin pozitif ancak 6énemsiz bir etkiye sahip oldugu bulunmustur.

Bu calismalarin tersi sonuca ulasan calismalardan Liu vd. (2017a), Endonezya, Malezya, Filipinler ve
Tayland ilkelerinden olusan dért ASEAN dlkesi igcin 1970-2013 doneminde tarimsal katma deger, yenilenebilir
enerji tiketimi ve kisi basina karbon emisyonlari arasindaki iliskiyi incelemistir. Tarimin artmasinin karbon
emisyonlarini azalttigi sonucuna ulasmistir. Ben Jebli ve Ben Youssef (2017b) bes Kuzey Afrika Ulkesi (Cezayir,
Misir, Fas, Sudan ve Tunus) i¢in 1980-2011 déneminde tarimsal katma deger, kisi basina yenilenebilir enerji
tiketimi, karbon emisyonu ve reel GSYH arasindaki dinamik baglantilari arastirmistir. Bulgular tarimsal katma
degerdeki bir artisin karbon emisyonlarini azalttigini géstermektedir. Sarkodie vd. (2019) 14 Afrika Ulkesinde
1990-2013 doéneminde karbon emisyonlari, modern tarim, ticaret acikligi, toplam ve ayrik enerji tiketimi
arasindaki iliskiyi arastirmistir. Tarimin karbon emisyonlari tGizerinde olumsuz bir etkiye sahip oldugu sonucuna
varilmistir.

Bu 6nceki calismalari takiben, su hipotezler 6ne strilmektedir:

Hi: E-7 llkelerinde tarimsal katma deger karbon emisyonunu azaltmaktadir.

H,: E-7 lilkelerinde tarimsal katma deger karbon emisyonunu artirmaktadir.

Sanayilesmenin karbon emisyonlari Gzerindeki etkisini inceleyen literatiirde, ¢ogunlukla sanayilesmenin
karbon emisyonunu artirdigi yoninde bulgulara ulasilmistir. Bu durum, neredeyse her (ilkede benzer sonuglara
ulasildigina isaret etmektedir. Ozellikle llke grubu iizerinde yapilan calismalarda bir fikir birliginin oldugu
gorilmektedir.

Zaman serisi ¢alismalarindan Shahbaz vd. (2014), Banglades icin 1975-2010 dénemi boyunca ceyrek
verilerle sanayilesme, elektrik tiiketimi ve karbon emisyonlari arasindaki iliskiyi arastirmistir. Sanayilesmedeki
artisin ilk asamalarda belirli bir noktaya kadar karbon emisyonunu arttirdigini bulmustur.

Asumadu-Sarkodie ve Owusu (2016), Benin'de 1980-2012 doéneminde elektrik tluketimi ve
sanayilesmenin karbon emisyonlari Uzerindeki etkisini arastirmistir. Sonuglar, uzun vadede sanayilesmenin
karbon emisyonunu artiracagini géstermektedir.

Pata (2018), Turkiye i¢in 1974-2013 doneminde kisi basina diisen GSYH, finansal gelisme, kisi basina
disen enerji tiketimi, kentlesme, sanayilesme ve kisi basina diisen karbon emisyonlari arasindaki dinamik
iliskiyi incelemistir. Uzun ve kisa vadede sanayilesme kisi basina diisen karbon emisyonlarini artirmaktadir.

Cin icin yapilan galismalarda Liu ve Bae (2018), 1970-2015 déneminde kisi basina karbon emisyonlari,
enerji yogunlugu, kisi basina reel GSYH, sanayilesme, kentlesme ve yenilenebilir enerji tlketiminin payi
arasindaki iligkiyi analiz etmistir. Uzun vadeli parametre tahminleri sanayilesmenin karbon emisyonlarini
artirdigini gostermektedir. Ayni sekilde Aslam vd. (2021b), 1962-2018 déneminde sanayilesme, ekonomik
blylime, ticaret acikhigl ve nifus yogunlugu ile karbon emisyonu arasindaki iliskiyi arastirmistir. Sonug olarak
sanayilesmenin karbon emisyonunu artirdigi belirlenmistir.

Ullah vd. (2020), Pakistan'da 1980-2018 doneminde sanayilesme, kentlesme, GSYH ve insan sermayesi
degiskenlerini karbon emisyonlari (izerindeki etkisini arastirmistir. Sonuglar, sanayilesmenin karbon
emisyonlarini artirdigini ortaya koymaktadir. Munir ve Ameer (2020) ise yine Pakistan’da 1975-2016
doéneminde dogrudan yabanci yatirnmin, ekonomik biliyimenin ve sanayilesmenin karbon emisyonlari
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Gzerindeki etkisini analiz etmistir. Sanayilesmenin karbon emisyonlari Gzerinde pozitif bir etkisinin oldugu
belirlenmistir.

Mahmood vd. (2020), Suudi Arabistan'da 1968-2014 déneminde kisi basina diisen karbon emisyonlari
Uzerinde sanayilesme ve kentlesmenin etkilerini arastirmistir. Sonug olarak sanayilesmenin karbon emisyonunu
arttirdig tespit edilmistir.

Ghazouani (2022), Tunus ekonomisinde 1980-2016 ddnemine ait verilerle dogrudan yabanci yatirim
girislerinin, kentlesmenin, sanayilesmenin ve teknolojik yeniligin karbon emisyonlari lizerindeki etkisini
incelemistir. Sanayilesmenin karbon emisyonunu arttirdigl sonucuna ulasilmistir.

Raihan ve Tuspekova (2022c), Rusya’da 1990-2020 doneminde enerji tiiketimi, sanayilesme ve orman
alaninin karbon emisyonlari tzerindeki etkilerini incelemistir. Sanayilesmenin karbon emisyonu Uzerinde
artisina yol agacagi tahmin edilmistir.

Tersi sonuca ulasan galismadan Aslam vd. (2021a), Malezya igin 1971-2016 yillik verilerle GSYH,
kiiresellesme, sanayilesme ve ticaret acikhigi ile karbon emisyonu arasindaki iligkiyi incelemistir. Sanayilesmenin
karbon emisyonlari izerinde olumsuz etkisi oldugu belirlenmistir.

Panel veri calismalarindan Ahmad vd. (2013), Dért bilyiik Giiney Asya Bolgesel isbirligi Teskilati tilkesi
(SAARC - South Asian Association for Regional Cooperation) icin 1980-2008 déneminde sanayilesme ve nifusun
karbon emisyonu Uzerindeki etkilerini arastirmistir. Sonug olarak sanayilesmenin karbon emisyonunu arttigi
belirlenmistir.

Asane-Otoo (2015), 45 Afrika tlkesinde 1980-2009 donemi igin kisi basina diisen gelir, enerji yogunlugu,
sanayilesme, kentlesme, niifus ve ticaret agikligin karbon emisyonlari Uzerindeki etkilerini incelemistir.
Sanayilesmenin karbon emisyonlari izerinde 6nemli pozitif etkiye sahip oldugu belirlenmistir.

Raheem ve Ogebe (2017), 20 Afrika llkesinde 1980-2013 déneminde kentlesme ve sanayilesmenin
karbon emisyonlari tzerindeki etkilerini arastirmistir. Sonuclar, sanayilesmenin karbon emisyonunu artirdigini
gostermektedir.

BRICS iilkelerinde yapilan galismalardan Wang ve Zhang (2020), 1996-2014 déneminde Ar-Ge yatirimi,
enerji yapisi, yenilenebilir enerji tiiketimi, sanayi ve kentlesmenin karbon emisyonu Uzerindeki etkisini
incelemistir. Bulgular, sanayilesmenin karbon emisyonunu arttirdigini géstermektedir. Ayni Glke grubu igin
Voumik ve Sultana (2022), 1972-2021 déneminde sanayilesmenin, kentlesmenin ve yenilenebilir enerjinin
karbon emisyonu Uzerindeki etkisini arastirmistir. Bulgular, artan sanayilesmenin karbon emisyonunu
arttirdigini ortaya koymaktadir.

Sikder vd. (2022), 23 gelismekte olan (lke icin 1995-2018 déneminde enerji kullanimi, sanayilesme,
blylime ve kentlesmenin karbon emisyonlari Gzerindeki etkilerini analiz etmistir. Uzun vadeli sonuglar,
sanayilesmenin karbon emisyonlarini artirdigini ortaya koymaktadir.

U. Mentel vd. (2022), 44 Sahra Alti Afrika Ulkesinden olusan bir 6rneklemde 2000-2015 déneminde
sanayi katma degeri, yenilenebilir enerji ve karbon emisyonlari arasindaki iliskiyi arastirmistir. Bulgular, sanayi
katma degerinin karbon emisyonlari tizerinde pozitif etkiye sahip oldugunu belirtmektedir.

G. Mentel vd. (2022), 48 ilkeden olusan bir 6rneklemde 2000-2018 déneminde sanayilesmenin,
yenilenebilir enerji tiketiminin kisi basina diisen karbon emisyonlari Gzerindeki etkisini incelemistir. Ampirik
sonuglar, sanayilesmenin karbon emisyonlari Gzerinde pozitif bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Azam vd. (2022), Petrol ihrag Eden Ulkeler Orgiiti (OPEC - Organization of Petroleum Exporting
Countries) Uyesi alti Ulkede 1975-2018 doneminde kentlesme, sanayilesme, enerji kullanimi, milli gelir,
uluslararasi ticaret ve karbon emisyonlari arasindaki iliskiyi incelemistir. Bulgular, sanayilesmenin karbon
emisyonunu arttigini ortaya koymaktadir.

Salahodjaev vd. (2023), islam isbirligi Teskilati tlkeleri (OIC - Organisation of Islamic Cooperation) icin
1995-2020 doneminde sanayilesme ve karbon emisyonlari arasindaki iliskiyi degerlendirmistir. Ampirik
sonuglar, sanayilesmenin karbon emisyonlari Gzerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu 6nceki calismalari takiben, su hipotez 6ne surilmektedir:

Hs: E-7 (lkelerinde sanayi katma degeri karbon emisyonunu artirmaktadir.

Tarim ve sanayi sektorlerinin birlikte ele alinarak karbon emisyonlari tizerindeki etkilerini inceleyen sinirli
sayidaki ¢alismalar, bu iki sektoriin karbon emisyonu lizerindeki etkilerinin farklilastigini gdstermektedir.

Rafiq vd. (2016), 53 tlke (30 dustik-orta gelirli ve 23 yiksek gelirli) icin 1980-2010 doneminde tarim,
sanayi, hizmet sektori, nifus, buyime, ticaret acikligi, enerji yogunlugu, yenilenebilir enerji tiiketimi ile
yenilenemeyen enerji tiketiminin karbon emisyonu Uzerindeki etkisini test etmistir. Sonuglar tarimin karbon
emisyonunu azaltmada énemli bir rol oynarken, sanayilesmenin karbon emisyonunu arttigini géstermektedir.

Anwar vd. (2020), 33 BRI ulkesi icin 1986-2017 doneminde kisi basina sanayi katma deger, kisi basina
disen tarimsal katma deger, ulastirma ylki ve karbon emisyonu arasindaki iliskiyi incelemistir. Kisi basina
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sanayi katma degerin karbon emisyonunu 6nemli 6lgtide artirdigini, kisi basina diisen tarimsal katma degerin
ise karbon emisyonunu énemli dlglide azalttigini belirlemistir.

Raihan ve Tuspekova (2022b), Tirkiye'de 1990-2020 déneminde ekonomik bliyiime, yenilenebilir enerji
kullanimi, kentlesme, turizm, sanayilesme, tarim ve orman alanlari ile karbon emisyonu arasindaki iligkiyi
incelemistir. Sanayilesmenin karbon emisyonlarini artiracagini ortaya koyarken, tarimin karbon emisyonlarini
azaltacagini belirlemistir.

Bu bulgular, sanayi sektériiniin genellikle karbon emisyonuna katki sagladigini, tarimin ise karbon
emisyonlarini azaltma potansiyeline sahip oldugunu gostermekte ve sirdirilebilir kalkinma stratejilerinin
onemini vurgulamaktadir.

Bu calisma, E-7 Ulkelerinde tarim, sanayi ve ekonomik blylimenin karbon emisyonlari lzerindeki
etkilerini inceleyerek literatlire 6nemli katkilar sunmaktadir. Calisma, ylikselen ekonomiler arasinda yer alan E-7
Ulkelerine odaklanarak bu grup icin sektérel bazda karbon emisyon dinamiklerini analiz etmektedir. Bu durum,
literattirde farkl dlke gruplari Uzerine yogunlasan galismalara (Anwar vd., 2020; Rafig vd., 2016) yeni bir
perspektif kazandirmaktadir. Literatlirde genelde sanayi sektoriiniin ve tarim sektériiniin karbon emisyonlarina
etkisi ayri ayri ele alinarak incelenmistir (Dogan, 2016; Ghazouani, 2022). Calisma, her iki sektori karsilastirmali
olarak E-7 llkelerinde analiz ederek bu boslugu doldurmayi amaglamaktadir. Ayrica, 1992-2020 dénemine ait
yillik uzun veriler kullanilarak yapilan analiz, zaman igindeki degisimleri daha kapsamh bir sekilde ortaya
koymaktadir. Son olarak bu ¢alismada, gesitli ekonomik faktorlerin karbon emisyonlari tizerindeki hem kisa hem
de uzun vadeli etkilerini test eden daha gekici bir tahmin teknigi olan panel ARDL yéntemi kullaniimaktadir.

MATERYAL ve METOT

Bu ¢alisma, E-7 llkelerinde 1992-2020 donemi yillik verilerle tarim, sanayi ve ekonomik blyimenin
karbon emisyonu Uzerindeki etkilerini arastirmayr amacglamaktadir. Calismanin referans dénemi kisitlardan
dolayr 1992-2020 yillik verilerinden olusmaktadir. Tarim gostergesi olarak tarimsal katma degerin GSYH
icerisindeki ylzdelik payi (Balsalobre-Lorente vd., 2019; Burakov, 2019; Eyuboglu ve Uzar, 2020; Raihan ve
Tuspekova, 2022b; Sarkodie vd., 2019), sanayi gostergesi olarak sanayi katma degerinin GSYH icerisindeki
yuzdelik payl (Ahmad vd., 2013; Al-Mulali ve Ozturk, 2015; Raihan ve Tuspekova, 2022b; Sikder vd., 2022; Wang
ve Zhang, 2020; Yang ve Khan, 2022) ve karbon emsiyonu gostergesi olarak CO, emisyonu kiloton cinsinden
(Asumadu-Sarkodie ve Owusu, 2016; Gokmenoglu ve Taspinar, 2018; Rafiq vd., 2016; Raihan ve Tuspekova,
2022a; Voumik ve Sultana, 2022; Waheed vd., 2018) belirlenmistir. Cizelge 3’te tahmin edilecek modellerde yer
alan degiskenlerin detaylari gosterilmistir.

Cizelge 3. Degiskenlerin tanimlanmasi.

Degisken Adi Kisa adi Tanimi Kaynak/Dénem
Tarimsal Katma Deger  LTR Tarimsal katma degerin GSYH icerisindeki ylizdelik payr  WDI/1992-2020
Sanayi Katma Degeri LS Sanayi katma degerinin GSYH icerisindeki yuzdelik payr  WDI/1992-2020
CO; Emisyonu LCO2 Kiloton (kt) WDI/1992-2020
Ekonomik Buylime LGDP Kisi basina diisen GSYH (sabit 2015 ABD Dolari) WDI/1992-2020

Galismanin ekonometrik modeli, ilgili literatiirden yararlanilarak denklem 1’deki gibi olusturulmustur.
LCO2; = aj + P1iLTRyr + BoiLSic + B3 LGDPye + & (1)

Burada yer alan i panel verinin birim, t ise zaman boyutunu temsil etmekte, € ise hata terimlerini
gostermektedir.

BULGULAR ve TARTISMA

GCalismada 6ncelikle degiskenlerin duraganliginin hangi birim kok testleri ile belirlemek igin yatay kesit
bagimhhgi testi uygulanmistir. Yatay kesit bagimhhgi varsa sonuglar tutarsiz ve sapmali olarak belirlenecektir.
Serilerde yatay kesit bagimliligi mevcutsa, ikinci nesil birim kok testleri kullanilmahdir.

Serilerde yatay kesit bagimliliginin varliginin élgtlmesi icin Breusch ve Pagan (1980) tarafindan literatlre
kazandirilan CDLML1 testi ve Pesaran (2004) CDLM2 testi kullaniimistir. Bu testlerin tamaminda temel hipotez
yatay kesit bagimlhg yoktur seklinde kurulurken, alternatif hipotez yatay kesti bagimhhgi vardir seklinde
kurulmaktadir. Testlerin fonksiyonel bicimde gosterimi su sekildedir (Breusch ve Pagan, 1980; Pesaran, 2004):

N-1 N
-T2
i=1 j=i+1pi2 | (2)
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1 NN N
CDyy :sziﬂ j:if' i-D N(0,1) (3)

Bu testler; T>N ve N>T olmasi halinde kullanilabilir ve tutarli sonuglar vermektedir. Bu testlerden elde
edilecek test sonuglarinda p<0.05 ise %5 anlamlilikta temel hipotez reddedilmekte, alternatif hipotezi kabul
edilmektedir. Yani birimler arasi incelendiginde yatay kesit bagimhhginin varligi kabul edilmektedir (Erdemli ve
Celik, 2017).

Yatay kesit bagimliligi, bir ilke ekonomisinde yasanan bir sokun diger tlke ekonomilerini etkilemesini
ifade eder. Kesitler arasi bagimliligin varhigi, modelde ikinci nesil birim kok testlerinin uygulanmasini gerektirir
(Nazhoglu, 2010).

Panel veri analizinde duraganlik analizine gegmeden once yapilan bir diger 6n test egim katsayilarinin
homojen mi yoksa heterojen mi oldugunu belirleme durumudur. Ekonomik bliylime ve saglik harcamalari
modelinde, homojenlik testi Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen Egim Katsayisi Homojenlik Testi
ile belirlenmistir. Homojenite testinde, “Egim katsayilari homojendir” bos hipotezine karsilik, “Egim katsayilari
heterojendir” diyen alternatif hipotezini sinamaktadir.

Calismada kullanilan degiskenler icin yapilan yatay kesit bagimlilik ve homojenite test sonuglari ¢gizelge 4
ve 5’te agiklanmaktadir.

Cizelge 4. Yatay kesit bagimlilik test sonuglari.

LCO2 LGDP LTR LS
Breusch-Pagan (1980) 392.1192 488.453 383.35 125.59
LM (0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
Pesaran (2004) CDLM 57.2649 72.129 55.9125 16.1396
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)

Cizelge 4’te yatay kesit bagimlilik test sonuglari gosterilmektedir. Cizelgeye bakildiginda %1 anlamlilik
diizeyinde yatay kesit bagimlihgi yoktur seklinde kurulan temel hipotez reddedilmis, bltiin serilerde yatay kesit
bagimhhk oldugu tespit edilmistir. Bu bulgular, bir (ilkede meydana gelen ekonomik bir sokun diger tlkeleri de
etkiyecegini gostermektedir.

Cizelge 5. Homojenlik testi.

L(CO2)=F(LGDP, LTR,LS)

t-ist. Degeri Prob. degeri
Delta Tilde 18.192 0.000*
Delta 19.997 0.000*

Cizelge 5'te homojenlik test sonuglari gosterilmektedir. Modelin homojen oldugu Uzerine kurulu egim
homojenligi test sonuglari %1 anlamhlik seviyesinde reddedilmis ve katsayilarin heterojen oldugu belirlenmistir.

Yatay kesit gézlemleri ile calismak zaman boyutuna ait 6zellikleri ve sorunlari beraberinde getirmektedir.
Cizelge 5te de goruldigi gibi kullanilan degiskenler yatay kesit bagimliligi géstermektedir. Bu sonug birim kok
testi secimi konusunda bilgi vermektedir. Bu ¢alismada da ikinci nesil birim kok testlerinden Pesaran CADF birim
kok testi kullanilarak degiskenlerin duraganlik diizeyleri belirlenmistir. CADF, yatay kesit bagimhhiginin oldugu
durumlarda kullanilan ikinci nesil birim kok testidir. Pesaran (2007) tarafindan ortaya konulan CADF birim kok
testi, ADF testine gecikmeli yatay kesit ortalamalarinin eklenmesiyle genisletilmistir (Pesaran, 2007). Bu test,
Monte Carlo kalintilarina dayanarak N>T ve N<T durumunda etkin sonuglar verebilmektedir (Erdemli ve Celik,
2017).

Cizelge 6. CADF birim kok test sonuglari.

Degiskenler Pesaran CADF(2007) Birim Kok Testi

t-bar cv5 cvl Olasilik

LCO2 -2.174 -2.330 -2.570 0.129
ALCO2 -2.927 -2.330 -2.570 0.001
LGDP -2.036 -2.330 -2.570 0.226
ALGDP -2.540 -2.330 -2.570 0.000
LTR -2.624 -2.330 -2.570 0.008

LS -2.110 -2.330 -2.570 0.170

ALS -2.955 -2.330 -2.570 0.000

A fark degerlerini gostermektedir.
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Cizelge 6’de Pesaran (2007)"in gelistirdigi ve yatay kesit bagimliligi sorununa dikkate alan CADF birim kok
testi sonuglarina bakildiginda LCO2, LGDP ve LS degiskenleri birinci farkinda duraganken, LTR degiskeni diizeyde
duragandir. Duragan olmayan degiskelerinse birincil farki alindiktan sonra duragan hale geldigi gérilmustdr.
Dolayisiyla farkh diizeyde duragan olan veriler nedeniyle ¢alismada, bu duruma uygun analiz yontemi olan
Panel ARDL y6ntemi kullanilacaktir.

Cizelge 7. Panel ARDL tahmin sonuglari.

Degiskenler Katsayi St. hata t-ist Olasilik
Bagimh Degisken: LCO2

Uzun Donem

LGDP 0.6121 0.0849 7.2052 0.0000
LTR -0.5408 0.1615 -3.3479 0.0012
LS 1.5508 0.2057 7.5391 0.0000
Kisa Dénem
COINTEQO1 -0.1962 0.1079 -1.8173 0.0072
LGDP 0.9404 0.1741 5.3993 0.0000
LTR 0.1031 0.1574 0.6554 0.5140
LS -0.0129 0.2295 -0.0562 0.9553

Cizelge 7 Panel ARDL kisa ve uzun doénem bulgularini goéstermektedir. Uzun doénem bulgular
degerlendirildiginde karbon emisyonu lzerinde ekonomik biiyime, tarimsal katma deger ve sanayi katma
degerinin etkisi istatistiksel olarak anlamli oldugu tespit edilmistir. Ekonomik biyimedeki %1’lik bir artis karbon
emisyonu %0.61 oraninda artirmaktadir. Tarimsal katma degerdeki %1’lik bir artis karbon emisyonunu %0.54
oraninda azaltmaktadir. Bu bulgular, Dogan (2016), Ben Jebli ve Ben Youssef (2019), Prastiyo vd. (2020), Gurbuz
vd. (2021), Liu vd. (2017a), Ben Jebli ve Ben Youssef (2017b) ve Sarkodie vd. (2019) tarafindan yapilan
calismalarla ortismektedir. Bu baglamada belirlenen “H1: E-7 lilkelerinde tarimsal katma deger karbon
emisyonunu azaltmaktadir.” hipotezi dogrulanarak, “H2: E-7 (lkelerinde tarimsal katma deger karbon
emisyonunu artirmaktadir.” hipotezi reddedilmistir. Bu durum, tarim sektoriinde kullanilan ¢evre dostu
ydntemlerin, karbon emisyonlarini azaltmadaki potansiyel roliine dikkat cekmektedir. Ozellikle yenilikgi sulama
sistemleri, organik tarim uygulamalari ve duslik karbon ayak izine sahip Uretim teknikleri, bu etkiyi daha da
gluglendirebilir.

Buna karsin, sanayi katma degerindeki %1'lik artis karbon emisyonlarini %1.55 oraninda artirmaktadir.
Bu bulgular literatiirdeki ¢alismalarla (Ahmad vd., 2013; Asane-Otoo, 2015; Azam vd., 2022; G. Mentel vd.,
2022; U. Mentel vd., 2022; Raheem ve Ogebe, 2017; Salahodjaev vd., 2023; Shahbaz vd., 2014; Sikder vd., 2022;
Voumik ve Sultana, 2022; Wang ve Zhang, 2020) benzerdir. Bu baglamada belirlenen “H3: E-7 lilkelerinde
sanayi katma degeri karbon emisyonunu artirmaktadir.” hipotezi dogrulanmistir. Bu durum, sanayi sektoriinde
temiz enerji kullanimi, enerji verimliligi artirici yatirmlar ve yesil Gretim tekniklerinin yayginlastiriimasinin
gerekliligini vurgulamaktadir.

Kisa donem analizleri degerlendirildiginde, hata dizeltme katsayisinin (uyum hizi parametresi) negatif
(COINTEQQ1: -0,1962) ve %5 diizeyinde anlamh oldugunu gostermektedir. Bu durum gegen yilki dengesizligin
%19’unun bu yil dizelebilecegi anlamina gelmektedir (Baris ve Baris, 2024). Kisa dénem analizine bakildiginda,
uzun donem katsayilarina gore anlamliigi farkli elde edilmistir. Kisa donemde karbon emisyonu lzerinde
ekonomik biylimenin etkisi anlamh iken, tarimsal katma deger ve sanayi katma degerin karbon emisyonu
Gzerindeki etkisi anlamsiz olarak bulunmustur. Bu donemde de ekonomik biylimedeki %1’lik bir artis karbon
emisyonunu %.0.94 oraninda artirmaktadir.

SONUC ve ONERILER

Bu c¢alisma, 1992-2020 yillari arasindaki yillik verilerle E-7 {ilke grubunda tarim, sanayi ve ekonomik
blylimenin karbon emisyonu uzerindeki etkilerini incelemektedir. Panel ARDL analizinden elde edilen uzun
dénem bulgularina gére, ekonomik bliylime, tarimsal katma deger ve sanayi katma degerinin karbon emisyonu
Uzerinde istatistiksel olarak anlamli etkileri oldugu tespit edilmistir. Tarimsal katma degerdeki %1’lik bir artis
karbon emisyonunu %0.54 oraninda azaltirken, sanayi katma degerdeki %1’lik bir artis karbon emisyonunu
%1.55 oraninda artirmaktadir. Sanayi katma degerinin karbon emisyonunu artirma etkisi, tarim katma degerinin
karbon emisyonunu azaltma etkisinden daha gii¢liidir. Ekonomik biyimede %1’lik artis ise karbon emisyonunu
%0.61 oraninda artirmaktadir.
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Ancak kisa donemde tarimsal ve sanayi katma degerlerinin karbon emisyonlari izerindeki etkisi anlamh
bulunmazken, ekonomik blylimenin %1’lik artisi karbon emisyonlarini %0.94 oraninda artirmaktadir. Bu
durum, kisa vadede ekonomik biiyiime ve gevresel etkiler arasinda bir ¢atisma oldugunu ancak uzun vadede
tarimsal faaliyetlerin strdurilebilir kalkinma stratejilerine katkida bulunabilecegini ortaya koymaktadir.
Calismadan elde edilen bulgular, E-7 (lkelerinde surdirilebilir kalkinma stratejileri icin bazi 6nemli politika
Onerilerini beraberinde getirmektedir:

Cevre Ulzerinde olumlu etkileri olan daha temiz tarimsal Uretim elde etmek igin glines veya riizgar
enerjisi gibi temiz yenilenebilir enerjilerin tesvik edilmesi gerekmektedir (Ben Jebli ve Ben Youssef, 2017b).
Tarimsal Uretimde bir iyilesme elde etmek igin, hiikiimetlerin daha verimli enerji altyapilarini tesvik etmesi ve
tarim sektoriinde daha temiz ve daha verimli enerji kaynaklarina dontsimi siibvanse etmesi 6nemlidir (Sebri
ve Abid, 2012). Ciftcilere yonelik egitimlerle karbon azaltici uygulamalarin 6nemi de vurgulanabilir. Ciftgilerin
karbon azaltici faaliyetlerinden gelir elde etmesini saglayacak karbon ticareti mekanizmalari olusturulmahdir.

Sanayi faaliyetlerinin karbon emisyonlarini 6nemli élglide artirdigi goéz éniinde bulundurularak, sanayi
sektoruniin yesil teknolojilere gecisini tesvik eden politikalar gelistiriimelidir. Bunun igin disiuk karbon
teknolojilerine gecis icin AR-GE calismalari desteklenebilir. Sanayi kaynakli emisyonlarin azaltilmasi icin karbon
vergisi uygulanabilir. Cevreye duyarli lretim yapan firmalar icin yesil Gretim belgeleri olusturularak bu
firmalarin pazar avantaji elde etmesi saglanabilir.

Gelecekteki arastirmacilar, bu giincel konu {izerine ¢alismalarini farkh bélgelerde genisleterek bolgesel
farkhhklar karsilastirmali olarak analiz edebilir. Tarim ve sanayi sektorlerinin karbon emisyonlari Gzerindeki
etkileri, her bolgenin ekonomik yapisi, enerji kullanimi ve gevresel politikalarina gore farklilik gosterebilir.
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