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FEN OGRETMEN ADAYLARININ BiLiMSEL SUREC BECERILERI iLE
BILIMSEL ARASTIRMAYA YONELIK TUTUMLARININ INCELENMESI

EXAMINATION OF THE SCIENTIFIC PROCESS SKILLS AND ATTITUDES
TOWARDS SCIENTIFIC RESEARCH OF PROSPECTIVE SCIENCE TEACHERS

Asiye BAHTIYAR' Bilge CAN®

Ozet

Tiim bireylerin bilim okuryazari olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi’nin
temel amagclarindan biri, doganin kesfedilmesi ve insan-¢evre arasindaki iligkinin anlagilmasi siirecinde,
bireylerin bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklagimint benimseyip sorunlara ¢dziim iiretmesini
saglamaktir. Bu baglamda arastirmada, fen Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel
arastirmaya yonelik tutumlarinin incelenmesi ve ikisi arasindaki iligkinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Nicel
arastirma yontemlerinden iliskisel tarama modelinin kullanildig1 aragtirmanin 6rneklemini, ege bdlgesindeki bir
egitim fakiiltesinde tgiincii smifta 6grenim goéren 95 fen 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Aragtirmada veri
toplama araci olarak “Bilimsel Siireg Beceri Testi (BSBT)” ve “Bilimsel Arastirmaya Yonelik Tutum Olgegi
(BATO)” kullanilmistir. Aragtirma kapsaminda elde edilen veriler, SPSS (Versiyon 20.0) kullanilarak analiz
edilmis, betimsel istatistik yontemlerinin yan1 sira BSBT ve BATO arasindaki iliskinin incelenmesi igin
korelasyon katsayisi hesaplanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler sonucunda, fen 6gretmen adaylarinin
bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel arastirmaya yonelik tutumlari asinda olumlu ydnde bir iliski oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Sézciikler: Fen Ogretmen Adaylari, Bilimsel Siire¢ Becerileri, Bilimsel Arastirmaya Yonelik Tutum.

Abstract

One of the main purposes of Science Course Curriculum which aims to train all individuals as science literate is
to provide individuals develop solutions for problem by adopting scientific process skills and scientific research
approach in the process of understanding the relationship between human and environment and exploring nature.
In this context, this research is aimed to examine the scientific process skills and attitudes towards scientific
research of prospective science teachers, and determine the relationship between the two. As a quantitative
research method, relational model was used for the research. The participants consisted of 95 prospective science
teachers attending a faculty of education in Aegean region of Turkey. The data was collected by “Scientific
Process Skills Test” and “Scale of Attitude towards Scientific Research”. The data was analyzed with SPSS
(Version 20. 0) using descriptive statistics and correlation. Results point out a positive relationship between the
scientific process skills and attitudes towards scientific research of prospective science teachers.

Keywords: Prospective Science Teachers, Science Process Skills, Attitude towards scientific research.
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1. GIRIS

Tiim bireylerin bilim okuryazar1 olarak yetismesini amaglayan Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi’nin temel amaglarindan biri, doganin kesfedilmesi ve insan-cevre
arasindaki iligkinin anlasilmasi siirecinde bireylerin bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel
arastirma yaklagimini benimseyip sorunlara ¢oziim {retmesini saglamaktir. Buna gore,
aragtiran, sorgulayan, inceleyen, karsilastigi problemleri ¢ozmede bilimsel yontemi
kullanabilen ve diinyaya bir bilim insaninin bakis acisiyla bakabilen bilim okuryazari olan bir
bireyden; bilimin ve bilimsel bilginin dogasini1 anlamasi, temel fen kavram, ilke ve yasalarini
anlayarak kullanmasi, problemleri ¢ozerken ve karar verirken bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmasi, fen-teknoloji-toplum-gevre arasindaki etkilesimleri anlamasi, bilimsel ve teknik
psikomotor beceriler gelistirmesi, bilimsel tutum ve degerlere sahip olmasi beklenmektedir.
Bu beklentiler 1s18inda son olarak 2013’te giincellenen programda, 6grencilere bilimsel
aragtirmanin yol ve yontemlerini 6gretmek amaciyla Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) olarak
adlandirilan becerileri kazandirmak esas alinmig ve bu beceriler; gozlem yapma, 6l¢me,
siniflama, verileri kaydetme, hipotez kurma, verileri kullanma ve model olusturma,
degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney yapma gibi bilim insanlarmin g¢alismalari
sirasinda kullandiklar1 beceriler olarak tanimlanmistir (MEB, 2013, s. 5).

Bilimsel siire¢ becerileri, iilkemizde son yillarda giindeme gelmesine ragmen aslinda
1950°1i yillardan beri fen egitiminin temel hedefleri arasinda yer almaktadir. Bu hedefin 6nem
kazanmas: ile birlikte bilim sadece bilgi olarak degil ayn1 zamanda bir siire¢ olarak da ele
alinmaya baslanmistir. Bu yaklasimi benimseyen programlarda &grencilerin aktif olarak
bilimsel siireci yasamalar1 hedeflenmektedir (Ari, 2008). Boylece bu siirecte kazanacaklar
becerilerle dgrencilerin akilcr diistinmelerine, anlamli sorular sorup, bu sorulara cevaplar
aramalarina ve giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢dzmelerine yardimer olunacagi
diisiiniilmektedir (Germann, 1994). Schwartz, Lederman ve Lederman’in (2008) belirttigine
gore de bilim okuryazari olmak i¢in bireyler fenle ilgili kavramsal bilginin yan sira bilimin
ve bilimsel aragtirmanin dogasini anlamalidir. Bilimin dogasina iligskin ifadeler aragtirmanin
ve bilimsel bilginin “iiriinii” iken; bilimsel aragtirmanin dogasima iligskin ifadeler, bilginin
nasil iiretildigi ve kabul edildigine iliskin, arastirma “siirecini” kapsamaktadir.

Bilimsel siire¢ becerilerini kazanan Ogrencilerin bilimsel bir arastirmanin nasil
yapildigini anladiklar1 ve karsilastiklart sorunlart bilimsel yontemler kullanarak ¢ozebildikleri
diistintildliglinde, her iki becerinin de fen §gretiminin bel kemigini olusturdugu goriilmektedir
(Cepni ve Cil, 2011, s. 46). Fen Ogretim programlarinin okullardaki uygulayicilar
ogretmenler olduguna gore, programda belirlenen hedeflere ulasilabilmesi i¢in Oncelikle
ogretmenlerin bilimsel arastirmalara yonelik yeterli bilgi ve beceriler ile olumlu tutumlar
icerisinde olmalari, 6nemli bir gereklilik olarak degerlendirilmektedir (Korkmaz, Sahin ve
Yesil, 2011a). Sahin (2011), 6gretmenlik mesleginin gerekleri ve 6gretmenlerin nitelikleri
konusunda yaptig1 calismada, alaniyla ilgili yenilikleri yakindan takip ederek bilgilerini
giincellemenin, etkili bir 6gretmende bulunmasi gereken en 6nemli alan bilgisi 6zelliklerinden
oldugunu belirtmektedir. Celikten, Sanal ve Yeni (2005) ise egitimle ilgili sorunlar1 bilimsel
yontemlerle arastirabilme, yenilik ve gelismelere a¢ik olma, kendini siirekli yenileyebilme ve
aragtirmaci bir yapiya sahip olmay1 ideal ya da etkili bir 6gretmende bulunmasi 6ngoriilen
genel oOzellikler arasinda nitelendirmekle birlikte 6gretmenlerin, egitim sisteminde ve buna
paralel olarak da smif ortaminda siirekli problemlerle karsilagacaklarimi bilmeleri ve
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karsilagilan problemlere bilimsel bir ydnteme gore ¢Oziim aramalari gerektigini
belirtmektedirler. Ogretmenlerin gelisim ve degisime ayak uydurabilmeleri; &ncelikle
aragtirma bilgi ve becerilerine sahip olmalarini; yapilan arastirmalara diisiince ve eylemleri ile
katki saglamalarini; arastirmalara ve arastirmacilara karst olumlu bir tutum igerisinde
olmalarin1 gerektirir (Korkmaz, Sahin ve Yesil, 2011b). Ogretmenler, dgrencilerin sadece
akademik anlamda degil kisilik, hayat goriisii, inang, tutum vb. bir¢ok agidan gelismelerini
saglar. Bundan dolay1 gelecegin 0gretmenleri ve arastirmacilar1 olarak 6gretmen adaylarina
bilimsel arastirmaya karsi olumlu tutumlar kazandirilmasi hem kendi a¢ilarindan hem de
ogrencileri agisindan Onemlidir. Tutumlar, zamanla degisebilen nitelikler oldugu
diistintildiginde, Ogretmen adaylarmin  bilimsel aragtirmaya yonelik tutumlarinin
belirlenmesi, olumsuz tutuma sahip adaylarin bu durumu meslek hayatlarindaki davraniglarina
yansitmadan &nlem alinmasi agisindan 6nem tasimaktadir (Onen, 2011). Gériildiigii gibi
caligmalarin ortak noktasi, 6gretmenlerin bilimsel siire¢ becerilini kullanmalar1 ve arastirma,
bilgi ve becerileri ile alanindaki gelismeleri takip etme 6zelliklerine sahip olmalar1 gerektigi
yoniindedir (Yenilmez ve Ata, 2012). Nitekim bu gerekliligin bir sonucu olarak oncelikle
ogretmenlerin yetistirilmesi agsamasinda egitim fakiiltelerinin her boliim/anabilim dali egitim
programlarinda Bilimsel Arastirma Yontemleri dersi bulunmaktadir. Boylece 0gretmen
adaylarinin; bilimsel aragtirma ile ilgili temel bilgi ve beceriler ile bilimsel aragtirmalara ve
arastirmacilara iligkin olumlu tutumlar kazanmalar1 amaglanmaktadir (Korkmaz, Sahin ve
Yesil, 2011a).

Alan yazin incelendiginde; 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel
aragtirmaya yonelik tutumlari ile ilgili ayr1 ayr1 ¢aligmalar olmasina ragmen (Karsl ve Ayas,
2010; Yenilmez ve Ata, 2012; Bicer, Bozkirli ve Er, 2013; Yildirim, Atila, Ozmen ve
Sozbilir, 2013; Cakmak, Taskiran ve Bulut, 2015), bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel
aragtirmaya yonelik tutumlarinin iligkilendirilmesine yonelik herhangi bir calismanin
olmadig1r goriilmektedir. Bu nedenle bu arastirmada, belki de iizerinde en c¢ok arastirma
yapilan bireyler olarak dgretmen adaylarinin, 6zellikle de bilimsel siire¢ becerilerinin yiiksek
olmasi beklenen fen 6gretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel arastirmaya
yonelik tutumlarinin incelenmesi ve bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel aragtirmaya yonelik
tutumlar1 arasindaki iligkinin belirlenmesinin bundan sonraki c¢alismalara 151k tutacagi
diistiniilmektedir.

Bu aragtirmada fen Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel
aragtirmaya yonelik tutumlarimin incelenmesi ve bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel
arastirmaya yonelik tutumlar1 arasindaki iligskinin belirlenmesi amaglanmaktadir. Bu amaglara
dayali olarak arastirmanin alt problemleri asagidaki gibi belirlenmistir:

Fen 0gretmen adaylariin;

1. Bilimsel Siire¢ Becerileri ne diizeydedir?

2. Bilimsel Arastirmaya Yo6nelik Tutumlar1 nasildir?

3. Bilimsel Siire¢ Becerileri ile Bilimsel Arastirmaya Yonelik Tutumlart arasinda
anlamli bir iligki var midir?
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2. YONTEM

2.1 Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada nicel aragtirma yontemlerinden genel tarama modellerinden iliskisel
tarama modeli kullanilmaktadir. Tarama modeli, gegmiste ya da giiniimiizdeki bir durumu var
oldugu sekliyle betimleyen, 0grenmenin gergeklesmesi ve bireyde istenen davraniglarin
gelismesi i¢in uygulanan siireclerin tiimiidiir. Genel tarama modelinde, ¢cok sayida elemandan
olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir yargiya varmak i¢in evrenin tiimii ya da ondan
alinacak bir grup 6rnek ya da &rneklem iizerinde tarama yapilmaktadir. Iligkisel tarama
modeli, iki ve daha ¢ok sayidaki degisken arasinda birlikte degisimin varligini belirlemeyi
amaclayan tarama yaklasimma denir. iligkisel tarama modelinde, degiskenlerin birlikte
degisip degismedigi; degisme varsa bunun nasil oldugu saptanmaya calisilir (Karasar, 2011).

2.2 Evren ve Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2012-2013 egitim 6gretim yilinda ege bolgesindeki bir egitim
fakiiltesinin Fen Bilgisi Egitimi programinda 6grenim gormekte olan tiim dgretmen adaylari,
orneklemini ise bu evrenden “amacli Ornekleme” yoOntemiyle secilen 95 figiincii sif
O0gretmen aday1r olusturmaktadir. Amaglh oOrneklemede arastirmact kimlerin segilecegi
konusunda kendi yargisin1 kullanir ve aragtirmanin amacina en uygun olanlar1 6rnekleme alir
(Balci, 2010). Bu aragtirmada Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel
aragtirmaya yonelik tutumlarmin belirlenmesi amaclandigindan, bilimsel siire¢ becerilerinin
gelistirildigi diistiniilen Fen Laboratuar1 ile bilimsel aragtirma yontemleri derslerini alan
Ogretmen adaylar1 se¢ilmistir.

2.3 Veri Toplama Araci

Arastirmada veri toplama araci olarak “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT)” ve
“Bilimsel Arastirmaya Y&nelik Tutum Olgegi (BATO)” kullanilmustir.

2.3.1. “Bilimsel Siire¢ Beceri Testi (BSBT)”: Fen 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢
becerilerini belirlemek amaciyla, 1982 yilinda Okey, Wise ve Burns tarafindan gelistirilen ve
1989 yilinda Ozkan, Askar ve Geban tarafindan Tiirkgeye cevrilerek uyarlanan “Bilimsel
Stire¢ Beceri Testi” kullanilmistir (Ar1, 2008). 36 sorudan olusan c¢oktan se¢meli bu testte
Ol¢iilmeye calisilan beceriler; degiskenleri tanimlayabilme (12 soru), isevuruk tanimlama (6
soru), hipotez kurma ve tanimlama (9 soru), grafigi ve verileri yorumlama (6 soru) ile
arastirmayi tasarlama (3 soru) becerileridir (Kanli, 2007). Okey, Wise ve Burns yaptiklari
arastirmada Olcegin gilivenilirligini i¢ tutarlilik (Kuder-Richardson) analizi ile arastirmis ve
0.82 olarak, oOlcegin Tirkgesi ile yapilan giivenilirlik ¢aligmasi sonucunda giivenilirlik
katsayisi ise 0.81 olarak bulunmustur (Ari, 2008).

2.3.2. “Bilimsel Arastirmaya Yonelik Tutum Olgcegi (BATO)”: Fen Ogretmen
adaylarinin bilimsel arastirma ve arastirmacilara yonelik tutumlarini belirlemek amaciyla ise
Korkmaz, Sahin ve Yesil (2011a) tarafindan gelistirilen “Bilimsel Arastirmalara Yonelik
Tutum Olgegi (BATO)” kullanilmustir. Olgek besli Likert tipinde olup 30 maddeden ve 4
faktorden olusmaktadir. Olgegi olusturan faktdrler Arastirmacilara Yardimer Olmaya
Isteksizlik (AYOI), Bilimsel Arastirmalara Yénelik Olumsuz Tutum (BAYOT-), Bilimsel
Arastirmalara Yonelik Olumlu Tutum (BAYOT+) ve Arastirmacilara Yonelik Olumlu Tutum
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(AYOT) seklindedir. Gegerlik ve giivenirlik ¢alismalar1 yapilmis olan 6l¢egin bu arastirma
icin hesaplanan Cronbach Alpha i¢ tutarlilik katsayisi 0,897dir (Korkmaz, Sahin ve Yesil,
2011a).

Faktorlerde yer alan maddelerin her biri; hi¢ katilmiyorum (1), Katilmiyorum (2),
Kararsizim (3), Katiliyorum (4), Tamamen Katiliyorum (5) seklinde derecelendirilmistir.
Ogrencilerin, besli likert tipi dlgege verdikleri cevaplara karsilik olarak elde edilen puanlarin
ylikselmesi; birinci (Arastirmacilara Yardimc1 Olmaya isteksizlik) ve ikinci (Arastirmalara
Yonelik Olumsuz Tutum) faktorler i¢in olumsuz tutumun arttiini, {iclincii (Arastirmalara
Yonelik Olumlu Tutum) ve dordiincii (Arastirmacilara Yonelik Olumlu Tutum) faktorlerde
ise olumlu tutumun arttigin1 gostermektedir. i1k iki faktdrler son iki faktorler birbirlerine ters
orantilidir. Birinci ve ikinci faktdrde yer alan maddelerin tamami olumsuz ifadelerdir. Ugiincii
ve dordiincii faktorlerde yer alan ifadeler ise olumludur. Dolayistyla ilk iki faktorden elde
edilen yiiksek puanlar olumsuzlugu, ii¢lincli ve dordiincii faktorlerdeki yiiksek puanlar ise
olumlulugu ifade etmektedir. Bu ters orantidan dolay1 dlgegin biitiinii i¢in bir toplam puanin
hesap edilesi anlamli olmayip, faktorler {lizerinde ayri1 ayr1 islem yapilmasini gerekli
kilmaktadir (Korkmaz, Sahin ve Yesil, 2011a).

2.4. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler SPSS (Versiyon 20.0) kullanilarak analiz edilmistir.
Verilerin analizinde oncelikle Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ve Bilimsel Arastirmaya
Yénelik Tutum Olgegi’nden elde edilen verilerin belirli dagilima (uniform, normal veya
poison) uyup uymadigimni test etmek amactyla Tek Orneklem Kolmogorov-Smirnov (K-S)
Testi kullanmilmigtir (Bastiirk, 2010). Yapilan analiz sonucunda her iki dlgekten elde edilen
verilerin de normal dagilim gosterdigi belirlenmistir (K-S(Z)ssgr=,857; p>0,05; K-
S(Z)sa16=,885; p>0,05). Ardindan betimsel istatistik yontemlerinin yani sira Bilimsel Siire¢
Becerileri Testi ve Bilimsel Arastirmaya Yonelik Tutum Olgegi arasinda anlaml bir iliskinin
olup olmadigini belirlemek amaciyla korelasyon katsayist hesaplanmigtir.

Bilimsel Arastirmaya Yonelik Tutum Olceginde 6gretmen adaylarmmn besli likert tipi
Olcege verdikleri cevaplara karsilik olarak elde edilen puanlar, faktorlerdeki madde sayisi
farkliliklar1 nedeniyle standart bir nitelik gostermemektedir. Bundan dolay1 elde edilen ham
puanlari, en diisiigii 20, en yiiksegi ise 100 puan olacak sekilde standart puanlara
dontstiiriilmesi uygun bulunmustur. Ham puanlarin standart puana doniistiiriilmesinde
“XStandart Puan=(XHam puan/Madde Sayis1)x20” formiiliinden yararlanilmistir.
Faktorlerden elde edilen puanlara karsilik gelen diizeyler ise “20-35: Cok Diisiik Tutum
Diizeyi, 36-51: Diigiik Tutum Diizeyi, 52-67: Orta Tutum Diizeyi, 68-83: Yiiksek Tutum
Diizeyi, 84-100: Cok Yiiksek Tutum Diizeyi” seklinde degerlendirilmistir. Birinci ve ikinci
faktorler, olumsuz faktorler oldugundan bu faktorler igin verilen anlam araliklarinin tam tersi
kullanilmistir (Korkmaz, Sahin ve Yesil, 2011a).

Yapilan analizlerde anlamlilik diizeyi .05 olarak alinmistir.
3. BULGULAR

Bu boéliimde aragtirmanin amacina uygun olarak belirlenen bulgulara ve yorumlara yer
verilmistir.
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Fen 6gretmen adaylarinin Bilimsel Siire¢ Beceri Testi’nin boyutlarma iliskin genel
degerlendirme sonuglar1 Tablo 1’deki gibidir.

Tablo 1. Fen Ogretmen Adaylarmn Bilimsel Siirec Beceri Testinin Boyutlarindan
Aldiklar1 Puanlarin Karsilastirilmasi

>, .
iy agourest

°
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Alinabilecek M Yiizdelik

Bilimsel Siire¢ Becerileri Maddeler Max. Puan Basar1
Degiskenleri tanima ve 10, 21, 24 3 2,221 %74
tanimlayabilme
Hipotez kurma ve tanimlama 4,6,8,12,16, 17, 9 5,032 %55,89

27,29, 35
Islemsel agiklamalar getirebilme 2, 7, 22, 23, 26, 33 6 3,147  9%52,5
Problemin ¢6ziimii i¢in gerekli 1,3,13, 14, 15, 18, 12 6,074  %50,58
arastirmalarin tasarlanmasi 19, 20, 30, 31, 32, 36
Grafik ¢izme ve verileri 5,9, 11, 25, 28, 34 6 4,400 %73,33
yorumlama

Tablo 1’e gore, fen 6gretmen adaylarinin Bilimsel Siire¢ Beceri Testinin Boyutlarindan
aldiklart puanlar incelendiginde, en yiiksek basar1 diizeyine “degiskenleri tanima ve
tanimlayabilme (%74)” boyutunda sahip olduklari, onu sirasiyla “grafik ¢izme ve verileri
yorumlama (%73,33)” boyutunun, ‘“hipotez kurma ve tanimlama (%55,89)” boyutunun, ve
“islemsel agiklamalar getirebilme (%52,5)” boyutunun izledigi goriilmektedir. Fen 6gretmen
adaylarinin en diisiik diizeyde basar1 gosterdikleri boyutun ise %50,58’lik oran ile “problemin
¢cozlimil i¢in gerekli aragtirmalarin tasarlanmasi” boyutu oldugu goriilmektedir.

Fen 6gretmen adaylarinin bilimsel arastirmalara yonelik tutumlarima iliskin genel olarak
degerlendirme sonuglar1 Tablo 2’deki gibidir:

Tablo 2. Fen Ogretmen Adaylarimin Bilimsel Arastirmalara Yonelik Tutum Analizi

BATO Boyutlar N  Toplam Puan Tutum Diizeyi
Aragtirmacilara Yardimei Olmaya Isteksizlik 95 50,184 Diisiik Tutum Diizeyi
Arastirmalara Yonelik Olumsuz Tutum 95 42,105 Diisiik Tutum Diizeyi
Arastirmalara Yonelik Olumlu Tutum 95 74,887 Yiiksek Diizeyi
Arastirmacilara Yonelik Olumlu Tutum 95 83,719 Gok Y]iglfiszeel;i"l“utum

Tablo 2 incelendiginde, fen &gretmen adaylarinin, arastirmacilara yardimci olmaya
isteksizlik puanlar1 (50,184) ile bilimsel arastirmalara yonelik olumsuz tutum puanlarinin
(42,105) “diisiik”; bilimsel arastirmalara yonelik olumlu tutum puanlarinin (74,887) genel
olarak “yiliksek” diizeyde ve aragtirmacilara yonelik olumlu tutum puanlarinin (83,719) ise
“cok yiiksek” diizeyde oldugu goriilmektedir. Birinci ve ikinci faktorlerin olumsuz faktorler
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olmas1 nedeniyle diisiik tutum diizeylerinin aslinda olumlu yonde “yiiksek diizeyde” tutumlara
karsilik geldigi seklinde yorumlanmaktadir.

Fen 6gretmen adaylarmin BSBT ve BATO puanlari arasindaki iliskiyi incelemek {izere
yapilan analiz sonuglar1 agagidaki Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Fen Ogretmen Adaylarinin BSBT ve BATO Puanlar Arasindaki iliski
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Degiskenler N P Anlamhhik Diizeyi
i p<0,05
BSB-BAY 95 ,039 Anlamh (+)
BSB-Arastirmactya Yardimei Olmaya Isteksizlik 95 041 p=<0,05
’ Anlamli(-)
s p<0,05
BAY-Hipotez Kurma ve Tanimlama 95 ,023 Anlamh (+)

Tablo 3 incelendiginde, fen 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel
aragtirmaya yonelik tutumlar1 arasinda olumlu yonde ve anlamli bir iliski (t= +,039; p<0,05)
oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel arastirmaya
yonelik tutum Slgeginin alt boyunlarindan olan “arastirmaciya yardimci olmaya isteksizlik”
arasinda negatif yonde (t= -,041; p<0,05) bir iliski ve bilimsel arastirmaya yonelik tutum
Olgegiyle bilimsel siire¢ becerileri testi alt boyutlarindan “hipotez kurma ve tanimlama”
arasinda da pozitif yonlii (t= +,023; p<0,05) bir iliski oldugu saptanmistir.

4. TARTISMA VE SONUC

Egitim sorunlarindan bazilari, son ¢eyrek yilizyilda uluslararas: diizeyde ortak ilgi odagi
ve ¢ok sayida iilkenin {iyesi oldugu kurumlarin, kuruluslarin ve pek c¢ok bilim insaninin
siirekli ugrasist olmustur. Ornegin, OECD (Organisation for Economics Cooperation and
Development/Ekonomik Isbirligi ve Gelisme Orgiitii), Avrupa Birligi (AB/EU: European
Union), UNESCO (United Nations for Education, Science and Cultural Organisation/
Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii) vd. kuruluslarin girisimi ve destegi ile
uzun yillardir temel egitim sorunlarini ve ¢6ziim Onerilerini belirlemek amaciyla gesitli egitim
aragtirmalar1 yapilmis ve erisilmek istenen bir dizi yeni hedefler belirlenmis; ayrica bazi
iilkelerde degisik uygulamalar yapilmistir (OECD, 2005, 2009; Council, 2000;
OECDUNESCO-UIS, 2001; TUSIAD, 2003; AAAS 1990; Akt. Ersoy, 2011).

Tiirkiye’de de 2005 yilinda yapilandirilan ve 2013 yilinda tekrar diizenlenen fen
bilimleri dersi 6gretim programinda, dgrencilerin bilim okuryazari olabilmeleri i¢in bilimin
dogasi, temel fen kavramlari, fen-teknoloji-toplum-gevre iligkileri, bilimsel ve teknik psiko-
motor beceriler, bilimin 6zlinli olusturan degerler, fene iliskin deger ve tutumlar ile bilimsel
stire¢ becerileri olmak iizere yedi temel boyuta dikkat edilmesi gerektigi iizerinde
durulmustur. Bu temel boyutlardan 6zellikle bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel aragtirmanin
yol ve yontemlerinin Ogretilmesi agisindan vurgu yapilmistir. Ciinkii fen bilimleri dersi
ogretim programi hazirlanirken, hem Ogrencilerin bireysel farkliliklari gz Oniinde
bulundurulmus, hem de bir bilim insaninin bilimsel aragtirma siirecinde izledigi yollar
anlamalarin1  saglamak amaglanmistir. Boylece, bireyin giinliik yasaminda karsilagtig
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problemleri ¢dzebilmesi igin bu siirecleri kullanmasi, yani bilimsel arastirma siirecini
ogrenmeleri amaclanmistir (Lagin-Simsek, 2010). Bu baglamda egitim siirecinin en dinamik
bilesenlerinden olan Ogretmenlerin 6grencilerine bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel
aragtirmaya yonelik olumlu tutumlari kazandirmalar1 i¢in Oncelikle onlarin bu beceri ve
tutumlara sahip olmalari, etkili sekilde kullanmalar1 ve ayrica nasil gelistirilebilecegi
hakkinda da genis bir bilgiye sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu bakimdan fen Ogretmen
adaylarimin sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel arastirmaya yonelik
tutumlariin incelenmesi 6nem arz etmektedir.

Fen oOgretmen adaylarinin sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel
aragtirmaya yonelik tutumlariin incelendigi bu arastirmada, fen 6gretmen adaylarinin biiyiik
cogunlugu bilimsel silire¢ beceri testinin ilk boyutu olan “Degiskenleri tanima ve
tanimlayabilme” boyutunda basar1 gosterirlerken “Problemin ¢6ziimi i¢in gerekli
arastirmalarin tasarlanmasi” boyutunda ise oldukga diisiikk oldugu sonucuna varilmaistir.
Bilimsel silire¢ becerilerinin temel boyutlar1 genel olarak incelendiginde, fen Ogretmen
adaylarinin bir problemle ilgili degiskenleri belirleme ve siire¢ sonucunda elde edilen verileri
grafik yoluyla yorumlama konusunda kendilerini olduk¢a basarili gérmektedirler. Bununla
birlikte bilimsel siire¢ becerilerinin belkemigini olusturan hipotez kurma ve tanimlama,
islemsel agiklamalar getirebilme ve problemin ¢oziimii i¢in gerekli aragtirmalarin tasarlanmasi
gibi basamaklarda oldukg¢a diisiik oranda beceriye sahip olduklar1 goriilmektedir. Karsh ve
Ayas (2010) da fen Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri hakkindaki onbilgi
seviyelerini ve bu becerileri uygulayabilme konusundaki performanslarini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 caligmalarinda, fen Ogretmen adaylarinin bircogunun bilimsel siireg
becerileri hakkinda yeterli anlamalara sahip olmadiklarini, baz1 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri basamaklarindaki kavramlart birbirinin yerine kullandiklarini ya da farkh
kavramlarla karistirdiklarimi ve bu becerileri uygulayabilme ve etkinlik tasarlayabilme
konularindaki performanslarinin oldukg¢a diisiik oldugunu tespit etmislerdir. Fen 0gretmen
adaylarinin, bilimsel siire¢ becerileri ve bu becerilerin gelistirilmesi ile ilgili diisiincelerini
belirlemek {izere yapilan arastirmalarda, fen 6gretmen adaylarinin bireylerin, bilimsel siireg
becerilerinin gelistirilebilir oldugunu diisiindiikleri fakat bunu nasil gerceklestirecekleri
konusunda yetersiz bilgiye sahip olduklari goriilmektedir (Yildirim, Atila, Ozmen ve Sozbilir,
2013). Bu noktada fen 6gretmen adaylarina, bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili yasantilarinin
sadece teoride kalmamasi, ayni zamanda bu becerilerini gelistirebilecekleri uygulama
ortamlarinin da saglanmasinin olduk¢a 6nemli oldugu diistintilmektedir.

Fen 6gretmen adaylarimin bilimsel arastirmalara yonelik tutumlar ise arastirmacilara
yardimci olmaya isteksizlik ve bilimsel aragtirmalara yonelik olumsuz tutum konularinda
diisiik diizeyde iken, bilimsel arastirmalara yonelik olumlu tutumlar1 genel olarak yiiksek
diizeyde ve arastirmacilara yonelik olumlu tutumlar ise ¢ok yiiksek diizeyde oldugu
goriilmektedir. Burada dikkat ¢eken nokta, fen 6gretmen adaylarinin olumsuz boyutlarda
diisiik diizeylerde tutuma sahip olmalar1 aslinda bilimsel arastirma ve arastirmacilara yardimci
olma konusunda olumlu tutumlara sahip olduklarin1 gostermektedir. Ayrica olumsuz
boyutlarda diisiik, olumlu boyutlarda yiiksek ortalamalara sahip olduklar: diistintildiigiinde fen
ogretmen adaylarinin kendi iclerinde tutarli olduklari sylenebilir. Alan yazin incelendiginde,
fen 6gretmen adaylarinin bilimsel aragtirmaya yonelik tutumlarina iliskin dogrudan yapilan
bir arastirma bulunmazken; matematik, sosyal ve Tiirkce Ogretmen adaylari ile cesitli
caligmalarin yapildig1 goriilmektedir (Yenilmez ve Ata, 2012; Biger, Bozkirli ve Er, 2013;
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Cakmak, Tagkiran ve Bulut, 2015). Fen &gretmen adaylarina ise egitim fakiiltelerinin
genelinde yapilan c¢aligmalar icinde yer verildigi ve fen Ogretmen adaylarinin bilimsel
aragtirmaya ve arastirmactya yonelik olumlu tutumlara sahip olduklari goriilmektedir
(Kigtikoglu, Taggin ve Celik, 2013; Yavuz-Konokman, Tanriseven ve Karasolak, 2013; Polat,
2014).

Fen Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri ile bilimsel arasgtirmaya yonelik
olumlu tutumlarinin birbirleriyle pozitif yonde bir iliski igerisinde oldugu sonucuna
vartlmistir. Buna gore fen 6gretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerileri gelistikge bilimsel
aragtirmalara yonelik olumlu tutumlarinin gelistigi, ayn1 sekilde bilimsel arastirmaya yonelik
olumlu tutumlar1 gelistikce de bilimsel silire¢ becerilerinin gelistigi sdylenebilir. Bununla
birlikte aragtirma sonuglarina gore, fen Ogretmen adaylarmin bilimsel siire¢ becerileri
gelistik¢e aragtirmacilara yonelik olumsuz tutumlarinin azaldigi, hipotez kurma ve tanimlama
becerileri gelistikce ise bilimsel arastirmaya yonelik olumlu tutumlarinin arttigi
goriilmektedir. Alan yazinda ise bu konuda yapilan bir ¢aligmaya rastlanilmamuistir.

5. ONERILER

Sonug olarak, birbirlerini olumlu yonde etkiledigi tespit edilen bilimsel siire¢ becerileri
ve bilimsel aragtirmaya yonelik tutumlara, ozellikle Ogretmen adaylarmin yetistirilme
siirecinde 6nem verilmeli; bu kapsamda arastirma konusu nitel verilerle de desteklenerek
Ogretmen adaylariin bilimsel siire¢ becerileri ve bilimsel aragtirmaya yonelik tutumlarinin
olumlu veya olumsuz nedenleri daha ayrintili olarak irdelenebilir. Boylece bu beceri ve
tutumlarin gelistirilmesinde etkili olabilecek faktorler belirlenerek, fen 6gretmen adaylarinin
mesleki hayatlarina daha donanimli hazirlanmalarina olanak saglanabilecegi diistintilmektedir.
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EXTENDED ABSTRACT

One of the main purposes of Science Course Curriculum which aims to train all
individuals as science literate is to provide individuals develop solutions for problem by
adopting scientific process skills and scientific research approach in the process of
understanding the relationship between human and environment and exploring nature.
Thereby Science Course Curriculum aims not only to transfer the information of past to
students but also to train individuals who is able to search, question, investigate, solve
problems using scientific methods, and see the world within the eye of an scientist. For this
reason, having been updated in 2013, the instructional program is based on gaining scientific
process skills to teach the methods of scientific research (MNE, 2013). Schwartz, Lederman
and Lederman (2008) stated that in order to be science literate individuals should understand
the nature of science and scientific research beside the conceptual information on science. The
statements about the nature of science are the “products” of research and scientific knowledge
while the statements about the nature of scientific research refer to “process” of research
related how knowledge is produced and accepted.

As practitioners of curriculum at schools, teachers should be trained to have skills of
scientific process skills and positive attitudes towards scientific research. Examining the
literature, there is a lack of research on the relationship between and teachers. Hence, this
study aims to examine the scientific process skills and attitudes towards scientific research of
prospective science teachers and determine the relationship between the scientific process
skills and attitudes towards scientific research of prospective science teachers who are
expected to have a high level of scientific process skills. For this purpose, following research
questions were determined:

1. What are the levels of scientific process skills of prospective science teachers?
2. What are the attitudes of prospective science teachers towards scientific research?

3. Is there a significant relationship between the scientific process skills and attitudes
towards scientific research?
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Relational model was used for the study which is defined as an approach that
determines the change of two or more variables together. In this model, whether the variables
change together and if so how it occurs are tired to identified (Karasar, 2011). Chosen by
purposeful sampling method, the participants of the study consist of 95 third grade
prospective science teachers attending faculty of education in a university in Aegean region of
Turkey. All the prospective teachers are taking science laboratory and scientific research
methods courses. To collect the data “Scientific Process Skills Test (SPST)” and “Scale of
Attitute towards Scientific Research (SASR)” were used. Developed by Okey, Wise and
Burns (1982), SPST (Scientific Process Skills Test) was adapted to Turkish by Ozkan, Askar
and Geban in 1989 (Ar1, 2008). In this 36 item test, the skills being assessed are identifying
the variables (12 questions), operational definition (6 questions), developing and identifying
hypothesis (9 questions), interpreting the graphics and data (6 questions), and designing the
research (3 questions) (Kanli, 2007). SASR (Scale of Attitute towards Scientific Research )
was developed by Korkmaz, Sahin and Yesil (2011) to determine the attitudes of prospective
science teachers toward scientific research and researchers. As a 5, likert type inventory it
includes 30 items and 4 factors that are Unwillingness to Help the Researchers (UHR),
Negative Attitude towards Scientific Research (NASR), Positive Attitude towards Scientific
Research (PASR) and Negative Attitude towards Researchers (PAR).

SPSS Version 20.0 was used to analyze the data. To test the parameters of normal
distribution of the data, One Sample Kolmogorov-Smirnov (K-S) Test was used (Bastiirk,
2010). According to the analysis, the data shows a normal distribution (K-S(Z)SPST=,857;
p>0,05; K-S(Z)SASR=,885; p>0,05). Apart from the descriptive statistics, correlation analysis
was used in order to determine the relationship between Scientific Process Skills Test and
Scale of Attitude towards Scientific Research. Significance level is accepted to be .05.

Examining the scores of prospective science teachers from Scientific Process Skills
Test, the highest score is on the dimension of “identifying the variables” (74%). The scores
obtained from the other dimensions are “interpreting the graphics and data” (73.33%),
developing and identifying hypothesis (55.89%) and operational definition (52.5%)
respectively. The lowest score is obtained for the dimension of designing the research
(50.58%). Considering the scores from the attitudes towards scientific research, the scores of
Unwillingness to Help the Researchers and Negative Attitude towards Scientific Research are
seem to be low; the scores of Positive Attitude towards Scientific Research is medium, and
the scores of Negative Attitude towards Researchers are very high. There is a significant and
positive relationship between the scientific process skills and attitudes towards scientific
research of prospective science teachers.

In the light of the results above, teacher training programs might focus on developing
the skills of scientific process and positive attitudes towards scientific research. Accordingly,
prospective science teachers can prepare their professional life better by means of the research
examining the factors which affect to develop these skills and attitudes.
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