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OZET

Bu ¢alisma, Isparta ekolojik kosullarinda kirmizi ve beyaz renkli 2 farkli yer elmasi
(Helianthus tuberosus L.) popiilasyonunun farkli hasat zamanlarindaki (¢igeklenme
baslangici, %50 ciceklenme, tam ¢iceklenme) yem verimi ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla 2023 yili vejetasyon déneminde Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Tarimsal
Egitim, Arastirma ve Uygulama Ciftligi deneme alanlarinda yiriitiilmiistiir. Deneme, tesadiif
bloklarinda faktdriyel deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmustur. Arastirmada
yer elmasi popiilasyonlarinin bitki boyu, bitki govde c¢api, bitkide yaprak sayisi, yaprak
genisligi, yaprak uzunlugu, dekara yumru verimi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein
orant ve ham protein verimi ozellikleri incelenmistir. Yem verimi ve kalitesi agisindan yer
elmasinin ¢igeklenme baglangici ve %350 ¢igeklenme doneminde; yumru verimi yoniinden
degerlendirildiginde ise tam ¢igeklenme doneminde hasat edilmesinin uygun olacag:
kanaatine varilmistir. En yiiksek yaprak genisligi (9.91 cm) ve ham protein orani (%6.62)
degerleri kirmizi yumrulu popiilasyondan; en yiiksek kuru ot verimi (559.63 kg/da) ise beyaz
yumrulu popiilasyondan elde edilmistir. Ayrica yem verimi yoniinden beyaz yumrulu
popiilasyonun, yem kalitesi agisindan ise kirmizi yumrulu popiilasyonun daha yiiksek
performansa sahip oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

This study was carried out to determine the effects of different harvest times (beginning of
flowering, 50% flowering, full flowering) on feed efficiency and quality characteristics in
two local Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus L.) populations (red and white tuber
type) in Isparta during the 2023 growing season. The research was carried out in the trial
fields of the Agricultural Education, Research, and Application Farm at the University of
Sciences. The experiment was designed as a factorial trial with three replications in a
randomized block design. In the research, plant height, plant stem diameter, number of leaves
per plant, leaf width, leaf length, tuber yield per decare, green grass yield, hay yield, crude
protein ratio and crude protein yield were examined. In terms of tuber color, the red tuber
population exhibited the highest leaf width (9.91 cm) and crude protein content (6.62%),
while the white tuber population produced the highest hay yield (559.63 kg/da).
Consequently, it was determined that the white tuber population demonstrated superior feed
efficiency, whereas the red tuber population showed higher feed quality.

1. Giris

Insanlarin ~ saglikli  bir

sekilde beslenebilmeleri ve

hayvanlarin beslenmesinde kullanilabilecek kaliteli kaba
yem ihtiyacinin karsilanmasi gerekliligini agik bir sekilde
ortaya koymaktadir (Albayrak, 2002). Ulkemizde iiretilen

yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in hem hayvansal ve hem
de  Dbitkisel kaynakli friinleri birlikte tiiketmeleri
gerekmektedir. Ayrica, insanlar tarafindan alinan giinlik
toplam kalorinin %15’inin protein, %?25’inin yag ve
%60’min karbonhidrat kaynakl iiriinlerden karsilanmasi
halinde dengeli bir beslenmenin saglanabilecegi
belirtilmistir. Dengeli beslenme igin besinlerin %40’ mnin
hayvansal, %60’ min bitkisel gidalardan karsilanmasi
gerektigi bilinen bir gergektir (Yagmur & Giines 2010;
Albayrak, 1997). Ulkemizde her ne kadar aglik sorunu
yasanmasa da dengesiz beslenmenin ciddi boyutta oldugu,
yakin gelecekte olmasa bile bir siire sonra aglik tehlikesi
ile kars1 karsiya kalma ihtimali, dengeli beslenmenin 6n
sarti olan et ve siit ihtiyacin1 karsilamak igin yiliksek
verimli hayvanlarin sayilarmin  artirilmast  ve bu

kaba yemler mevcut hayvan varligmin ihtiyacini
karsilayamamaktadir. Bu durum Dbir¢ok arastirmaci
(Giingér vd., 2008; Kusvuran vd., 2011; Ozkan & Sahin
Demirbag, 2016; Bigak¢1t & Acgikbas, 2018) tarafindan da
bildirilmistir. Rakamsal agidan hayvan varlig1 yiiksek
olmasina karsin, ¢iftlik hayvanlarinin bir kisminin diisiik
verimli olmasi, kalitesiz yemlerle beslenmeleri hayvansal
verimliligi Onemli Olgiide diisiirmektedir. Hayvanlarin
ihtiyact olan kaba yem baslica iki kaynaktan
karsilanmakta, bunlardan birincisi ¢cayir meralar, digeri ise
tarla tarimi igerisinde yetistirilen yem bitkileridir. Yem
bitkileri  temelde baklagil, bugdaygil ve diger
familyalardan olan bazi bitkilerden olugsmaktadir. Diger
familyalar igerisinde yer alan yem kaynaklarindan birisi
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de bol miktarda yesil aksam olusturan, yiiksek adaptasyon
yetenegine sahip, olumsuz iklim kosullarina karst direngli
olan yer elmasidir (Helianthus tuberosus L.). Yer elmasi,
gida ve yem sorunlarinin ¢oziimiinde ¢oklu kullanim igin
degerli bir iiriin olarak dikkat ¢ekici 6zellikleri nedeniyle
son zamanlarda giderek artan bir ilgi gérmektedir.

Yapilan ¢alismalarda, yer elmasi iniilini ve biyoetanolii
tiretimi atik Urlinlerinin yem bilesimine dahil edilmesinin
hayvanciligin ekonomik verimliligini artirabilecegini ve
hayvansal iirtinlerin cevresel giivenligini
saglayabilecegini  diigiiniilmektedir (Korolev, 2007;
Zelenkov, 1993). Isparta ilinin bazi kdylerinde de kirmizi
ve beyaz renkli yer elmasi iiretilmekte ve yer elmasinin
yumrular1 yemeklerde ve sofralik olarak kullanilmaktadir.
Besin igerigi yoniinden zengin bir yumruya sahip olan yer
elmasinin toprak tstiinde yer alan gévde yapraklarinin da
%6-9 arasinda ham protein igerdigi ve P igerigi acisindan
yetersiz, Ca, Mg ve K igerikleri bakimindan yeterli
oldugu ifade edilmekte (Seiler, 1988) ve bazi giftciler
tarafindan hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir.

Bu calisma Isparta ekolojik kosullarinda kirmizi ve beyaz
renkli 2 farkli yoresel yer elmasi popiilasyonunda farkli
hasat zamanlarinin (¢igeklenme baslangici, %50
ciceklenme, tam ¢igeklenme) yem verimi ve kalite
ozellikleri Ttzerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla
yiiriitiilmiistiir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirma, 2023 yili vejetasyon doneminde Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Egitim, Arastirma ve Uygulama Merkezi

arazisinde (37°50'06.44"K ve 30°32'11.57"D)
yiiriitiilmiistiir. Materyali olusturan kirmiz1 (P1) ve beyaz
(P2) yumrulu yer -elmasi popiilasyonlar1 Isparta

Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimii ile Isparta’da yetistiricilik yapan
ciftcilerden temin edilmistir. Deneme alani, Akdeniz
iklimi ile i¢ Anadolu karasal iklim arasinda gecis 6zelligi
gosteren bir iklime sahiptir. Arastirma yerine ait 2023 yil
vejetasyon donemi (mayis-ekim aylari arasi) toplam yagis
miktar1 208.2 mm, ortalama sicaklik degeri 21.2°C ve
ortalama nispi nem degeri %54.1 olarak kayitlara gegmis
olup, bu degerler 1929-2023 yillar1 arasinda kaydedilen
uzun yillar ortalama degerlerinin (Toplam yagis: 177.8
mm, Ortalama sicaklik: 19.1°C, Ortalama nispi nem:
9%52.9) tizerindedir.

Deneme alani; tekstiir bakimindan killi-kalkerli, alkali
(pH degeri 8.1), katyon degisim kapasitesi %36 ve toplam
tuz igerigi %0.025 olan, kiregce zengin (%25.5), elverisli
fosfor (3.55 P,0s/da) bakimindan fakir, potasyum
bakimindan zengin (75.4 K,0/da) ve organik madde
bakimmdan fakir (%1.34), yarayish nem (%8.35)
bakimindan  yetersizdir. Denemede farkli  hasat
zamanlarmin (¢iceklenme baglangici, %50 g¢iceklenme,
tam cigeklenme), kirmizi ve beyaz renkli yer elmasi
popiilasyonlarin bitki boyu, bitki gdvde capi, bitkide
yaprak sayisi, yaprak genisligi, yaprak uzunlugu, dekara
yumru verimi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein
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orani ve ham protein verimi Ozellikleri tizerine etkileri
arastirllmistir (Cevheri & Avcioglu, 1998).

Deneme 2 popiilasyon, 3 hasat zaman ve 3 tekerriir
olmak iizere toplam 18 parselden meydana gelmistir.
Parsellerde sira arast1 70 cm ve sira iizeri 30 cm, sira
uzunlugu 5 m ve her parselde 4 sira olacak sekilde dikim
yapilmistir. Buna gore her bir parsel 2.8 x 5 m = 14 m?,
toplam deneme alani ise 252 m? olarak planlanmistir.
Yabanci ot micadelesi, Ol¢im ve gdzlemlerin
yapilabilmesi igin bloklar arasinda 3’er metre bosluk
birakilmis olup, parsellerde kenarlardaki birer sira ve her
parselde bas ve sondan 0.5 m’lik kismi kenar tesiri olarak
birakilarak geriye kalan 5.6 m¥lik alanda o6l¢iim ve
gozlemler yapilmistir. Deneme alani topragi sonbaharda
pullukla islenerek birakilmis, ilkbaharda toprak tava
geldiginde diskaro ile diizeltilerek dikime hazir hale
getirilmistir. Dikim, ilkbaharda yapilmis, dikimle beraber
dekara 5 kg azot (iire formunda) 10 kg fosfor (triple siiper
fosfat formunda) gelecek sekilde giibre uygulamasi
yapilmistir. Bitki boyu 25 cm’ye ulastiginda bogaz
doldurma islemi uygulanmistir.

Bitkinin genel durumu izlenerek, gerektiginde bitkilere
damlama sulama yoOntemi ile su verilmis, Ol¢iim ve
gozlemler ¢igeklenme baslangict (28 Eyliil 2023), %50
cigeklenme (7 Ekim 2023), tam g¢igeklenme (28 Ekim
2023) doneminde iken yapilmis, parseller hasat edildikten
sonra elde edilen materyaller tizerinde belirtilen 6lgiim ve
analizler yapilmistir.

Aragtirmada; bitki boyu, bitki gdvde ¢api, bitkide yaprak
say1si, yaprak genisligi, yaprak uzunlugu, dekara yumru
verimi, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani
ve ham protein verimi Ozellikleri incelenmistir. Her
parselden bigilen yesil ot kiimesinden rastgele alinan
yaklasik 1000g’lik taze ot Ornekleri, kurutma dolabinda
48 saat 70°C’de kurutularak 24 saat oda rutubetinde
bekletildikten sonra 1 g duyarl terazide tartilmis ve kuru
ot agirliklari bulunmustur. Her parselden elde edilen kuru
ot oranlar1 parsellerden elde edilen yesil ot verimleri ile
carpilarak dekara kuru ot verimi hesaplanmistir (Cevheri
& Avcioglu, 1998). Her parselden alinan &rnekler
kurutulup blender ile ogiitiildiikkten sonra o&giitilmiis
numuneler iizerinden Kjeldahl metoduna gére azot analizi
yapilmis (Kacar & Inal, 2008), elde edilen oranlar 6.25
katsayisiyla carpilarak ham protein oranlart % olarak
belirlenmistir. Her bir parsel i¢in elde edilen ham protein
orani ile kuru ot verimlerinin ¢arpimi sonucu ham protein
verimleri elde edilmigtir (Cevheri & Avcioglu, 1998).

Denemeye ait veriler “Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel
Deneme Desenine” gore Minitab 17 bilgisayar
programindan yararlanilarak degerlendirilmistir. Istatistiki
analiz sonucunda Onemli farkliliklarin  bulundugu
ortalamalarin  karsilastirilmasinda  LSD  testinden
yararlanilmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Hasat zamanlarinin arastirilan 6zellikler tizerine etkilerine
iliskin varyans analizi sonuglart Cizelge 4.1°de,
ozelliklere iligskin ortalama degerleri ise Cizelge 4.2°de
verilmistir.  Varyans analizi sonuglar1 incelendiginde
popiilasyonlar arasinda yaprak eni, yesil ot verimi ve kuru

Cizelge 1. Varyans analizi sonuglar1
Table 1. Variance analysis results

ot verimi bakimindan %1 diizeyinde, ham protein orani
bakimindan ise %S5 diizeyinde &nemli farkliliklar tespit
edilmistir. Hasat zamanlari ise bitki boyu ve govde ¢api
hari¢ tiim &zellikler iizerine %1 diizeyinde 6nemli etkide
bulunmustur.

Ham Ham
Varyasyon s . Yaprak Yaprak Yumru Yesil Ot Protein Protein
Kaynaklar1 | SD Bltl;;a?]?yu Gmé(tl:ng:apl Sayisi YaEpr:'iak Uzunlugu | Verimi Verimi Isje':ijrgt Orami Verimi
Sources of | Df Heiaht Diameter Leaf Leaf Width Leaf Tuber Herbage Hay Vield Crude Crude
variations 9 Number Length Yield Yield Y Protein Protein
Ratio Yield
BBII(SCIT( 2 0.6 0.6 26 696.0 12086.0 24929.0 17533.0 | 45413.0 0.0 20.3 0.7
Popiilasyon
P) 1 | 33329.0 | 453520 0.0 20.2** 44 593.0 31413.0 50.2** 10.8** 1.1* 0.0
Population
Hasat Zamam
Har\(/:e_'stz')l'ime 2 | 43466.0 | 45324.0 6.4** 62.6** 66.3** 387.6** 899.2** 118.7** 8.3** 88.5**
(HT)
iz 12| 05 | 45320 | 03 1417 | 118 | 81 | 569% | 152%% | 168030 | 6.9**

(**) 0.01 diizeyinde, *0.05 diizeyinde farklilig1 gostermektedir.

Cizelge 2. Farkli zamanlarda hasat edilen yer elmas1 popiilasyonlarinda incelenen karakterlere iligkin ortalama degerler
Table 2. Average values of the characters studied in Jerusalem artichoke populations harvested at different times

Ciceklenme
Baslangici %50 Ciceklenme | Tam ci¢eklenme Popiilasyon 1 Popiilasyon 2
Beginning of %50 Flowering Full Flowering Population 1 Population 2
Flowering
Bitki boyu (m)
Plant Height 2.46 2.54 247 2.54 2.44
Gévde Cap: (mm) 18.10 18.43 17.27 18.20 17.67
Stem Diameter
Yaprak Sayis: (adet/bitki) 5033  a| 4563 a 4157 b| 4590 45.79
Leaf Number ’ ' ' ' '
Yaprak Uzunlugu (cm)
Leaf Length 20.80 ab 20.92 a 16.85 b 19.77 19.28
Yaprak Genisligi (cm)
Leaf Width 10.28 a 10.12 a 8.18 b 9.91 A 9.14 B
Yumru Verimi (kg/da) 1041.40  c| 1347.62 b 232068  a| 1596.60 1543.20
Tuber Yield
Yesil Ot Verimi (kg/da) 170302  a| 147946 b | 93331  c| 131790 B| 142596 A
Herbage Yield
Ham Protein Oran: (%) 6.86 a 6.69 a 5.49 b 6.62 A 6.07 B
Crude Protein Ratio ' ' ' ' '
Ham Protein Verimi (kg/da)
Crude Protein Yield 40.43 a 41.68 a 22.12 b 34.60 34.88
Kuru Ot Verimi (kg/da) 50153  a| 62261 a 402.48 b| 51811  B| 55063 A
Hay Yield

Aragtirmada hasat zamanlarinin bitki boyu iizerine etkisi
onemsiz olmakla beraber hasat zamanlar1 bakimindan en
yiiksek bitki boyu 2.54 m ile %50 ¢iceklenme doneminde
tespit edilmistir. Popiilasyonlara ait ortalama bitki boylar1
ise 2.54 m (P1) ve 2.44 m (P2) olarak dl¢iilmistiir.

Hasat zamanlarma bagli olarak gévde ¢ap1 ortalamalarinin
17.27-18.43 mm arasinda degisim gosterdigi ve
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popiilasyon ortalamalarinin ise 17.67 mm (P2) ve 18.20
mm (P1) olarak &l¢iilmiistiir.

Hasat zamaninin yaprak sayisi iizerine etkisi istatistiksel
acidan %1 seviyede Onemli bulunurken, popiilasyonun
istatistiki olarak onemsiz oldugu tespit edilmistir. Farkli
gelisim donemlerinde yapilan gdzlemlerde en yiiksek
yaprak sayist ¢igeklenme baslangici (50.33) ve %50
cigeklenme doneminde (45.63) belirlenirken, en diisiik
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yaprak sayisi tam ¢iceklenme doneminde (41.57) tespit
edilmistir.  Popiilasyonun  yaprak  sayis1 lizerine
istatistiksel agidan etkisi 6nemli bulunmamakla beraber
P1’in (45.90 adet/bitki) P2 (45.79 adet/bitki)’den daha
yiiksek yaprak sayisina sahip oldugu goriilmektedir.

Yer elmasinda hasat zamanlarmin ve popiilasyonun
yaprak genisligi iizerine etkilerine iliskin varyans analizi
sonuglart incelendiginde, hasat zamani, popiilasyonun
istatistiki  olarak %1 diizeyinde oOnemli oldugu
goriilmektedir. Ortalama yaprak genisligi degerlerine
bakildiginda, en yiiksek degerlerin 10.28 ve 10.12 cm ile
ciceklenme baglangicinda ve %50 ciceklenme doneminde
elde edildigi, en diisik degerin ise 8.18 cm ile tam
ciceklenme doneminde belirlendigi goriilmektedir. P1°de
ortalama yaprak genisligi cigeklenme baslangici ile %50
ciceklenme donemi arasinda istatistiksel agidan azalirken,
P2’de bu iki dénem arasinda istatistiksel agidan artis
tespit edilmistir (Cizelge 1). Caligmada yaprak genisligi
degerleri 7.97-11.17 c¢m arasinda degismis olup, bu
degerler Altuntay & Karadogan (2023)’in (7.36-8.35 cm)
ve Zu-xin vd. (2011)’nin bildirdigi 12.4 cm’lik ortalama
deger ile benzerlik gostermektedir.

Calismada ilerleyen bitki gelisim donemi yaprak
uzunluklarinin azalmasina neden olurken, en yiiksek
yaprak uzunlugu 2092 cm ile %50 ¢igeklenme
doneminde tespit edilmis, bunu 20.80 cm ile ¢igeklenme
basglangici ve 16.85 cm ile tam c¢igceklenme donemleri
takip etmistir. Popiilasyonlarin yaprak uzunlugu iizerine
etkisi Onemli olmamakla birlikte yaprak uzunlugu
degerleri 19.28-19.77 cm arasinda degistigi ve P1’in daha
yiiksek yaprak uzunluguna sahip oldugu belirlenmistir.
Bu degerler; Matei vd. (2020)’nin (15.7-16.9 cm) ve Liu
vd. (2011)’nin bildirdigi 19.60 cm lik ortalama yaprak
uzunlugu degeri ile benzerlik gostermektedir.

Bitki gelisim donemlerindeki ilerlemeyle paralel olarak
yumru verimi degerlerinin de arttig1 goriilmiis, en yiiksek
deger tam ¢igceklenme doneminde 2320.68 kg/da olarak
belirlenmigtir. Aragtirma sonucunda elde edilen yumru
verimi degerleri 1 041.40 ile 2 320.68 kg/da arasinda
degismis olup, bu degerler; Ewa vd. (2016)’nin bildirdigi,
460-1500 kg/da arasindaki yumru verimi ile benzerlik
gosterirken, Zu-xin vd. (2011)’nm bildirdigi (710 kg/da)
ve Zu-xin vd. (2012)’nin tespit ettigi degerin (820 kg/da)
iizerinde bulunmustur.

Yer elmast popiilasyonlarmimn  yesil ot verimi
ortalamalarina degerlendirildiginde; P2’nin (1 425.96
kg/da) P1’den (1317.90 kg/da) daha yiiksek yesil ot
verimine sahip oldugu gorilmektedir. Calismada elde
edilen yesil ot verimi degerleri 927 kg/da ile 1872 kg/da
arasinda degismis, bu deger Zu-xin vd. (2012)’nin (1730-
1220 kg/da) ve Ewa vd. (2016)’nin bildirdigi (979 kg/da)
degerlerle benzerlik gostermektedir.

Kuru ot verimleri bakimindan hasat zamanlar1 arasinda
o6nemli farkliliklarin oldugu, en yiiksek degerin 591.53
kg/da ile ciceklenme baslangicinda ve 622.61 kg/da ile
%350 ciceklenme doneminde elde edildigi, en diisiik
degerin ise 402.48 kg/da ile tam c¢i¢eklenme doneminde
elde edildigi goriilmektedir. 2 numarali popiilasyonun

141

(559.63 kg/da) 1 numarali popiilasyondan (518.11 kg/da)
daha yiikksek kuru ot verimine sahip oldugu tespit
edilmistir. Bulgularimiz Karsli & Bingdl (2009)’iin
bildirdigi (297.3-768.1 kg/da) degerler ile benzerlik
gosterirken, Ewa vd. (2016)’nin bildirdigi degerlerin (979
kg/da) altindadir.

Ortalama ham protein oranlart incelendiginde hasat
zamanlart arasinda Onemli farkliliklarin oldugu, en
yiliksek degerin ¢igeklenme baslangici (%6.86) ve %50
cigeklenme doneminde (%6.69) elde edildigi, en diisiik
degerin ise %5.49 ile tam ¢igeklenme doneminde elde
edildigi  goriilmektedir.  Bitkilerde  olgunlagsmanin
ilerlemesi ile biiylime hizi yavasladigindan sentezlenen
asimilatlar karbonhidrat seklinde depolanmakta ve
bununla iliskili olarak ham protein orani azalmaktadir
(Kog vd., 2000). Kokten vd. (2012) farkh tiirlerin besin
degerindeki degisimleri inceledikleri ¢alismada, tiim
tirlerde vejetasyon donemi ilerledikge ham protein
oraninin azaldigini tespit etmislerdir. Ilkbaharda, &zellikle
nisan ayinda, havalarin 1smnmasiyla birlikte biiyliimeye
baslayan bitki kisimlart geng hiicrelere sahiptir. Geng
hiicrelerde yiiksek proteinli protoplazma maddeleri fazla,
hiicre ¢eperi maddeleri ise diigiiktiir (Papachristou vd.,
2005). Gelismenin ilerlemesiyle birlikte protein oraninda
azalmalar ve hiicre c¢eperi maddelerinde artislar
gozlenmektedir (Haddi vd., 2003; Papachristou vd., 2005;
Parissi vd., 2005; Papanastasis vd., 2008; Dokiilgen &
Temel, 2015).

Popiilasyonlarin yesil aksamlarina ait ham protein orani
yoniinden; 1 numarali popiilasyonun (%6.62) 2 numarali
popiilasyondan (%6.07) daha yiiksek ham protein oranina
sahip oldugu goriilmektedir. Calismada elde edilen ham
protein orami degerleri %5.49 ile 6.86 arasinda degismis
olup, bu degerler Karsli ve Bingdl (2009)’tin bildirdigi
(%9.59-11.19) degerlerden digiik bulunurken, Seiler
(1988)’in, bildirdigi %6.00-9.00 arasindaki degerler ile
benzerlik gostermektedir. Bu farkliliklarin genetik ve
ekolojik ¢esitliliklerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Hasat zamani bakimindan c¢alismadaki en yiiksek ham
protein  verimleri 40.43 kg/da ile ¢igeklenme
baslangicinda ve 41.68 kg/da ile %50 g¢igeklenme
doneminde yapilan bi¢imlerden elde edilirken, en diisiik
ham protein verimi degeri 22.12 kg/da ile tam ¢igeklenme
doneminde yapilan bigcimlerden elde edilmistir (Cizelge
2). Popiilasyonlarin ham protein verimi iizerine etkisi
istatistiksel agidan Onemli olmamakla beraber P2
popiilasyonun ortalama ham protein verimi 34.88 kg/da,
P1 popiilasyonun ham protein verimi ise 34.60 kg/da
olarak 6l¢iilmiistiir.

4. Sonuc¢

Biitiin veriler hasat zamanlart bakimindan birlikte
degerlendirildiginde yesil yem verimi ve kalitesi
acisindan yer elmalarinin ¢igeklenme baslangici ve %50
ciceklenme doneminde, yumru verimi bakimindan ise tam
ciceklenme doneminde hasat edilmesinin uygun olacagi
kanaatine varilmistir. Popiilasyonlar arasinda en yiiksek
yaprak genigligi (9.91 cm) ve ham protein orani (%6.62)
degerleri 1 numarali popiilasyonda; en yiiksek kuru ot
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verimi (559.63 kg/da) ise 2 numarali popiilasyonda elde
edilmistir. Yem verimi bakimindan 2 numaral
popiilasyonun, yem kalitesi bakimmdan ise 1 numarali
popiilasyonun iistiin degerlere sahip oldugu belirlenmistir.
Ruminantlarin tiikettikleri otun ham protein oraninin en
az %10.60 olmasi gerekliligi (NRC, 2001) dikkate
alindiginda; yer elmasindan elde edilen otun kalitesinin
biraz diigiik oldugu diisiiniilebilir, ancak yer elmasi yesil
aksaminin bir yem bitkisi olarak {retilmedigi, ot
veriminin yan {riin oldugu, giinlimiizde tarim alanlarinin
azlig1, yem maliyetlerinin yiiksekligi ve siirdiiriilebilirlik
acisindan atiklarin degerlendirilmesi gibi konular goz
Online alindiginda yer elmasi yesil aksamimin hayvan
yemi olarak degerlendirilmesinin  faydali olacagi
disiiniilmektedir.

5. Tesekkiir

Bu cahigma Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi,
Lisanstistii Egitim Enstitiisii, Tarla Bitkileri Anabilim
Dalinda Rabia YILMAZ tarafindan sunulan Yiksek
Lisans tezinden tretilmistir.

Cikar Catismast Beyani

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederler.

Arastirmacularin Katki Orani Beyani

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.

6. Kaynaklar

Albayrak, S. (1997). Samsun Ekolojik Sartlarinda Kire¢lenme ve Giibre
Uygulama Zamammin Dogal Meramin Ot Verimi, Ham Protein
Orani ve Verimi ile Botanik Kompozisyonuna Etkileri Uzerine Bir
Arastirma, (Yiiksek Lisans Tezi, Ondokuz Mayis Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii)

Albayrak, S. (2002). Karadeniz bolgesinde fig yetistiriciligi. Tiirk-
KOOPERATIF. Etkin Dergisi, 6(21), 40-43.

Altuntay, M., & Karadogan, T. (2023). Farkli Doz ve Donemlerde
Cycocel (Cec) Uygulamalarimin Yer Elmast (Helianthus tuberosus
L.) Verimi ve Kalitesine Etkileri. (Yiiksek Lisans Tezi, Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii)

Bicakei, E., & Agikbas, S. (2018). Bitlis ilindeki kaba yem iiretim
potansiyelinin hayvan varligina gore yeterliliginin belirlenmesi.
Bitlis Eren Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 7(1), 180- 185.

Cevheri, A. C., & Avcioglu, R. (1998). Bornova Kosullarinda 11 Farkl
Yonca Cesidinin Verim ve Diger Bazi Verim Ozellikleri Uzerinde
Arastirmalar. (Yiiksek Lisans Tezi, Ege Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii)

Dokiilgen, H., & Temel, S. (2015). Yapragim doken karagali (Palirus
spina-christi  Mill.) tiiriinde yaprak ve yaprak+siirgiinlerinin
mevsimsel besin igerigi degisimi. Igdwr University Journal of the
Institute of Science and Technology, 5(3), 57-65.

Giingor, T., Basalan, M., & Aydogan, i. (2008). Kirikkale yoresinde
iretilen bazi kaba yemlerde besin madde miktarlari ve metabolize
olabilir enerji diizeylerinin belirlenmesi. Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 55, 111-115.

Haddi, M. L., Filacorda, S., Meniai, K., Rollin, F., & Susmel, P. (2003).
In Vitro fermentation kinetics of some halophyte shrubs sampled at
three stages of maturity. Animal Feed Science and Technology,
104(1-4), 215-225.

Kacar, B., & Inal, A. (2008). Plant analysis. Nobel Press.

Karsli, M. A., & Bingol, N. T. (2009). Dikim sikliginin yer elmasimin
(Helianthus tuberosus L.) hasil verimi ve silaj kalitesi iizerine
etkilerinin belirlenmesi. Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Dergisi, 15(4), 581-586.

142

Kog, A. (2000). Turkish Rangelands and Shrub Culture. Rangelands,
22(4), 25-26.

Korolev, D. D. (2007). Potatoes and Jerusalem artichoke-products of
the future. FSNU Rosinformagroteh, Moscow, Russia, p. 292.

Kokten, K., Kaplan, M., Hatipoglu, R., Saruhan, V., & Cinar, S. (2012).
Nutritive value of Mediterranean shrubs. The Journal of Animal &
Plant Sciences, 22(1), 188-194.

Kusvuran, A., Nazl, R. 1., & Tansi, V. (2011). Tiirkiye’de ve Bati
Karadeniz Bolgesi’nde cayir-mera alanlari, hayvan varligi ve yem
bitkileri tarmmmim bugiinkii durumu. Gaziosmanpasa Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 28(2), 21-32.

Liu, Z. X., Han, L. P, Yosef, S., & Xie, G. H. (2011). Genetic variation
and yield performance of Jerusalem Artichoke germplasm collected
in China. Agricultural Sciences in China, 10(5), 668-678.

Liu, Z. X., Spiertz, J. H. J., Sha, J., Xue, S., & Xie, G. H. (2012).
Growth and yield performance of Jerusalem artichoke clones in a
semiarid region of China. Agronomy Journal, 104(6), 1538-1546.

Matei, G., Vladut, V., Isticioaia, S., Panzaru, R. L., & Popa, D. (2020).
Potential of Jerusalem artichoke (Helianthus tuberosus L.) as a
biomass crop. Scientific Papers. Series A. Agronomy, 63(1), 387-
393.

Ozkan, U., & Sahin Demirbag, N. (2016). Tiirkiye’de kaliteli kaba yem
kaynaklarint meveut durumu. Tiirk Bilimsel Derlemeler Dergisi,
9(1), 23-27.

Papachristou, T. G., Platis, P. D., & Nastis, A. S. (2005). Foraging
behaviour of cattle and goats in oak forest stands of varying
coppicing age in Northern Greece. Small Ruminant Research, 59(2-
3), 181-189.

Papanastasis, V. P., Yiakoulaki, M. D., Decandia, M., & Dini-
Papanastasi, O. (2008). Integrating woody species into livestock
feeding in the Mediterranean areas of Europe. Animal Feed Science
and Technology, 140(1-2), 1-17.

Parissi, Z. M., Papachristou, T. G. & Nastis, A. S. (2005). Effect of
drying method on estimated nutritive value of browse species using
an in vitro gas production technique. Animal Feed Science and
Technology, 123, 119-128.

Seiler, G. J. (1988). Nitrogen and mineral content of selected wild and
cultivated genotypes of Jerusalem artichoke. Argon Journal, 80(4),
681-687.
doi.org/10.2134/AGRONJ1988.00021962008000040025X.

Stanistawska-Glubiak, E., & Korzeniowska, J. (2016). Assessment of
the possibility of Jerusalem artichoke cultivation for energetic
purposes on the soils contaminated with heavy metals. Zeszyty
Naukowe Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroclawiu, 117(619),
83-94.

Yagmur, C., & Gines, E. (2010). Dengeli Beslenme Agcisindan
Tiirkiye’de Gida Uretimi ve Tiiketiminin Irdelenmesi. Ankara
(Tirkiye). VII. Ziraat Miihendisligi Teknik Kongresi, Eylil 22-24.

Zelenkov, V. N. (1993). Jerusalem artichoke (earth apple) a promising
multi-purpose crop. Novosibirsk: Aris, Korea.



