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Oz

9500 yillik omriinde 28 den fazla medeniyete ev sahiplik yapan tarihi Diyarbakir Sur i¢i hala canliligini
korumaktadir. Binlerce yildir yasama ev sahipligi yapan kadim Diyarbakir Sur bélgesi tarih boyunca
iskdnlara zengin yeralti su kaynaklari ile mukabelede bulunmustur. Bazalttan fiskiran kaynak sular kadar
tarihi evlerin avlusunda bulunan kuyularla insanhiga karsi bu sehir her zaman comert olmustur. Ne yazik ki
artan niifus ve ¢arpik sehirlesme ile bu kentin yeralti su kaynaklar: da hizla azalms, statik seviye diismiistiir.
Bugiinlerde ise Diyarbakir kent merkezi i¢me suyu projesi ile artik kentin yeralti su kaynaklarina eskisi
kadar ihtiya¢ duyulmamaktadir. Bu ¢alismada ozellikle kent merkezi civarinda agilmis su kuyulari ile mevcut
kentin yer alti su potansiyeli ve temel kimyasal ozelliklerinden olan EC ve PH degerleri Cografik Bilgi
Sistemi ile tespit edilmeye ¢alisilmistir.
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Giris

Diyarbakar ili tarihi Sur ilgesi MO 7500 yillarina
kadar uzanmaktadir. 28 den fazla medeniyete
besiklik etmis bu sehir binlerce yildir toplamda
milyonlarca insanin yasam merkezi olmustur.
Acikhava miizesi niteligi saglayan bu sehir;
yagam i¢in en temel gereksinimlerden kaynak su
ve yeraltisuyu agisindan tarihsel boyunca
comert davranmigtir. Carpik kentlesme ve asiri
yiikklenme ve sosyo-ekonomik olaylarla ile tarihi
Sur adasmin  yeraltisu seviyeleri hizla
diismiistlir. Yeraltisular1 her zaman alternatif
icme ve kullanma suyu olarak kullanilmastir.

Artan niifus ve kentlesme yeraltisu potansiyelini
ve kalitesini tehdit etmektedir. Su kalitesi suyun
sizmasi esnasinda su ile kayaglar arasindaki
jeokimyasal tepkimeye girmesi ile olusur.
Degisik akifer kalinliklari ile su kalitesi
degerleri degismektedir.

Tuzluluga en biiylik etken 6zellikle tarimsal ve
peyzaj faaliyetlerdir. PH bir ¢ozeltideki
logaritmik negatif hidrojen konsantrasyonunun
tanimlanmasidir. PH bir akigkanin asit mi ya da
alkali  (bazik)  oldugunu  gosteren  bir
parametredir. PH degeri sularda 4,5 -10 arasinda
degisirken, TSE-266(1997), WHO(1999,2011)
ve EPA(2003) standartlarina gore ideal PH
degerler 6,5-8,5 arasinda degismektedir. Sadece
TS-266 PH ‘in 6,5-9,2 arasinda olmasina izin
vermektedir. PH degeri suyun direct kalitesini
tanimlamaz. Ancak PHm yiiksek degerlerde
olmast suyun lezzetini etkilemekle beraber,
tesisat sistemlerinde korrozif etkileri gostermesi
acisindan daha 6nemli bir parametredir( EPA
1993).

Elektriksel iletkenlik; tuzlar suyun igerisinde
iyonlarina ayrilip, pozitif veya negatif yiik
kazanarak elektrigi iletirler. Saf su elektrigi
iletmez. Igerisine tuz karstirildikga elektrik
iletkenligi artar. 20 °C (ingiliz standartlarinda)
ya da 25°C(ABD) suyun iletkenligi Olgiiliir.
Dolayisi ile EC ile bir suyun tuzlulugu tahmin
edilebilir(Franzen,2007).

Diyarbakir kent merkezi hakkinda yapilan
caligmalarda (Celik, 2014-2015) Diyarbakir
kent merkezi ve merkez ilgelerde hidrojeolojik
analizler ile su kalitesi(Celik, 2016) tespit
caligmalart yapilmistir. Bu caligmalarda Sur
ilcesi, Baglar, Kayapmnar ve Yenisehir ilce
smirlarinin  yer altt su potansiyelleri ve su

kaliteleri ~ CBS  ile  tespit  edilmistir.
Aragtirmamiza benzer ¢aligmalar diinyanin
degisik  bolgelerinde de CBS metodu

kullanilarak yapilmistir. Mandal ve arkadaslari
(2016), multicreria yontemi ile yeraltt su
potansiyeli caligmasmi yapmig, R.AN. Al-
Adamat (2003) Urdiin de Azraq havzasmin
Bazalt akiferinde CBS ve Remote sistemi ile
risk haritalarin1 ¢ikarmistir.  Elbeih, (2016),
CBS ile Misir Nil Deltasinda Yeralti su
potansiyeli haritalarint  ¢tkarmistir. Bassam
Kattaa (2010), caligmasinda Suriye’ de Banyas
Havzasi ile Kiyr bolgelerinin Yeralti su risk
haritalarinin degerlendirmesini CBS ve RISKE
metodu ile yapmustir.

Bu calismada tarihi Diyarbakir Sur adasinin
komsu yerlesimleri ve kendi igindeki veriler
dikkate alinarak yer altt su kaynaklarinin
potansiyeli hesaplanmaya calisilmistir.
Diyarbakir Kent merkezinin genel jeolojik,
meteorolojik verileri, dogal kaynaklart ve dogal
su kaynaklar ile ilgili genel bilgiler toparlanmis
olup, daha sonra Sur yerlesim merkezinin
smirlart i¢inde bulunan gesitli kamu kurum ve
Ozel sahislar tarafindan agilmig bulunan su
kuyulart loglart incelenmistir. Bu loglarda
bulunan statik su seviye, dinamik su seviye,
pompa verimlilik degerleri tasnif edilmis, bu
veriler CBS (Cografik bilgi sistemi) Programlari

yardimiyla modellenerek tematik haritalar
dretilmigtir.  Elde edilen tematik haritalar
yardimiyla hidrojeolojik degerlendirme
yapilacaktir. Hidrojeolojik etiitte, bolgenin

jeolojik yapist da gbz Oniine alinarak, akifer

ozelliklerine  gore  verimlilik, su tutma
kapasiteleri, yer altt su seviyeleri bilgileri
degerlendirilmigtir. ~ Boylelikle ~ Sur  kent
merkezinin hidrojeolojik ozellikleri
belirlenmistir.

320



Diyarbalkar tarihi Sur bélgesinin yeraltisuyu potansiyelinin incelenmesi

Calisma Alam

Diyarbakir tarihi Sur bolgesi; 5 kilometre
uzunlugunda, 10-12 metre yiiksekliginde ve 3-5
metre genisliginde volkanik bazalt taslarindan
imal edilmis alaninin i¢ince kalir. Sur i¢indeki
alanin boyutlar1 1700-1300 metredir. Surlar,

sehrin  batisinda bulunan eski yanardag
Karacadag’dan akan kalin bazalt tabakaya
uygun olarak kalkan baligi seklindedir. Baligin
bas kismm Ickale’ye, kuyruk kismu ise giineybati
kesimindeki yedi kardes ve evli beden
burglarinin oldugu yere uyar (Sekill). Bu alan
yaklagik alani: 1572 dekardir.

N

7L

0 95 190 380 570 760

Sekil 1. Diyarbakir Sur i¢i lokasyonu

Metod

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), grafik ve grafik-
olmayan veriler ile biitiin igerisinde ¢alisan bir
bilgi sistemi olarak bilinmektedir. CBS, belirli
bir gaye ile yeryiiziine ait verilerin toplayan,
depolayan, sorgulayan, kontrol eden, isleyen,
analiz eden ve goriintileyen bir sistemdir.
SpatialAnalyze, Geostatistical Analyze gibi ek
uzantilart ile interpolasyon, modellemeler
yapan, istatistik analizleri yapmasinin yaninda
CBS’nin durum haritasi, tahmin haritalar1 gibi
iretme yetenekleri vardir. Cok genis bir
kullanma alan1 vardir. Cografya bilimi olarak iin
yapsa da Miihendislik, Tip, Iktisat alanlarinda
da wverilerin iglenmesi ve sunumlarinda
kullanilmaktadir. Bir¢ok uygulamasi vardir;
ARC INFO, TNTmips, Map Info, Netcad gibi
uygulamalar bunun en yaygimn olanlaridir. Bu
calismada ESRI Arc INFO 10.2.1 programi ve
Spatial Analyzed uzantisi kullanildi.

Calismada Diyarbakir ili tarihi Sur adasi
incelenmigtir. Tarihi Sur i¢i adasmin smirlar
ESRI Arc INFO uydu gériintiisiinden belirlendi.
Daha Once sahadan alinan numunelerin komsu
bolgelerinden almman kuyu sondaj verileri
interpolasyon yapilarak Sur i¢i kisminin tematik
haritalart elde edildi. Kent merkezinde agilmig

sondaj kuyulart wverileri Excel yardimiyla
koordinatlari, statik su seviye, dinamik su
seviye, kutu verim, PH ve EC degerleri

olusturuldu. Olusturulan bu dosyalar ile veriler
shapeformatina doniistiiriildii. SpatialAnalyzed
uzantist program ile IDW interpolasyon yontemi
ile de tim bolgenin sirastyla; Statik Seviye
Haritast (Sekil 2), Dinamik seviye haritasi
(Sekil 3), Verimlilik haritas1 (Sekil 4), PH
tematik haritas1 (Sekil 5), EC tematik harita
(Sekil 6) elde edildi.
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Sekil 3. Diyarbakir Sur dinamik Seviye haritas
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Sekil 5. Divarbakir Sur ici EC (Elektriksel Iletkenlik haritast)
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Sekil 6. Diyarbakir Sur i¢i PH haritast

Sonuc ve Oneriler

1.Statik su seviyesi giineye dogru gidildikge
diistiyor. Sur i¢inin Kuzey ve Bati kisimlarinda
statik su seviyesi 60-75 m. arasinda iken, orta
bolgelerinde 45-60 metre arasinda ve giiney
kisimlarinda az bir kisimda su seviyesi 30-45
metre arasinda degismektedir.

2.Dinamik su seviyesi kentin kuzey ve bati

kesimlerinde 110-155 metre arasinda
degismektedir. Orta kisimlarda dinamik su
seviyesi  90-110 metre arasinda degisirken

giney kisimlarinda 70-90 metre arasinda
degismektedir

3.Sur i¢in verimliliginde kuzey kisimlarinin
verimi 6-8 1/s arasinda degisirken, orta ve giiney
kisimlarinda 8-10 1t/s arasinda verimlilik
alinabilmektedir.

4.Sur i¢inin Elektriksel iletkenligi bat1 ve dogu
kisimlarinda degiskenlik gostermektedir. Orta
ve Dogu kisimlarinda EC degeri 400-425
mS/cm iken, Bat1 kisimlarinda 425-450 mS/cm
arasinda degismektedir. Aslinda bu iki kisimlar
da 500 mS/cm nin altinda oldugundan dolay1

suyun EC degeri iyi olarak degerlendirilebilir.
Bu durumda genel olarak Suri¢i su kaynaklarin
diisik yogunluklu tuzluluga sahip oldugu
anlagilmaktadir.

5.Kentin dogu kisimlarinin PH degeri 7,5-8
arasinda iken, Bati kisimlar1 7-7,5 arasinda
degismektedir. Sur icinin genel PH degerine
baktigimizda her iki bolgenin de TSE 266 6,5-
8,5 arasindaki PH degerini karsiladigi
goriilmektedir.

Netice itibari ile Sur icinin gliney kisimlarinin
hem yeralti su potansiyeli agisindan hem de
verimlilik agisindan daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢alismada elde edilen haritalarin
Celik’in, 2014 yilinda yaptigi Diyarbakir ili
yeraltisu haritalar1 ile mukayesesi yapildiginda;
Diyarbakir’in diger bolgelerine gére ortalama
bir yeralti su potansiyeline sahip oldugu goriiliir.
Ozellikle Baglar kisminda kalan Gozeli yeralti
su potansiyeline gore durumu zayif bile
goriilebilir. Ancak Sur bélgesinde, yeraltisular:
kadar kullanilan kaynak Hz. Siileyman ve
Anzele Su kaynaklar1 da alternatif icme ve
kullanma suyu olarak kullanilmistir. Bu
kaynaklarin memba kismi Karacadag’dir. Bazalt
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catlaklart ile tarihi Sur bolgesine ulagmaktadir.
Bazalt suyu oldugu igince oldukca kaliteli bir
sudur. Amabiitiin bir Sur adasin1 g6z Oniine
aldigimizda, bu mevcut kaynaklar su ihtiyacini
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An Investigation of Ancient
Diyarbakir Sur District

Extended abstract

Groundwater has always been used as alternative
drinking and utility water. Increasing population
and urbanization threaten the quality and quality of
the underground. Water quality occurs when the
water enters the geochemical reaction between
rocks and water. Water quality values vary with
different aquifer thicknesses. The most important
factor for salinity is agricultural and landscape
activities.

The history of Diyarbakir Sur, which is base to more
than 28 civilizations in its 9500 year life, still
maintains its vitality. Diyarbakir Sur region, which
has been living for thousands of years, has been
inhabited by wealthy groundwater resources
throughout the history. This city has always been
generous against humanity with the wells of the
historic houses as well as spring water springing
from the basement. Unfortunately, with increasing
population  and  uneven  urbanization,  the
groundwater resources of this city have decreased
rapidly and the static level has decreased.
Nowadays, with the Diyarbakir city center drinking
water project, the old groundwater resources of the
city are no longer needed.

In the previous studies about Diyarbakir city center,
water quality determination studies were done by
hydrogeological analyzes in the city center and
central districts of Diyarbakir. In these old studies,
groundwater potentials and water qualities of Sur
district, Baglar, Kayapinar and Yenigehir district
borders were determined by GIS.

In this study, it was calculate the potential of
groundwater resources considering the neighboring
settlements of Diyarbakir Sur Island and its own
data. General information about the general
geological, meteorological data, natural resources
and natural water resources of the city center of
Diyarbakir has been collected and then the logs of
water wells opened by various public institutions
and private persons within the boundaries of Sur
settlement center have been examined. The static
water level, dynamic water level, pump efficiency,
PH and Electrical conductivity (EC) values in these
logs are classified and these data are modeled with
the help of GIS (GeograPHic Information System)
Programs to  produce thematic maps.
Hydrogeological evaluation will be done with the
help of the thematic maps obtained. In the
hydrogeological study, efficiency, water holding
capacities, groundwater level information were
evaluated according to the aquifer characteristics,
taking into account the geological structure of the
region. Thus, the hydrogeological characteristics
and groundwater potential of Ancient Sur District
have been determined.

As a result of the study; It has been determined that
the ground potential of especially the southern parts
of the historical peninsula is relatively high. Static
and dynamic levels are higher in the northern parts,
while the yield efficiency value is below 6 It /s. In
addition, the EC value from the other side ranges
from 400-425 mS /cm, while the PH values range
from 7-8.25.

Keywords: Groundwater, Diyarbakir Sur, Water
quality, GIS
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