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Elma i¢ kurdu piiskiirtiilebilir feromonunun laboratuvar
kosullarinda Coccinella septempunctata (L.) erginlerine kars
toksik etkisi*

Bilgi PEHLEVAN??, Orkun Baris KOVANCI?

The toxicity of the sprayable pheromone for codling moth to Coccinella
septempunctata (L.) adults under laboratory conditions

Abstract: Laboratory studies were conducted to determine the potential toxic effects of
the sprayable pheromone for the codling moth (Cydia pomonella (L.)) on adults of the lady
beetle, Coccinella septempunctata Linnaeus. No lady beetle mortality was observed at
doses up to 0.72 ml/l. A slight mortality effect was observed at the higher doses of 1.44 ml/I
(3.3%) and 2.88 ml/l (6.7%) at 24 h after treatment. After 48 h, the mortality rates were
more than twice those for 24 h, namely 1.44 ml/l (6.9%) and 2.88 ml/l (13.8%). Increased
mortality rates were recorded at 1.44 ml/l (17.2%) and 2.88 ml/l (20.7%) at 72 h after
treatment. Labelled doses of 0.18 ml/l and 0.36 ml/l showed very low (3.5%) or no toxicity
(0.0%) to adult lady beetles, respectively, at 48 h. At 72 h, doses of 0.18 ml/l and 0.36 ml/I
yielded the same results as those obtained at 48 h. These results show that the
microencapsulated sprayable pheromone can be safely used for integrated control of C.
pomonella.

Keywords: Cydia pomonella, lady beetle, pheromone, toxic effect

Oz: Elma ic kurdu (Cydia pomonella) piskiirtilebilir feromonunun Coccinella
septempunctata (L.) erginlerine kars1 potansiyel toksik etkisini belirlemek igin laboratuvar
calismalar1 yapilmistir. Piiskiirtiilebilir feromon uygulamasmin 0.72 ml/l dozuna kadar
toksik etki gozlenmezken, en yiiksek dozlar olan 1.44 (%3.3 6liim) ve 2.88 ml/l (%6.7
0lim)’de uygulamadan 24 saat sonra oldukca diisiik etki gézlemlenmistir. Ergin gelin
boceklerinde 1.44 (%6.9) ve 2.88 (%13.8) ml/l dozlarinda 48 saat sonraki 6liim orani, 24
saatteki O0liim oranimin iki katindan fazla olmustur ancak 0.18 ve 0.36 ml/l etiket dozlar
sirastyla disik (%3.5) veya hi¢ (%0.0) toksik etki gostermemislerdir. Benzer olarak
uygulamadan 72 saat sonrada yiiksek dozlar olan 1.44 (%17.2) ve 2.88 ml/l (20.7)’de
yiikselen oranda toksik etki kayit edilmistir. Buna karsin, 0.18 ve 0.36 ml/l uygulamalar1 48
saat uygulamasi ile tamamen ayni sonuglari vermistir. Bu sonuglar mikrokapsiillenmis

! Calismanin 6zet boliimii ABD’nin Orlando sehrinde 2016 yilinda diizenlenen “XXV. International
Congress of Entomology” bildiri kitabinda yaymlanmustir.

2 Uludag Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, 16059 Niliifer, BURSA

% Sorumlu Yazar (Corresponding author) e-mail: bpehlevan@uludag.edu.tr
Almnis tarihi (Received): 31.01.2017 Kabul edilis tarihi (Accepted): 06.06.2017



Elma i¢ kurdu feromonunun Coccinella septempunctata’ ya toksik etkisi

puskiirtillebilir ~ feromonlarin  C. pomonella ile entegre miicadelede giivenle
kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Cydia pomonella, gelin bocegi, feromon, toksik etki

Giris

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de pestisitler gerek ekonomik gerekse hizli etkili
olmalarindan  dolayr  zararlilar ile miicadelede yogun bir sekilde
kullanilmaktadirlar. Ancak pestisitlerin asir1, uygunsuz ve yanlis zamanda
kullanimi faydali boceklerin vehedef disi canlilarin 6liimiine, sekonder zararlilarin
ortaya ¢ikmasima ve zararlilarin pestisitlere direng kazanmasina yol agmaktadir
(Solangi et al. 2005; Nikolova 2016). Ayrica, pestisitler ¢cevre ve insan sagligi
agisindan biiyiik bir tehdit olusturmaktadirlar. Bu nedenle pestisitlere alternatif yeni
yontemler ve bitki koruma iiriinleri gelistirilmektedir. Ornegin entegre zararli
yonetiminde biyoteknik miicadele amaciyla kullanilan sentetik esey feromonlari
hem zararli popiilasyonlarmin izlenmesi hem de miicadelesi i¢in ¢evre dostu bir
alternatif olarak son yillarda 6n plana ¢ikmistir.

Esey feromonlari igeren cezbedici tuzaklar hedef zararlinin yil igindeki
popiilasyon degisimini izleyerek miicadele zamanina karar verilmesinin yani sira
bu zararlinin toplu halde yakalanmasinda kullanilmaktadirlar. Esey feromonlarinin
diger bir kullanim sekli ise arazide veya bahgelerde elle asilabilir feromon yayicilar
veya piskiirtiilebilir mikrokapsiil feromon formiilasyonu uygulanarak boceklerin
birbirleri ile olan kimyasal iletisimini engellemektir (Kovanci et al. 2004; Kovanci
& Pehlevan 2013). Bu amagla cesitli feromon yayici sistemleri zararlilarda
ciftlesmeyi engellemek amaciyla gelistirilmistir (Weatherston 1990).

Entegre miicadele igerisinde esey feromonlar1 kullanarak ciftlesmeyi engelleme
teknigi 6zellikle Tortricidae familyasina bagli lepidopter zararlilarina karsi 6nemli
bir yere sahiptir (Carde & Minks 1995; Stelinski et al. 2007). Bu teknigin 6nemli
meyve zararlilarindan Elma ickurdu Cydia pomonella L. ve Dogu meyve giivesi
Grapholita molesta Busck ile miicadele i¢in uygulanan toplam insektisit sayisini
azalttig1 kanitlanmistir (Rice & Kirsch 1990; Gut & Brunner 1998; Walker &
Welter 2001). Bunun yami sira feromonlarin kullanimi dogal diigmanlarin
korunmasinda da 6nemli bir yere sahiptir (Thomson et al. 2001).

Gelin bocekleri (Coleoptera: Coccinellidae) serbest yasayan ve Omiirleri
boyunca yiiksek miktarda av tiiketen predatorlerdir. Yedi noktali gelin bocegi
(Coccinella septempunctata L.) 6zellikle yaprak bitleri ile beslenme potansiyeli
yliksek oldugundan biyolojik miicadelede basari ile kullanilmaktadir (Milevoj
1997; Amin Sarmad et al. 2015; Nikolova 2016). C. septempunctata en yaygin ve
en ¢ok goriilen dogal diigmanlardan birisi olup larva ve erginleri yaprakbitlerinin
nimf ve erginleriyle beslenmek suretiyle zararlarinin azalmasini saglar (Samal &
Misra 1982; Mustu & Kilinger 2006). Bu avcr bocegin dordiincii larva donemi
diger larva donemlerinden ¢ok daha oburdur (Rizvi et al. 1994).
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Coccinella septempunctata 6mrii boyunca (yaklasik bir yilda) 5,000°den fazla
yaprak biti tiiketir (Sarwar 2016). C. septempunctata polifag bir avci bocek
oldugundan yaprak bitleri diginda Psylloidea, Coccoidea iistfamilyalarina ait tiirler
ve akarlar ile de beslenmektedir (Dolling 1991). Bu sayede tarimsal iiretimde
beslendikleri zararli bocek popiilasyonlarinin dengelenmesinde 6nemli rol oynarlar
(Liu & Stansly 1996). Entegre zararli yénetimi kapsaminda gelin bocekleri tercih
edilen dogal diismanlardandir.

Fungisit, akarisit ve insektisitlerin gelin bdceklerinin ergin ve larva dénemlerine
kars1 direkt olarak kontakt veya residiiel toksik etkisi konusunda yapilmis c¢ok
sayida c¢aligma mevcuttur (DeBach & Rosen 1991, Obrycki & Kring 1998). Ayrica,
Coccinellidae tiirlerinde 6liimciil dozda pestisite maruz kalan avin tiiketimi sonucu
olumsuz etkilerin goriildiigii kaydedilmektedir. Ancak son yillarda Elma ickurdu
ile biyoteknik miicadelede elle asilabilir feromon yayicilarin ve puskiirtilebilir
feromonlarin  kullanimi yayginlasmasimma ragmen bu uygulamalarin dogal
diismanlar iizerindeki etkileri tam olarak bilinmemektedir (Kovanci & Pehlevan,
2015).

Atanassov et al. (2003), seftali bahgelerinde c¢iftlesmeyi engelleme yontemi ile
birlikte azaltilmis insektisit uygulamasimi takiben faydali arthropod faunasinin
sadece kimyasal miicadele yapilan bahgelere gore daha yogun oldugunu tespit
etmistir. Bununla birlikte, Elma igkurdu ile miicadelede feromon uygulamasi
yapilan bahgelerde {i¢ sene sonunda bile sekonder zararhilarin baski altina
almmasii saglayan dogal diismanlarin popiilasyonlarinda 6nemli bir artig
gdzlenmemistir (Knight 1995). Insektisitlere benzer sekilde atomizor ile atilan
puskiirtilebilir feromonlarin dogal diigmanlara olumsuz etkileri hususunda ise
bildigimiz kadariyla yapilmis herhangi bir ¢calisma yoktur.

Bu c¢aligmada laboratuvar ortaminda puskirtilebilir elma i¢ kurdu (C.
pomonella) feromonu (codlemone)’nun, C. septempunctata erginleri iizerine farkl
dozlarda uygulanarak toksik etkisi arastirilmigtir.

Materyal ve yontem

Bu caligma 2014-2015 yillarinda Uludag Universitesi, Bitki Koruma Béliimii
Entomoloji laboratuvarinda yapilmistir.

Feromon formiilasyonu

Calismada piiskiirtiilebilir formiilasyonda elma i¢ kurdu C. pomonella esey
feromonu [E,E- 8,10-dodecadion-1-ol (Codlemone)] kullanilmigtir (Sekil 1).
CheckMate™ CM-F ticari isimli bu akigkan sivi formiilasyon Suterra LLC (ABD)
firmasindan temin edilmistir. Formiilasyonda %14.4 aktif madde feromon ve
%85.6 diger dolgu maddeleri bulunmaktadir. Onerilen uygulama dozu dekara 18
ml (2.5 g aktif madde) ile 36 ml (5 g aktif madde) arasindadir.
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Coccinella septempunctata erginlerinin toplanmasi

Gelin bocegi erginleri, Bursa ili Inegél ilgesine bagl Celtik¢i Mahallesi’nden hem
2014 hem de 2015 yilmin mayis aymda insektisit uygulamasi yapilmamis elma
bahgesinden toplanmistir. Boceklerin toplanmasinda yardimci bir toplama aparati
kullanilmamis ve erginler el ile bocege zarar vermeden, {izerinde yaprak biti olan
yapraklar iceren plastik kaplara konulmustur. Kabin iizeri boceklerin hava almasi
icin delinerek tiil ile kaplanmistir. Gelin bocegi toplama esnasinda erkek-disi
ayrimi yapilmadan, pupadan yeni ¢ikmig ergin gelin bocekleri tercih edilmistir.
Gelin bocekleri ile birlikte denemede kullanilacak insektisit uygulamasi
yapilmamig ve lizerinde elma yesil yaprak biti (Aphis pomi Deg.) olan elma
stirglinleri de ayni giin icerisinde laboratuvara getirilmis ve ayni giin igerisinde
birlikte denemeye alinmustir.

Feromon Uygulamasi

Araziden getirilen ve iizerinde yaprak biti olan yaprakl siirgiinler, alt kismindan
kesilerek 20 cm uzunluguna getirilmis ve su igeren plastik bardaga konulmustur.
Bocegin bardagin igerisine diigmemesi i¢in {izeri kapatilmigtir. Sonrasinda siirgiin
iceren bardaklar 30 cm boyu ve 8 cm capi olan silindirik seffaf plastik siselere
yerlestirilmistir. Her bir sise igerisine 10 adet ergin gelin bdcegi salinmistir. C.
pomonella erginlerinde ¢iftlesmeyi engellemek igin puskiirtiilebilir feromon
formiilasyonunun arazide Onerilen en diisiik etiket dozu olan 0.18 ml/l ve en
yiiksek etiket dozu olan 0.36 ml/I’nin yanisira 0.72 ml/l, 1.44 ml/l, 2.88 ml/l dozlar
basingli el tipi ilaglama pompasi ile iizerinde ergin C. septempunctata bulunan
stirglinlere uygulanmigtir. Siirgiin basina ortalama 10 ml feromonlu su uygulamasi
yapilmigtir. Kontrol i¢in ise siirglinlere sprey seklinde su uygulanmistir. Siselerin
agizlar1 boceklerin kagmamasi i¢in tiil ile kapatilmistir. Siseler 23-24 °C’de %6045
nisbi nemde iklim odasinda 16A:8K fotoperiyotta bekletilmistir. Uygulamadan 24,
48, 72 saat sonra Olii-canli bocek sayimi yapilmistir. Her doz ile 3 tekerriir yapilmis
ve deneme yilda bir defa olmak iizere toplam iki defa tekrar edilmistir.

Istatistiki analiz

Feromon dozlarmin C. septempunctata’ya karsi gostermis oldugu toksik etki
verileri Abbott’un 6liim dogrulama formiili kullanilarak degistirilmistir (Abbott
1925). Dogrulanmig 6liim verileri iizerine tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
yapilmisgtir. Feromon dozlar1 ve su uygulamasinda elde edilen ortalama o6lim
oranlar1 arasindaki farkliliklarin belirlenmesinde p= 0.05 diizeyinde LSD (Least
Significant Differences) testi kullanilmustir. istatistiksel analizler JMP® v7.0
programi kullanilarak yapilmistir (Schlotzhauer 2007).
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Sekil 1. Elma ickurdu (Cydia pomonella)’nun piiskiirtiilebilir esey feromon formiilasyonu
Figure 1. Formulation of sprayable sex pheromone for codling moth (Cydia pomonella)

Bulgular ve tartisma

Piiskiirtiilebilir feromon formiilasyonunun toksik etkisi
Farkli feromon dozlarinin laboratuvarda uygulanmasindan sonra elde edilen 6lii-
canli ergin C. septempunctate sayilari degerlendirilmistir.

Gelin bocegi erginlerinin 6liim verilerinin yillara gore dagilimi karsilastirilmis
ve istatistiki agidan yillar arasinda énemli bir fark bulunmamistir (F 106 = 0.128, P
=0.721).

Uygulamalardan 24 saat sonra elde edilen lim verileri degerlendirildiginde
uygulama dozlar1 arasinda istatistiki agidan 6nemli bir farka rastlanmamaistir (Fs 30 =
1.62, P = 0.186). Su (kontrol) uygulamasinda ve 0.18 ml/l, 0.36 ml/l, 0.72 ml/l
feromon dozlarinda 6liim gerceklesmemigtir. Ancak 1.44 ml/l ve 2.88 ml/l feromon
dozlarinda sirasiyla %3.3 ve %6.7 6liim orani tespit edilmistir (Sekil 1).

Uygulamalardan 48 saat sonra 6liim verileri incelendiginde uygulama dozlar
arasinda istatistiki agidan fark 6nemli diizeyde bulunmustur (Fs3 = 2.65, P =
0.042). En fazla olim %]13.8 oram ile en yiiksek doz olan 2.88 ml/I’de
gerceklesmistir. Su uygulamasi ve 0.18 ml/l, 1.44 ml/l, feromon dozlarinda
sirasiyla %3.3, % 3.5, %6.9 6lim orani tespit edilmistir. Bu dozlardaki tespit edilen
6lim oranlarinin, 24 saat sonrasindaki O6liim oranlarindan daha fazla oldugu
goriilmektedir. Buna kargin 0.36 ml/l ve 0.72 ml/l feromon dozlarinda 24 saat
sonunda oldugu gibi 48 saat sonrasinda da 6liim ger¢eklesmemistir (Tablo 1).

Feromon dozlarinin uygulamadan 72 saat sonra neden oldugu 6liim oranlari
degerlendirildiginde, uygulama dozlar arasinda istatistiki agidan fark Onemli
bulunmustur (Fs 3= 5.95, P = 0.001). En fazla 6liim 1.44 ml/l ve 2.88 ml/l feromon
dozlarinda sirastyla %17.2 ve %20.7 oraninda tespit edilmistir. Su uygulamasi ve
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0.18 ml/l feromon dozunda 6liim orani degismezken, 0.72 ml/l feromon dozunda
Olim oran1 %3.5’e yiikselmistir. En yiiksek dozlar olan 1.44 ml/l ve 2.88 ml/l
feromon dozlar1 haricindeki diger dozlarin su uygulamasi ile benzer etki gostererek
C. septempunctata erginlerin 6liimiinde etkisiz oldugu goriilmiistiir (Tablo 1).

Genel olarak olim oranlar1 degerlendirildiginde arazide onerilen en diisiik
feromon dozu olan 0.18 ml/I’de, en yiiksek feromon dozu olan 0.36 ml/I’de ve 0.72
ml/l feromon dozunda 24, 48 ve 72 saat sonunda yapilan sayimlarda 6nemli
diizeyde ergin 6liimii tespit edilmemistir. Hatta arazide Onerilen en yiiksek feromon
dozunun dort kat1 olan 1.44 ml/l feromon dozunda 24 ve 48 saat sonrasinda ve
onerilen dozun 8 kati olan 2.88ml/l feromon dozunun 24 saat sonrasinda da 6nemli
bir 6liime rastlanmamistir. Sadece 1.44 ml/l ve 2.88 ml/l feromon dozlarinda 72
saat sonrasi sayimlarinda ve 2.88 ml/l dozun 48 saat sonundaki sayimlarinda su
(kontrol) uygulamasindan istatistiki agidan dnemli seviyede farkli 6liim oranlari
saptanmuigtir.

Elde ettigimiz sonuglar C. pomonella’ya karsi kullanilan piiskiirtiilebilir
feromonun Onerilen etiket dozlarinin faydali C. septempunctata erginleri iizerine
toksik etkisi olmadigin1 ve ancak ¢ok yiiksek dozlar kullanildiginda bir miktar
Olimiin oldugunu gostermektedir. Koul et al. (2004), feromonlarm biyolojik
miicadelede kullanilan faydali boceklere karsi etkisinin ¢ok az veya hi¢ olmadigini
ve birgok bocek feromonunun entegre miicadele igerisinde kullanildigini
belirtmislerdir. Bizim ¢aligmamiz bu goriisii destekler niteliktedir.

Cizelge 1. Elma ickurdu piiskirtiilebilir feromon dozlarimin Coccinella septempunctata
erginlerine karsi toksik etkisi. Uygulamadan 24, 48 ve 72 saat sonundaki 6liim
oranlart kendi i¢inde LSD testine gore karsilagtirilmistir. Farkli harfler
istatistiksel dnemi gostermektedir (p= 0.05).

Table 1. The toxicity of the sprayable pheromone for codling moth to Coccinella
septempunctata adults. Mortality rates were compared individually for 24, 48
and 72 hours after application using by LSD test. The different letters indicate

the statistical significance (p= 0.05).

Oliim Oranlar (%+SH)*

Feromon dozlari (ml/l)

24 saat 48 saat 72 saat
0.18 0.0£0.0 a 3.5+0.2 b 3.5+0.2 b
0.36 0.0£0.0 a 0.020.0 b 0.0+0.0 b
0.72 0.0£0.0 a 0.020.0 b 3.54+0.7 b
1.44 33t14 a 6.9+1.4 ab 17.2+1.4 a
2.88 6.7£29 a 13.8429 a 20.7429 a
Kontrol (su) 0.0£0.0 a 33202 b 3.3£0.2 b

*Gelin bocegi erginlerinin 6liim verileri yillara gore istatistiki agidan farklilik gostermediginden iki yilin verileri
birlestirilerek analiz edilmistir.

Benzer sekilde Welter et al. (2005), elle asilabilir feromon yayicilarin, tabanca
ile uygulanan macun formiilasyonlarin veya piiskiirtiilebilir feromonlarin direkt
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olarak miicadele amaciyla kullanilmasina dayanan entegre zararli yonetimi
programlariin yliksek derecede secici oldugunu kaydetmistir. Kaliforniya’da elma
bahgelerinde piiskiirtiilen feromonun gerek uygulama yapilan alanda gerekse bunun
disinda bulunan dogal diismanlara karst olumsuz bir etkisi olmamistir. Feromon
uygulamalarinin sonucunda yapilan analizlerde neredeyse hi¢ kalint1 tespit
edilememis ve yer alt1 sularinda ya da dogada kimyasal birikim bulunamamustir.

Laboratuvarda feromon uygulamasinin Onerilen etiket dozunda C.
septempunctata erginlerine hic¢ toksik etki gdstermemesi ileride yapilacak arazi
caligmalar1 agisindan umut verici olup biyolojik miicadeleye katki saglama
potansiyeli yiiksektir. Ornegin Witzgall et al. (2010), ¢iftlesmeyi engelleme
tekniginin uygulandigi elma bahgelerinde bulunan aveir Carabidae tiir sayisinin
sadece kimyasal miicadele yapilan bahgelere gore ¢ok daha fazla oldugunu
belirlemistir. Ozellikle Pterostichus spp.’nin gdzlemlenen Carabidae tiirlerinin
%75’inden fazlasimi olusturduguna ve bazi tiirlerin Elma ickurdu’nun avcisi
olduguna dikkat g¢ekilmektedir (Epstein et al. 2001). Knight et al. (1997) ise
feromon uygulamasi yapilan bahgelerde biyolojik miicadele etmenlerinin
yogunlugunun artmasi i¢in belirli bir siireye ihtiyag duyuldugunu tespit etmistir.
Elma ickurdu yumurtalarinda avlanmanin ancak ge¢ mevsimde erken mevsime
gore kimyasal miicadele yapilan bahgelerden fazla oldugu kaydedilmistir.

Boguslawski & Basedow (2001), Misir’da pamuklarin ana zararlisi pembe
kurda (Pectinophora gossypiella Saund.) karsi feromon uygulamasi
yapilanparsellerde dogal diisman popiilasyonu acisindan kimyasal miicadele
yapilan parsellere gore istatistiki yonden 6nemli bir farklilik bulamamiglardir. Buna
kargin, aragtirmacilar sekonder Heteropter zararlilarin kimyasal miicadele
uygulanan tarlalarda ¢ok daha yogun oldugunu tespit etmislerdir. Bdylece,
ciftlesmeyi engelleme tekniginin sekonder zararlilarin ortaya c¢ikmasina neden
olmadigr gibi mevcut sekonder zararlilar ile biyolojik miicadeleyi tesvik ederek
entegre miicadelenin etkinligini arttirdig1 sonucuna varilmstir.

Cogu pestisidin aksine ¢alismamizda kullanilan puskiirtilebilir C. pomonella
feromonunun gelin bécegi erginlerine toksik etkisinin ¢ok az veya hi¢ olmadigi
tespit edilmistir. Liu & Stansly (1996), C. septempunctata popiilasyonlarinin
korunmasi i¢in insektisit, fungusit ve herbisit uygulamalarindan kag¢inilmasin
onermektedir. Nitekim farkli pestisit gruplarmm C. septempunctata erginleri
iizerinde farkli diizeyde toksik etkileri oldugu bilinmektedir. Bununla birlikte,
Nikolova (2016), botaniksel kokenli insektisitler olan azadirachtin ve piretrum’un
C. septempunctata erginlerine karsi toksik etkisinin bulunmadigin1 saptamistir. Bu
nedenle, entegre miicadele programlarinda ozellikle ana zararlilarin yiiksek
popiilasyonlari ile karsilagilmasi durumunda feromon uygulamalar ile birlikte
uyumlu bir sekilde kullanilabilecek biyopestisitler oldugu unutulmamalidir.

Bu caligma esnasinda gozlemlenen diger onemli bir nokta ise pliskiirtiilebilir
feromon uygulamasi yapildiktan hemen sonra C. septempuntata erginlerinin
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yapragin ug boliimiine yonelip orada bir siire beklemesidir. Ancak birkag saat sonra
erginlerin uygulama yapilan ortamdan sakinma davraniginin yerini normal
davraniglara biraktig1 goriilmiistiir. Bunun aksine, bazi pestisitler gelin bocekleri
iizerinde sadece toksik etki yapmayip aynmi zamanda bulunduklari alandan
uzaklasmalarina yol agmaktadir. Wiles & Jepson (1994), deltamethrin’in C.
septempunctata’ya karst uzaklastirict etki gdsterdigini ve bu insektisitin
uygulandig1 agaglara bdcegin uzun bir siire gitmedigini gézlemlemislerdir. Hatta
gelin bocekleri insektisit uygulanmamis bitkilere yonelmis ve habitatin1 bile
degistirmislerdir. Yine Singh et al. (2001), dimethoate uygulanmis bitkilerde C.
septempunctata’nin daha az zaman gegirdigini kaydetmislerdir.

Sonug¢ olarak, bu c¢aligmada mikrokapsiillenmis piiskiirtiilebilir C. pomonella
feromonu yaprakbitlerine 6zellesmis avci C. septempuntata erginlerine karsi ¢ok az
ya da hi¢ toksik etki goOstermediginden elma entegre miicadele programlari
kapsamimda FElma ickurdu ile miicadelede giivenle kullanilabilecegi
diistiniilmektedir. Bununla birlikte, piiskiirtiilebilir feromon uygulamalarmin diger
dogal diismanlara etkisinin belirlenmesi gerekli olup bu konuda baska caligmalar
yapilmasi faydali olacaktir.
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