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Bu ¢alismada, Kivircik koyunlarinda flushing ve buna ek olarak farkli dozlarda gebe kisrak
serumu hormonu (GKSH) uygulamasimin iireme performansi iizerine etkisi incelenmistir.
Arastirma materyalini daha once bir kez dogum yapmis 100 bas Kivircik koyun olusturmustur.
Aragtirma materyali her birinde esit sayida (n=25) koyun bulunan dort gruba ayrilmustir.
Gruplardaki tiim hayvanlara flushing uygulanmus, bir grubun disindaki diger 3 gruba ek olarak
20 mg flourogestone acetate (FGA) iceren vajinal siinger uygulanmig ve sonrasinda 300, 400
ve 500 IU GKSH enjekte edilmistir. Gruplarda kizginliklar sirasiyla 34.86+1.73, 31.91+1.63,
36.67+1.69 ve 45.76+1.70 saatlerde goriilmiis ve gozlenen farkliliklar 6nemli bulunmustur
(P<0.001). Gebelik orami tim gruplarda % 100 bulunurken; kuzulama orani, flushing ve
flushing+GKSH 500 IU gruplarinda diger gruplara gore daha yiiksektir. Coguz dogum orant,
koyun bagina diisen kuzu sayisi ve yasama gilici bakimindan gruplar arasinda bir fark
goriilmemistir. Kuzularin dogum agirligy, siitten kesim agirhigr ve giinliik canli agirlik artist
bakimidan gruplar arasinda istatistiksel agidan bir farkin olmadigi belirlenmistir. Sonug
olarak, aragtirmanm yiritildigic Kiviretk irki siiriisiinde ¢iftlesme mevsimi  digindaki
dénemde flushing uygulamasina ek olarak progesteron igeren vajinal siinger+tGKSH
uygulamasimin tireme performansi agisindan belirgin bir katkisi olmadigi saptanmistir. Bu
noktada yetistiricinin tercihine bagl olarak dogru ve zamanlamasi uygun bir flushing
uygulamasi ile farkli bir program uygulamadan kizginliklarin toplulastirilabilecegi ve kuzu
veriminin arttirilabilecegi sonucuna ulasilmistir.
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Reproduction characteristics

In this study, flushing and different doses of pregnant mare serum gonadotrophin (PMSG)
application in addition to this in Kivircik Sheep was reviewed on reproductive performance.
Research material consisted of 100 head Kivircik sheep that have given birth one time before.
The herd was divided into four groups which have equal sheep (n= 25). Flushing was applied
to every group, 3 groups other than one group were additionally applied intravaginal 20 mg
flourogestone acetate (FGA) and then 300, 400 and 500 IU pregnant mare serum
gonadotrophin (PMSG). Estrouses in the groups were observed at 34.86+1.73, 31.91+1.63,
36.67£1.69 and 45.76£1.70 hours and the observed differences were found significant
(P<0.001). While the rate of pregnancy were found 100% in every group; fertility, flushing
(100%) and flushing+PMSG 500 IU (100%) were found higher than the other groups. No
difference was observed among the groups in terms of multiple birthrate, number of lambs per
sheep and vitality. It was determined that there was no statistical difference among the groups
in terms of birth weight, weaning weight and increase in daily live weight. As a result, it was
identified that progesterone+PMSG application in addition to flushing application during
anestrus season in Kivircik herd which the research is conducted on, had no significant
contribution in terms of reproductive performance. At this point, it was concluded that with a
right and seasonable flushing application based on the breeder's preference, the estrous could
be synchronization and that the lamb efficiency could be increased.
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1. Giris

Koyun yetistiriciliginde siirdiiriilebilirlik, {ireme noktasinda
verimliligin 6nemli bir gostergesi olan kuzulama oraninin
artirllmasimna ve et lretimine baglidir. Koyunlarda iireme
etkinligi basta besleme olmak iizere bircok cevresel faktorle cok
yakindan iligkilidir. Koyun yetistiriciliginde ko¢ katimindan 2-3
hafta once ve kog¢ katimi esnasinda koyunlart yiiksek enerjili
yemlerle besleme seklinde yapilan flushing uygulamas: yaygin
olarak kullanilmaktadir (Cirne ve ark. 2016). Rivas-Muiloz ve
ark. (2010), koyunlarda yumurtlama oranina yiiksek enerjili
rasyonla beslemenin bir etkisi olmadigini ancak bir hafta yiiksek
proteinli rasyonla beslenmenin olumlu etkisinin oldugunu
belirtmektedir. Diger taraftan Crocker ve ark. (1985) ise yiiksek
dol verimi icin protein/enerji diizeyinin kritik 6neme sahip
oldugunu, yiiksek diizeyde protein aliminin yumurtlamay:
olumsuz etkiledigini bildirmislerdir. Lassoueda ve ark. (2004),
ciftlestirmeden birkag giin Once rasyona yiiksek miktarda
protein katilarak dol veriminin artirilabilecegini ancak bu
etkinin protein kaynaklarina gére degisiklik gosterdigini ifade
etmektedirler. Brink (1990) ise rasyondaki enerji yetersizliginin
ya da tersine asi1 enerjinin  kandaki  progesteron
konsantrasyonunu azaltacagindan erken embriyo Oliimlerini
artirdigini bildirmistir.

Tiim canlilarda oldugu gibi koyunlarda da beslenme diizeyi
ile ireme aktivitesi dogrudan iliskilidir. Koyunlarin agim dncesi
agirliklarinin artmasi, ireme mevsiminin baglangicindan sonraki
kizginlik olusumunu, yumurtlama oranini ve dogurganliklarini
olumlu sekilde etkilemektedir (Sabra ve Hassan 2008; Hafez ve
ark. 2011). Ciftlesme o6ncesi flushing uygulamasmin birgok
koyun irkinda yumurtlama ve kuzulama oranlarmi arttirdigi
bildirilmektedir (Nagvi ve ark. 2011). Bir baska ifadeyle,
flushing uygulamasi koyunlarda yumurtlamay1 tesvik etmekte,
yumurtlama hizini, embriyo yasayabilirligini ve koyun basina
dogan kuzu sayisimi artirmaktadir (Abu El- Ella 2006;
Scaramuzzi ve ark. 2006). Hatta dollenmeden sonraki bir ay
daha flushing uygulamasina devam edilmesinin embriyonun
tutunmast ve sag kalmasi agisindan da Onemli oldugu
belirtilmektedir (Nogueira ve ark. 2011). Bununla birlikte bu
etki, flushing siiresi, rasyonun kalitesi ve miktari, hayvanin
viicut kondisyon skoru ve mevsim gibi bir¢ok faktére bagli
olarak degismektedir (Gonzalez-Bulnes ve ark. 2004; Hafez ve
ark. 2011). Koyunlarda dol veriminin artirilmasi, en basta siirii
diizeyinde agimlarin  zamaninda ve  diizenli olarak
gerceklesmesiyle miimkiindiir. Yiiksek diizeyde kizginlik
yanitinin  olugturulmast ve basarili gebeligin saglanmasi
noktasinda progesteron igeren vajinal siingerler pratik,
uygulanmas1 kolay ve yiiksek oranda basar1 elde edilmesi
nedeniyle daha ¢ok tercih edilmektedir (Kusina ve ark. 2000).
Koyunlarda vajinal siinger uygulamasi sonunda diisiik dozda
GKSH uygulamasi, yumurtlamanmn gerceklesmesini ve
uygulama sonrasi d6l verimini artirmak ve daha giivenilir
kizginlik  senkronizasyonu elde etmek amact ile de
kullanilmaktadir (Ustiiner ve ark. 2007). GKSH kullanimu,
kizgimnlik belirtilerinin daha erken baglamasina, daha belirgin ve
uzun silirmesine neden olur (Yildiz ve ark. 2004). Ancak
yumurtlama orant  kullanilan GKSH dozu tarafindan
etkilenmektedir (Simonetti ve ark. 2002). Yeterli dozdaki
GKSH kuzu verimini arttirirken, yiiksek dozda kullanimi ¢oguz
gebeliklerin olugmasina veya dogum sonrasi kuzu dliimlerinde
artisa neden olabilmektedir (Ataman ve ark. 2006). Altinel ve
Haciislamoglu (1993), Tahirova koyunlarinda progesteron
iceren vajinal siinger uygulamasima ek olarak 500 IU GKSH
enjeksiyonu sonucunda ¢oguz dogum oranini % 84.48, koyun

basina diisen kuzu sayisini iki olarak belirlemistir. Colak ve ark.
(1996), Morkaraman ve Tuj ki koyunlara progesteron iceren
vajinal siingerler ¢ikarildigi giin 400 IU GKSH enjeksiyonu
sonucu % 95.83 oraninda gebelik elde edildigini, Zonturlu ve
ark. (2008) ise koyunlara ¢iftlesme mevsimi digindaki
donemden giftlesme mevsimine gegiste progesteron igeren
vajinal siinger uygulamasina ek olarak 300 U GKSH
uygulamasi sonucu % 84.2 kizginlik ve % 52.63 gebelik orani
elde edildigini ifade etmektedir.

Bu calismada Kivircik ki koyunlarda ¢iftlesme mevsimi
digindaki donemde flushing uygulamasma ek olarak 20 mg
fluorogestone acetate iceren vajinal siinger uygulamasi ile
kombine edilen 300, 400 ve 500 TU GKSH enjeksiyonlarmin
dol verimine etkisi ortaya konulmaya c¢aligilmustir.

2. Materyal ve Yontem
2.1.Hayvan materyali

Bu arastirmada, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi’nde yetistirilen daha 6nce bir
kez dogum yapmis 100 bas 2 yash Kivircik koyunu
kullanmilmugtir.  Etik kurul izni alinmigtir (2015/10-02). Bu
caligma ciftlesme mevsimi disindaki donemde yiiriitiilmiistiir.
Tim koyunlara flushing, c¢iftlesme doneminden onceki ve
ciftlesme doneminin baslangicindan itibaren iki hafta olmak
toplam dort hafta boyunca uygulanmistir. Hayvanlarin
kondisyonlarinin iyi olmasi nedeniyle flushing uygulamasi i¢in
bir aylik siire yeterli goriilmiistiir. Ele alman donem boyunca
koyun bagina ortalama 500 g (2600 ME, % 16 ham protein)
hesaplanarak grup yemlemesi yapilmistir. Koyunlar rastgele
segilerek flushing (n=25), GKSH 300 IU (n=25), GKSH
400 1IU (n=25) ve GKSH 500 IU (n=25) olmak tizere dort
gruba ayrilmigtir. Hayvanlarin 6niinde siirekli olarak temiz su
ve mineral gereksinimlerinin karsilanmasi i¢in yalama tasi
bulundurulmustur. GKSH gruplarinda kizginliklar, vajina igi
20mg flourogestone acetate (FGA) igeren siingerlerin
(Chronogest, grey sponges, Intervet-Tiirkiye) 12 giin siireyle
tutulmasiyla senkronize edilmistir. Siingerlerin ¢ikarildig1 giin
koyunlara ii¢ farkli dozda GKSH (Chronogest/PMSG, Intervet-
Tiirkiye) kas i¢i enjekte edilmistir. Sadece flushing grubundaki
koyunlara herhangi bir hormonal uygulama yapilmamistir.
Siingerlerin ¢ikarilmasini izleyen bes giin boyunca 12 saat
araliklarla glinde iki kez 30 dakika siireyle arama koglar ile
kizginlik belirlenmeye c¢alisilmistir. Kizgin oldugu saptanan
koyunlar damizlik koglarla bir arada tutularak serbest asim
uygulanmustir.

Dogan kuzularin dogum sonrasi ilk bir saat igerisinde
kolostrum almalari saglanmustir. kinci haftadan itibaren anne
stitiine ek olarak kuzu basma giinde 50 g kuzu baslangi¢ yemi
ve kaliteli kuru yonca verilmistir. Daha sonra siitten kesilinceye
kadar (120. giin) isletmede hazirlanan rasyondan giinde kuzu
basina 650-700 g tiiketilebilecek sekilde yemleme yapilmustir.

2.2.Dol verim élgiitlerinin belirlenmesi

Arastirmada kizginlik yaniti, silingerlerin ¢ikarilmasini
izleyen saatten itibaren koyunlarin arama koglarinin atlamasina
izin verdigi saat olarak tespit edilmistir. Ureme sonuglarma
iligkin gebelik orani, kuzulama orani, doguran koyun basina
diisen kuzu sayisi, kogalt1 koyun bagma dogan kuzu sayisi, tek
dogum orani, ikiz dogum orani, ¢oklu dogum orani, siitten
kesime kadar yasama giicii ve giinliilk canli agirlik artigi gibi
tanimlayic1 degerler asagida belirtilen sekilde saptanmustir

(Kaymake1 2006).
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Gebelik Orani (%)= (Gebe koyun sayis1 / Kogaltt koyun
sayisi) X 100

Kuzulama orani (Fertility, %)= (Doguran koyun sayisi /
Kogalt1 koyun sayisi) x 100

Coguz dogum orani (%)= (Coguz doguran koyun sayist /
Doguran koyun sayisi) x 100

Doguran koyun basma dogan kuzu sayist (DKDK, bas)=
Dogan kuzu sayisi/ Doguran koyun sayisi

Kogaltt koyun basmma dogan kuzu sayis1 (KKDK,
Fecundity, %)= (Dogan kuzu sayis1 / Kog alt1 koyun sayisi) X
100

Yasama giicii (%)= (Siitten kesilen kuzu sayisi / Dogan
kuzu sayisi) x 100

Ginlik Canli Agulik Artist (GCAA)= (Siitten kesim
agirhigi - Dogum agirligr) / Siitten kesime kadar gegen siire

2.3.Istatistiksel analizler

Uygulamalarm kizginlik siiresine etkisini arastirmak igin
varyans analizi yapilmistir. Farkli gruplarin tespitinde LSD
¢oklu karsilastirma testinden yararlanilmistir. Kullanilan
istatistiksel model agagidaki gibidir:

Yi= 1+ ai + X+ g

Y= i. uygulamadaki j. ananim Ostrus siiresi
p= Populasyonun beklenen ortalamasi

a= 1. gruptaki i.uygulamanin etkisi

bXij-i. gruptaki j.ananin agirligi

ejj- Hata etkisi

Calismada elde edilen verilerin degerlendirilmesi Minitab
(2013) paket programi kullanilarak yapilmistir. Uygulamalarin
¢oguz dogum, kuzu sayisi ve yasama giicline etkilerinin 6nemli
olup olmadigi Khi-kare (y?) testiyle kontrol edilmistir.

3. Bulgular

Tim gruplarda dol verimine iliskin elde edilen sonuglar
Tablo 1’de verilmistir. Kizginlik yaniti agisindan gruplar
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak Onemli bulunmustur
(P<0.001). Sadece flushing grubunda kizginligin baslamasi
flushing uygulamasma ek olarak GKSH uygulanan gruplara
gore daha uzun siirmiistiir. Kuzulama orant GKSH 500 ve
flushing gruplarinda diger iki gruba gore istatistiki olarak
onemli olmamakla birlikte daha yiliksektir. Benzer sekilde
GKSH 400 grubunda doguran koyun basma kuzu sayisit ve
¢oguz dogum orani diger gruplardan daha yiiksek bulunmasina

Tablo 1. Gruplara ait bazi iireme 6zellikleri.
Table 1. Some reproductive traits of the groups.

karsin aralarindaki fark 6nemsizdir. Yavru dogum agirligi en
yitksek grup GKSH 300 iken, siitten kesim agirlig1 en yiiksek
olan grup GKSH 500 olmustur. Yavru dogum agirlig:
bakimindan en alt sirada bulunan flushing grubu GCAA
bakimindan ilk sirada yer almustir.

4.Tartisma ve Sonug

Koyunlarda giftlesme mevsimi baglangici ve uzunlugu
iizerine 1k, ¢evre sicakligi, nem, yiikseklik, cografi konum ve
mera sartlar1 gibi pek ¢ok ¢evresel faktor etkilidir. Yiiriitiilen bu
caligmada, gruplara 0Ozgii kizginlik yanit1 bakimindan
flushing+GKSH gruplari arasinda benzerlik bulunmasina kargin
sadece flushing uygulanan grupta bu yanitin olusmasi i¢in gegen
sire daha wuzun olmustur. Ciinkii eksojen progesteron
uygulamasinin sonunda yapilan GKSH enjeksiyonu, FSH ve
LH benzeri bir etki gostererek kizginlhigi tesvik etmektedir.
GKSH hormonu koyunlarda follikiiler gelisimin
desteklenmesinde ¢iftlesme mevsimi i¢inde veya disinda yaygin
olarak kullanilmaktadir (Abecia ve ark. 2012). Ancak bu
calismada flushing grubu i¢in belirlenen kizginlik goriilme
stiresi, Kose ve ark. (2016)’nin flushing grubu igin tespit etmis
olduklar1 kizginlik baglama siiresi olan 290 saate gore g¢ok
diigiiktiir. Bu farklilikta 1irkin, mevsimin ve bakim kosullarinin
etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Kose ve ark. (2016), GKSH 300 ve GKSH 500 ve flushing
gruplarinda gebelik oranimi sirasiyla % 84, % 83 ve % 80;
Shahneh ve ark. (2008), GKSH 600, flushing+ GKSH 600 ve
flushing gruplarinda gebelik oranini sirastyla % 91.3, % 91.3 ve
% 100 olarak tespit etmiglerdir. Nosrati ve ark. (2011) gebelik
oran1 bakimindan GKSH’nun 300 IU, 400 1U, 500 IU ve 600 1U
dozlar arasinda fark olmadigini bildirmistir. Bu aragtirmada da
benzer sekilde gruplar arasinda gebelik oranlari bakimindan
farklilik  goriillmemistir. Kuzulama oranlart incelendiginde
GKSH 500 ve flushing gruplari, birer koyunun 6li dogum
yapmis olmasi nedeniyle de GKSH 300 ve GKSH 400 gruplar
benzerlik gdstermistir. Ayn1 zamanda bu sonuglar gebelik ve
¢oguz dogum oranmni artrma  bakimindan  flushing
uygulamasina ek olarak GKSH uygulanmasinin ekstra bir katki
saglamadiginm gostermektedir. Muthuramalingam ve ark. (2014)
flushing uygulamasi sonucu tekiz ve ¢oguz dogum oranlarini
sirastyla % 6.6 ve % 86.6 olarak tespit etmislerdir. Kose ve ark.
(2016), GKSH 300 ve GKSH 500 ve flushing gruplarinda ¢oguz
dogum oranin1 % 30, % 45 ve % 12; Mohajer ve ark. (2012)
flushing uygulanan koyunlarda c¢oguz dogum oranint % 32
olarak tespit etmislerdir.

Uygulamalar L. )

Parametreler - P-Degeri X
GKSH 300 GKSH 400 GKSH 500 Flushing

Kizginlik yanit1 (saat) 34.86+1.73" 31.91+1.63" 36.67+1.69" 45.76+1.70° 0.000
Gebelik oran1 (%) 100 (25/25) 100 (25/25) 100 (25/25) 100 (25/25)
Kuzulama oran1 (%) 96 (24/25) 96 (24/25) 100 (25/25) 100 (25/25)
DKDK (bas) 1.25 (30/24) 1.42 (34/24) 1.32 (33/25) 1.28 (32/25) 0.965 0.27
Coguz dogum oram (%) 25 (6/24) 33 (8/24) 32 (8/25) 28 (7/25) 0.918 0.50
KKDK (%) 125 (30/24) 142 (34/24) 132 (33/25) 128 (32/25)
Yasama giicii (%) 90 (27/30) 100 (34/34) 91 (30/33) 97 (31/32) 0.220 436
Dogum agirligr (kg) 4.18+0.55 4.05+0.55 4.11+0.86 3.99+0.71 0.463
Siitten kesim agirhg (kg) 33.9445.37 33.00+4.62 35.50+4.63 34.85+4.78 0.556
GCAA (9) 250+0.04 270+0.05 330+0.06 340+0.06 0.163
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GKSH gruplar1 arasindan GKSH 400 grubu kizginlhik
yanitinin olusma siiresi, yavru verimi, ¢oguz dogum orani ve
yagama giicii orant bakimindan 6n plana ¢ikmaktadir. GKSH
400 grubu digindaki tiim gruplarda siitten kesim yagina kadar 1-
3 bag arasinda kuzu Olimleri meydana gelmistir. Bununla
birlikte GKSH 500 grubundaki yasama giicii Kdése ve ark.
(2016)’nin GKSH 500 grubunda elde ettigi % 89’luk degerden
yiiksektir. Ayni zamanda GKSH 500 grubu GKSH gruplari
arasinda en yiiksek GCAA saglamasi ile dikkati cekmektedir.
GKSH 500 grubu icin tespit edilen koyun basmna diisen kuzu
sayis1 Kose ve ark. (2016)’nin GKSH 500 grubunda elde ettigi
1.47 degerinden diisiiktir. Koyunlarda GKSH’nun iireme
performansi {izerine etkilerine yonelik c¢aligmalarda birgok
faktoriin  sonuglar iizerinde etkili oldugu g6z Oniinde
bulundurulursa bu sonuglarin sadece uygulama dozundan
kaynaklandigini sdylemek zordur. Diger yandan sadece flushing
uygulanan grup kuzulama orani, doguran koyun basina dogan
kuzu sayisi, ¢coguz dogum orani, yasama giicii, siitten kesim
agirhg ve GCAA bakimindan GKSH 300 grubundan daha
yiiksek performans gostermistir. Genel olarak koyunlarda ¢oklu
yumurtlamayi tesvik etmek i¢in 250-750 IU araliginda bir
GKSH doz segenegi uygulanmaktadir (Abecia ve ark. 2012).

Ravindranath ve ark. (2014), merada otlayan koyunlara
GKSH uygulandiginda ¢oguz dogum oraninin ¢ok diisiik, buna
kargin flushing uygulanan gruba GKSH uygulandiginda ¢oguz
dogumun yiiksek oldugunu saptamiglardir. Ayrica GKSH gibi
eksojen bir hormona yumurtalik yanitinin diizenlenmesinde
flushing uygulamasinin  biiyllk oranda etki yaptigini
bildirmiglerdir. Shahneh ve ark. (2008) GKSH uygulamasinin
iireme performansini artirmada tek basina bir faydasi olmadigini
ancak flushing ile kombine edildiginde etkisinin belirgin hale
geldigini  belirtmistir. Ayni arastiricilar  hayvana ¢oklu
yumurtlama i¢in gereken glukoz saglanmadik¢a tek bagina
uygulanan GKSH dozunun yarar saglamadigimmi bagka bir
ifadeyle hayvanin yumurtlama oranmnin artirilmasimnin oncelikle
hayvana yeterli besin maddelerinin 6zellikle de glukozun
saglanmasiyla miimkiin oldugunu ifade etmislerdir.

Sonug olarak, Kivircik irki koyunlarda c¢iftlesme mevsimi
disindaki donemde flushing uygulamasina ek olarak hormon
uygulamanin belirgin bir farklilik yaratmadigi belirlenmistir. Bu
nedenle Kivircik irki koyunlarda dol verimini artirmada ek
maliyet getiren yapay hormonlarin kullanildigi senkronizasyon
uygulamalarina  gerek duyulmayacagi ve  flushing
uygulamasinin yeterli oldugu ¢alismamizda ortaya konulmustur.
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