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Ozet

Bu calismada Elaz1’ 1n Sivrice Ilgesinde bulunan Hazar Gélii’'nden Nisan - Eyliil 2014 tarihleri arasinda iic
istasyondan alinan makrofit drneklerindeki epifitik diyatomeler bazi fiziksel ve kimyasal parametrelerle birlikte
aragtirillmistir. Bu arastirma siiresince epifitik diyatomelere ait toplam 45 takson kaydedilmistir. Calisma
stiresince Nitzschia (6 tiir) ve Navicula (5 tiir) hem en fazla tiirle temsil edilen hem de epifitik diyatome
toplulugu icerisinde ortaya cikig sikliklart ve olugturduklar1 populasyonlarin biiyiikliigii bakimindan en énemli
diyatomeler olmuslardir.

Anahtar Kelimeler: Epifitik diyatomeler, Hazar Golii, Elazig.

Epiphytic Diatoms Of Hazar Lake Sivrice City Center Shore
Abstract

In this study, the epiphyhic diatoms in the macrophyt samples collected from three stations in Hazar Lake in
Sivrice district, Elaz1g Province from April 2014 to September 2014 were researched along with certain physical
and chemical parameters. Throughout the study, 45 taxa of epiphytic diatoms were recorded in total. Nitzschia (6
species) and Navicula (5 species) were the diatoms that were represented with the highest number of species and
were also the most important diatoms in terms of frequency of appearance and population sizes within the
epiphytic diatom community during the study period.

Keywords: Fish, Gamet, Quality, Molecular-Cellular Properties, Measurement Techniques.

1. Giris govdeleri ile emilir, bu nedenle c¢ogunun
gelismis kokii yoktur. Bunun yanisira, sucul

Sularin biyolojik verimliliklerinin ~ bitkiler birgok omurgasiz hayvan igin siginak
belirlenmesinde de algler Onemli bir yere  olustururlar. Bircok omurgali tiiri de sucul
sahiptirler. Sularimizdaki su uriinleri  bitkileri, beslenme, yumurtalarini  saklama

populasyonlarinin gelistirilip korunabilmesi i¢gin ~ amag¢li kullanir. Sudaki ¢o6ziinmils oksijen
alglerin tespiti ve sulardaki onemlerinin ¢ok iyi ~ konsantrasyonunun artmasini saglarlar. Ayrica
bilinmesi gerekir. Alglerin zaman igerisinde  makrofitler sudaki marl (¢6ken CaCOs; ve
gosterdigi degisimin bilinmesi, gerek insanliga ~ MgCOs) olusumuna katki saglar [2].
faydali olabilmesi gerekse su kalitesinin Dogal gollerde yayilis gosteren epifitik,
korunmasi i¢in bityiik 6nem tasimaktadir. Ciinkii  epilitik ve epipelik alglerin varligin1 belirlemek
alglerin ve diger organizmalarin sayr ve  ve bunlardan azami Olc¢lide faydalanabilmek
cesitliligi ¢evre sartlarina bagli olarak stirekli gerekmektedir. Ozellikle Tiirkiye’ de etkin
degisim  gosterebilmektedir  [1]. Sucul  olarak faydalanilamayan ve onemli bir kaynagi
habitatlardaki cevresel tahribatlari belirlemede  olusturan su iriinlerinden daha verimli bir
en uygun biyolojik bilesenlerden biri olan  gekilde yararlanmak iilke ekonomisi agisindan
diyatomeler, su kalitesinin belirlenmesinde  biiyiik faydalar saglayacaktir.
biomonitor olarak kullanilmaktadir. Ulkemizde son yillarda i¢ sularimz ile ilgili
Madensel tuzlar su icerisindeki bitkiler  c¢aligmalarin sayisinda bir artis oldugu bilinen bir
araciligryla besin zincirine sokulmus olurlar.  gergektir. Bu arastirmalarin ¢ogunlugu da gol,
Nitrat ve diger madensel tuzlar bitkilerin  golet, baraj golleri ve akarsular1 kapsayacak
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sekilde yonlendirilmistir. Bu ¢aligmalardan
bazilar1 su igerisindeki makrofitlerle ilgili [3-9]
olmasina ragmen heniiz sayica yetersiz
diizeydedir.

Bu tez c¢alismasinda, Hazar Golii (Sivrice)’
niin yerlesim merkezinin bulundugu giiney
sahilindeki ii¢ istasyonun epifitik diyatomeleri
Nisan-Eyliil 2014 tarihleri arasinda arastirilarak
sularin biyolojik kalitesine katki saglanmasi ve
diyatome kompozisyonunun ortaya konmasi
amaglanmugtir.

2. Materyal ve Metot

Bu arastirmada, Elazig ilinin Sivrice ilgesi
(38°26'49.58" K, 39°20'17.62"D)’ nde bulunan
Hazar Goli’niin giiney sahilinde makrofitlerin
bulundugu ti¢ farkli istasyondan oOrnekleme
yapilmustir. 1. Istasyon, Hazar Mabhallesi’nin
bulundugu yerlesim yerinin altinda bulunan sahil
bolgesinden, II. istasyon, Gélbasi Mahallesinin
bulundugu yerlesim yerinin altinda kalan
bolgeden, III. Istasyon II. istasyondan yaklasik
200 m ileriden segilmistir (Sekil 1). Arastirma
stiresince gol suyunda yiizey su sicakligi, pH ve
¢cOziinmiis oksijen parametrelerinin = Sl¢limil
portatif su kalite Ol¢lim cihazlar1 ile arazide
Ol¢lilmiistiir. Makrofit alma islemine Nisan
(2014) ayinda baglanmis ve aylik periyotlarla 6
aylik siire tamamlanacak sekilde Eyliil (2014)
ayma kadar devam edilmistir. Makrofitler en az
sarsilacak sekilde sudan  c¢ikartilarak, steril
naylon  posetlere  konulup  laboratuvara
getirilmistir.  Epifitik  diyatome  Ornekleri
makrofitlerin govde ve yapraklan {izerinden
styirma ve saf su ile yikama yapmak suretiyle
ayr1 ayr1 alinmustir.

Calisma siiresince toplam dort makrofit
toplanmustir. Bunlardan Ranunculus repens ve
Potamogeton  nodosus  yalnizca ¢  ay
bulunmustur. Sivrice Belediyesi’ nin makrofitleri
kazarak koklerinden ¢ikarip temizlemesiyle
calismanin son {i¢ ayinda bu makrofitlere
rastlanilmamistir. Makrofitlerin gévde ve yaprak
gibi vejetatif organlar1 {izerindeki epifitik
diyatomeler yalnizca Nisan-Haziran 2014
aylarinda degerlendirmeye aliabilmistir.
Bunlarin diginda toplanan Typha latifolia ve
Juncus inflexus makrofitleri alt1 ay (Nisan-Eyliil
2014) boyunca toplanip degerlendirilebilmistir.
pH ve sicaklik, tasmabilir ORION 3 STAR pH
metre ile; ¢oziinmiis oksijen ise taginabilir YSI

55 DO dijital oksijen metre ile arazide
Olclilmiistiir.

Diyatomelerin teshislerinin tam olarak
yapilabilmesi ve daha uzun stireli
incelenebilmeleri icin epifitik  Orneklerden
strekli ~ preparatlar ~ hazirlanmistir ~ [10].

Aragtirmanin yapildigr gol suyunda tespit edilen
diyatomelerin tiir teshisleri i¢in baslica Bourelly
[11,12], Prescott [13], Germain [14], grimes ve
Rushforth [15], Patrick ve Reimer [16,17],

Krammer ve Lange-Bertalot [18-21]" dan
faydalanilmigtir. Diyatomelerin  tiir  isimleri
algaebase [22]" den kontrol edilmistir.
3. Bulgular

Aragtirma  siliresince Hazar GoOli’ nde

belirlenen istasyonlarda odlgiilen su sicakligi, pH
ve ¢oziinmiis O, degerleri ve ortalamalar1 Sekil
1, 2 ve 3’ te verilmistir.

SU SICAKLIGI

Nisan

| Mays

m listasyon ® 2listasyon

Haziran | Temmuw

217

3.Istasyon

Sekil 1. Hazar Golii’niin istasyonlara ve aylara gore sicaklik (°C) degisimleri.
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Coziinmiis Oksijen

1.Istasyon

m 2.Istasyon

m 3.istasyon

Sekil 3. Hazar Goli’niin istasyonlara ve aylara gore pH degisimi.

Arastirmanmn yapildigi Hazar Goli’ nden
genel bir goriiniin  Sekil 4’ te verilmistir.
Aragtirma siiresince golde Bacillariophyta’ ya
ait, tiimii Pennales liyesi olmak iizere toplam 45
takson tespit edilmistir (Tablo 1). Arastirmanin
yiritildigi Hazar GoO6li’ nden genel bir
goriintim Sekil 4 te ve makrofitlerin  genel
goriiniimleri

Sekil 4. Arastirmanin yapildig1 Hazar Goli’ nde
genel bir goriiniim.

Sekil 5° te gosterilmistir. Arastirmada
kaydedilen diyatomeler ortaya ¢ikis oOzelligi
bakimindan farkli 6zellikler sergilemislerdir.

Navicula cryptocephala ve Nitzschia
sigmoidea yalnizca Ranunculus repens’ in
govdeleri tizerinde, Navicula lanceolata ve
Surirella ovalis yalmzca Ranunculus repens’ in
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yapraklari tizerinde, Nitzschia dissipata yalnizca
Typha latifolia> nmn yapraklart iizerinde,
Rhopalodia gibba ve Rhopalodia gibberula
yalnizca Potamogeton nodosus’ un govdeleri
iizerinde kaydedilen diyatome taksonlari

olmuslardir (Tablo 1).

Sekil 5. Makrofitlerden g‘enelb bir gé’)nﬁm.

Cymbella affinis, Potamogeton nodosus’ un
yapraklar1 hari¢ diger makrofitlerin tiim vejetatif
organlar1 {lizerinde; Gomphonema parvulum,
Ranunculus repens’ in yapraklar hari¢ diger
makrofitlerin tiim vejetatif organlar1 iizerinde
kaydedilmislerdir.

Bunun yam1 sira Diatoma elongata ve
Gomphonema angustatum ise biitin makrofitler
iizerinde kaydedilen diyatome taksonlari olarak
dikkat ¢ekmislerdir (Tablo 1).



Hazar Gélii’niin Sivrice Ilgesi Yerlesim Merkezi Kiyisinin Epifitik Diyatomeleri

Tablo 1.Epifitik diyatomelerin bulunus 6zellikleri.

T. latifolia | T. latifolia | J.inflexus | R.repens | R.repens P. P.
Taksonlar/Bacillariophyta Govde Yaprak Govde Yaprak nodosus nodosus
Goivde Yaprak

Achnanthidium affine (Grun.) + +
Czarnecki

Amphora ovalis Kiitz. + + + + T

Aulacoseria granulata (Ehr.) +
Simonsen

Bacillaria paxillifer (O.F.Mul.) + + +
Marsson

Caloneis leptosoma (Grun.) + +
Krammer

Cocconeis placentula Ehr.

Cymatopleura gracilis Grun.

Cymatopleura solea

+|+ [+ ]+
+

Cymbella affinis Kiitz.

Cymbella cymbiformis C.Agardh +

Cymbella neoleptoceros Krammer

+|+|+]+

Diatoma elongata (Lynbg.) + +
C.Agardh

Encyonema elginense (Krammer) +
Mann

Encyonema gracile Rabenhorst + +

Encyonema ventricosum + + +
(C.Agardh)Grun.

Epithemia argus (Ehr.) Kiitz. + +

Epithemia sorex Kiitz. + + +

+

Epithemia turgida (Ehr.) Kiitz. +

Fragilaria acus (Kiitz.)Lange- + + ¥ T 7
Bertalot

Fragilaria capucina var. +
vaucheriae (Kiitz.) Lange-Bertalot

Fragilariforma bicapitata + + + +
(A.Mayer) D.M.Williams & Round

Gomphonema parvulum Kiitz. + + + + + +

Gomphonema angustatum (Kiitz.) + + + + ¥ T T
Rabh.

Gomphonema truncatum Ehr. + +

Gyrosigma acuminatum + +
(Kiitz)Rabh.

Navicula cryptocephala Kiitz. +

Navicula lanceolata Ehr. +

Navicula phyllepta Kiitz. + + + T T T

Navicula salinarum Grun. + +

Navicula trivialis Lange-Bertalot + + +

+

Nitzschia constricta (Kiitz.)Ralfs + + + + +

Nitzschia dissipata (Kiitz.) +
Rabenhorst

Nitzschia linearis W. Smith + + T

Nitzschia palea (Kiitz.) W.Smith + + + T T T

Nitzschia sigma (Kiitz.) W. Smith +

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch.) W. +
Smith

Pinnularia viridis (Nitzsch.) Ehr. + +

Rhoicosphenia abbreviata + +
(C.Agardh) Lange-Bertalot

Rhopalodia gibba (Ehr.) Kiitz. +

Rhopalodia gibberula +
(Ehr.)O.Miiller

Surirella minuta Brebisson + + +

Surirella ovalis Brebisson +

Tryblionella angustata W.Smith + + + +

Tryblionella hungarica + + + +
(Grun.)Frenguel.

Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compere + + + +
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T. latifolia’ nin govdeleri iizerinde ortaya
cikis sikligi ve nispi yogunluk bakimindan en
onemli tirler Nitzschia palea, Navicula
phyllepta, Cymbella affinis ve Amphora ovalis
olmustur. N. palea ¢alisma siiresince biitiin
aylarda kaydedilerek bu makrofit iizerindeki
ortaya ¢ikis sikligt %100 olmustur. Aym
makrofitin yapraklar1 iizerinde ortaya c¢ikis
sikliklar1 en fazla olan diger tiirler Navicula
phyllepta (%83,33), Gomphonema parvulum
(%66,66) ve Nitzschia palea (%50,00) olmustur.
Diger diyatomelerin bulunus sikliklar1 %16,66
ila %33,33 arasinda degismistir.

Juncus inflexus’ un iizerinde epifitik
diyatomelere ait toplam 24 takson belirlenmistir.
Bu makrofit {izerinde ortaya c¢ikis siklig1 en fazla
(%66,66) olan tirler Cymbella affinis ve
Nitzschia palea olmustur.

Ranunculus repens  bitkisine c¢alisma
stiresince ancak ii¢ ay rastlanabilmistir. Sivrice
Belediyesi’nin g6l c¢evresindeki makrofitleri
temizlemesinden dolayr son ¢ ayda bu
makrofite rastlanilmamustir. Ranunculus repens’
in govdeleri lizerinde diyatomelere ait toplam 18,
yapraklar1 iizerinde ise toplam 12 takson
kaydedilmistir.

Potamogeton nodosus bitkisinin govdeleri
iizerinde diyatomelere ait toplam 16, yapraklar
iizerinde ise toplam 18 takson kaydedilmistir
(Tablo 1). Bu makrofitin hem govde hem de
yapraklar1 tizerindeki epifitik diyatome sayisi
bahar ayinda yaz ayma gore daha fazla olmustur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alismada, Hazar Goli‘ niin epifitik
diyatomelerinin  belirlenmesi  amaciyla i
istasyon belirlenmis ve bu istasyonlardan Nisan
2014 ve Eylill 2014 tarihleri arasinda makrofit
ornekleri aylik periyotlarla almarak
incelenmistir.  Arastirma  siiresince  calisma
alanmmin pH’ smmin Go61’ iin pH’ sindan diisiik
¢ikmasinin nedeni, makrofitlerin toplanildig:
alana evsel atiklarin karismasindan
kaynaklanmaktadir. Cox [23], diyatomelerin
mevsimsel dagiliminda 1518in 6nemli bir faktor
oldugunu ifade etmistir. Caligmamiz mevsimsel
olmamasina ragmen, epifitik diyatomelerin de
birey sayilarinda yaz aylarinda 6nemli bir artig
géze carpmistir. Bu arastirma  siiresince
Bacillariophyta’ya ait toplam 45 takson

33

belirlenmistir. Typha latifolia’ nin govdeleri
iizerinde toplam 21, yapraklar: iizerinde toplam
20, Juncus inflexus ftizerinde toplam 24,
Ranunculus repens’ in gévdeleri tizerinde toplam
18, yapraklan iizerinde toplam 12, Potamogeton
nodosus’ un goévdeleri iizerinde toplam 16 ve
yapraklart {izerinde ise toplam 18 diyatome
taksonu kaydedilmistir. Caligma siiresince en
fazla taksonla kaydedilen diyatome cinsleri
Navicula (5 takson) ve Nitzschia (6 takson)
olmustur. Bu bulgu, bu cinslere ait tiirlerin
bulunduklar1 habitatlar igerisinde daha iyi
cogalabildiklerine dikkat ¢cekmektedir. Elaz1g ve
cevresinde yiizey su kaynaklarinda alglerle ilgili
yapilan bagka calismalarda [6,8,9,24,25] da
Cymbella, Navicula ve Nitzschia cinslerinin ¢ok
fazla tiirle temsil edildigi ortaya konulmustur.
Ozellikle Navicula ve Nitzschia tiirlerinin
kozmopolit olduklart Cheesman [26] tarafindan
vurgulanmuisgtir.

Diyatomelerden bazilar1 sadece bir makrofit
tizerinde  kaydedilirken  bazilarmma  birkag
makrofit tizerinde de rastlanilmistir. Aulacoseria
granulata ve Cymbella neoleptoceros yalnizca
Juncus inflexus tizerinde, Encyonema elginense,
Cymatopleura solea ve Nitzschia sigma yalnizca
Typha latifolia> nin  govdeleri iizerinde,
Epithemia turgida yalnizca Potamogeton
nodosus’ un yapraklari tizerinde, Fragilaria
capucina var. vaucheria, Navicula cryptocephala
ve Nitzschia sigmoidea yalnizca Ranunculus
repens’ in govdeleri iizerinde, Navicula
lanceolata ve Surirella ovalis yalnzca
Ranunculus repens’ in yapraklar1 {izerinde,
Nitzschia dissipata yalnizca Typha latifolia’ nin
yapraklar1 tizerinde, Rhopalodia gibba ve
Rhopalodia gibberula yalnizca Potamogeton
nodosus’ un govdeleri iizerinde kaydedilen
diyatome taksonlar1 olmuslardir. Baz1 diyatome
taksonlarinin sadece bir topluluk igerisinde yer
almalar1, bu diyatomelerin spesifik ortaya ¢ikis
Ozelligine sahip olduklarina dikkat ¢ekmektedir.
Bu durum, alg taksonlarmin c¢ogunlugunun
aragtirma siiresince bir veya iki ornekte ortaya
cikarak spesifik 6zellik gosterdikleri icin, bu
alglerin ortaya ciktiklarinda gosterdikleri segici
ozellikler genellendigi zaman yaniltict sonuglar
dogurabilecegini ortaya koymaktadir. Alglerin
ortaya c¢iktiklarinda sergilemis olduklar1 bu
spesifik oOzelliklerin belirlenmesinin uzun siiren
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arastirmalar sonucunda ortaya ¢ikabilecegi de
bilinen bir gercektir.

Cymbella affinis, Potamogeton nodosus’ un
yapraklart hari¢ diger makrofitlerin tiim vejetatif
organlar1 {izerinde; Gomphonema parvulum,
Ranunculus repens’ in yapraklar1 hari¢ diger
makrofitlerin tiim vejetatif organlar1 {izerinde
kaydedilmislerdir.

Bunun yanm1 sira Diatoma elongata ve
Gomphonema angustatum ise biitiin makrofitler
tizerinde kaydedilen diyatome taksonlar1 olarak
dikkat ¢ekmislerdir.

Arastirma siiresince sentrik diyatomelerden
yalnizca Aulacoseria granulata’ ya
rastlanilmigtir. Bu diyatome Juncus inflexus
iizerinde yalnizca Temmuz ayinda kaydedilmis,
diger aylarda bulunamamistir. A. granulata diger
makrofitler {izerinde kaydedilmemistir. Pala
(2014)’ nin Hazar Golii epifitik alg florasi adl
calismada da epifitik diyatomeler arasinda
sentrik  diyatomelerden yalnizca Cyclotella
ocellata’ ya rastlanilmistir. Baskin olanlar ise
pennat diyatomeler olmuslardir. Round [27]" da
pennat diyatomelerin gergekte bentik formlar
olduklarmi ve su karigimlari ile birlikte
fitoplanktona yiikseldiklerini ileri siirmiistiir. Bu
bulgu, c¢alismamizin bulgularin1  destekler
nitelikte olmustur.

Pala [25]’ nin Hazar Go6lii (Sulugayir Diizii)
epifitik  diyatomesini  belirlemek amaciyla
Ranunculus rinoii ve Ranunculus aquatilis
tizerinde yaptig1 ¢alismada epifitik diyatomeler
icerisinde Amphora ovalis, Synedra ulna,
Cymbella affinis ve Epithemia turgida en 6nemli
diyatomeler olurken; bu calismada tiim epifitik
diyatomeler arasinda ortaya ¢ikis sikliklart ve
birey sayilart bakimindan en 6nemli diyatome
cinsleri Navicula, Nitzschia, Gomphonema ve
Diatoma olmustur. Epithemia turgida’ ya
yalnizca Potamogeton nodosus’ un yapraklari
tizerinde rastlanilmustir.

Bazi  diyatomelerin  aym1  makrofitin
govdeleri lizerinde yiiksek birey sayilarn ile
kaydedilip yapraklar1 {izerinde diisiik birey
sayilar1 ile kaydedilmesi ya da yapraklar
iizerinde yiiksek birey sayilarn ile kaydedilip,
govdeler iizerinde diisiik birey sayilart ile
kaydedilmeleri ayn1 diyatome tiiriiniin makrofitin
vejetatif  organlar1  {izerinde = maksimum
yogunluklarina  eristikleri ~ devrelerin  ve
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ulastiklar1  maksimum yogunluklarin  farkli
olabilecegine dikkat gekmektedir.
Diyatomelerin  epifitik alg toplulugu

icerisinde siirekli yer aliglar1 dikkate alindiginda,
diyatomelerin kozmopolitan olup her tiirli
substratumlarda  rastlanilan  algler  oldugu
sonucunu bir kez daha vurgulamaktadir.

7. Kaynaklar

1. Palmer, C.M., (1980). Algae and Water Pollution,
Castle House Pub. Ltd. New York. 110 pp.
2. URL1.http://www.agri.ankara.edu.tr./soilsciences
3. Akkdz, C. ve Obali, O. (1998). Besgdz Golil
epifitik ve epipelik alglerinin kompozisyonu ve
mevsimsel degisimleri. XIV. Ulusal Biyoloji
Kongresi, 7-10 Eyliil ,I1, 282-291.
4. Dere, S ve Sivaci, R.E. (2001). Kizilirmak (Sivas
giris-¢ikis) epipelik, epifitik ve epilitik alg florasi,
Cumbhuriyet Univ. Fen Bil.Der., 22, Say1:2.
5. Yiice, A. ve Ertan, 0.0. (2001). Kovada Goélii
epifitik algleri (Isparta-Tiirkiye). XI. Ulusal Su
Uriinleri Sempozyumu. s: 216-224, Hatay.
6. Sen, B. ve Pala, G. (2001a). Camisgezek bdlgesi
(Keban Baraj Golii)’ ndeki Potamogeton perfoliatus
L. iizerindeki epifitik algler. XI. Ulusal Su Uriinleri
Sempozyumu, s:206-215, Hatay.
7. Ozer, G. ve Pala, G. (2014). Elaz1g ili gevresindeki
bazi su kaynaklarindan toplanan Lemna minér (1.)’ un
epifitik algleri. Istanbul Univ. Su Uriinleri Dergisi,
29, say1 1.
8. Demirkapu, S. ve Pala, G. (2016). Bir Balik Uretim
Tesisi Toprak Havuzlarda Yetisen Ceratophyllum
demersum L.’ un epifitik algleri. Firat Univ. Fen
Bilimleri Dergisi, 28 (1), 47-54.
9. Pala, G., Tepe, R. ve Caglar, M. (2016). Karkams
Baraj Golii (Gaziantep)’ nden toplanan Potamogeton
lucans L.’ in epifitik algleri. Firat Univ. Fen Bilimleri
Derqgisi, 28 (1), 29-37.
10. Round, F. E. (1953). An Investigon of two Bentic
Algal Communities in Malharm Tarn , Yorkshire, J.
Ecol., 41, 97-174.
11. Bourelly, P. (1968). Les Algues D’ eau Douce
Algues Jaunes et Brunes, N. Baubes, Paris, 439 p.
12. Bourelly, P. (1972). Les Algues D’ eau Douce
Tome:1, Editions N. Boubee and C'¢3, Place Saint-
Andre-Des-Arts, Paris, 569 p.
13. Prescott, G.W. (1951). Algae of the Western
Great Lakes Area, Exclusive of Desmids and
Diatoms. CranBrook Institute of science, Bulletin, 31,
932p.
14. Germain, H. (1981). Flora Des Diatmees
Diatomophycees, Societe Nouvelle Des Editions
Boube’e. Paris. 441 p.



http://www.agri.ankara.edu.tr./soilsciences

ilhan BASBAY, Giines PALA

15. Grimes, J., Rushforth, S.R. (1982). Diatoms of
Recent Bottom Sediments of Utah Lake, Utah U.S.A.
Bibliotheca phycologica Germany. 55,1-179

16. Patrick, R. ve Reimer, C.W. (1966). The Diatoms
of The United States, Exclusive of Alaska and
Hawaii, Monographs of the Academy of National
Sciens of Philandephia No:13, Pennyslyvania, U.S.A
688 pp.

17. Patrick, R. ve Reimer, C.W. (1975). The diatoms
of the United States exclusive of Alaska and Hawaii.
Volume 2, Part 1. Monograph No: 13, The Academy
of Natural Sciences of Philadelphia, 213 pp.

18. Krammer, K. and Lange-Bertalot, H. (1986).
Bacillariophyceae. 1. Teil: Naviculaceae in Ettl, H.,
Gerloff, J., Heynig, H. and Mollenhauer, D. (eds)
Stisswasser flora von Mitteleuropa, Band 2/1. Gustav
Fischer Verlag: Stuttgart, New York, 876 p.

19. Krammer, K. and Lange-Bertalot, H. (1988).
Bacillariophyceae. 1. Teil: Bacillariaceae,
Epithemiaceae, Surirellaceae in Ettl, H., Gerloff, J.,
Heynig, H. and Mollenhauer, D. (eds) Siisswasser
flora von Mitteleuropa, Band 2/2. VEB Gustav
Fischer Verlag: Jena. 596 p.

35

20. Krammer, K. and Lange-Bertalot, H. (1991a).
Bacillariophyceae. Il1. Teil: Centrales, Fragilariaceae,
Eunotiaceae, in Ettl, H., Gerloff, J., Heynig, H. and
Mollenhauer, D. (eds) Siisswasser flora wvon
Mitteleuropa, Band 2/3. Gustav Fischer Verlag: Jena.
576 p.

21. Krammer, K. and Lange-Bertalot, H. (1991b).
Bacillariophyceae. 1V. Teil:Achnanthaceae, Kritische
Erganzungen zu Navicula (Lineolatae) und
Gomphonema, Gesamtliteraturverzeiichnis Teil I-1V.
in Ettl, H., Gerloff, J., Heynig, H. and Mollenhauer,
D. (eds) Siisswasser flora von Mitteleuropa, Band 2/4.
Gustav Fischer Verlag: Jena. 437p.

22. URL 2. nhttp://www.algaebase.org [12 Aralik
2016]

23. Cox, E.J. (1984). Observations on some benthic
diatoms from North German Lakes: the effect of
sustratum and lightregime. Verh nternat. Verein.
Limnol., 22, 924-928.

24. Sen, B. ve Pala, G. (2001 b). Dipsiz Gol ve Kirk
Gozeler (Elazig) Kaynak Sularinda ortaya c¢ikan
diyatomeler ve mevsimsel degisimleri, Istanbul
Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 12,1-13.


file:///C:/Users/cihan/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/IE/J8F6DKKV/268-1239-1-RV.docx%23_msocom_1
file:///C:/Users/cihan/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/IE/J8F6DKKV/268-1239-1-RV.docx%23_msocom_1

