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1- GIRIS

Bugiin tilkelerin {izerinde énemle durduklarn temel iktisadi sorun-
lardan biri “Kalkainma” konusudur. Giincelligi gitgide artarak aktael
tartismalara hedef olan “Iktisadi Kalkinma” ve “Biiyiime” nedir? Bir
tilkeyi kalkinmig bir iilke olarak niteleyebilmemiz icin bu ilkenin
ne gibi kosullan yerine getirmis olmas: gerekmektedir? Sosyal re-
fah, gelismislik,. zenginlik ve biittin bunlarin dl¢iitleri nelerdir?
Bugiin diinyada bulunan ilkeleri kalkinmis-kalkinmamis veya
buna benzer bir ayinma gore simflandirmak istersek 6Slctitlerimiz
nelere dayanacaktir?

Iktisat literatiiriinde bu kavramlann kimi zaman farkh, kimi
zaman es anlamh olarak kullandiklanna rastlanmaktadir. Genel
olarak kabul edilen yaklasimlardan birincisine gore, “Kalkinma”,
“Biiyiime”, ve “Gelisme” kavramlan es anlamh olarak kullamlarak,
hangi diizeyde olursa olsun bir tilkenin belirli bir dénemde, genel-
likle 1 yilda, “fert basina disen milli gelirinin yiikselmesi” olarak
tammlanir. ikinci yaklasima gore ise, “Bliylime” mevcut ekonomik
yapida bir degisme olmaksizin milli gelirin biiytimesi olarak tanim-
lanir. Kalkinma kavraminda ise, fert basina diisen reel milli geliri
arttirmak, bunun icin gerekli sermaye birikimini saglamak, toplu-
mun yasam standardim ve refah diizeyini yiikseltmek icin mevcut
sosyo-ekonomik yap: degisiklikleri de kapsama alinmaktadir.
Dolayisiyla iktisadi kalkinma, sermaye birikimini saglamak ve
bununla birlikte teknolojik, sosyal ve siyasal gelismeleri berabe-
rinde gerektiren ¢ok yoénli bir olgu, bir biinye degisikligidir.

Baz: istatistik verilere gore diinya nifusunun %16’simn, dinya
gelirinin %62.4'tne sahip oldugu saptanmustir (19, s. 29). Bugiin ise
Diinya Bankasi (1989) verilerine gére, kapsama alman 120 iilke tize-
rinden yaptigumz hesaplamalara gére, diinya niifusunun % 16,7’sine
sahip ytiksek gelirli iilkelerin, Diinya gelirlerinden aldiklan pay %
81.9 iken, Diinya niifusunun % 60.8'ini olusturan diisiik gelire sahip

(*) Gazi Universitesi 1.1.B.F. Ekonometri Balimii Ogretim Uyesi
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iilkeler Diinya gelirinin ancak % 5'ine sahip bulunmaktadir (23. s.
164-165). Bu rakamlar diinyada biiyiik bir gelir dengesizligi bulundu-
gunu ve bu dengesizligin dusik gelirli alkeler aleyhine arttifim gos-
termektedir.

Bu c¢ahsmamn amaci, ekonomik kalkinmamn nasil gerceklesti-
rilebilecegini tartismak degildir. Kalkinmanin unsurlarim genel
olarak saptayip tilkeleri gruplara ayirmak ve dinyamn bu ozellik-
lere gore haritasim diizenlemektir. Bugiine kadar bazi gostergeler
acismmdan degisik simiflamalar yapimustir. Bunlardan, incelenen
kadariyla en kapsamh olam Diinya Bankasinn, tye 120 iilke icin,
milli gelir agismdan yaptigi gruplamadir. Bu gruplamanm tlkelerin
kalkinmishik dereceleri agisindan diistiniilen bir ayinmda ne derece
isabetli olacagini arastirmak,bu arada kalkinma gostergeleri ara-
simnda nispi énemi daha fazla olanlan saptamak ve nihayet Turki-
ye'nin dinyadaki yerini gérmektir.

Bu amaclan gerceklestirmek icin ¢ok degiskenli istatiksel analiz
tirlerinden “Diskiriminant Anlizi” veya “Ayirici Faktor analizi”
teknigi kullamlmustir. \ :

- EKONOMIK KALKINMISLIK GOSTERGELERININ
INCELENMES] VE ANALIZLER

A-Arastirmanin Kapsami

flk asamada 5 kitadan sirasiyla 191 iilke ele alinarak, bu degis-
kenler itibanyle gerekli veriler temin edilmeye calisilmistir.
Herhangi bir degiskenle ilgili verinin eksikligi analizi imkansiz-
lastiracagmdan, ilk giiclitk bazi tlkelerle ilgili verilerin temin edi-
lememesi seklinde ortaya ¢ikmustir. Bu asamada, degiskenlerin ¢o-
gunda verileri elde edilemeyen tlkeler elenerek kapsam disma ¢ika-
nlmustir. ikinci asamada, az sayida verisi temin edilemeyen diger
bazi filkeleri derhal analiz kapsami disina cikarmak, iilke sayisim
cok azaltarak analizi amacindan saptiracagl diisiinecesiyle, bu tilke-
leri elemek yerine, degisken sayisimimn azaltilmasi yoluna gidilmis-
tir. Bu asamada tilkelerin gogunda verisi temin edilemeyen degisken-
lerle, ekonomik olarak aym konuyu dlcen degiskenler elenmistir.
arastirmada, bu sekilde titiz bir ¢galisma sonucu elde edilen yatay ke-
sit veriler kullanilmistir. Boylece degisken sayis1 30'a ve tilke sayisi
111’e indirilmistir. Birinci asamada, diinyadaki tilkelerin hemen
hepsini iceren en kapsamh kaynak olarak “Statistical Year Book
1986" esas alinmisken, iilke sayisimn azaltilmasi ile ikinei aga-
mada son verileri iceren Diinya Bankasinin World Development
Report 1989” sayisindan yararlamlmas: daha uygun gortulmiistir,
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.Diuinya Bankasi, bu kaynakta, 111 ialkeyi (kaynakta 120 iken, ve-
rileri temin edilemeyenlerin elenmesi ile bu say1 111'e diismiistiir)
milli gelirlerine (GSMH) gore asagidaki dort gruba aynlmstir:

1. grup: Diistik gelirli iilkeler (Low-income economies) sayilarn 35.
Fert basina milli gelir; en disiik iilkeninki 1308, en yiiksek tilke-
ninki 450%.

2.grup: Orta gelirin altindaki tilkeler (Lower-Middle-income eco-
nomies) sayilan 36. Tirkiye bu grupta. Fert basina milli gelir en dii-
siik 520%, en yiiksek 19308.

3. grup: Orta gelirin tstiindeki Glkeler (Upper-Middle-income eco-
nomies) sayilani 15. Fert basma milli gelir en diisik 2020$, en yik-
sek 5810.

4. grup: Yiuksek gelirli iilkeler (High-income economie) sayilan 25.
Fert basina milli gelir en diisiik 610 en yluksek 21330$.

Arastirmada, tek degiskene gore (GSMH) yapilmis olan bu simf-
lama, (veya gruplama) a priori simiflama olarak kabul edilmigtir(®.
Simdi artik, kalkinmmshk gostergeleri olarak kabul edilen 30 degis-
ken ele alindiginda, bu gruplarda bulunan tilkelerin durumlarinda
bir degisme olup olmayacafimi, yani bazi tlkelerin grup degistirip
degistirmeyecegini arastirmak séz konusudur. Bdylece bu “a priori
simiflama” ile, 30 degiskenin katilmasindan sonra elde edilecek
“analiz sonrasi simiflama” min karsilastirilmasina imkan buluna-
caktir. Aynica bu iilkeleri birbirinden ayinrken en ¢ok hangi goster-
gelerin etkin oldugu da anlasilmig olacaktir. Nihayet, Diinya
Ulkelerini temsil etmek tizere bu 111 tulkeye gore, kalkinmishk du-
rumlarnn yansitan bir harita diizenlenebilecektir.

Bu amaglarn gerceklestirebilmek icin yapilan ¢alismada kullam-
lan diskriminant analizi teknigi SPSS-PC paket program ve Basic
programlama dili ile yazilan ilave bir programla ile gerceklestiril-
mistir™*™®

(*) Bu ¢alismada asagidaki kisaltmalar kullanilmaktadir.

GSMH: Gayri Safi Milli Hasila GDP: Gross Domestic Product

GSYIH: Gayri Safi Yurtici Hasila GNP: Gross National Product

(**) Analizler, Gazi Universitesi 1.I.B.F. Ekonometri Béliimiinde, Cordata
4200-AT tipi bilgisayarda bizzat tarafimdan gerceklestirilmistir. SPSS-PC
paketinde bulunmamasi1 nedeniyle Boliim Il s. 15-20.'deki analizleri elde
edebilmek icin de “Basic” dili ile hazirlanan ek bilgisayar programlarindan
yararlamlmstir.
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" B. Ekonomik kalkinmaya yol acan fakttrier ve
kullanilan dediskenler

Degiskenlerin seciminde, kalkinmanm genis anlamdak1 tam-
mindan, az gelismis tilkelerin gosterdikleri dzelliklerden yararla-
mimistir. Asagida ele alinan gostergeler kalkmmamn hem sebebi
hem de sonucu olarak distuniilebilitler,

Arastirmada kullanulan degiskenler asagida sirasiyla yer almak-
tadir.

Degiskenin

gosterinmi Degiskenin adi

X1 KmZ'ye diisiin niifus veya niifusyoguniugu (kisi)
Xg Niifus artis hz yilhk (%)

X3 Dogum orar, (%o)

X4 Oltim oramn, (%o0)

X5 Bebek 6liim oram, (%o)

Xg Ortalama insan omrii, (yil)

X7 Okur yazar orami, (%o)

Xg Yiitksekogrenim gorenlerin oram, (%)
Xo Kentlesme Orani, (%)

Xio Kisi basma GSMH, ($)

X1 Enflasyon orani, (%)

X12 Gayri Safi Tasarruflar/GSYIH, (%)
Xi13 Gayri Safi yatinmlar/GSYIH, (%)

X14 Ihracat/GSYIH,(%)

X15 Imalat Sanayi/GSYiH,(%)

Xi18 Makina ve Ulasirma Arac Thracat /Toplam ﬂnragat,(%)
Xi17 Uzun vadeli Dis Borg Stoku/GSMH, (%)
X18 Dis Borg Faiz Odemeleri/ihracat, (%)

X9 Doktor Basina Diisen Nuifus, (1000 kisi)
X0 Hemsire Basina Diisen Niifus, (1000 kisi)
Xo1 Kisi Basina Kalori Miktan, (giinliik-cl)
Xoo Kisi Basina Protein Miktan, (ganliik-gr).
Xog Bin kisi Basia Gazete ’I‘1ra31

Xoa Telofon Basima Kisi

Xos Binek Araci Basma Niifus, (kisi)

Xog : Radyo Basina Diisen Kisi

Xo7 Tarimda cahsanlar/Toplam g¢alisanlar, (%]
Xag Televizyon Basma Diisen Kisi

X290 Kisi Basina Elektrik Uretimi, (Kw/saat)

D.GT) Kisi Basina Elektrik Tiiketimi, (Kw/saat)
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Bu degiskenler ve énemleri ile ilgili baz: ac¢iklamalar:

X1, Km?Zye disen niifus veya niifus yogunlugu: Ulkelerin 1987 nii-
fuslarmm, ytizélgiimlerine béliinmesi ile bulunmustur. Bu oran,
emek /toprak orani icinde belirleyici bir unsurdur. Niifus yogunlugu
ile kalkintmshk diizeyi arasinda bire-bir bir iliski saptanamami$
olsa da, genellikle kalkinmms iilkelerde bu oran daha ytiksektir.

X9, 1980-1987 arasinda niifusun yilik ortalama artis hizim (%)
olarak vermektedir (Average Annuel growth of population-percent)
X3. Bin kisi basma dogum oram (crude birth rate per thousand popu-
lation) ve X4 Bin kisi basmna 6liim oramm (crude death rate per tho-
usand population) vermektedir. '

Xp, Bin Canh Dogumda bebek 6liim oram (infant Mortality rate
perthousand) kalkinmms tilkelerde diigiik, saghik kosullan yetersiz ve
sosyal gelismesini tamamlayamamamn bir gostergesi olarak, az ge-
lismis tilkelerde ytiksektir. _

X, Ortalama insan 6mri (Life expectancy at birth-years), az ge-
lismis iilkelerde 50, gelismis tlkelerde 75 yil civarindadir. Ayrica
biitiin tilkelerde kadinlarda ortalama yas, erkeklerden 7-10 yil daha
fazla oldugundan, iki cinsin ortalamasi alinmustir.

X7, okur yazar orani, Xg, yiilksek 6grenim gorenlerin, ytiksek 6g-
renim c¢agindakilere oram (percentage of age group enrolled in terti-
ary), olarak toplumlarm egitim durumlarm, dolayisiyla kaliteli is
giiciinii yansitmasi a¢ismdan &nemli kalkinmislik gostergeleridir.

'Zira sermayenin iiretkenlifi ve bu yolla tiretimin arttinlarak kal-
lunmann saglanmasi, teknik bilgi diizeyine , dolayisiyla kaliteli is
glictine bityiik dlctide baghdur.

Ashnda, Xg icin, 30 yasmn tistiinde olupta ytiksek dgrenim yapnus
olanlarin toplam niifusa oramm almak belki daha agiklayic olabi-
lirdi. Ancak boyle bir oran arastinlan kaynaklardan elde edile-
memistir. ;

Xg Kentteki niifusun, toplam niifusa oramim vermektedir (Urban
population as a percentage of total population) sehirlerin biiyiimesi,
meveut emek faktériiniin rolinde degisiklige yol acar. Emek, krsal
kesimdeki tarmm sektdrinden, sanayi sektoriine dogru kaymaga bas-
lar. emegin marjinal verimi ve emek geliri artar. Bu durumdan ya-
rarlanilarak, eger emek faktorii az verimli alanlardan daha verimli
alanlara cekilebiliyorsa verimlilik ytkselecek, verimlilik artig
karlari artiracak, bu da yeni yatinmlara ve kalkinmaya yol acacak-
tir. Dolayisiyla sehirlesme orammnn yiiksekligi kalkinmayi etkile-
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yecektir. Bu yolla kalkinmanin saglanmasi emek arzimn esnekli-
gine baghdir. (11, s. 20)

‘X10. Kisi basina Gayr: Safi Milli Hasila ($), (GNP per capital)'min
yiiksek olmas: hic¢ stiphesiz kalkinma icin gerekli 6n kosuldur.

Bugiin kalkinmms olarak nitelenen tilkeler, aym zamanda fert ba-
sina milli gelirleri yiiksek tlkelerdir. Baz: iktisatcilar fert basina
milli geliri 400 dolardan az olan tlkelerin aym zamanda az gelisimis
bir yap: gosterdigine isaret ederler (15. s. 816). GSMH, kalkinmayi
dolayh olarak da etkiler. Yeterli bir kalkinma siiphesiz gerekli ko-
sullar yerine getirilerek, yiiksek bir kallkinma hizimin gerceklesti-
rilmesi ile saglanabilecektir. Belirli bir donemde GSMHnin artis
hizi olarak ele alman kalkinma hiz1 da, iilkelerinden baslangictaki
GSMH diizeylerine baghdir. Ulkelerin kalkinma hizlan ile ilgili ve-
riler incelendiginde, bircok az gelismis tlkede, kalkinmis tlkelere
gore, bunun daha yiiksek oldugu, gorinmektedir. Fakat milli geliri
yuiksek olan bir iilkede, daha diisiik bir kalkinma hizi, neticede daha
biiyiik bir gelir artis: saglayacaktir®.

7 X11., Enflasyon oranim (Average annual rate of inflation percent)

gostermektedir. Zorunlu bir tasarruf ¢esidi olan enflasyon, kabaca,
toplam harcamalarim, reel milli gelirden fazla olmasi nedeniyle,
toplam gercek talebin, toplam arz1 asmas: anlamina gelir. Fazla ta-
lep, ekonomi tam g¢alisma halinde iken eger mal ve hizmet arzi da
esnek degilse, fiyatlar genel seviyesinin ylikselmesine neden olur.
Fiyat yiikselmesinin tehlikeli hal almas: bir yandan dis ticaret den-
gesini alt Gst ederken, diger yandan, tretim ve istihdam seviyesine
aksi yonde tesir eder. Aslinda karmasik ve ¢ok yonli bir olgu olan
enflasyon, kalkinmus tilkelerde daha kolaylikla kontrol altina ali-
nabilmektedir. Bu oranin kalkinma duzeyi ile iliskileri daha ziyade
dolayli bicimde gériinmektedirt.

X192 gayrisafi yurt ici tasarruflarin, gayrisafi yurt ici hasilaya
orarmum ifade etmektedir (Gross Domestic Saving/GDP) )

Diisiik tasarruflar, diisiik yatimmlara yol acacag: icin, bu oranin
diisiik olmasi, kalkinmay: frenleyecektir. Yapilan cahismalar, milli
gelirin ¢cok diisiik oldugu tlkelerde tasarruf/Milli gelir orammn da
~ ¢ok diisiik oldugunu (0.05 civannda) gostermistir (10, s. 216). Bu de-
giskenin kalkinmaya etkisi de dolayhdir.

{(*) Bu konuda daha fazla bilgi i¢in bkz. (13, s. 1181 ve 16)

(**) Bu ¢cahismada kapsam dsinda kaldig: icin az gelismis tilkelerde meydan
gelen enflasyonun 6zellikleri ve etkileri tizerinde durulmamustir. Bu konudu
daha fazla bilgi icin bkz. (18, s. 876-880).
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X 13, gayrisafi yurt ici yatirimlarm, gayrisafi yurtici hasilaya
oramdir (gross domestic investment/ GDP).

viiksek yatinm diizeyl yliksek sermaye birikimi ve milli gelir ar-
tisina neden olacag: icin bir tilkenin kalkinma siirecine girebilmesi
ve bunu devam ettirebilmesi igin bu oranin yiiksek olmasi gerekir.
Ancak yatinmlann prodiktif yatinmlar olmas: ve milli hasilaya
oranm % 5-10 civarmda olmasi beklenir (11, s. 90-91).

X4, Mal ve Faktér dis1 hizmet ihracatiumn, gayrisafi yurt i¢i hasi-
ladaki oramm ifade etmektedir (Export of Goods and nonfactor ser-
vices/GDP).

Az gelismis ilkelerin toplam milli gelirleri icinde dig ticaretleri-
nin pay: oldukca diistiktir. Ayrica dig ticaretlerinin yapis: geregi,
genellikle ithalatlari, ihracatlaridan fazladir. Bunun sonucu, dis
ddemeler bilancolarmda dis ticaret aciklan ve neticede cari islemler
dengesinin negatif bakiye vermesi cok sik goriilen sonuclardandir.
Bu, kalkinmus tlkelerin aym sonugla hic karsilasmayacaklar sek-
linde yorumlanmamalidir. Bu agidan ihracat gelirlerinin milli ge-
lirdeki paymn yiikselmesi, 6nemli bir gostergedir. Az gelismis tilke-
lerde bu paymn genellikle % 20'nin altinda oldugu bilinmektedir.

X5, Imalat Sanayi katma degeri (%)~ (Manufactring/GDP) olarak
ta ifade edilebilir.

imalat sanayiinin gayri safi yurt ici hasiladaki payin gosteren

bu oran oldukca omemli bir kalkinmishk gostergesidir. Zira, eko-
nomik kalkinmay: yaratan en énemli unsurlann yatim ve tekno-
lojik gelisme oldugu sdylenebilir. Sanayilesme, bunlarn ve sanayi
 yatinmlanmn sonucudur. Su halde, ulasilan milli gelir duzeyi ile
sanayilesme derecesi ekonomik kalkinma ¢abalarnimn iyi bir ol¢lisii
olurlar. Bu oran yerine dogrudan sanayinin katma degeri
(industry/GDP) ele almabilirdi. Ancak bu rakamlarda, arap ulkele-
rinde petrol sanayii de dahil oldugu saptandigindan, bunun da ana-
lizi saptiracag1 dusiincesinden hareketle, imalat sanayi katma de-
geri ele alinmistir. ~

X16, Makina ve Ulagtirma araci ihracatinin toplam ihracattaki
payim ifade eder, (%) -(Machinary and transport equip-
ment/Merchandise export).

Az gelismis ve yoksul iilkelerin dis ticaretlerinin i¢cinde ihracatin
paymn dustik olusunda, (X;4) ile ilgili agiklamalarda deginilmisti.
Ayrica, bu ihracatin kompozisyonu da genellikle cegitlenmemis
olup, fiyat ve gelir esneklikleri diistik olan birkag tarmmsal riine ve
hammaddelere dayanmaktadir. Bu da ihra¢ gelirlerini artirmakta
yetersiz kalmaktadir. Ancak makina ve mamul mallar ihracatinin
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toplam ihracat i¢indeki payﬁun yiikselmesi, bu tilkeleri “hammadde
ihracatcis1” olma nitelikllerinden kurtarabilecektir. Bu nedenle
belki X} mun, X;4 den daha iyi bir gésterge oldugu bile dagtiniilebilir.

X717, Uzun vadeli Dis Bor¢ Stoku/GSMH (%). - (Total longterm debt
disbursed and outstanding as a percentage of GNP) Gerek maruz kal-
diklan: dis ddemeler darbogazlan nedeniyle, gerekse kalkinmalar:
icin gerekli sermaye birikimine sahipolamadiklan gerekgesiyle, vb.
az gelismis iilkeler yabanci serayeden yararlanmak ve uluslararas:
finans kuruluslanndan ve diger tilkelerden borg almak yoluna gider-
ler. Bu taktirde borglarinin, milli gelirlerine oram yiikselir. Burada
kapsanan, uzun vadeli dis bor¢ stokunun icinde, tilkenin birikmis
dis borclan faizleri ile birlikte bulundugundan, borcu ¢ok olan wl-
kelerde, bunlann toplami, GSMH’larim astig: i¢in, oran 100’den bii-
yiik ¢ikmaktadir. Dolayisiyla oramin, daha dogrusu rakamin biyiik-
laga, tlkelerin uluslararas: platformdaki durumunun kritik olmas:

seklinde diistiniilebilir.

X1g. Dis Borc Faiz Odemeleri/ihracat- (%)- (Total long term debt
service as a percentage of export of goods and services).

Kalkinms iilkelerin bir¢ogunda, kesirlerin paylan sifir oldugu
icin X7 ve X|g'in degeri sifirdar.

Toplumlarin saghk durumlanm yansitinak icin. Xjg ve Xp¢g ele
alinmistir, Xo ve Xg9 de beslenme durumlarim yansitmak i¢in ol-
dukca belirleyici géstergeler olarak sec¢ilmistir. ‘

Xg3, toplumlarm egitim diizeyini, Xo4 haberlesme durumunu ve
Xg5 ulasim durumlarimin belirleyicisi olarak secilmistir. Kualtir ve
haberlesme araci olarak da Xgg ve Xog ahnmmstir.

Xo7, Tanimdaki isgiici ytizdesi (agriculture of Loborforce) dir.
Simdiye kadar yapilan ¢alismalarda fertbagina diisen GSMH art-
‘tikca, tarimda g¢alisanlar azalmakta, sanayi ve hizmetlerde calisan-
lar artmaktadir. Elektrik iiretimi Xog 6nemli bir sanayilesme araci,
elektrik tiiketimni Xsg'da cok onemli bir titketim ve refah gostergesi
olarak ahnmstir®™.

(*) Degiskenlerle ilgili veriler; ekte belirtilen 23-27 no'lu kaynaklardan
yararlanarak elde edilmis ve veri matrisi olusturulmustur. Ancak burada yer
darh nedeniyle verilememistir. Okuyucu dilerse yazara basvurabilir.
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C. Analizden Elde Edilen Sonuglar ve Degerlendirmeler

Diinya Bankasi'min fert bagina GSMH'ya gore tiye tlkeleri 4 gruba
ayirdigr smiflama, “a priori” siuflama olarak kabul edilmis ve
(111x30) boyutunda veri matrisi olusturulmustur. Burada grup sayis1
k=4, degisken sayis1 p=30 ve toplam gozlem birimi N=111dir.
Gruplarda bulunan birim (iilke) sayis: esit olmayip, sirasiyla, Nj=
35, No=36,N3=15 ve N4=25 dir.

Degiskenler farkh 6l¢ii birimleri ile 6lgiildiikleri icin, analiz,
bunlarn standartlandinlmis degerleri izerinden (SPSS paket prog-
raminda, Discriminant Subprogram. Method=Direct) gergeklesti-
rilmistir.

1- Ayinci Faktérler ve anlamhiliklar::

flk olarak orjinal X degisken vektorlerinin dogrusal bilegimleri
olan 3 tane distriminant fonksiyonu bulunmustur. Bunlarn anlam-
lihk testleri icin ayiricl faktdr dleiitii(d), ve Wilks Lambdasi(a), he-
saplanarak, gruplan birbirinden en iyi bi¢imde ayiran ayirici fak-
tor eksenleri bulunmustur. Bunlarla ilgili degerler asagidaki tabloda
verilmektedir (Analizin geometrik yonii icin bke. 3, s. 397-418 ve 7, s.
165-185)

Tablo 1. Ayirici Faktorler ve Agikladiklar: Varyans Paylar1.

A ]] . B. .]. ]-

d Varyans Aciklanan -Kannnik
Ayirc Oz degerler Paylan Varyans korelasyon
Faltter Ad S ) Paylan Katsayilan
1 16.2700 88.90 88.90 0.9706
2 1.5980 8.73 97.64 0.7843

3 0.4328 2.36 100.00 0.5496

Toblo 1'den gérildiigii tizere A'e karsi gelen 1. —ayirlm faktor,
A1/EAi kuralina gore, 16.27/18.30=0.889 olarak bulunur. Bu da 1. ay1-
ric1 faktérin toplam varyans: agiklamakta digerlerine gore en fazla
ve ¢ok biiyiik bir ayiric: giice sahip oldugunu gosterir. Ap'ye karsi ge-
len ikinci aymnel faktor % 8.73lik bir ayiric: giice sahiptir. A3’e
karsi gelen 3. aywricr faktérin ise oldukea diisiik bir giice sahip ol-
dugu, sadece ilk iki faktériin, toplam aymel giiciin % 97.6’smu acik-
ladig1 ve boylece 3. diskriminant fonksiyonunun ihmal edilebilecegi
anlasiimaktadir. (2, s. 164-174). :
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Ayrica, tabloda ayiric: faktorler ile degiskenler seti arasindaki
iliskileri gosteren kanonik karelasyon katsayilanna da yer veril-
mistir. Ornegin birinci aymea faktor ile degxskenler seti arasmdaki
kanonik korelasyon katsayisi;

Rel= '\116.27/ 1+16.27:0.9706

olarak hesaplanmistir. Bu oldukca yiiksek bir katsayidir. Ikinci
ayiric: faktor icin hesaplanan katsayimin 0.7843 olup, birinciye gore
kiictik, fakat figiinciiye gore yliksek cikmasi anlamhdir. Gruplann
ortalamalan arasinda 6nemli bir farkhlik bulunup bulunmadigim
test etmek icin Ki-kare testleri uygulanmistir. Eger grup ortalama-
lar1 arasinda onemli bir farkhilik bulunursa, bu, diskriminant
fonksiyonlarindan en az birinin 6nemli oldugu anlamina gelece-
ginden, test sonucunda, gruplar arasimnda bulunan farkhhgn neden-
leri, ayiner giicii en yiiksek bulunan diskriminant fonksiyonlan ile
aciklanmaya calisilacaktir.

Ayiric: faktoérlerin istatistiksel bakimdan anlamh olup olmadik-
larimi belirlemek i¢in program ¢iktisinda, Wilks Lambdasi (A)indan
yararlanarak Ki-kare testleri yapilmistir. Bunlarla ilgili degerler
tablo 2’'de yer almaktadir.

Tablo 2: Anlamlihik Testleri ile iigili Degerler

Tiiretilen Wilks Ki-kare © Serbestlik Anlamhhk
Fonksiyonlar Lambdasi(A} degeri Derecesi Diizevi
0] 0.0156 387.193 S0 0.0000
[ 0.2686 122.239 58 - 0.0000
2 0.6979 33.446 28 0.2197

Burada émegin hi¢ fonksiyon atilmadan, birinci ayinecl faktoériin
anl_amhhgl icin Wilk Lamdas:

AM=1 H1_1 (1+Ai)= 1/(1+16.27) (1+1. 5980) (1+0.4328)
= 0.0156

olarak hesaplanmustir (22, s. 210-211). Benzer sekilde

Az=1/(1+ 1.5980) (1+0.4328)
=0.2686

ve
Az= 1/ (1+0.4328) = 0.6979
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olarak bulunmustur. Burada hicbir fonksiyon elenmeden Wilks
Lambdasinmin degeri 0.0156 dir. Bu degiskenlerin tiimi kullamldi-
ginda anlamh bir ayinc1 giiciin varhg demektir. Cankii A buyii-
diikce, diskriminant fonksiyonlarimin temsil eftigi ayinici giig
azalmaktadir. Bir kissm fonksiyonlar elendikce A biytiyor ise, bu
elenen fonksiyonlarin énemli oldugu anlamina gelir. Burada 1.
fonksiyon elendikten sonra A, % 72.18 oraninda biiyirken, ilk 2
fonksiyon elendikten sonra % 159.82 oraminda buyiimektedir. Bir
fonksiyon elendikce A buyiirken, buna dayanarak hesaplanan Ki-
kare degeri, yapilan test sonucunda hala 6nemli miktarda ayirici
bilginin var oldugunu soéyliyebilir.

Burada Ki-kare testi i¢in kurulan hipotezler

Ho: pk =i, k= 1.2......... m (grup ortalamalar arasindaki fark
énemsizdir)
H;: En az iki uk birbirinden farkhdir seklindedir (20, s. 140-164).

Buradan, her ii¢ fonksiyonla ilgili Bartlet'in p(m-1) serbestlik de-
receli Ki-kare istatistikleri hesaplanmistir.

Ornegin, birinci aymnc faktor icin hesaplanan Ki-kare degeri
x2p(m-1) = - [111- 1 (30+4)/2] In 0.0156 = 387

dir. Bu deger [30 (4-1)] = 90 serbestlik dereceli ve secilen en yiiksek
anlamhlik diizeyinde bulunan biitin Ki-kare degerlerinden biiyiik
oldugundan Hg hipotezi rededilir. Ho'in reddedilmesi 4 grup ortala-
mas1 arasinda énemli derecede bir farklihfin bulundugu, dolay:-
siyla 1. ayiricr faktériin yitksek diizeyde aciklayic: giiciiniin oldugu
anlamina gelmektedir.

Ikinci fonksiyon igin benzer sekilde hesaplanan Ki-kare degiske-
ninin degeri 122.239, yine se¢ilen en yiiksek anlamlilik diizeyinde,
29 (3-1)= 58 serbestlik dereceli Ki-kare degiskeninin tablo degeri ile
karsilastinhr, 122.239 degerinin yine Hg'in reddine yol acan bélgede
oldugu gorilur. Boylece 2. aymric: faktoriin de istatistiksel olarak

onemli oldugu kabul edilmistir.

Ancak 3. aymria faktériin yapilan benzer hipotez testi sonucunda
ancak o= 0.2197 civarinda anlaml bulunabildigi, bununda oldukca
diisiik bir anlamhlik diizeyi oldugu, dolayisiyla, 3. fonksiyonun ista-
tistiksel bakindan énemsiz olduguna karar verilmistir,

‘Buraya kadar yapilan analizden elde edilen ilk sonuca gore, ilk
iki diskriminant fonksiyonu muhafaza edilip, calismanin bundan
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sonraki kisminda analizlere bunlar tizerinden devam etmege karar
verilmistir.

2) Diskriminant Fonksiyonlannm Katsayulari
Diskriminant analiz programindan, diskriminant fonksiyonlar:-
min katsayilan elde edilmistir. Degiskenler standartlastirildig: icin

elde edilen katsayilar da standart cinsten elde edilmistir. (14, s. 435-
445). Tablo 3'de bu katsayilar yer almaktadur.

Tablo 3: Diskriminant Fonksiyonlarnnin Katsayilar:

Degishenierinnispi
Gnemleri
Degliskenler Fonksiyon Fonksiyon  Fonksiyon Fonksiyon Fonksiyon
I 2 3 1 2

X - 0.20156 0.47189  -0.02582 X Xg
X 0.73631 -0.54960 0.46012 X Xsg
X3 -0.12693-  0.29029 -0.70280 X5 X0
Xy 1,17690 0.19020 1.18578 Xy X5
X5 -0.18398 -0.09041 0.48895 Xp X501
Xs 1.04933 '0.14534 0.66851 b5 Ko7
X -0.14287 -0.18384 0.43460 - Xg X
Xg 0.41347 -0.21494 0.21534 X X
Xo 0.39669 0.12424  0.18110 Xia X5
X0 0.77464 0.69340  -0.06462 - Xy X7
X5 0.17440 -0.11507 0.11448 Xog Xoa
Xig 0.05154 -0.03256  -0.09675 X Xo6
Xis 0.17583 -0.10185 0.63929 o3 Xo3
X4 0.37573 -0.22398 0.14556 b X4
X5 0.07174 -0.02435  -0.58196 Xis Xa
X6 0.07824  -0.15848 -0.21877 X5 X
X7 -0.35306 0.26177  -0.60084 X3 X5
X8 -0.19367  -0.12119 0.77678 Xn Xz
X9 -0.00342 0.01538  -0.04012 Xo1 Xis
Xs0 -0.01874  -0.04665  -0.24838 X Xs
X1 -0.14535 -0.37497 0.20006 X5 X
Xog 0.23776 0.11670  -0.40898 Xo7 Xog
Xoa -0.22350  -0.23697  -0.00323 Xon Xao
Koa -0.09458 0.25057 0.30688 Xos X1
Xos5 -0.09184 0.26890 0.12013 Xie X3
Xog 0.31646 0.23837 0.03489 X5 X5
Xa7 -0.19154 0.36271 -0.00462 Xip Xa0
Xog 0.01030 -0.12071  -0.06935 Xon X9
Xa0 -1.12564  -0.71961 -1.52680 Xog X5

Xap 0.00630 ~ 0.78052  1.33796 Xy i
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Buna gore, d6rnegin, ayirici giicti énemli bulqnan ikd fMyonamyla
f1= 0.20156Z + 0.73631Z; - 0.12693Z3+.......... + 0.90630Z30
fo=0.47189Z; - 0.54960Z5 + 0.29029Z3 +......... + 0.78052Z3¢

olarak yazilabilir.

Burada, isaretler ihmal edildiginde, her bir katsay, ilgili fonksi-
yondaki, ilgili oldugu degiskenin ayrimlardaki (discrimination)
nispi katkisim ifade eder. Katsayilar mutlak degerlerce biiyiikliik si-
rasina dizilerek, ayirici faktoér eksenleri fizerinde, degiskenlerin
nispi énem siralar1 bulunmus ve tablo 3'de verilmistir. (17, s. 324-
327)

Bu siralama incelendiginde X3¢ elektrik tiketimi, Xog elektrik
uretimi, X1 fert basina GSMH ve Xg niafusun ortalama yillik artis
hizimin her iki fonksiyonda da gruplara aywma agisindan, en
.O6nemli katkilan1 yapan degiskenler olduklan derhal géze carpmak-
tadir. Bu sonuca goére, bunlarin, tilkelerin kalkinmushklar acisin-
dan yapilan ayimmda en ¢nemli etkilere sahip olduklan sdylenebi-
lir. iktisadi agidan ¢ok énemli olduklan bilinen bu degiskenlerin is-
tatistiksel olarak ta 6nemli ¢ilkmus olmasi, ¢cahismada, oldukga an-
laml senuclar elde edildigini géstermektedir.

Bu aciklamalardan, diger degiskenlerin, gruplan ayirmada kat-
kilannmin olmadig: anlamimi ¢ikarmamak gerekir. En yiiksek ayi-
ric1 giice sahip 1. Dikriminant fonksiyonun katsayilarnina gore (bkz.
Tablo 3) X4 6ltm oram (Sierra Leone’de %o 23-Kuveyt'te %o 3) ve Xg
ortalama yas (Sierra Leone’de 41-Bati Avrupa’da 77) gostergeleri de
¢ok onemli olarak bulunmustur. Bunlan, yiksekégrenim gorenlerin
oram Xg, Kentlesme oram Xg, ihracat/GSYIH X4, vb. izlemektedir.
Diskriminant fonksiyonlarimin katsayilari, degiskenlerin nispi
katkilarimi gostermektedir. Dolayisiyla diskriminant fonksiyon-
lar1 ile degiskenler arasindaki iliskileri daha iyi tamiyabilmek icin,
bu fonksiyonlarla degiskenler arasindaki korelasyon katsayilarina
da bakmak gerekecektir.

3) Faktir Yapis: Matrisine Gére Aywric: Degiskenler:
Diskriminant fonksyonlan ile degiskenler arasindaki korelas-

yonlari gosteren faktdér yapisi matrisi hesaplanmistir. Asagidaki
tablo 4’de bu bu matris yer almaktadir.
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Tablo 4: Faktir Yapis: Matrisi (A)
Degiskenler Fonksiyon Fonksiyon Fonksiyon
1 2 3
Xi0 0.57703* 0.30271 -0.05401
Xog 0.32509* -0.31833 -0.08943
X923 0.31934* 0.06906 -0.02306
X3 -0.30789* 0.22406 -0.12758
X9 0.30496* -0.16933 0.24823
X30 0.30236* 0.13334 -0.00357
Xog9 0.29498* 0.14105 -0.02048
Xs 0.27302* -0.21410 -0.02836
X16 0.21198* 0.03078 -0.09403
Xi7 -0.17854* -0.02762 -0.14597
Xo -0.16411* -0.01346 -0-13300
Xo4 -0.16992 0.56960* 0.25049
Xq -0.13804 0.55021* 0.31059
X5 -0.32348 0.44773* 0.15083
X5 0.35626 -0.44578* -0.12856
Xo7 -0.40676 0.44337* 0.06318
Xig9 -0.14330 0.42275* 0.10917
X1 0.29888 -0.37940* 0.18967
X18 -0.18350 -0.33556* 0.25944
X7 0.20950 -0.31589* -0.00454
Xo5 -0.09012 0.31375* 0.14750
Xo0 -0.15191 0.28301* -0.00024
X129 0.12791 -0.23283* 0.08697
Xog -0.05748 0.19145* 0.06995
Xo6 -0.04972 0.17451* -0.08045
X11 -0.01189 -0.12903* 0.03411
X1 0.06160 0.07532* -0.04402
X13 0.08188 -0.10731 0.24818*
X15 0.12491 -0.17911 -0.24386*
X14 0.10890 -0.08171 -0.11057*

Bu matriste, korelasyon katsayilan, her fonksiyon icin mutlak
degerce biiytklilkk sirasina dizilirse, degiskenlerin diskriminant
fonksiyonlan iizerindeki ayma etkileri elde edilir.Tablo 4'de bu
korelasyonlar biiyiikliik sirasina gére yer almakta ve hangi degis-
ken, hangi diskriminant fonksiyonunda en biiyiik korelasyona sa-
hipse, bunlar yanlarina konan (*) isareti ile belirlenmektedir.
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Ornegin, fert basma GSMH X]o'un 1. diskriminant fonksiyonu ile
olan korelasyonu 0.57703, sirasiyla 0.320271 ve 0.05401 den biiyiik
oldugu i¢in, 0.57703'nin yamna bir (*) isareti konarak belirlenmek-
tedir. Bu prensibe gore, diskriminant fonksiyonlannda en c¢ok etkili
olan veya diger bir ifade ile diskriminant fonksiyonlan tizerinde en
yuksek ayinci giice sahip olan degiskenler tablo 4'de gériilmekte ve
tablo 5'de verilmektedir.

Tablo 5: Ayincigiiclerine gore degiskenlerin dagilim.

1. Derecede aymici giice 2. Derecede ayinci giice 3. Derece ayiricl giice

sahip degiskenler sahip degiskenler sahip degiskenler

Fert basina GSMH Telefon basina kisi G.S. Yatinmlar/GSMH
Kentlesme oram ' Olum oram Imakt Sanayi Katma deferi
Gazete traj1 (1000 kisi bag) Bebek dliim orani Ihracat/GSYIH
Dogum orani Ortalama yas
-Kisi Basina protin Tanmda cahsanlann orani

Elektrik ttiketimi Doktor basina ntifus

Elekirik tiretimi Kisi basma kalori miktan

Yiksek 6fenim girenlerin Dis borg faz 6d Ahracat

orant

Makina ve Ul.ar.ihracat Okur-yazar oram

pay1

Uzun vad.Dis Bor¢ Binek araci basina niti-

St./GSMH - fus

Nuifus artis hizi Hemsire basina ntifus

G.S. Tasarrfuflar/GSMH
Televizyon basma kisi
Radyo basina kisi

_ Enflasyon oram
Niifus yogunlugu

Tablo 4’e gore, aymnci giicii en yiiksek olan 1. diskriminant fonk-
siyonu ile yiiksek korelasyonlara sahip olan degiskenlere, 1. dere-
cede ayirici giice sahip olan degiskenler denilebilir. (Bkz. Tablo 5). Bu
aymim kalkinmishk acisindan yapildig: igin, bunlar bir anlamda
ekonomik kalkinmada 1. derecede rol oynayan gdstergeler olarak ta
distiniilmektedir. Bunlar arasinda en yiiksek korelasyonun fert ba-
sina GSMH olmasi ¢ok anlamh olup, katsayilar acisindan elde edi-
len bulgular: desteklemektedir. Aynm: sekilde, katsayillar agisindan
yapilan incelemede oldugu gibi, elektrik iiretimi, elektrik tiiketimi,
niifusun yillik ortalama artis hiz1 burada da aymne: giicti ¢ok yiitksek
degiskenler olarak karsimza cikmaktadir. Ayrica, kentlesme ora-
mmn dolaylh acidan sanayilesme ile ilgili olduguna daha énce de-
ginilmigti. Bu degiskenin, tlkeleri kalkinmislik agisindan ayi-
nimda yiiksek bir gtice sahip olmasi da oldukca anlamhdir.
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Ayiricl glicti 2. derecede olan 2. diskriminant fonksiyonu ile, yiik-
sek korelasyonlar: veren degiskenler, tilkeleri ayinmda 2. derecede
ayiricl giice sahip degiskenler olarak adlandinlmistir (bkz. tablo 5).
Bunlara da ekonomik kalkinma ayiriminda 2. derecede rol oynayan
degiskenler denilebilir. Bu degiskenler de incelendiginde, orta sirada
yer alan Dis Borg Faiz Odemeleri/ihracat ve alt swralarda yer alan
enflasyon (ki bunun korelasyonu 2. grup iginde oldukga diisiik) oram
haric, diger 13 tanesinin iilkelerin refah diizeylerini yansitan degis-
kenler olmas: da ekonomik bekleyislere paralel olarak oldukeca il-
ging bir sonuctur.

Tablo 5'in 1. ve 2. siitunu karsilastinldiginda, kalkinmushk aci-
sindan kisi basina protein miktarmm kigi bagina kalori mikta-
rndan daha énemli ve yuksek 6grenim gérenlerin oramnm, okur
yazar oranmdan daha onemli gostergeler oldugu goralir.

Dogum orammn, niifus artis hizindan ve dlam oranmindan daha
¢ok ayma giice sahip olmasi, niifus artis hizinin, daha ziyade dogum
oramndan kaynaklandigi haklandaki goriisleri desteklemektedir.

Elde edilen diger ilgin¢ bir sonug da, ekonomik yonden onemli
olarak addedilen Gayri Safi Yatirimlar/GSYIH, Imalat
Sanayi/GSYIH ve fhracat/GSYIH oranlarinm ayiric: gicii ¢ok disiik
olan 3. diskriminant fonksiyonu ile olan korelasyonlarimn, difer
fonksiyonlarla olan korelasyonlarina gore ¢ok yiuiksek bulunmasi-
dir. Bu sonuca goére, bu ¢ degiskenin, iilkeleri kalkintms acisindan
ayirma isleminde 3. derecede aymnc: giice sahip olduklan anlasil-
maktadir. Bununla birlikte, bu gostergelerin, kalkinma a¢isindan
dénemli olmadiklan seklinde bir yorumdan kaginilmasi yerinde
olacaktir. Zira herseyden once, gayri safi yatinmlar toplam olarak
ahmmustir. Bunlann iginde prodiiktif olanlar ve olmayanlar da da-
hildir. Nitekim, veriler incelendiginde, X)3'iin grup ortalamalar
arasindaki farklarin énemsiz oldugu, ayrica degiskenin deger arah-
gimin fazla bulunmamasi yukandaki goriisii desteklemektedir.
Ortalamalara bakarak, aritmetik olarak 1. grupta milli gelirin
%18, 2. grupta %18.3'1, 3. grupta %23.66's1, 4. grupta %22.9'u yati-
rimlara aynhyor gériinmekte, bu da yoksul iilkelerle zengin ulkele-
rin (4. grup) milli gelirlerinde, yatinmlara ayirdiklan paylarin bir-
birine yakin oldugunu gostermektedir. Bdyle bir yakinlik alt yapi
yatinmlarininda kapsanmasimdan kaynaklanmig olabilir. Bu eger
gercekten boyle ise, grup ortalamalarinin birbirine yakin olmasi, is-
tatistiksel olarak degiskenin ayinci gichunit etkiler.

Xj5 (imalat Sanayi Katma Degeri)'in 1. grupta ortalamasi % 10.88,
2. grupta%16.9, 3. grupta % 16.26 ve 4. grupta % 20.35 olup,yine grup
ortalamalan birbirine yakmn ve degiskenin ayirici gucii az gibi go6-
rinmektedir. ‘ e
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.Bu yakinhk, milli geliri disiik, az gelismis iilkelerde imalat sa-
nayi kapsamina, el imalati kapsamina giren tiretim cesitlerinin de
dahil edilmesinden kaynaklanms olabilir.

X14 (ihracat/GSYIH)un grup ortalmalanda soyledir: 1. grup
%18.4, 2. grup: %28.4, 3. grup %28.86, 4. grup: %40.7

Daha énce de deginildigi gibi kalkinma ag¢isindan ihracatin kom-
pozisyonu daha énemlidir, Toplam ihracat i¢cinde, tarim tirtinleri ve
ham maddeler de kapsandiindan rakamlar fazla farkli ¢ikmamis-
tir. Nitekim X;g (makina ve ulastirma arac:i ihracatinin toplam ih-
racattaki payl)) daha anlamlidir ve kalkintmishk acisimmdan 1. dere-
cede ayinic giice sahip degiskenler arasinda yer almaktadir.,

3) Grup ortalama vektorlerinin, agiklayica giicti en yiiksek clan 1.
diskriminant fonksiyonu tuzerindeki koordinatlari her bir gruba
iliskin defisken ortalama vektorleri, 1. diskriminant fonksiyo-
nunda yer alan degisken vektorleri yerine konarak asagidaki gibi
bulunmustur. (21, s. 18-20).

Gnup _ Fonk 1
1 -3.54442
2 -1.62407
3 0.61869
4 6.92963

Burada ayirici giicii en yiiksek olan bu faktor itibaniyle en yiksek
degeri 4. grup almaktadir. Bu da, 4. grubun en kalkinmms grup oldugu
anlamina gelir. Yine yukandaki rakamlara gore 3. grubun daha az
kalkinmis oldugu ve bunu 2 ve 1. gruplann izledigi gorulir.

4) Birimlerin Diskriminant Degerleri
ve Mahalonobis Uzakhiklar:

Her bir birimin (iilkenin) énemli bulunan iki tane ayinci faktor
ekseni tizerindeki yeni koordinatlar: olan diskriminant degerleri
veya diskriminant skorlari hesaplanmistir. Bunun i¢in standart de-
gisken degerleri her tilke icin 6nce sirasiyla 1. ve 2. diskriminant
fonksivonunun katsayilar: ile carpilarak, bu ¢arpimlarnn toplan-
masi ile elde edilmistir'®. Iki fonksiyonun her biri i¢in 111 tane
diskriminant degeri elde edilmistir. Bu degerler tablo 7'nin ilk ilki
sttununda verilmektedir.

(*)Standart degisken degerleri ve difer ara sonuclar yer darligi nedeniyle
burada verilememistir. Okuyucu dilerse bunlar icin yazara basvurabilir.
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Omegin 1. iilke Etiyopya'min 1. fonksiyona gére diskriminant de-
geri f11=-1.87, 2. fonksiyona gére diskriminant degeri f12=2.15 ola-
rak bulunmustur. Herhangi bir tilkenin 1. fonksiyona gor diskrimi-
nant degeri f12=2.15 olarak bulunmustur. Herhangi bir tilkenin 1.
fonksiyona goére diskriminant degeri fj; ve 2. fonksiyona gére degeri
fiz olmak tzere bunlardan hareketle Kshirsagor'im Mahalonobis
uzakhif 6l¢iitii hesaplanmustir (9,s. 174-204 ve 1, s. 125-130).

Bunun igin énce 30 tane degiskenin her bir gruptaki aritmetik or-
talamalar: hesaplanmis ve dért grup 1t1bar1yle 120 tane aritmetik
ortalama elde edilmistir.

Bu degerler yerine konarak, 1. grup ortalama vektérlerinin yeni
koordinatlan sirasiyla, her iki diskriminant fonksiyonu icin;

£11=0.20156(-0.1200713)+0.73631(0.4508936)-0.12693 (0.8608878)
+.....+ 0.90630(-5666444)=-1.686832

f12=0.47189(-0.12007 13)-0.54960(0.4508936)+(0.29029(0.8608878)
...+(0.78052)(-0.566444)= 1.258723

olarak bulunmustur.(*) Burada 71. indis grubu, 2. indis diskriminant
fonksiyonunu gostermektedir. Benzer sekilde diger gruplar i¢in he-
saplanan yeni koordinatlarda sirasiyla

fo1=-0.8747674 \

foo=-0.6162623

f31= 0.2694987

f30=-1.170445

f11= 3.459533

fao= -0.1725278

dir**

(*). Bilgisayar ciktilar1 ve hesap makinasi ile yapilan kontroller arasinda
rakamlan yuvarlama farklarindan dogan ¢k baz farkliliklar bulunmaktadir.
(**) Buradan hareketle Mahalonobis'in genellestirilmis uzaklik &lg¢iisiine
varmak icin bkz (6, s. 90)
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Buradan hareketle 6rnegin 1. iilke igin dért grup icin hesaplanan
Euclidien uzakliklarimin kareleri sirasiyla;

D2 = (- 11)2 + (fig -f12)2
D2jo= (1 f11)2 + (fip -fa0)2
D2i3= (fj1- f31)2 + (fi2 -f)2

D2i4= (f1- £41)2 + (fig -f42)2

olacaktir. (5, s. 63-90) Yukandaki skorlar ve koordinatlar yerine
konarak 1. ulke, Etiyopya icin bu degerler;

D2 1=[-1.87 + 1.6868832]2 + [ 2.15 - 1.258723]2= 0.82
D2)9=[-1.87 + 0.8747674)2 + [ 2.15 + 0.6162623]2=8.63
D2)3=[ -1.87 -0.2694987]2 + [ 2.15 + 1.1701145]2=15.60
D214=[ -1.87 -3.459533]2 + [ 2.15 + 0.1725278]2=33.81
olarak bulunur.

Benzer sekilde geriye kalan 110 tilke icin D2 uzakhklan hesap-
lanmus ve tablo 6'da sunulmustur (4, s. 197-228).
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Tablo 6: Ulkelerin Diskriminant ve Gruplama Degerleri

Ulke Diskriminant Degerleri Gruplandirma Degerleri
Kodu f i) D;2 D2 Dg2 D42
1 -1.87 2:16 0.82 8.63 15.60 33.81
2 -1.20 277 2.52 11.56 17.67 30.33
3 -2.12 1.16 0.19 471 11.14 32.87.
4 -2.52 - 2.77 2.98 14.18 23.33 44.46
B -1.14 0.69 0.63 1.76 543 21.89
6 -2.53 313 4.19 16.73 26.28 46.73
7 -1.39 1.67 0.25 5.49 10.82 26.93
8 -2.49 0.72 094 4.39 11.18 3620
9 -0.96 2.00 1.08 6.85 11.57 24.27
10 -2.71 0.39 1.79 4.36 11.28 38.33
11 -1.34 1.85 047 6.32 11.74 27.18
12 5 -1.62 1.70 0.20 5.92 11.81 29.31
1.3 -2.00 0.36 0.91 2.22 7.49 30.11
14 -1.62 1.64 . 0.15 5.63 11.44 29.04
15 -1.88 - 065 0.41 2.59 7.90 29.14
16 X -1.79 1.66 0.17. 6.01 12.24 30.92
17 -1.47 2.62 1.8  10.80 17.35 32.04
18 _ -1.63 1.11 0.03 3.53 877 27.49
12 79 0.59 0.45 2.30 7.35 28.14
20 -1.31 2.22 1.06 8.24 1400 2851
21 -1.23 l.64 0.35 522 10.16 25.32
22 -1.17 1.07 0.30 2.93 7.10 23.00
23 -1.29 1.37 0.17 4.10 8.85 24.89
24 -1.18 -0.06 1.99 0.41 3.34 21.55
25 ) -2.32 0.80 0.61 4.09 10.58 34.31
26 -1.47 0.15 127 0.94 4.76 24.36
27 -1.36 1.72 0.32 5.71 11.03 26.82
28 -1.18 0.95 0.35 2.55 6.61 22.78
29 -1.24 1.16 0.21 3.30 7.72 23.85
30 -1.53 0.35 0.84 1.37 5.6 25.18
31 -2.42 -0.17 2.58 2.57 8.21 34.52
32 -1.59 0.75 0.27 2.37 7.13 26.33
33 -2.04 2.23 1.07 947 16.92 36.07
34 -2.30 -0.45 3.29 2.07 7.15 33.29
35 -1.35 071 - 0.41 1.99 6.16. 23.90

36 -0.78 0.90 0.95 2,31 5.40 19.14
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37
38
39
40
4]
42
43
44

45

46
- 47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66

67.

68
69
70

71

72
73
74
75
76

77

78
79
80

-0.30
-0.49
-0.62
-0.15
-1.49
-1.26
-1.49
-1.54
-0.95
-1.26
137
-1.56
-2.29
-1.55
-1.25
-1.06
-0.98
-0.86
-0.36
-0.49
-1.42
-0.94
-0.82
-1.28
-0.54
-1.18
-018
-0.48
021
-0.52
-0.15
-0.49
-1.25
-0.62
0.16
-0.38
-0.00
0.27
-0.35
1.14
0.47
-0.66
0.44
1.26

-0.76
-0.22
-0.87

1.15
-0.50
-0.78
-0.71
-0.44
-0.40
-0.32
-0.11
-0.90

0.26

0.21
-0.46

0.14

0.05
-1.18
-1.18
-0.88

0.07
-1.00
-1.05
-0.87
-0.85
-0.75
-0.89
-0.66
-1.85
-1.08
-1.23
-1.64
-1.46
-0.84

-1.10°

-1.31
-0.33
-1.28
-0.79
-1.95
-1.51

. -1.05

-1.92
-0.46

6.01
3.60
5.68
2.38
3.14
4.34
3.91
2.90
3.30
2.66
2.03
4.68
1.35
1.11

313

1.65
1.96
6.64
7.72
6.03
1.47
5.68
6.08
4.69
5.74
4.31
6.87
5.12
13.26
6.86
8.55
9.83
7.58

. 5.55

897
8.30
5.38
8.43

597

18.29
12.33

6.39
14.66
11.62

0.35
0.31
0.13
3.64
0.39
0.17
0.38
0.47
0.05
0.24
0.42
0.56

277

1.14
0.17
0.60
0.46
0.32
0.58
0.22
0.78
0.15
0.19
0.23

0.16.

0.11
0.55
0.15
2.70
0.35
0.20
1.20
0.85
0.12

1.31

0.72
0.84
0.80
0.30
5.85
2.62
0.24
3.44
4.58

0.49
1.49
0.88
5.55
3.54
249
3.30
3.80
2.09
3.07
3.51
3.43
8.59
522
2.83
348

3.06
- 1.28

0.40
0.65
4.41
1.48

1.19

2.49
0.76
2.27
0.29
0.83
0.46
0.62
0.18
0.79

2.38 -

0.20
0.02
0.44
0.77
0.31

0.53.

1.37
0.16
0.88
0.60
1.49

37

14.51
15.63
17.15
14.76
24.61
22.63
24.77
25.03
19.54
22.31
22.38
25.76
33.20
25.22
22.28
20.52
19.76
19.70
15.62
16.08
23.89
20.00
19.04
22.94
16.45
21.85
13.79
15.79
13.36
16.63
14.13
17.71
23.81
17.09
11.73
16.03
12.00
15.15
14.89

8.51
10.69
17.77
12.17

4.92



38 H. U. IKTISAD! VE IDARI BILIMLER FAKULTESI DERGISI

81 -0.00 -0.97 7.79 0.88 0.12 12.63
82 -0.01 -1.40 991 137 0.13 13.52
83 0.62 -0.76 9.40 2.26 0.30 8.39
84 0.12 -0.55 6.54 1.00 0.41 11.29
85 1.57 -2.00 21.24 7.91 2.39 6.89
86 0.08 -1.29 9.62 1.37 0.05 12.66
87 2.46 -0.65 20.84 11.13 5.08 1.22
88 4,61 - 0.46 40,29 31.25 21.51 1.73
89 1.94 -0.58 16.51 7.90 3.12 249
90 2.19 o7 21.39 9.79 3.68 2.83
91 2.63 -1.16 24.49 12.58 5.58 1.68
92 4.61 0.02 41.23 30.52 20.28 1.37
93 5.29 1.99 49.26 44.83 35.21 8.02
94 3.01 0.16 23.28 15.69 927 0.31
95 2.84 -0.24 22.73 13.94 747 0.39
926 '3.07 -0.01 24.24 15.92 9.18 0.18
97 ' 4.33 0.09 37.60 27.60 18.08 0.83
98 3.77 -0.26 32.05 21.67 13.06 0.10
99 271 -~ -0.56 22.62 12.83 631 . 072
100 3.25 0.02 25.96 17.45 10.31 0.08
101 3.86 -0.09 32.54 22.65 14.03 0.16
102 2.76 -0.01 21.40 13.59 7.55 0.51
103 4.02 -0.87 37.11 24.03 14.16 0.80
104 3.75 0.27 30.86 22.45 14.40 0.30
105 3.15 -0.77 27.46 16.18 8.43 046
106 3.73 -0.01 30.91 21.54 13.30 0.10
107 2.96 -0.27 23.89 14.81 8.05 0.26
108 4.64 -1.16 45.83 30.66 19.06 2.36
109 2.91 0.45 21.75 15.41 956 0.69
110 4.30 -0.09 37.60 27.02 17.39 0.71

111 3.70 025 2009  21.63 13.74 023
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5. iilkelerin Diskriminant ve Gruplama
Degerleri ile Yeniden Gruplandirnimalary

Yukarnida hesaplanan D2 uzakhklar ve tlkelerin girecekleri
gruplar saptanmustir (8, s. 359).

Ommnegin 1. iilke Etiyopya icin D2} < D29 < D23 < D24 olup D2;=0.82
degeri minumum oldugundan bu ulke 1. gruba dahil edilir. Bu iilke
zaten a priori simflamada da 1. grupta bulundugundan, neticede grup
degistirmemistir. 2. tilke Cad icinde yine D251= 2.52 degeri minu-
mum oldugundan bu ilke de 1. gruba dahil edilir. Benzer sekilde ha-
reket edilerik diger 109 tulkenin ait olacagi gruplar saptanmistir.
Tablo 8'de tilkelerin bu metoda gore (1. metod) analiz 6ncesi ve analiz
sonrasi girecekleri gruplar verilmektedir.

6. iilkelerin en Kiiciik Uzakliklar Metoduna
Gore Yeniden Gruplandirilmasi

Bu yonteme gore elde edilen gruplamada da yapilan hesaplamalar
yine degiskenlerin standartlastinilmms degerleri Gizerinden yapilms-
tir. 111 tlke icin dért grup itibariyle 444 tane Euclidien uzaklig ka-
resi (D2) hesaplanmustir (9, s. 186-193). Ornegin 1. iilke icin bu uzak-
hiklar swrasiyla

D?2]1=(-0.20763+0.1200713)2+(0.10482-0.4508936)2+....+
(0.60841+ 0.5666)2 = 31.01651 ve D 1= 5.5669247

olarak bulunmustur. Benzer yolla

D215= 72.54908 ve D9= 8.517574
D213=99.44972 ve D 3= 9.9724

D214= 155.713 veD14 = 12.4785

olup, D11=5.56 degeri minimum oldugundan 1. iilke, 1. gruba dahil
edilir. Sirasiyla, herbir ulkenin dort grup itibariyle hesaplan D2 de-
gerleri ve tilkerin dahil edilecegi gruplar bulunmustur. Sirasiyla her
bir tlkenin dért grup itibariyle hesaplanan D2 degerlerinin kara
kokleri ve bunlara gore tlkelerin dahil edilecegi gruplar tablo 7'de
verilmistir. Bu metoda da kisaca II. metod adi verilerek, Tablo 8'de
tilkelerin analiz éncesi gruplan ve L. ve Il metodlara gére dahil edile-
cekleri gruplar verilmektedir. Tablo 8'de ayrica grup degistiren filke-
ler (*) isaretleri ile belirlenmistir.
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Tablo 7: Ulkelerin En Kiiciik Uzakliklar
Metoduna Gére Gruplandirma Degerleri

no Dy D D3 Dy ocgigep o Dy Dy D3 Dy osigwp
1 557 852 997 1248 1 57 426 404 559 827 2
2 450 7.58 897 128 1 58 508 192 219 6.11 2
3 366 589 755 K25 1 59 544 265 242 612 3
4 618 870 1005 1229 1 60 549 220 234 6.09 2
5 2.65 513 682 1007 1 61 668 3.14 282 547 3
6 601 888 1003 1229 1 62 478 244 288 6.76 2
7 411 704 876 1151 1 63 546 290 313 613 2
8 313 515 684 999 1 64 669 397 371 570 3
9 411 693 832 1082 1 65 576 301 330 626 2
10 293 420 602 956 1 66 622 270 255 535 3
11 933 1S 1257 1450 1 67 519 257 299 627 2
12 263 571 711 1032 1 68 6.8 346 343 594 3
.18 520 4.53 597 938 2 69 654 330 287 564 3
14 397 660 804 1113 1 70 536 248 253 530 2
15 258 484 644 969 1 71 761 482 306 402 3
16 862. 803 803 950 2 72 623 332 321 621 3
17 480 674 793 1076 1 73 696 408 360 536 3
18 249 403 579 903 | 74 806 529 350 4.32 3
19 336 318 446 775 2 75 610 3.2 321 564 2
20 213 647 811 1079 1 76 920 660 585 7.50 3
21 366 607 7.63 1050 2 77 813 539 360 475 3
22 189 441 620 933 1 78 520 320 336 7.32 2
23 245 515 687 969 1 79 808 492 358 436 3
24 333 326 489 867 2 80 463 420 499 7.90 2
25 305 456 616 978 1 81 681 392 257 517 3
26 317 389 554 877 1 82 671 326 259 523 3
27 364 474 636 898 1 83 779 489 334 490 3
28 637 763 891 1099 1 84 663 353 243 422 3
29 225 388 570 892 1 85 7.03 487 422 649 3
30 279 367 557 882 1 86 516 438 479 7.68 2
31 492 265 346 678 2 87 856 554 402 308 4
32 320 370 530 88 1 88 1126 9.50 897 822 4
33 659 7.85 865 1106 1 89 595 390 380 581 3
34 395 236 328 723 2 90 ' 827 504 367 4.04 3
35 . 362 411 588 883 1 91 947 658 469 2.43 4
36 241 414 586 901 1 92 1163 926 828  6.85 4
37 950 908 975 bW 2 93 W21 1240 173 1031 4
a8 434 323 484 786 2 94 875 595 437 292 4
39 524 306 401 681 2 95 934 665 521 243 4
40 594 689 813 1020 1 96 882 595 431 2.87 4
41 404 183 306 696 2 97 942 666 521 243. 4
42 463 242 314 667 2 98 929 634 465 1.69 4
a3 410 340 471 825 2 99 926 658 493 196 4
44 495 235 353 650 2 100 920 641 477 192 4
45 350 372 548 904 1 101 1M5 7.80 626 2.76 4
46 387 199 389 753 2 102 1008 7.60 610 2.81 4
47 560 B340 456 755 2 103 975 7.7 625 520 4
48 537 296 345 647 2 104 954 685 518 196 4
49 438 215 347 671 2 105 1165 928 7.85 459 4
50 417 341 487 831 2 106 181 960 821 447 4
51 639 .327 340 632 2 107 1087 831 689 407 4
52 369 216 395 741 2 108 943 695 579 513 4
53 271 523 670 960 1 109 1298 1106 966 653 4
54 515 190 220 612 2 110 1101 856 7.3 4.00 4
55 513 296 363 728 2 111 1030 792 624 284 4
56 521 248 339 648 2
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Diskriminant analizinde bu arastirmada kapsama alinmayan
diger farkh simiflama metodlar: arasinda heniiz tam olarak hangi-
sinin daha elverisli oldugu haklkinda kesinlesmis bir gériis mevcut
bulunmamaktadir.” -

Tablo 8: Ulkelerin Analiz Oncesi ve Analiz

31  Sri Lanka(***)
32 Yemen Dem.Halk.Cum.
33 Moritanya

Sonras: Dahil Oldugu Gruplar
Ulke Analiz Oncesi Analiz Sonrasi Grubu
Rodu Ulke Ads Grubu MetodI Metod II
1 Etiyopya 1 1 1
2 Cad 1 1 1
3 Zaire 1 1 1
4 Banglades 1 1 1
5 Malavi 1 1 Sl
6 Nepal 1 1 1
7 Mozambik 1 1 1
8 Tanzanya 1 1 1
9 Burkina Faso 1 1 1
10 Madagaskar 1 1 1
11 Mali 1 1 1
12 Brundi 1 1 1
13 Zambia(*#) 1 1 2
14 Nijer 1 1 1
15 Uganda 1 1 1
16 Cin(**) 1 1 2
17 Somali 1 1 1
18 Togo e 1 it

19 Hindistan(**) 1 1 5
20 Ruanda 1 1 1
'21  Siera Leone(**) 1 1 2
22 Benin 1 1 1
23 Orta Afrika Cumhuriyeti 1 1 1
24  Kenyal(**¥) 1 ) 2
25 Sudan 1 1 1
- 26 Pakistan(*) 1 2 1

27 Haiti 1 1 1.
28 Lesetho 1 1 1
29 Nijerya 1 1 .

30 Gana 1 1 1"
1 2 2
1 1 1
1 1 1

(¥ Bu konuda da daha fazla bilgi icin bkz (12, s. 200 ve sonrasive 1, s. 125 ve
sonrasi) ‘ :
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Endonezya(***)
Liberya
Senegal(***)
Bolivya
Zimbabve
Filipinler

Yemen Arap. Cumbh. (**%)

Fas :
Misir Arap Cumh
PapuaYeni Gine
Dominik Cumbh.
Fildisi Sahilleri(**)
Honduras
Nikaragua
Tayland

El Salvador(*)
Kongo Halk Cum.(*)
Jamaika
Guatamala
Kamerun(*#)
Paraguay

Irak(*)

Ekvator
Bostvana

Tunus
Tirkiye(**)
Kolombiya
Sili(**)

iran

Peru(*)
Moritus(**)
ardian(*)
Kosto-Riko(**)

Suriye Arap Cum.(*)

Malezya(***)
Melksika(**)
Giiney Afrika Cum.
Polonya(***)
Brezilya
Uruguay
Macaristan
panama(***)
Arjantin
Yugoslavya
Cezayir{***)
Kore Halk Cum.
Gabon(**)
Portekiz
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82 Venezuella
83 Yunanistan
84 Trinidad ve ’I‘abako

85 Libya

86 Umman[**]
87 Ispanya -
88 Irlanda

89 Saudi Arabistan(**)
90 israil(**)

91 Yeni Zellanda
92 Singapur

93 Hong-Kong

94 italya

95 Ingiltere

96 Avusturalya

97 Belgika

98 Hollanda

99 Avusturya

100 Fransa

101 Federal Almanya
102 Finlandiya

103 EKuveyt
'104 Danimarka

105 Kanada

106 Isveg

107 Japonya

108 Birlesik Arap Emirlikl.
109 Norveg

110 ABD

111 Isvicre

N S S N N N N N S N S S N S N S N N Y N R TN e
o N kol ot T U SNt O A R R RN
S N N S S N N N T N G S R o 0 ST O SR N O N O

(*) 1. metoda gore grup degistiren tilkeler
(** 2. metoda gore grup degistiren tilkeler
(***) 3. metoda gore grup degistiren tilkeler

Tablo 8’den I. metod ¢ercevesinde 4 iilkenin 1. gruptan 2. gruba, 6
iilkenin 2. gruptan 3. gruba yiikseldigi, 2 iilkenin 3. gruptan 2. gruba,
4 iilkenin 2. gruptan 1. gruba indigi, neticede 16 tilkenin yer degistir-
digi gorilmektedir. Ote yandan 2. metod cercevesinde alinan sonug-
lara gore de 7 tilke 1. gruptan 2. gruba ve 6 iilke 2. gruptan 3. gruba
yiikselirken 4 tilke 2. gruptan 1. gruba 4 {ilke 3. gruptan 2. gruba, 2
iilke de 4, gruptan 3. gruba diismuistiir. Burada yer degistiren tilke sa-
yis1 23 tanedir. Her iki metotda da gruplan yiikselen tlkelerin sayisi
gruplan disen tulkelerin sayisindan fazladir. Bunlar arasindan 8
iilke ise her iki metod cergevesinde yapilan analizlerde yer degistir-
mistir.
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Her iki metod arasimnda istatistiksel olarak bir dsttanliik bulun-
mamakla birlikte, 2. metotda biitiin degiskenler analize dogrudan
dogruya girdiginden tlkelerin kalkintmshk dazeylerine gore dizen-
lenen Diinya haritas: bu metod esas alinarak hazirlanmstir®.

Bunlar;

1. grup: Geri kalmus tilkeler - : 32 tane
2. grup:Kalkinma siirecinin baslangicindaki iilkeler 36 tane
3. grup: Kalkinma stirecinin ileri asamasindaki tilkeler 20 tane
4, grup: Kalkinnus sanayi tlkeleri 23 tane

dir. Burada 1. gruptan, kalkinma siirecine hi¢ giremeyen, kisi basina
ortalama GSMH’lan yaklasik 300$ civannda bulunan en yoksul tl-
keler kastedilmektedir. 2. gruptan, az gelismis veya yaygin kullam-
muyla gelismekie olan iilkeler kastedilmektedir. Bunlar kisi basina
GSMH’lan ortalama 1200$ civarinda olup, genellikle kalkinma sti-
recine baslamus ancak istenilen sanayilesme diizeyine heniiz yakla-
samamis toplumlardir. 3. gruptan ise kalkinma stirecinde hayli me-
safeler kaydetmis, bircok sorunu ¢ozmekle birlikte heniiz tam bir
piyasa ekonomisine sahip olamamms sanayilesme strecini tamarm-
layamamis toplumlar kastedilmek-tedir. Bunlarin da kisi basma
. ortalama GSMH’lan1 2800% civarmdadir. 4. gruptan ise tamamen |
kalkinmis, sanayileri ve teknolojileri gelismis, piyasa ekonomile-
rine sahip, kisi bagmna ortalama GSMH'lan1 15000$ civarinda bulu-
nan, refah ve kiiltiir diizeylerinin en yiiksek seviyede bulundugu, zen-
gin toplumlar kastedilmektedir.

Tablo 9'da bu iilkelerin adlan verilmektedir.

(*) Séz konusu harita teknik olanaksizliklar nedeniyle burada verilememistir.
Dileyen okuyucu yazara bagvurabilir.
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II- ELDE EDILEN SONUCLARIN
DEGERLENDIRILMESI VE YORUMLAR

‘Bu ¢cabisma, birkac amaca birden hizmet edecegi diistinillerek ger-
ceklestirilmistir. amaglardan biri, ekonomik kalkinmushk diizey-
leri acisindan, Diinya tlkeleri icin analize alinan degiskenler gerce-
vesinde, uygun bir gruplamamn elde edilmesini saglamaktir. Digeri,
iilkeleri béyle bir amag icin, birbirinden ayinrken, bu ayinma en
cok etki eden degiskenlerin hangileri oldugunu saptamaktir. Bunun
icin farkh ekonomik biinyelerde 111 tane ilke ve 30 tane degisken
ele alhmmustir.

Ote yandan bu amagclan gerceklestirmeye tam olarak hizmet ede-
bilecek teknikler arastinldiginda, bunlar arasmda ¢ok degiskenli
istatistiksel analiz tekniklerinden diskriminant analizinin uygun
olabilecegine karar verilmistir. Iktisadi ¢alismalann disinda cok
farkh amaclarla, farkli yénlerden uygulama alam bulan bu analiz,
efer yukaridaki amaglann elde edilmesinde basarih olursa, bunun,
bundan boyle ekonometrik ¢cahgmalarda da, daha yaygm bir sekilde
uygulanabilen bir teknik haline gelmesine, béylece kullanim alam-
nin genisletilmesine katkida bulunabilecegi diusiiniilmektedir. Bu da
calismanin énemli amaclarmndan bir digeridir.

ilk iki fonksiyon gézéniine alinarak yapilan degerlendirmelere
gore, tilkeleri ekonomik kalkinmmshk diizeyleri agisindan aymmada
en onemli katkilari yapan degiskenlerin, X3¢ kisi basina elektrik
tiiketimi, Xgg kisi basma elektrik tiretimi, X)0 kisi basina GSMH ve
nifus artis hizi Xg oldugu, diger degiskenlerin bunlan izledigi sap-
tanmstir. iktisadi bekleyislere paralel olarak cok 6nemli bulunan
bu deiskenlerin, veri matrisindeki deger araliklar1 ve grup ortala-
malan arasimda oldukga énemli farklar bulunmasi, yapilan analiz-
lerin bu asamada’ basariya ulagmis olduguna isaret etmektedir.
Bununla birlikte, diskriminant fonksiyonunda yer alan katsayilar,
degiskenler arasindaki korelasyonlarin karmasik bir fonksiyonu
olarak meydana geldiklerinden, diskriminant fonksiyonlan ile de-
giskenler arasindaki iliskileri genellikle tam olarak yansitamazlar.
Dolayisiyla degiskenlerin nisbi katkilan ile ilgili yukaridaki yo-
rumlarda simdilik ihtiyath davranarak bunlan destekleyebilecek
veya hafifletebilecek diger bir ¢ahsmada yine program ciktilanndan
saglanan faktdr yapis: matrisi incelenerek yapilmistir. Bu inceleme
sonunda, 1. diskriminant fonksiyonu iizerinde en yiksek korelas-
yon katsayillarma sahip degiskenler, tulkeleri, ekonomik kalkin-
mshk dizeyleri agisindan ayirma isleminde, en fazla ayinm gaciine
sahip degiskenler olarak adlandinlms ve su sekilde siralanmislar-
dir; Xj0 Kisi Basina GSMH, Xg kentteki nifusun toplam nifusa
orani, Xo3 Gunlitk kisi basma gazete tiraji, X3o kisi bagmna elektrik
titketimi, Xog kisi basmna elektrik tiretimi, X3 dogum orani, Xg2 gin-



ULKELERIN EKONOMIK KALKINMISLIK 47
DUZEYLERI ACISINDAN INCELENMESI

lik kigi basina diisen protein miktan, Xg yiiksek 68renim gérenlerin
orani, X1 makina ve ulastirma arac: ihracatimin toplam ihracat-
taki pay1, X;7 Uzun vadeli dis bor¢ st/GSMH, X9 niifus artis hiz.
Bunlar arasinda 6n siralarda yer alan Xjg, Xog, X309, X9 daha 6nce
.yapilan degerlendirmede de nisbi 6nemleri yiiksek degiskenler ola-
rak bulunmustu. Iki ayr: ydnden yapilan degerlendirmede elde edi-
len sonuglarin birbirini desteklemesi artik rahatlikla analiz tek-
nigimizin bu yénden basan sagladig: seklinde yorumlanmasma izin
vermektedir. :

Bu bulgulara paralel olarak, tilkeler arasmda yapilan ayirmmlar,
dolayisiyla gruplandirma islemlerinin bunlann ekonomik kalkin-
mishk dizeyleri agisindan yapildigi gézoninde bulundurulursa,
béyle bir ayinmdaki rollerinin ¢ok 6nemli oldugu saptanan yuka-
nidaki 11 degisken, kalkinmada pozitif (6megin GSMH) veya negatif
(Ntfus artis hizi) yonde fakat en onemli katlkilan olan ve ozellikle
kalkinma cabasindaki tlkelerin onemle dikkate almalan tavsiye
olunan degiskenler olarak yorumlanabilmektedir. Ancak sunu da
onemle belirtmek yerinde olacaktir ki, yatay kesit verilere dayanan
bu analizde ele alinan degiskenlerde, kapsanan iilkelerde, veya veri-
lerin kapsadig: dénemde, yapilacak degisiklikler, degiskenlerin
onemlerini degistirebilecek ve neticede analizden daha farkl sonuc-
larin elde edilmesine yol agabilecektir. Bununla birlikte bu aras-
tirma ¢ergevesinde 6nemli bulunan bu degiskenlerin ¢ogunlugu ger-
cekten, ekonomik kalkinmaya dogrudan dogruya etki eden gosterge-
lerdir. Dolayisiyla da bu grupta yer alan degiskenler “Kalkinmada
dolaysiz rol oynayan degiskenler” olarak ta adlandinlabilirler.
Bunlar, ayirici giicii ikinci derecede bulunan diger degiskenlerle
kargilastinldiginda, bu bulgulan destekleyen ilging sonuclar elde
edilmektedir. Degiskenlerin ayirici giiglerinin saptanmasinda ben-
zer diustnce tarzindan hareketle, tilkeleri ayinmda 2. derecede rol
oynayanlar swastyla; Xoq, X4, X5, Xg, Xo7, X9, Xo1, X18. X7, X25, X200,
X2, Xog, X96, X1, X olarak bulunmustur. X;jg Dis borg faiz 6deme-
leri/ihracat ve X;); enflasyon oram hari¢, bu degiskenlerin ¢ogun-
lugu, tlkelerin dogrudan dogruya saglamms olduklan refah diizeyle-
rini ve dolayh olarakta ekonomik kalkinmada kat ettikleri mesafe-
leri yansitan gostergelerdir. Gergekten, enflasyon oramimn kalkin-
maya olan dolayli bilinen etkisi burada da kendisini hissettirmek-
tedir. Aynica nifus yogunlugu (X1) nun etkisi, beklenene paralel ola-
rak pek 6nemli bulunmammstir. Birde X)g'in etkisi 2. derecede veya
dolayl gortinmektedir. Gergekten de bu orann yiiksekligi, ulasilan
ihracat diizeyinin &tesinde, tlkelerin sagladiklan kredi kosullan ve
bir ¢ok politik faktérden etkilendigi icin bu oran ile kalkinmushk
diizeyi arasmda dofrusal bir korelasyon tespit etmek giictiir.
Neticede bu oran tilkelerin kallkinma derecelerine goére degil kal-
kanma stirecindeki ¢cabalarina gore degismektedir.
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Su halde aymnc giicleri 2. derecede kalan yukaridaki 16 degisken,
“Ekonomik kalkinmada dolayh rol oynayan degiskenler” olarak da
adlandinlabileceklerdir. Ekonomik kalkinmada onceligin ekono-
mik faktérlere mi, yoksa bu kavramn igine giren ve zaman zaman
birbirinden soyutlanmasi mimkiin olmayan sosyal faktorlere mi
agirlik verilecegi konusu, bugiin hala tam olarak ag¢iklia kavugmus
degildir. Ancak bu ¢alismada elde edilen sonuglara goére sosyal fak-
torlerin daha dolayh rol oynadiklan anlasilmaktadar.

Bu calismada degiskenler agisindan elde edilen diger 6nemli bir
sonucta su sekilde acgiklanabilir. Analizin baslangicinda asag: yu-
kar1 aymi konuyla ilgili olup, aym ozellikleri biraz farkh agidan 6l-
cen degisken ciftleri arasinda bazi secmeler yapilmgtir. Bunlardan
ornegin kisi basma protein miktan Xgo 1. derecede aywci giice sa-
hipken, kisi basina kalori X21'in 2. derecede ayun giice sahip olarak
bulunmasi oldukea anlamhdir. Gergekten halkin tiiketebildigi pro-
tein miktan nisbeten daha ucuz besin maddelerinin ¢esitli ikame-
leri ile saglanabilen kalori miktarina gére zenginlik ve egitim 6l-
ciisi1 olarak daha ¢ok agiklayicidir. Bunun yamsira yuksek6grenim
gorenlerin oram Xg ile okuryazar oram X7 degisken ciftleri incelen-
diginde 1.'nin kalkinmada daha énemli bir faktor olarak bulunmus
_olmas: gercekten daha anlamhdir. Yine benzer inceleme ile gazete t1-
raj1 Xo3'tin, televizyon (Xgg) ve radyo (X96) sayilarina gore, halkin
kiiltiir dolayisiyla kalkinrmshk diizeylerini yansitmada daha acik-
layic1 oldugu anlasilmustir. Aynica dogum oram X3, niifus artig orarm
Xo, 6liim oram X4, bebek 6liim oram X5 gibi demografik nitelikteki
birbirini etkileyen degiskenlerden, dogum oram ve niifus artis hizi-
nim ekonomik kalkinmaya olan etkilerinin, diger ikisine gére daha
dogrudan olarak gorinmesi, II. bélimun basinda bu degiskenlerle
ilgli olarak yapilan agiklamalarla biyik uyum gostermektedir.

Son olarak degiskenlerin dnemi acisindan yapilan incelemelerde
ekonomik yénden kalkmmann en ¢nemli aletlerinden addedilen
Gayri Safi Yatirimlar/GSYIH(X)3), imalat Sanayi/GSYIH(X;s).
ihracat/GSYIH(X4) oranlanimn, ayine: giicii en disiik degiskenler
olarak belirlenmis olmasim1 hemen paradoksal bir durum olarak
degerlendirmemek yerinde olacaktir. Herseyden énce, toplam olarak
ele alinan gayrisafi yatirimlann kapsaminda altyapr yatinmlar-
nin da bulunmas: bu oramn degerinin, tlkeler arasinda fazla farkh
cikmamasina sebep olabilecektir. Keza, imalat sanayi katma degeri
(X15) kapsamina bazi ilkelerin dzellikle sanayileri gelismemis l-
kelerin el imalati kapsamina girmesi gereken tiretim cesitlerini de
dahil etmeleri sonucunda bu iilkelerde X)s'in. degeri ylikselerek diger
{ilkelerden elde edilen degerlere yaklasabilecektir. Sonuncu orarm,
ihracat/GSYIH acqisindan da toplam ihracat ele alindifindan bir¢ok
Arap ilkesinin petrol ihracatlarida kapsama dahil edilmistir.
Ayrica milli geliri arttirmas: agisindan toplam ihracat yerine ihra-
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catn kompozisyonunun daha énemli oldugu bilinmektedir. ‘Nitekim
makina ve ulastirma araci ihracatinin toplam ihracattaki pay:
X1emin 1. derecede énemli degiskenler arasinda yer almasi bu go-
rist desteklemektedir.

Bunlardan c¢ikarilabilecek énemli bir sonu¢ ta kallkunma konu-
sunda yapilacak analizlerde yatirnmlann ve ihracatin toplam ola-
rak ele alinmasi yerine, bunlarin aynstirilarak analize alinmala-
rmnn yararl olacagidir.

Bununla birlikte deéﬁkenlerin etki ve 6nemleri acisindan elde
edilen sonuglar oldukeca tutarh dolayisiyla analiz bu agidan basar-
lidar.

Calismanin bundan sonraki asamalarinda 111 iilkenin 1. grup
(geri kalmis dlkeler) 2. grup (kalkinma stirecinin baslangicindaki
iilkeler), 3. grup (kalkinma siirecinin ileri asamasindaki tilkeler) ve
4. grup (kalkinmus sanayi tulkeleri) arasinda yeniden simiflanmalan
ile ilgili ¢calismalar yer almaktadir. Ilk olarak énemli bulunan ilk -
iki diskriminant fonksiyonundaki katsayilar esas alinarak &nce
tlkelerin diskriminant degerleri, bunlardan hareketle her iilke igin
4 gruba ait Mahalonobis uzakliklan hesaplanmistir (Metod I). Bu de-
gerlere gore tlkelerin gruplara yeniden simiflandirilmalar: gergek-
lestirilmistir. Ayrica her tlkenin kisaca 2. metod olarak adlandiri-
lan en kiictik uzaklhklar metoduna gére de gruplara yeniden smuf-
landinlmalan saglanmis, neticede 2 metodun verdigi analiz sonras:
simflamalar karsilastinlarak degerlendirilmistir.

Analiz sonrasi elde edilen bu siniflamalar ile, analiz dncesi simf-
lama karsilastinldiginda arada c¢ok biiyiik farkhihiklar bulunma-
makla birlikte 1. metoda gore toplam 16 iilkenin , 2. metoda gére top-
lam 23 dlkenin grup degistirdigi, 8 iilkenin ise her iki metoda gore de
yer degistirdigi saptanmustir. Boylece 2. metod cercevesinde 111 iil-
kenin 32 tanesi 1. gruba, 36 tanesi 2. gruba, 20 tanesi 3. gruba ve 23
tanesi 4. gruba girmistir. ’

Bu perspektifi goére yaklasik olarak Diinyadaki tilkelerin
%29'unu geri- kalmis tlkeler, %32’'sini gelismekte olan veya kal-
kinma stirecinin baslangicindaki tilkeler, % 18’ini kallkanma siire-
cinin ileri asamasindaki tulkeler ve % 21'ini kalkimmus tilkelerin
olusturdugu saptanmustir. Eger 1. ve 2. gruplar birlikte diistiniilecek
olursa Dunyadaki iilkelerin yaklasik %61'inin kalkinma sorunlan
ile kars: karsiya oldugu goriiliir. Sadece GSMH agisindan yapilmis
olan simflamada ise Dinyadaki tilkelerin % 32'si en yoksul, %32’si
orta gelirin altinda, % 14" orta gelirin Gstiinde, % 23'1 zengin tilke-
ler olarak goriinmekte idi. Su halde geri kalmus tlkeler genellikle en
yoksul ilkelerdir. (0.32>0.29 oldugundan). Ama her yoksul tilke aym
zamanda geri kalmus tlke ozelligini gostermeyip bunlann az da olsa
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bir kismu kalkinma siirecine baslamis bulunmaktadir. Nitekim
analiz 6ncesi'en yoksul 1. grupta bulunan Zambia, Cin, Hindistan,
Siera Leone, Kenya, Sri Lanka ve Endonezya'min analiz sonucunda
ele alman 29 degiskenin pozitif yonde yaptiklan etki ile, kalkinma
siirecine baslayan 2. grup tlkeler arasinda gectikleri goriilmektedir.
Keza analiz Oncesinde orta gelirin altindaki 2. grupta bulunan
Senegal, Yemen Arap Cumhuriyeti, Fildisi Sahilleri, Kamerun ana-
liz sonucunda geri kalmislarin olusturdugu gruba gecmislerdir.
Bunlardan Senegal, Yemen ve Fildisi Sahilleri bu grubun en alt dii-
zeylerinde bulunduklan icin oldukca yoksul tlkeler olup zaten 1.
gruba yalin bulunmakta idiler. Ancak Kamerun'un kisi basma
GSMH's1 nisbeten daha yiiksek olmasina ragmen, geri kalmis tilke-
ler grubuna ge¢mesi analize alinan 29 degiskenin toplam etkisinin
negatif yonde oldugunu dolayisiyla bu iilkenin ciddi kallinma so-
runlanyla kars: karsiya oldugunu diastndiarmektedir.

Benzer inceleme daha ileri gelir diizeylerindeki tilkeler igcinde ya-
pildiginda 2. ve 3. gruplar arasimnda baz yer degistirmneler olabildigi,
4. gruptan 3. gruba disme clmasina karsin hicbir zaman 3. gruptan
4. gruba ytikselme olmadig1 , bunun her iki metoda gore yapilan ana-
lizlerde de dogrulandig: goriilmektedir. Bu tablodan kalkinmg tilke-
lerin (4. grup) aym zamanda en yiiksek gelire sahip tilkeler oldugu
fakat geliri gok yiiksek her zengin iilkenin tam anlammyla kalkin-
mus lilke olarak kabul edilemeyecegi de anlasilmaktadir (0.23>0.21
oldugundan). Ayrica analiz éncesinde 4. grupta yer alan kigi basina
GSMH’s1 6200$ ile Suudi Arabistan ve 6800$ ile Israil analiz sonra-
sinda 3. gruba inmislerdir. Boyle bir.sonug, ele alinan 29 degiskenin
negatif yondeki etkilerinden kaynaklanms olabilecegi izlenimini
vermekle birlikte, tulkelerin her ikisinin de kisi basina
GSMH'larinun, 12.265$ olan 4. grup ortalamsmm hayli altinda ol-
dugu da goézden uzak tutulmamalidir. Bunlardan Suudi Arabistan
icin 29 géstergenin bazilarinin yetersizligi diisiiniilse de [srail icin
aym seyi soylemek zordur (harbin etkisi disinda). Her iki tilke igin
bu arastirma kapsami disinda kalan degisken bazinda yapilacak
kapsaml incelemeler bu konuda daha aydinlatici olacakiir,

Yine bu perspektif icinde, Tiirkiye, Sili, Mauritus, Kostarika,
Meksika ve Polonya analiz éncesinde 2. grubun orta ve tst sirala-
ninda yer alirken, analiz sonrasinda kalkinma siirecinin ileri asa-
malarinda bulunan 3. grup itlkeler arasma gecmislerdir. Bu da bizi,
ele alinan 29 degiskenin toplam etkilerinin pozitif yénde oldugu ve
bu iilkelerin ekonomik durumlannda canlanma ve iyilesme oldugu
sonucuna gottirmektedir. Burada da bu bes tilkeden Tiirkiye'nin kisi
basina GSMH’s1 12108$. Mauritus'un 1490$, Kostarikanin 1610$,
Meksika'min 1830$ ve Polonya'nin 1930% oldugu ve bu rakamlarin
ortalama kisi basina GSMH's1 1056% olan 2. grup ortalamasinn tize-
rinde oldugu ve bu tulkelerin Tirkiye haric analiz éncesinde 3. grup-
tan gok uvzak bulunmadiklan géz éniinde bulundurulmahdir. Buna
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gére daha énce 2. grubun orta siralarinda yer alan Tirkiye'nin 3.
gruba gecmesi memnuniyet verici bir sonug¢ olarak degerlendiril-
mektedir. Ayrnica, diger 4 tilkeye gére milli gelirinin daha distik ol-
dugu da gbz é6ninde tutulursa Tirkiye'de, kalkinma yolunda daha
onemli asamalar kaydedildigi anlasiimalktadir,

Burada yeri gelmisken Tarkiye'nin grup degistirmekle elde ettigi
konuma da deginmekte yarar vardir. Turkiye daha once kalkinma
siirecine yeni baslayan ve geri kalmis tilkelerin olusturdugu Afrika
ve Asya tlkelerinin yamnda yer alirken, artik daha ziyade Giiney
Amerika tlkelerinin yaninda yer almaya baslamistir. Bu konuma
gore Turkiye Hirschman'mn ifade ettigi gibi genellikle girisimci zih-
niyetin gelistigi, yabanci1 sermayenin getirdigi teknoloji transferle-
rini gerceklestirebilen, yatirumlarin ve tiretimin istenilen diizeye ¢1-
kabilmesi i¢in bu yabane: sermaye unsurundan iyi yararlanmasi ge-
rektigi tavsiye olunan tlkeler arasmda yer almaya baslamstir,

Ote yandan analiz 6ncesinde kisi basina GSMH'lar1 daha yiiksek
olan 3. grupta bulunan baz tlkelerin analiz sonucunda kalkinma
siirecine yeni baslayan 2. grup iilkelerin yanina gectigi saptanmustir.
Bu ulkeler Panama, Cezayir, Gabon ve Umman’dir. Bunlardan
Panama, Cezayir ve Gabon'un kisi basma GSMH’lan 3. grup ortala-
mas1 3146%’dan zaten digiik bulunmakta idi. Buna bir de diger degis-
kenlerin verdigi olumsuz etkiler eklenirse, béyle bir sonucla karsi-
lasilmasma belki cok sasirmamak gerekir. Ancak Umman igin aym
diistince tarzina sahip olmak biraz glictiir. Kisi basina GSMH’s1
5810% ile analiz éncesinde 3. grubun bu en yiiksek gelire sahip filke-
sinin, analiz sonucunda 2. gruba gecmis olmasi oldukga ilgingtir. Bu
sonuglardan da zenginlik ve kalkinmushk fark: daha net bir sekilde
gorulmektedir. Keza bu fark Umman’dan daha diuisiik gelire sahip
Turkiye, Sili, Meksika gibi iilkelerin artik Umman’a gore daha kal-
lanmus olarak gériinmelerinden de kolayca anlasilmaktadir.

Bu konuda garpici bir sonug da, genellikle kalkinmada mesafe
saglamus tilkelerin olusturdugu 3. grubun, analiz sonrasinda elde edi-
len ortalama GSMH'simin 2.gruptan Tiurkiye, $Sili, Mauritus,
Kostarika, Malezya, Meksika gibi tlkelerin katilmasi ile 3146$'dan
2897%'a diismiis bulunmasidir.

Netice colarak 1. metoda gore toplam 4 iilke 1. gruptan 2. gruba, 6
alke 2. gruptan 3. gruba yiikselmis, 4 tilke 2. gruptan 1. gruba, 2 iil-
kede 3. gruptan 2. gruba dismustiir. II. motoda gore de toplam 7 iilke L.
gruptan 2. gruba, 6 uilke 2. gruptan 3. gruba yikselirken, 4 tiilke 2.
gruptan I. gruba, 4 iilke 3. gruptan 2. gruba, 2 llkede 4. gruptan 3.
gruba inmistir. I. metoda goére gruplan yiikselen tlkelerin oram %
62, II metoda gore % 56 olmak tizere, her ikisinin de diisenlere gére
daha fazladir. Boyle bir sonucun ele alinan degiskenlerin ortalama
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olarak pozitif yondeki etkilerinden kaynaklandig: distiniilmekte-
dir.

Cahsmada ayrica sadece 1 metoda gore, 1. gruptan 2. gruba gecen
Pakistan ile 2. gruptan 3. gruba gegen Irak, Peru, Urdiin,
Suriye ,Malezya gibi tlkelerin II. metoda goére yer degistirmedikleri
g6z éniinde bulundurularak, su sekilde bir degerlendirme yapimak-
tadir:I. metod da hesaplanan diskriminant degerleri ve Mahalonobis
. uzakliklan ilk iki diskriminant fonksiyonuna dayanmaktadir.
Dolayisiyla bu fonksiyonlarda etkili olan, aymmc giici ytliksek
degiskenler, hesaplanan D2 degerlerinde ve neticede elde edilen
gruplamada dolayl olarak daha cok etkileri olabilecektir. Boylece
bu 6 iike icin, bu 11 degiskenin pozitif yonde kuvvetli etkilerinin
oldugu diistincesinden hareketle, bu degiskenlerin 2. gruptaki
aritmetik ortalamalarnna tekrar bakilmis ve bu tlkelerin, bu degis-
kenlerde genellikle aritmetik ortalamalann tzerinde degerlere sa-
hip oldugu gériilmuistiir. Su halde s6zkonusu tlkelerin bu 11 degisken
agisindan durumlanmn iyiye gittigi diistiniilebilir.

Béylece bu ¢alismada diinyadaki tilkelerin yaklasik % 30'unun
geri kalmus tilkeler oldugu ve bunlarm da Diinya nifusunun % 61°ini
olusturdugu ortaya ¢ikarilmistir. Bunun yamsira Diinya iilkelerinin
difer % 30'unu kalkinma strecinin ilk asamasindaki tlkelerin
olusturdugu ve bunlarin da Dunya niifusunun % 137ne sahip oldugu
saptanmistir. Diinya tilkelerinin % 18.5’inin ise kalkinma yolunda
ilerlemis tilkeler oldugu, bunlann da Diinya nifusunun yaklasik %
10'unu olusturdugu ve nihayet % 21-oranmdaki kalkinmus iilkelerin
Diinya niifusunun % 17’sine sahip oldugu a¢ifa ¢ikanlmistir. Eger,
ilk iki grup birlikte dustiniiltirse Diinya nifusunun % 73"t olustu-
ran tilkelerin ciddi bir sekilde yoksulluk ve kalkinma problemi ile
karsi karsiya bulunduklan anlasilmaktadir.

Bunlarn kalkinmalar igin ne gibi asamalar gerektigi calisma-
mn kapsam disinda kalmakla birlikte su goézlemi belirtmekte yarar
vardir. Bugiin kalkinmus olarak gruplanan tlkeleryle, az gelismis ve
gelismekte olan tilkeler arasinda bulunan firsat esitsizligi, kalkm-
mus iilkeler, kalkinma asamasina gecmeden énce de mevcut bulun-
maktaydi. Ornegin bu tilkeler sdmiirgeciligin olanaklanindan yarar-
lanarak piyasa ekonomisine gecisi daha kolay yollarla saglamig-
lardi. Bugiin ise geri kalms ve kalkinma stirecine yeni baslamus
olan tlkelerin, iktisatcilanin dengeli kalkinmanin faziletleri ve ik-
tisadi planlama gibi énerilerinin disinda béyle bir sanstan uzak bu-
lunduklan diasintilmektedir.
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