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Cevresel siirdiiriilebilirlik odakli yeni bir anlayis benimsemeye
calisan giliniimiiz diinyasinda, karbon ayak izinin azaltilmasi,
dogal kaynaklarin ve ekosistemin korunmasi bir zorunluluk
haline gelmistir. Bu dogrultuda, geleneksel yaklasimlar terk
edilmekte; yesil isletmecilik, yesil girisimcilik, yesil sehircilik,
yesil enerji, yesil binalar, yesil finans, yesil pazarlama, yesil
ekonomi, yesil teknoloji, yesil tarim, yesil ulastirma, yesil saglik
hizmetleri, yesil turizm, yesil yatirim, yesil egitim, yesil mimari
ve yesil politika gibi c¢evre dostu yaklasimlar oOncelik
kazanmaktadir. Bu degisim, atmosfere yayilan karbondioksit
saliniminin azaltilmas1 ve uzun vadede sifir karbon hedefine
ulasilmas1 amacina hizmet etmektedir. Dolayisiyla, fosil yakitlar
yerine daha cevreci enerji kaynaklarmin tercih edilmesi bir
oncelik haline gelmistir. Dijitallesmenin ve yesil enerjiye gecisin
es zamanli yasandigi bu donemde, nadir toprak elementleri

* Sorumlu Yazar, Ars. Gor., Karadeniz Teknik Universitesi, isletme Boliimii,
ORCID: 0000-0002-6939-7742, muhammetnegiz@ktu.edu.tr
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iilkelerin rekabet giindeminde giderek daha onemli bir konu
haline gelmektedir. Bu eserinde Guillaume Pitron, nadir
metallerin gecmisten giiniimiize kullanim siirecini, basta Cin
olmak tizere diinya iilkelerinin bu elementlere bakigini,
kaynaklar ve iiretim iizerinden siiregiden ticaret savaslarini, her
biri ayr1 bir 6neme sahip olan bu madenlerin paylasiminmi ve
madenlerin islenmesi asamalarinda cevresel acidan yaratilan
riskleri kapsamli bir sekilde ele almaktadir. Uzak Dogu’dan
Amerika’ya kadar genis bir alanda saha incelemelerinde
bulunan ve uzmanlarla goriismeler yapan yazar, nadir toprak
elementleri konusunda iilkelerin senaryolarini ortaya
koymustur.

Yazar tarafindan ilk olarak 2018 yilinda Fransizca (La
Guerre Des Métaux Rares: La Face Cachée De La Transition
Energétique Et Numérique) yayimlanan bu eser, Ispanyolca
(2018), Italyanca (2019) ve Ingilizce (2020) niishalarinin
ardindan 2024 yilinda da giincellenmis haliyle Tiirkce olarak
basilmigtir. On bir dile cevrilen eserin genis bir ilgi gormesinin
nedeni, nadir metallere biitiinciil bir perspektiften
yaklasilmasidir. "AB, 2030 yilina kadar elektrikli arac
dontisiimiinii  gerceklestirebilecek  mi?"  ve "Cin’in
madencilikteki tekel konumu" gibi konular basta olmak iizere,
nadir metallerin tedarik edilmesi, islenmesi, liretim siirecleri ve
bu siireclerin cevresel etkileri iizerine yapilan akademik
calismalarin (Nagy vd., 2024; Gulley, 2024) kapsamlh bir
degerlendirmesini sunan eser, nadir toprak elementleri
alaninda siiregelen kiiresel rekabeti Batili iilkelerin bugiinii
iizerinden gelecege yonelik olarak sorgulamaktadir.

Cagimizin dijitallesen diinyasinda her gecen giin 6nemi
ve roli artan “nadir metaller”, iilkelerin ve sirketlerin
ajandasinda da oncelikli hale gelmistir. Bu metaller,
islenmeleriyle saglanan enerjinin aymi miktardaki komiir ve
petrol ile kiyas gotiirmeyecek kadar biiyiik olmasi ve
kullanimlar1 esnasinda dogaya karbon gaz1 saliniminin
olmamas1 nedeniyle yazar tarafindan “yesil kapitalizmin
anahtart” olarak sunulmaktadir (s. xxi). Avrupa Parlamentosu
tarafindan yapilan diizenleme (2023) ile Birlik catis1 altinda
satilacak otomobillerin 2035 yilindan itibaren tamamen
elektrikli olmasiin zorunlu kilinmasi ve bu araclar icin gerekli
olan pil ihtiyaci, aktorlerin nadir elementlere odaklanmasin
vazgecilmez hale getirmistir (s. xxiii). Bu metaller, nadir toprak
elementleri (Rare Earth Elements) ya da “endiistrinin
vitaminleri” olarak da adlandirilmaktadir (Musaoglu, 2021).
Teknolojik yenilikler ve yesil teknolojinin (green tech)
gelistirilmesinde kritik bir rol oynayan bu metallerin diinya
rezervlerinin %60 min Cin tarafindan iiretilmesi ve neredeyse
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%90'1in Cin'de islenmesi (diger tilkelerden ithal edilen nadir
toprak elementleri de dahil) Batilh perspektiften stratejik bir
risk olarak degerlendirilmektedir (Erdem vd., 2021: 323;
Baskaran, 2024). Ciinkii yazar, Ingiltere’nin 19. yiizyillda komiir
iizerindeki hakimiyetiyle elde ettigi gilici ve 20. ylizyilda
Amerika Birlesik Devletlerinin (ABD) Suudi Arabistan’la
birlikte petrol iiretimi ve dagitim giivenligini saglayarak
kurdugu hegemonyay1 vurgulayarak, Cin’in 21. yiizyi1lda nadir
metaller konusunda benzer bir stratejiyle kiiresel bir gii¢ olmay1
hedefledigini ileri siirmektedir (s. xxv). Aym1 zamanda iilkeler,
robotikten yapay zekaya, dijitallesmeden biyoteknolojilere,
nano elektronikten otonom araclara kadar biitiin asamalarda
nadir metallerin kritik bir rol oynamasindan dolay1 fosil
yakitlardan daha biiyiik bir bagimhilik riski ile karsi karstyadir.

Su ana kadar nadir metallerin madenden
cikarilmasindan islenmesine kadar biitiin asamalarda baskin
olan Cin tekeli karsisinda yazar, Bati’'nin heniiz teslim bayragim
cekmek niyetinde olmadiginmi ifade etmektedir (s. xxvii). Genel
olarak Avrupa merkezci (Eurocentric) ya da Bati merkezci
(Western-centric) bir yaklasimla kaleme alinan bu eserde genel
olarak Cin’in nadir toprak elementleri konusundaki adimlarina
odaklanilarak bu rekabet ortaminda Batili iilkelerin izlemeleri
gereken politikalara isaret edilmistir. Kitap dokuz ana baslik
altinda ele alinmstir.

Birinci boliimde yazar, nadir metallerin oOzelliklerini,
islevlerini, gecmisten glinlimiize artan oneminin gerekgelerini
ele almaktadir. Bu metallerin tasimis oldugu kimyasal, katalitik
ve optik ozellikler kara, deniz ve hava tasimaciligi basta olmak
iizere bircok alanda gerek duyulan malzeme ve enerjinin
temininde kilit bir role sahip oldugunu gerekgeleriyle ortaya
koymaktadir. Bu durumu Ibranilerin/Musevilerin ~ Sina
Coli'nden cikiglar sirasinda hayatta kalmalarimi saglayan ve
gokten indirilen kudret helvasina benzeten yazar, bu metallerin
giiniimiiz teknolojisinin aradig1 cikis icin doga tarafindan
sunulan bir “bereket boynuzu” (Cornucopia) oldugunu
belirtmektedir (s. 5).

Gilintimiizin yesil teknolojileri ve dijital iirtinleri icin
vazgecilmez hale gelen nadir metaller yerkiirenin farkh
noktalarindaki maden ocaklarindan temin edilmektedir.
Genellikle demir, bakir, cinko ve aliiminyum gibi yaygin
bulunan madenlere bagli olarak bulunan bu nadir metallerin
ayristirilabilmesi  i¢in daha karmasik islemlere ihtiyac
duyulmaktadir (s. 2-5). Bu islemlerin esnasinda gerekli
tedbirlerin alinmamasi halinde ekolojik felaketlerin yasanilmasi
ise kacimlmazdir. Bu béliimde yasanan cevre felaketlerinden
ornek olaylarn aktaran yazar, Cin (6zellikle I¢ Mogolistan),
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Kazakistan, Kongo Demokratik Cumbhuriyeti, Bolivya, Sili,
Arjantin ve Giiney Afrika gibi iilkelerde nehir ve gollerin
kimyasal atiklarla zehirlenmesi, yeralti su kaynaklarinin ve
topragin  kullanilamaz hale getirilmesi, kuraklik, bolge
insaninda kanser vb. hastaliklarin yayginlasmasi, ilkel
kosullarda  madencilik  yapilmasi, c¢agdas madencilik
yaklasimlarinin goéz ardi edilmesi gibi bircok sorunu dile
getirmektedir (s. 5-19). Dolayisiyla eserde bir Greenpeace iiyesi
olan Gonzalo Strano’nun dile getirdigi lizere, her ne kadar yesil
teknoloji ve sifir karbon gibi hedeflerle yola ¢ikilsa da mevcut
haliyle yasananlarin birer yesil aklama (greenwashing)
operasyonu olup olmadig1 sorusu masaya yatirilmaktadir (s.
16). Bu sorunun cevabinin olumlu olmasi durumunda, nadir
metallere yonelik yesil aklama yoluyla, isletmeler, teknolojiler
veya triinler aksi etkilere sahip ornekler icerse bile, geleneksel
kaynaklara kiyasla daha cevreci olduklar1 yanilsamasi
yaratilarak kitleler yamltilmaktadir (Negiz, 2024: 128). Bu
durumda yazar, cevre kirliliginin Onlenmesi i¢in komiir ve
petrol gibi fosil yakitlardan vazgecerek enerji gecisinde nadir
metalleri tercih etmenin dogaya ve insanliga maliyeti iizerinde
durulmasimin bir zorunluluk oldugunu dile getirmektedir.

Ikinci boliimde yazar, ilk boliimde tanitmis oldugu nadir
toprak elementlerinin islenmesi neticesinde ulasilan yesil ve
dijital teknolojilerin “karanhk” tarafim ele almaktadir. Yazara
gore bu boliimii kaleme almasinin ana gerekgesi “yesil” olarak
nitelendirilen teknolojilerin anlatildigi kadar yesil olmama
ihtimalidir (s. 25). Los Angeles Kaliforniya Universitesi (UCLA)
aragtirmacilarinin  bulgularindan o6rnek veren yazar, bir
elektrikli otomobilin iiretiminin klasik bir otomobile gore daha
fazla enerji tiiketimine neden oldugunu belirtmektedir (s. 26-
27). Kullammmlar1 agisindan kiyaslandiginda elektrikli araclar
atmosfere daha az karbon salinnmi yapsa da araclarin
icerisindeki elektronik malzemelerin ekolojik bedeli ve geri
doniistim stireclerinin cevresel etkileri gibi hususlar heniiz
belirsizligini korumaktadir (s. 27-28). Benzer bir sekilde dijital
teknolojilerin daha temiz bir diinyaya kap1 aralayacagi
beklentisi, bu teknolojilerin iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan atik
malzeme gercekleriyle ortiismemektedir. Dijital gereclerin
iretiminin yaninda kullammi da ayrica bir kirlilik
yaratmaktadir. 2011 yilinda yapilan bir hesaplamaya gore,
ekiyle birlikte bir e-posta gonderilmesi ile harcanan enerji, bir
tasarruflu ampuliin 12 saatlik elektrik tiiketimine esittir. Giinliik
300 milyar1 agkin bir e-posta gonderildigi dikkate alindiginda
harcanan enerjinin korkung bir boyutta oldugu goriilmektedir
(s. 30-31). Yazar yasanan celigskiyi su ifadelerle dile
getirmektedir (s. 32):
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“Hangi yesil teknoloji olursa olsun hepsi de topragt
kazip yere siradan bir ¢ukur acmakla bashyor ise.
Yeryiiziine yeni bir hara¢c kesiyor, petrole
bagimhhgimizin yerine baska bir bagimhhk, nadir
metallere bagimhhigi koyuyoruz.”

Bu nedenle, kirlilik kent merkezlerinden alinarak goézden
uzak bolgelere tasinmaktadir (s. 39). Karbon ekonomisi, cevreyi
maruz biraktig1 olumsuz etkilerini reddetmemektedir ama yesil
ekonomi neden oldugu kirliligi saklamakta ve faaliyetlerini
gelecek nesillere yonelik istlenilen bir sorumluluk etiketiyle
pazarlamaktadir (s. 39). Dolayisiyla nadir metallerle 6ngoriilen
diinya, kagit iistiinde cok cazip iken uygulamaya gecildiginde
teori ile pratik arasindaki makas insanlik ve cevre aleyhine
acilmaktadir (s. 40). Yazara gore bu konudaki sorumluluk ise
sadece metalleri madenden ayristiran iilkelerde olmayip, bu
islemlere farkinda olarak izin veren ve ondan yararlanan Batih
iilkelere de aittir (s. 41).

Uciincii béliimde, Batili iilkelerin nadir metallere iliski
yaklasimina deginilmektedir. Yazar, Batili iilkelerin kasith
olarak nadir metallerin iiretimini ve sonrasindaki kirliligi
iistlenmedigini ve cevre hassasiyeti tasimayan yoksul iilkelere
tasidigim1 savunmaktadir (s. 49). Gerek cevre kirliligi ve
radyasyon kaynakli halkin tepkisi, gerek biirokratik baskilar ve
yiiksek maliyetler nedeniyle Fransa gibi iilkeler nadir metal
ihtiyaclarini temin etmek icin Cin ile anlasmay: tercih etmistir
(s. 57). Bu tercihin dayandig politika ise 1991 yilinda Diinya
Bankasi Basekonomisti Lawrence Summers’in imzaladig
belirtilen Summers Memo’dan anlagilmaktadir. Summers,
gelismis tilkelerdeki cevreyi kirleten sanayi kollarim, kirliligin
nispeten daha diisiik yasandig1 ve yoksul olan iilkelere tasimay1
(sanayisizlesme-deindustrialization)  savunmustur.  Avrupa
Birligi (AB)'nin bu diisiinceyi destekleyici yasal diizenlemeler
yapmasi ile binlerce kimyasal madde, birlik disindaki
iilkelerden temin edilmeye baslamistir (s. 57). Sanayisizlesme
yaklasimi, Kiiresel Kuzey’in yesil doniistim hedefi icin Kiiresel
Gliney'in dogal kaynaklarinin somiiriilmesini ifade eden
ekolojik emperyalizmi (yesil emperyalizm, eko-somiirgecilik)
cagristirdig icin tepki cekmektedir (Akgay, 2024). Bu uygulama
ile metallerin biraktig: kirlilik, Cin gibi iilkelerde kalmaktadir
ancak temiz yonii Batih iilkelerin yesil ve dijital teknolojilerine
itibar kazandirmis olmaktadir. Bu siireg, yazara gore tarihin en
biiyiik yesil aklama (greenwashing) operasyonudur (s. 59). Bu
konu hakkinda bir sanayicinin séylemis oldugu sozler durumu
ortaya koymaktadir (s. 59):
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"Maden cevherinin hangi kosullarda ¢ikarildigr ve
rafine edildigiyle hi¢c ilgilenmiyorlar. Tek
ilgilendikleri sey daha ucuza almak.”

Yazara gore, elektronik malzemelerin cevreye verdigi
zararin, girketlerin tamir edilebilir parcalar iiretme ve planh
eskitme uygulamalar1 karsisinda bireylerin hem se¢gmen hem de
tiiketici olarak harekete gecmemelerinin de 6nemli bir roli
bulunmaktadir. Sirketlerin karlhilik hirsinin sinirlandirilabilmesi
icin toplumsal bir tavra ihtiya¢ duyulmaktadir. (s. 60).

Dordiincii  boliimde, nadir metal {reticilerinin Batili
iilkelere ambargo uygulamasi ve bunun olasi riskleri lizerinde
durulmaktadir. Uzun yillar cevresel tahribata neden olan
madenlerin iiretimini basta Cin olmak {izere, Kongo
Demokratik Cumhuriyeti, Giliney Afrika ve Brezilya gibi tilkelere
birakan Batil iilkeler, nadir metallerin tasidig: stratejik degerin
farkina vardiklarinda iireticilere olan bagimliliklarinin riskli
boyuta ulagsmis oldugunu gormiistiir (s. 75-76). Cin’in nadir
metaller piyasasinda kiiresel bir giic haline gelmesi diinya
piyasalar1 ve jeopolitik dengeler agisindan hayati bir onem
kazanmistir. Cin’de herhangi bir elementin iiretiminde yasanan
azalma ya da i¢ talebin artmasi durumlarinda diger iilkelere
saglanan tedarikte ciddi kesintiler yasanmakta ve bu durum séz
konusu madenlerin fiyatlarina artis olarak yansimaktadir (s.
77). Diinya nadir metal iiretiminin neredeyse %100’linii
gerceklestiren Cin’in, bu durumu uluslararas: iligkilerde silah
olarak kullanmas1 ve diinyaya ihracatinda her gecen yil artan
oranda kisitlamaya gitmesi elestiri konusu olmaktadir (s. 78).
Ozellikle Japonya ile yasanan Senkaku (Diaoyu) Adalar
anlasmazligl, 2010 yilinda Cin’in bu iilkeye nadir element
ihracatin1 askiya alarak “dolayli” ambargo getirmesine neden
olmustur (s. 80). Yasanan kisitlamalar ise bu elementlere
bagimh olan Japon endiistrisinde panik yaratmistir (s. 81). Bu
ambargo siireci daha sonra Batili iilkelere dogru genisletilmis ve
biiyiik tepki cekmistir. Dolayisiyla tilkeler nadir elementlere
bagimhlik durumlarini gézden gecirmeye baslamiglardir (s. 81).
Yiikselen milliyetcilikle birlikte Asya, Afrika ve Latin Amerika
iilkelerinde de Cin Orneginde oldugu gibi metal sevkiyatinda
Batr’'nin aleyhine bir siirecin islemesine neden olmustur (s. 82).
Ayrica maden iireticisi olan iilkelerdeki i¢ tiiketimi onceleme ve
cevreci hareketlerin yayginlasmasi durumlar1 da bu siirecte
etkili olmaya baslamistir (s. 86-87).

Uretici iilkelerin nadir metalleri bir koz olarak kullanmasi
da Batih iilkelerin siireci gozden gecgirmesine neden olmustur.
Donald Trump tarafindan 2019 yilinda Cin’in dev sirketi
Huaweinin Amerika’daki faaliyetlerini yasaklamasina gelen
cevap Cin devlet bagskanm1 Xi Jinping'in Jiangxi eyaletinde yer
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alan nadir metal fabrikasinda fotograf cektirmesi seklinde
olmustur. Bu durum ticaret savaglarinin biiyiimesi halinde
nadir element ihracatinin bir koz olarak kullanilacag:
argiimanini desteklemektedir (s. 88). Pekin yonetimi tarafindan
verilen bu mesaj lizerine Batili iilkeler harekete gecmistir (s.
88).

Besinci boliimde yazar, basta Batili iilkeler olmak iizere
yiiksek teknoloji devlerinin liderligi Cin’e nasil kaptirdiklarini
ele almaktadir. Nadir metallerin 6nemli bir kisminin Cin
topraklarinda olmas1 bircok iilkenin dikkatlerini buraya
yogunlastirmasina ve zamanla bir¢ok sirketin ham madde, vergi
muafiyeti ve iscilik agisindan maliyet avantaji saglamak
amaciyla yatirmlarimi Cin’e kaydirmasina neden olmustur. Bu
sayede Cin, 1990’ yillara kadar sahip olmadig1 teknolojik
altyapiya ve teknik bilgiye kavusmustur. Cinlilerin teknoloji ve
iiretim siireclerini hizhh 6grenmesi ve benimsenmesi ise aradaki
gelismiglik makasmin beklenilenden kisa siirede Cin lehine
kapanmasini saglamistir. 2000’li yillara gelindiginde Cin’in bazi
alanlarda Batih iilkelerle boy oOlciisebilecek hale geldigi
gozlemlenmistir. Uretimde maliyetleri diisiirme cabas1 bir¢ok
teknolojinin Batili sirketler tarafindan Cin’e goniilli ya da
goniilsiiz olarak tasinmasina ve “uyanmakta” olan rakiplerinin
teknik bilgi ve isglici dahil bircok alanda rakiplerinin
yardimiyla zenginlesmesine neden olmustur (s. 100-101).
Yazara gore, gelismekte olan iilkelere agir sanayi alaninda rol
bicen Batili iilkeler, yiiksek katma deger saglayan sektorlerde
karlilikk hayalleri kurmaktaydi ama nitelikli alanlardaki
iiretimde de Cin’in gerisinde kalmaya basladilar (s. 101). Diisiik
maliyetli ham madde tedarigine karsilik teknoloji talebiyle gelen
Cin, glinlimiizde I¢ Mogolistan 6rneginden anlasilacag: iizere
iiretimin biitiin asamalari biiylik oranda gerceklestirebilecek
entegre tesislere sahip hale gelmistir (s. 103). Bu doniisiim
Cin’in nadir metaller agisindan one cikan Baotou sehrine de
yansimigtir. Sehir nadir toprak elementlerinin temin edildigi bir
maden bolgesi hiiviyetinden c¢ikarak bu alanmin “Silikon Vadisi”
haline gelmistir (s. 105). Cin’in bu deneyimi Giineydogu Asya
(Endonezya, Malezya) ve Afrika (Fas, Afrika Birligi) tilkelerine
de ornek olmustur. Bu iilkeler madencilik alaninda bir bakima
finansal milliyetcilik yolunu benimseyerek katma degerden
daha biiyiik pay almay1 istemektedirler. Dolayisiyla yasal
diizenlemelerle topraklarindaki madenlerin ham madde olarak
ihracim1 yasaklamig ya da kisitlamiglar ve bu elementlerin
iilkelerinde islenerek satilmasi konusunda girisimlerde
bulunmuslardir (s. 108-112).

Altinc1 bolimde yazar, Cin'in Bati'y1 teknolojik agidan
geride birakmasim1 ele almistir. Cin’in nadir metaller
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konusundaki yaklasimini diger teknolojik alanlarda da hayata
gecirmeye basladigina dikkat cekilen bu boliimde, Cin’in once
yabanci ireticileri iilkesinde yatirnma ikna ettigi, ardindan
ortakliklar (joint ventures) kurdugu ve sonrasinda da bu
yatirimcilarin teknolojilerini ele gecirdigi ifade edilmektedir (s.
121). Cin’in teknolojik agidan bagimsiz bir duruma gelme
cabasinin arkasindaki hususlara deginen yazar, iilkenin
1960’larda  Sovyetlerle girdigi anlasmazhik neticesinde
Sovyetlerin agir sanayideki teknik destegini geri cekmesi ve
1989’da Amerikan silah ambargosu uygulamalariyla kendi
kendine yeterli olma amacina odaklanmasina neden olmustur
(s. 123). Yazara gore, bilimsel arastirmalarda Batih tilkeleri
geride birakmaya baslayan Cin’in nadir metallerdeki hakimiyeti
ile diinya lideri olmaya calistig1 goriilmektedir (s. 124). Cin’in
teknolojik alanda mesafe kat etmesi cevrecilik acisindan da
olumlu gelismelere kapi aralamistir. Bu kapsamda Cin’in yesil
enerji liretiminde liderlige oturmasi, yeni enerjileri kullanan
araclarin {iretilmesi, cevreci yesil kent aginin kurulmasi bu
gelismelerden birkacidir (s. 125). Nihai asamada Cin’in nadir
metaller ve yesil teknolojilerin iiretiminde oldugu gibi yesil
sanayi sektoriinde de lider olmay1 hedefledigi dile
getirilmektedir (s. 126).

Yedinci boliimde yazar, savunma sanayi ve nadir toprak
elementleri arasindaki iligkiyi ele almaktadir. ABD’nin nadir
metaller alanindaki iiretim faaliyetlerinin biiyiik bir kismini
Cinli sirketlere devretmesi (Magnequench sirketinin satilmasi
vb.), askeri alanda birc¢ok soru isareti olusturmaya baslamistir.
Nadir metallerden iiretilen miknatislarin savunma sanayisinde
kullaniliyor olmasi, iiriinlerin herhangi bir casus yazilim
icermemesi i¢in bu maddelerin yerli teknoloji olmasi
beklentisini artirmistir. Ancak F-35 savas ucgagi gibi prestijli
projelerde bile Cin miknatisindan vazgecilememesi ve yasaya
istisna konulmasi, ABD’nin nadir metaller konusundaki
bagimhilik derecesini agiga ¢ikarmis ve yerli tiretim konusunda
yeni adimlar atmasina neden olmustur (s. 139-154).

Sekizinci  bolimde  yazar, diinyada madencilik
calismalarimin  yasadigi genisleme iizerinden bir gelecek
projeksiyonunda bulunmaktadir. Ulkelerin yesil ve dijitale gecis
cabalarmin nadir toprak elementlerine yonelik ihtiyaci
artirmasi, bu madenleri tedarik eden iilkelere olan bagimlilig
artirmigtir. Basta Cin olmak iizere bu iilkelerin nadir metalleri
uluslararas: iligkilerde bir pazarlik kozuna doniistiirmesi,
fiyatlara keyfi miidahalede bulunmasi ABD ve AB iilkelerinin
daha once askiya aldig1 madencilik faaliyetlerine yeniden agirhik
vermesine neden olmustur. Petrol devletlerinin ¢ag1 sonrasinda
nadir metallere hiikmeden elektro-devletlerin etkili olacag bir
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cagin gelecegi beklentisi iilkeleri yeni bir yarisa sokmustur (s.
159-172). Karbon salinimini en aza indirmek icin elektrik
enerjisi odakli bir yesil doniisimiin benimsenmesi nadir
elementlere olan ilgiyi artirirken, bu elementlerin diger
madenlere kiyasla yer kiiresinde daha kisith miktarda
bulunmas: iilkelerin ¢ozmeleri gereken bir sorun olarak
goriilmektedir. Bu sorunun c¢oziilmesi icin nadir metal
diplomasisi ile iilkeler arasi is birlikleri kurulmaya baslanmstir.
Yazara gore, bu madenlerin tedariginde Cin’e olan bagimlihgin
azaltilmas1 cabalarinin evrilecegi yon, gelecegin rekabetgi
ortaminin kazananini belirleyecektir (s. 172-177).

Dokuzuncu ve son boliimde ise yazar, yesil doniisiim ve
dijitallesme icin gerekli olan enerji kaynaklarina ulasma
cabalarinin gidecegi noktalar1 ele almistir. Artik madencilikte
yeni istikamet karalar, denizler ve okyanuslarin alti1 olmustur
ama uzaydaki kaynaklar da bu paylasimdan geri kalmamgstir.
Nadir toprak elementlerinin diger metallere gore kisith bir
varliga sahip olmasi, dijitallesme ve yesil teknoloji acisindan
ihtiyac duyulacak enerji miktarinin garanti altina alinmasi i¢in
iilkeleri yeni bir rekabet ortamina sokmustur. Yeniden
sanayilesme (reindustrialization) akimiyla birlikte maden
cikarilabilecek her alan, iilkeler arasinda paylasim konusu
haline gelmistir. Ancak denizalinda ya da uzaydaki bu
faaliyetlerin muhtemel ekolojik etkileri hususunda bir
belirsizligin s6z konusu olmas1 yazarin dikkat cektigi
noktalardan birisidir (s. 185-197). Mevcut siirecte, kapitalizmin
bu yeni yarisindan goktaslar: da geri birakilmamas, onlar icin de
bir fiyat belirlenmistir. Aym1 zamanda uzay madenciligine
odaklanan  sirketlerin  kurulmasti da bu donemde
gerceklesmistir. Kurulan sirketlerden bir tanesi wuzayin
ticarilestirilmesi iitopyasinin gerceklesmesi icin  Silikon
Vadisi’'nde faaliyetlerine baslamistir (s. 197-198). Enerji gecisi
ve dijitallesmeyi savunan kesimlerin bu sayede insanin g¢evre
iizerindeki etkisinin azalacagi tezleri ise bu yeni maden
kolonilestirme miicadelesinden hareketle simdiden temelsiz
kalmis goriinmektedir. Insanlik, gelecek kaygisiyla ekosistemler
iizerinde topyekiin bir niifuz hareketine odaklanmis bir
vaziyettedir (s. 199).

Sonuc¢ olarak, insanlhigin balina yaglarindan baglayarak
petrol iriinlerine ve sonrasinda nadir toprak elementlerine
dogru evrilen enerji kaynag arayis serencamini ele alan yazar,
yesil dontisiim ve sifir karbon gibi iyi niyetli girisimlerin tilkeleri
getirdigi noktay art1 ve eksileriyle ortaya koymaktadir. Petrol ve
tiirevlerinin yerine ikame edilmesi planlanan nadir metalleri
Cin’in yeni donemdeki kiiresel emellerine hizmet icin
aracgsallagtirma cabas1 ABD, AB ve Japonya gibi farkli kesimleri
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endiseye sevk etmistir. Nadir metallerin bir yaptirim aracina
doniismesi halinde kiiresel tedarik zincirinin yasayabilecegi
krizleri ongoren iilkeler, askiya aldiklam madencilik
faaliyetlerine devam etme karar1 almistir. Yesil teknolojiler ve
dijitallesme icin hayati rol oynayan nadir toprak elementlerinin
iretim ve isleme asamalarinin c¢evre dostu sonuglar
vermemesini ornekleriyle ortaya koyan yazar, ham maddenin
cikarildig1 topraklari ve dogayr tahrip etmeyen yontemler
iizerinde durulmasi gerekliligine isaret etmektedir. Enerjinin ve
teknolojinin basta ulasim ve iletisim olmak iizere insan
hayatinin her noktasini kusattign dikkate alimirsa nadir
metallerin giindemimizi uzun bir siire mesgul edecegi
anlasilmaktadir. Bu yoOniiyle eser, yesil doniisim alaninda
calisan arastirmacilar ve politika yapicilar icin giincel bir rehber
ozelligi tasimaktadir.
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