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Fen Egitiminde Materyal Tasarimi icin Medya ve Teknoloji

Yrd. Dog. Dr. Necati HIRGA Yrd. Dog. Dr. Murat GENC
Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Bartin Universitesi Egitim Fakiltesi
nhirca@bartin.edu.tr mgenc@bartin.edu.tr

Ozet: Calismalar, 6gretmenlerin gretim siirecinde medya ve teknolojiyi 6grenmeyi artirici
amagcli kullanamadiklarini géstermektedir. Bu nedenle bu ¢aligmada fen 6gretmenlerine ya da dgretmen
adaylarina bilgisayarin ve medya araglarinin aslinda fen kavramlari tizerine kurulup gelistigi 6rnek fen
etkinlikleriyle iliskilendirilerek sunulmustur. Caligmanin son basamaginda bu anlatilanlarin
somutlagtirilabilmesi i¢in bir 6grencinin besinlerin igerisinde karbonhidratin gdsterilmesine yonelik
hazirladig1 bir materyalin hazirlanma siireci anlatilmistir. Medyanin temellerini bilmek, 6gretmen ya da
O0gretmen adaylarini fen derslerinde materyal hazirlama ve kullanmalarini cesaretlendirecegi
beklenmektedir.

Anahtar Sozciikler: Medya, Fen Ogretimi, Ogretmen, Teknoloji, Materyal Tasarimu.

Using the Basis of the Media for Material Design in Science
Teaching

Abstract: Studies show that teachers cannot use media and technology for enhancing learning in
the teaching process. For this reason, the presented study pointed out to science teachers and pre-service
teachers that computer and media tools have been developing based on science concepts with related
examples. For the final step of the study, the process of desighing a computer based material which
demonstrates carbohydrates in foods which prepared by a pre-service teacher reported to concrete the aim
of the study. It is expected that understanding the basic of media encourages teachers and pre-service
teachers to design and use materials in science lessons.

Key Words: Media, Science Teaching, Teacher, Technology, Material Design.
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1. GIRIS

Teknolojinin akil almaz bir hizla gelismesi, sinif ortaminda kullanilmasiyla 6gretmenin
simiftaki rolii degismis ve Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasiminin da etkisiyle rehberlik gérevini
tstlenmistir. Bu nedenle 6gretmenlerin yeni neslin beklentilerini karsilayacak kadar bilgisayar
kullanabilmesi ve derslerini bilgisayar destekli uygulamalarla desteklemesi gerekmektedir.
Fakat ¢aligmalar 0gretmenlerin bu konuda yetersiz oldugunu, egitim ve Ogretim siirecinde
teknolojiyi 6grenmeyi artirici amagh kullanamadiklarini ve hizla gelisen teknolojiyi yeterince
takip edemediklerini vurgulamaktadir (Akkoyulu ve Kurbanoglu, 2003; Cakir ve Yildirim,
2009; Erdemir, Bakirci ve Eyduran, 2009, Geng ve Geng, 2012). Bu nedenle bu ¢aligmada fen
(fizik, kimya, biyoloji ve fen ve teknoloji) Ogretmenlerine ya da Ogretmen adaylarina
bilgisayarin ve medya araglarinin aslinda fen kavramlart fizerine kurulup gelistigi,
Ogretmenlerinin derslerinde kullandiklar1 deney ve etkinliklerle iligkilendirilerek sunulmustur.
Bu mantik c¢ergevesinde fen Ogretmenlerinin derslerinde bilgisayar temelli Ogretimi
benimsemeleri i¢in medya-fen iliskisi; medya araclarinin, goz, géziin yapisi ve fizik kurallarina
bagli olarak gelisme siireci {lizerinden anlatilmaya 6zen gosterilecektir. Calismanin son

basamaginda bu iliskiden yola ¢ikilarak bilgisayar destekli bir materyal 6rnegi sunulmustur.
2. MATERYAL TASARIMI iCiN MEDYA VE FEN iLiSKiSi

Bu boliimde goziin yapisi, buna bagli olarak medyanin gelisimi, hareketli optik

oyuncaklarin gelisimi, egitimde ve 6zellikle fen derslerinde kullanimu i¢in 6rnekler verilmistir.
2.1. Goziin Yapis1 ve Medyanin Gelismesine Giden Yol

Medyanin gelisimini anlamak i¢in goziin yapisim1 bilmek gerekmektedir. Bir gérme
olayinda isinlarin goze gelmesi fiziksel, bu 1sinlar karsisinda gozde ortaya ¢ikan islemler
fizyolojik, cismin beyinde algilanmasi ise psikolojik bir olgudur. Go6z tabakalari, 1518in
kirilmasini ve miktarini ayarlayarak, nesnenin ag tabaka iizerinde net goriintii olugmasini saglar.
Saydam tabaka, yakinsak mercek roliinii iistlenerek 15181 kirar. Saydam tabakadan kirilarak
gecen 151k demeti, gdz s1visindan gecerken kirilr, irisin ortasindan ve gz bebeginden geger. Iris
ve g0z bebegi, acilarak ve kapanarak gegecek 1s1k miktarini ayarlar. Nesne goriintiisii ag tabaka
iizerinde odaklagacak sekilde inceltilmis 151k demeti g6z merceginden gecer. G6z merceginde
tekrar bir kirilmaya ugrar. Ag tabakasi lizerine diisen nesnenin 1siksal goriintiisii (fotonlar) ag
tabakadaki koni ve ¢gomak hiicrelerinde kimyasal siireci baslatir. Bu siirecin sonucunda olusan
kimyasal olaylar elektrik olaylariyla sonuglanir. Elektrik olaylar1 gérme sinirleri yardimiyla,

beyne tagmarak gérme olay1 gerceklesir (Ozyiirek, 1998).

&
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Yukarida goérme olaymin nasil gerceklestigine iligkin agiklama, géziin baktig1 nesneleri
kesintisiz ve siirekliymig gibi gordiigiine isaret etmektedir. Oysa insanlarin gevreleriyle iletisimi
ve algilama siireci, aralikli ve kesintilidir. Diger bir tabirle gormenin eylemsizlik 6zelligi vardir.
Bir bagka deyisle hareket eden aracin aniden durmasi aninda yolcularin ileri firlamas1 gibi, géz
de hareket eden bir cismin beklenmedik bir anda durmasi karsisinda belirli bir siire o cismin
hareketi dogrultusunda hareket etmeye devam eder. Insan psikolojisi, hareketli nesneleri izleme
konusunda daha duyarlidir. Bu yiizden hareket insan bakislarini iizerine ¢eker. Ornegin insanlar
hareket halinde olan iki nesneden daha hizli olanini ya da kendisine yaklasanini izlemeyi tercih
eder. Sayet bulundugumuz ortamdaki fon hareket halindeyse ve sabit bir noktaya bakiyorsak,
kendimiz hareket ediyormus gibi algilariz. Bu durum fen 6gretmenlerinin ¢ok iyi bildigi, iki
otobiis yan yana dururken, yandaki otobiis ileriye hareket ettiginde diger otobiisiin icinde oturan
kisi kendi otobiisiiniin geriye gittigini zannetmesine benzer. Belirli bir yone dogru hareket eden
herhangi bir nesneyi dikkatle takip eden bir insan, bakisini aniden hareketsiz bir nesneye
cevirdigi zaman, duragan olan nesnenin bir dnceki hareketli nesneye gore ters yonde hareket
ettigini sanir. Insanlarin “olumlu” bir tanima isi i¢in harcadiklar1 zaman dilimi, herhangi bir
nesnenin o nesne olup olmadigma kanaat getirmeye harcadiklar1 zaman diliminden daha
biiyiiktiir. Yani onceden beyne kaydedilmis bir insan yiiziinii tekrar gordiigiimiizde bu yiizii
hatirlamamiz igin gereken siire, yeni bir kisiyle tamistigimizda onun yiiziinii hafizamiza
kaydetmek i¢in ayirdigimiz siireden daha kisadir (MEB, 2011). Ciinkii bir nesne ya da goriintii
gbz oOnlinde yok olduktan sonra agtabakada (retina) ¢ok kisa bir siire (saniyenin 1/20'si ila
1/50'si arasinda) goriintiiyli beyinde tutar. Bu olguyla ilgili en basit 6rnek, 151k sondiiriildiikten
sonra 151k duyusunun agtabakada bir siire daha izleniminin siirmesidir. Bdylece bir hareketin
kiigiik anlardan olusan pargalarini gdsteren bir dizi resim, pes pese ve belli bir hizda
gosterildiginde, hareketli goriintli yiizey lizerinde bir yanilsama olarak olusur. Bu durumda
birinci resmin goriintiisii agtabaka iizerine geldiginde beyin algilar ve bir siire tutar, hemen
ardindan ikinci resim algilanir ve bu resim beyinde tutulan ilk resmin iizerine gelerek ¢akisir ve
ardindan hareketin diger parcalarini olusturan resimler ayni sekilde pes pese beyinde cakisirlar.
Boylece duragan resimlerden olusan hareket bir yanilsama sonucu hareketliymis gibi algilanir
(Kiiciikcan, 2011). Goziin “eylemsizlik” ozelligini kesfeden bilim adamlari medyanin atasi

sayilabilecek optik oyuncaklar tiiretmislerdir.
2.2. Hareketli Optik Oyuncaklar

19. yy boyunca bilim adamlarinin gdérmenin fizyolojik yapisiyla ilgili kesfettigi bu
onemli Ozellik iizerine yapilan bir¢ok bilimsel caligma, giiniimiiz filmlerinin ilk o6rnekleri
sayilabilecek optik oyuncaklari ortaya ¢ikarmistir. Bunlardan ilki, birgok fen 6gretmeninin ¢ok

iyi bildigi, 19. yy'm baslarinda tasarlanan ve canlandirma alaninda kullanilan aygitlardan
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Thaumatrope'dir (Resim 1). “Mucize ¢evirici” anlamima gelen Thaumatrope, Oniinde ve
arkasinda birbirini tamamlayan iki farkli resim bulunan bir diskten olusmakta ve diskin iki
tarafindan baglanan iplerle dondiiriilmektedir. Disk dondiiriildiigiinde, goziimiiz iki resim
arasindaki farki ayiramadig i¢in (yukarida nedeni anlatilmisti), iki ayr1 goriintii tek bir goriintii
gibi goriiniir. Ornegin, kartonun bir tarafina bir kus (Sekil a), diger tarafina ise bos bir kafes
(Sekil b) ¢izilmis olsun. Karton iki tarafina baglanan bir ip ya da lastikle dondiiriildiigiinde géz
kusu kafesin icindeymis gibi algilar (Sekil ¢) (Gokgearslan, 2010; Caliskan, 2011).

Sekil 1a

Sekil 1b

Sekil 1¢

Gelistirilen diger bir oyuncak ise fenakitiskoptur. Fenakitiskopun gelistirilmesi,
Belcikal1 bir fizik¢inin 1836'da da goze ardisik gelen on alti resmin bir saniye igerisinde
gercekei bir hareket olarak algilandigini kesfetmesiyle ortaya ¢ikmistir. Fenakitiskop, Yunanca
phenax "yaniltma" ve scopein "gormek" kelimelerinden olusur ve gorme yanilgisi olarak
nitelendirilebilir. Bu aygit, bir mil lizerinde donen basit bir disk, bu diskin iizerinde yariklar ve
bu yariklarin arasinda da bir hareketin siireclerini gosteren resimlerden olugmaktadir (Sekil 2a).
Gortildiigii gibi bu arag¢ yine fen 6zellikle fizik 6gretmenlerinin ¢ok iyi bildigi lizerinde resim
olan stroboskobtur. Bilindigi gibi dalga hiz1 6lgme deneyinde stroboskop hizlidan yavasa dogru
cevrilirken dalga legeninde olusturulan diizlemsel dalgalara bakilir. Diizlemsel dalgalarin ilk
kez duruyormus gibi goriildiigii anda stroboskobun hizi sabitlenir. Boylece stroboskop

kullanilarak dalgalarin hizi, dalga boyu ve diger oOzellikleri rahatlikla hesaplanabilir.
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Gelistirildigi donemde yariklar arasinda sekiz ya da on iki resim varken, bu say1 sonraki yillarda

on altiya ¢ikartilmigtir.

Sekil 2a Sekil 2b

Bu disk bir ayna karsisinda dondiiriiliip, aynadan yansiyan goriintiiye yariklardan
bakildiginda hareket yanilsamasi gergeklesmis oluyordu (Sekil 2b). Ardisik olarak yariklar
yardimiyla tek tek goriilen resimler goziin ag tabakasi {izerinde, gérmenin siirekliligi kuralina
gore, biri kaybolurken digeri onun {izerine gelerek siirekli bir devinim olusur. Hareketin ilk
resmiyle son resmi birbirine baglandigi i¢in sonsuz bir dongiisel hareket meydana gelir

(Hiinerli, 2005).

Yukaridaki anlatilanlar, sinemanin atasi sayilabilecek fen kavramlar1 ve goziin yapist
iizerine tiiretilmis ilk oyuncaklardi. Teknoloji gelistikten sonra goziin eylemsizlik 6zelliginden
faydalanarak bu fikirler sinema diinyasina aktarildi. Bunlara ornek olarak “Stop motion”
(hareketsiz ¢ekim) benzeri ¢izgi filmler gosterilebilir. Aslinda bu teknik, “hareketlendirilebilir
nesnelerin birbirini izleyen kareler halinde fotograflanmasi, daha sonra bu fotograflarin birbirini
tamamlayacak sekilde kurgulanmasi islemi” (Yildiz, 2005) seklinde tanimlanmaktadir. Ornek
olarak 1954 yapimu ilk Godzilla filmi (Gorija), Japonlar tarafindan “stop-motion” teknolojisi
kullanilarak ¢ekilmistir. Bu film i¢in minyatiir bir kent ve bir Godzilla kuklas1 yapilmstir.
Gorija'nin ¢ekimlerinde de ¢izgi filmlerde oldugu gibi her 1 saniyelik ¢ekim igin, 24 kare
goriintii alinmustir. Her iki kare arasinda Godzilla’nin yeri set ekibi tarafindan degistirilmis ve
elde edilen kareler pes pese eklenerek hareketli goriintiiler olusturulmustur (Gingir, 2004). Bunu
izleyen siiregte slowmationlar (yavas gegisli animasyonlar) kullanilmaya baslandi. Ozellikle
animasyon yapmanin zor oldugu donemlerde slowmationlar daha rahat kullanilarak ¢ocuklar
icin ¢izgi filmler iiretilmeye baglandi. Bu tiir animasyonlarda elde edilen dijital resimler goz
aldanmasi olusturacak sekilde bir bilgisayar programina yiiklenir. Bu program fotograflar1 sirasi
ile gorilintiiye getirir. Bu sayede resimdeki obje veya canlilar hareket ediyormus izlenimi verir.
Resimlerin birbirini izlemesi insan gozii tarafindan hareket ediyormus gibi algilanmasina neden
olur. Yavas gecisli animasyonlar daha sonra egitimde kullanilmaya bagslanmistir. Hoban

tarafindan 2005 yilindan beri hazirlanan yavas gecisli animasyonlar yeni bir 6grenme 6gretme
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yaklasimidir. Fen konusunda 400’{in iizerinde animasyon hazirlayan Hoban (2009) bu yavas
gecisli animasyonlarin 6grenme {izerine etkilerini de arastirmistir (Hoban, Loughran and

Nielsen, 2011; McKnight, Hoban and Nielsen, 2011).
2.3. Fen Dersi icin Gelistirilmis Ornek bir Materyal

PowerPoint programi tiim 6gretmenlerin bildigi ve derslerinde genelde sunum amagh
kullandig1 bir programdir. Fakat sunum yapmanin yaninda PowerPoint programimin egitimde
cesitli kullanim imkanlar1 vardir. Ornedin, metin olusturma, gorsellik ekleme, farkli renk
kullanimi, animasyon ve ses ekleme, senkronize edilebilme ve komutlandirabilme bu programin
bize sundugu olanaklar ve kolayliklar arasinda yer almaktadir (Riza, 1998). Bu o6zellikler
birlestirilerek PowerPoint programi ile basit diizeyde ¢izgi filmler yapilabilir. Asagida
PowerPoint programmnin bu 6zelligini kullanan, Harran Universitesi simf dgretmenliginde 3.
sinifta okuyan bir Ogrencinin fen ve teknoloji Ogretimi dersinde besinlerin igerisinde

karbonhidratin gosterilmesine yonelik hazirladigi bir deneyin tasarlanmasi anlatilmistir.

Deney bir grup besin iizerine Iyot ¢ozeltisi, Nitrik asit dokiildiikten sonra besinin
goriiniimiindeki degisimleri gostermeyi amaglamaktadir. Burada konuya 6rnek olmasi agisindan
sadece ekmek iizerine iyot cozeltisinin damlatilmasi ve ekmek {izerinde olusan degisimin

PowerPoint ile nasil tasarlandig1 ve uygulandig agiklanacaktir.

Ogrenci oncelikle internetten png formatinda arka planlar1 saydam olan el, sise ve
ekmek resmi elde etmistir. Sonra, ekmek resmini aym1 boyda artarda olacak sekilde iki tane
cogaltmistir. Arkadaki resmi 6nce rengini mor goriinecek sekilde ayarlamig ve efektlerden bu
mor ekmegi gorlinmez yapmustir. Bdylece ilk basta ekranda sadece bir ekmek resmi
goriinmektedir. Sonra siseden iyot damlama figlirlini gostermek i¢in bir damla resmi
olusturmus, bu damla resmine asagi dogru hareket efekti eklemistir. Damla resmi normal ekmek
resmi iizerine geldiginde hem damla resmi hem de ekmek resmine goriinmezlik efekti vererek
kaybolmalarimi saglamistir. Bundan sonra “mor” olan bagta gériinmeyen ekmege goriinme
efekti vermistir. Yukarida agiklanan goziin eylemsizlik 6zelligi sayesinde efektlerin hizli gegisi
sayesinde bu goriinme ve kaybolmalar goz tarafindan fark edilememektedir. Boylece ekmege
damlayan iyot c¢ozeltisi ekmekteki nisastayla tepkimeye gecerek renk degisikligine neden
oldugu seklinde siireklilik olusturulmustur. Ekmekteki nisastanin iyot ¢ozeltisi ile renk

degistirmesi deneyi Sekil 3’te verilmigtir.
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3. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada medya araglarinin aslinda goziin eylemsizlik 6zelligi ya da goziin siirekli
gbrme istegi iizerine tasarlandigini gésterilmeye ¢alisilmigtir. Géziin de bu 6zelliginin yaninda
bilgisayarinda icat edilmesiyle medya teknolojisi daha da gelismis, ¢esitli animasyon, film ve
cizgi film tirleri olusturulmaya baslanmustir. Bilgisayarlar hayatin her alanina girdigi gibi
egitim alanina da girmislerdir. Fakat gilinlimiizde Ogretmenler teknolojiyi takip etmede
ogrencilerinden dahi geri kalmaya baslamislardir. Ogretmenler bunun nedenini hizmet &ncesi
egitim olarak gormektedirler. Ogretmenler kendilerine hizmet 6ncesi verilen derslerde, teknoloji
ve bilgisayar kullanma bilgi-becerisini yeterli diizeyde alamadiklarini belirtmektedirler
(Erdemir, Bakirci ve Eyduran, 2009). Okten ve Horzum (2011)’un yaptig1 nitel bir arastirmada
Ogretmenler, teknolojinin hizla gelismesi ve degismesinden dolay1 gerekli yeterlikleri takip
edemediklerini, bilgisayar kursu almalarmma ragmen Ogrencilerine sadece basit diizeyde
bilgisayar yeterliliklerini kazandirabileceklerini ifade etmislerdir. Ogretmenlere gore bu yetersiz
egitim, onlarin bilgisayar kullanmaya yonelik 6zgiivenlerini etkilemis ve egitimde teknolojiyi
etkili olarak kullanamamalarina neden olmustur (Erdemir, Bakirci ve Eyduran, 2009; Oral,
2008; Ipek ve Acuner, 2011). Fakat giiniimiiz 6gretim programlar1 ve 6zellikle FATIH Projesi,
ogretmenlerin teknolojiyi egitimde etkili olarak kullanmalarim1 beklemektedir. Ciinkii Gorder,
(2008) egitim teknolojilerinin 6grenme siireci ile etkili bir sekilde biitiinlestirilmesi i¢in en
onemli faktoriin 6gretmenlerin 6grenci ihtiyaglarina yonelik olarak egitim teknolojilerine dayali
etkinlikleri diizenleme yetenekleri ve yeterlilikleri oldugunu belirtmistir. Bu nedenle
Ogretmenlerin derslerinde teknoloji destekli materyal hazirlamalar1 da bir zorunluluk olmustur.
Dolayisiyla yeterli derecede yazilim bilgisi olmayan Ogretmen adaylarma PowerPoint gibi
programlar daha detayli tanitilir ve etkili bir sekilde kullanilmas1 6gretilirse, 6gretmen adaylari

gerektiginde kendilerine 6zgii bilgisayar destekli materyaller olusturabileceklerdir.

Bilgisayarlarda oOgretmenlerin en sik kullandigi program PowerPoint programudir.
Ornekte goriildiigii gibi bu programi iyi derecede kullanmasini 6grenen bir dgretmen aday1 ya

da 6gretmen bu programda materyal hazirlamak i¢in internetten resim, video gibi gorselleri
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indirmeyi 6grenecek, bu gorselleri bir “film” haline getirmek icin kurgu yapmayi1 bilmek
zorunda kalacaktir. Boylelikle basit bir materyal dahi hazirlamak isteyen Ogretmen ya da
Ogretmen adayinin teknoloji kullanimi konusunda bir¢ok beceri kazanmis olacaktir. Bu nedenle
egitim fakiiltelerinde boliimii ya da bilgisayar bilgisi ne olursa olsun, her 6gretme adayina
kullanim1 kolay belirli programlar1 6gretmek, onlarin egitimde teknoloji kullanmaya karsi

asinaliklarini artiracaktir.

Gilinlimiizde teknoloji gelistikce egitim ortamlarinda kullanilmasi kaginilmaz olmustur.
Her ne kadar 6grenciler teknoloji kullanma yoniinden Ogretmenlerinden ileri olsalar bile,
ogretmenler fen kavramlarma 6grencilerden daha ileri diizeyde bilmekte ve hayatlarinin her
alamina uygulamaktadirlar. Ogretmenlerin ve &gretmen adaylarmin &gretim teknolojilerini
kullanabilme diizeylerinin yetersiz olmasina ragmen onlarin egitimde teknoloji kullanmaya
yonelik tutumlarinin yiiksek diizeyde olduguna yonelik pek ¢ok ¢aligma vardir (Akpinar, Turan
ve Tekatag, 2004; Erdemir, Bakirci ve Eyduran, 2009; Kutluca ve Ekici, 2010). Bu ¢aligma ile
ogretmenlere teknoloji ile fen kavramlari arasinda iliski kurulmus, bilgisayar destekli materyal
hazirlama hakkinda basit ipuclar1 verilmistir. Boylelikle 6gretmenleri dersleri igin teknoloji

destekli materyal hazirlama yeterliklerinin artacagi umut edilmektedir.
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