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Bu arastirma, Diyarbakir kosullarinda bazi tath sorgum (Sorghum bicolor var. saccharatum
(L.) Mohlenbr.) gesitlerinin biyokdtle verimi ile silaj kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla
ylratldlmustir. Hasat, bitkinin salkimdaki tanelerin st-hamur olum déneminde
yapiimistir. Arastirmada cesitlere bagh olarak, bitki boyunun 326.1-373.7 cm, sap
kalinhiginin 19.20-21.43 mm, bitkideki yaprak sayisinin 13.55-14.40 adet, yas ot (hasil)
veriminin 8785.7-11635.7 kg da™ ve kuru madde veriminin 2698.6-3496.5 kg da arasinda
degistigi saptanmistir. Ayrica dnemli silaj kalite 6zelliklerinde pH degeri 4.18-4.59, HP oran
%2.06-2.91, ham kil igerigi %7.55-9.43, ham selililoz orani %24.40-31.04, nisasta igerigi
%7.46-10.70, NDF %47.23-59.33, ADF igerigi %29.96-39.05, ADP orani %0.38-0.86,
sindirilebilir kuru madde orani %58.74-65.76, kuru madde tiketimi %2.05-2.54, nispi yem
degeri 94.1-129.6, net enerji laktasyon igerigi 1.34-1.46 Mkal kg?, Mg %0.27-0.36, Ca
%1.09-1.20 ve P icerigi %0.19-0.21 arasinda degisim gostermistir. Sonug olarak arastirma
sonuglarimiz No91, M81E ve Topper-76 sorgum cesitlerinin kuru madde verimi agisindan,
Roma ve Ramada gesitlerinin ise silaj kalite 6zellikleri bakimindan ilk siralarda yer aldigini
gostermistir.

ABSTRACT

This research was carried out to determine the biomass yield and silage quality
characteristics of certain sweet sorghum (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.)
Mohlenbr.) varieties in Diyarbakir conditions. Plant material was harvested during the milk-
dough maturation period of the grains in the panicle of the plant. In the research, although
it varies depending on the varieties, the plant height was 326.1-373.7 cm, the stem
thickness was 19.20-21.43 mm, the number of leaves was 13.55-14.40 number plant?, the
biomass yield was 8785.7-11635.7 kg da* and the dry matter yield was 2698.6-3496.5 kg
da. In addition, it was determined that pH varied between 4.18 and 4.59, CP content
between 2.06 and 2.91%, crude ash between 7.55 and 9.43%, crude fiber between 24.40
and 31.04%, starch content between 7.46 and 10.70%, NDF between 47.23 and 59.33%,
ADF between 29.96 and 39.05%, ADP between 0.38 and 0.86%, digestible dry matter ratio
between 58.74 and 65.76%, dry matter intake between 2.05 and 2.54%, relative feed value
between 94.1 and 129.6, and net energy lactation between 1.34 and 1.46 Mcal kg, Mg
between 0.27 and 0.36%, Ca between 1.09 and 1.20% and P between 0.19 and 0.21%. In
conclusion, our results showed that the No91, M81E, and Topper-76 sorghum varieties
stood out in terms of dry matter yield, while the Roma and Ramada varieties ranked
highest in terms of silage quality characteristics.
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GIRIS

Tatli sorgum, yem amach olarak kullaniminin yanisira taneleri gida ve eneriji bitkisi olarak ¢ok farkli kullanimi olan
sicak mevsim C4 bugdaygil bitkisidir. Tatli sorgum, yiksek sicakliga ve kurakhga toleransinin yanisira (Reddy &
Sanjana, 2003), hizlh biyime 06zelligine sahip olmasi, sapinda yiksek miktarda seker icermesi ve bunun etanol
amaciyla kullanilmasi (Yiicel ve ark., 2022) ve biyokiitle veriminin yiiksek olmasi (inal ve ark., 2021) gibi 6nemli
avantajlara sahip bir tirdir. Tath sorgum, uygun yetistirilme sartlarinda kisa slirede 400-500 cm boya ulasmakta,
dekara 4.5 ile 11.0 ton arasinda biyokitle verimi (Dweikat, 2020) ve dekara 2.16 ile 6.29 ton arasinda kuru madde
verimi vermektedir (inal ve ark., 2021). Ayrica Cukurova Bélgesi ikinci tiriin kisith sulama kosullarinda bile 3662 kg
da™ hasil verimi alindigi bildirilmektedir (Dindar ve ark., 2019). Sorgumun diger bir avantajininda, bigildikten sonra
ozellikle glibreleme uygulandiginda yeniden biiyliyebilme yeteneginde olmasidir (Afzal ve ark., 2012). Sorgum
melezleri, farkl bi¢cim doénemlerinde tarimsal Ozelliklerinde degisiklikler gosterebilmekte, yeniden biyime
doéneminde sap oraninda artma ve salkim ylizdesinin azalmasi sonucunda bitkilerin besin degerinin de azalmasina
neden olabilmektedir (Perazzo ve ark., 2017). Tath sorgum 6zsuyu sikilarak etanol elde edilmekte (Jacques ve ark.,
1999; Yiicel ve ark., 2022), tim bitki ile silaj yapilarak hayvan yemi olarak degerlendiriimekte (Yicel, 2020; Yiicel &
Erkan, 2020), saplarda 6zsuyu alindiktan sonra geriye kalan posa silaj yapilarak (Jafarina ve ark., 2005; Yiicel ve ark.,
2023) hayvan besleme de kullanilmakta, biyokiitlesinde seliilozik etanol elde edilmekte (Aksoy ve ark., 2023; Celik
ve ark., 2023) ve kuru maddesi pelet yapilarak (Dok ve ark., 2022) enerji amagli kullanilmaktadir.

Sorgum bitkisi silaj yapilacaksa en uygun bigim zamaninin, salkimdaki tanelerin orta hamur déneminde, silajin
sigirlara yedirilmesi durumunda biraz daha ge¢ donemde hasat edilmesi 6nerilmektedir (Undersander ve ark.,
2003). Atis ve ark. (2012) yemlik sorgumun hasat zamanin, yiiksek verim ve yem kalitesi agisindan fizyolojik
olgunlasma asamasinin oldugunu, ancak lignin icerigini artirmak icinde hamur olum asamasinda da hasat
edilebilecegini bildirmektedirler.

Tath sorgum, saplarinda bulunan 6zsuyunda yiiksek oranda suda ¢oziinilr karbonhidrat (SCK) icermesinden dolayi
ylksek eneriji icerigine sahip yemler grubunda yer almaktadir (Kaiser ve ark., 2004). Tatli sorgum, birim alanda
ylksek biyokitle verimi bakimindan yemlik sorgum ile ayni olabilmekte, ancak tath sorgumun daha yiksek SCK
icerigine sahip olmasi sebebiyle alternatif bir silaj bitkisi oldugu bildiriimektedir (Zhang ve ark., 2015). Sorgum,
silajlik musir gibi yuksek biyokitle verimine sahip bir tiir olup (Fribourg, 1995; Rooney ve ark., 2007; Yiicel ve ark.,
2015; Yicel ve ark., 2018), disiik tampon kapasitesi ve yiksek SCK icerigi nedeniyle silaj icin yaygin kullanilan
tropikal bitkiler oldugu ifade edilmektedir (Stuart, 1984; McDonald ve ark., 1991). Sorgum silaji, misir silajiyla
karsilastirildiginda sorgum silaji, daha diistk nisasta icerigine ve nispeten daha yiksek seker icerigine sahip olmasi
nedeniyle sit ineklerinde daha yiksek yem alimini saglayabilmektedir (Broderick & Radloff, 2004). Tath sorgumun
sahip oldugu yuksek sekerin, sindirimi ve yemin emilmesi daha kolay olmakta ve diyetteki ¢dzliniir seker oraninin
arttirilmasi ile stt ineklerinde asidoz riskini azaltmaktadir (Penner & Oba, 2009). Bu nedenle st ineklerinin enerji
kullanimi ve iskembe saghgi acisindan bakildiginda sorgum silajinin, misir silajina goére daha iyi olabilecegi
disinidlmektedir. Misir silajinin yerine sorgum silajinin verilmesi, stit verimini ve yag miktarini arttirabilmekte, st
inekleri igin sorgum silajinin uygun olduguna ve misir silajinin, %75 sorgum silaji ile degistirilmesinin uygun oldugu
da bildirilmektedir (Lv ve ark., 2023). Tath sorgum silajinin, 6zellikle diinya ¢apinda suyun kisitli oldugu bolgelerde
sit sigirlarinda siit retimini desteklemek icin kabul edilebilir bir yem maddesi olabilecegi bildiriimektedir (Zhang
ve ark., 2024). Ayrica, tath sorgum saf yetistirilmesinin yanisira Mas fasulyesi (Ertekin & Yilmaz, 2022) ve fasulye
(Durul, 2016) gibi baklagillerle karsim olarak vyetistirilerek birim alandan daha ylksek kalitede yem elde
edilmektedir. Sorgum ve misirin birlikte silaj yapilmasi ile besin ve silaj fermantasyon kalitesini iyilestirmenin
mimkin olacagi da bildiriimektedir (Esen ve ark., 2022).

Bu ¢alisma, tath sorgumun M81E, Roma, Ramada, Topper 76 gesitlerinin yanisira ve No91 hattinin, Diyarbakir ikinci
Urtin kosullarinda hasil verimi ve 6nemli silaj kalite 6zelliklerinin saptanmasi igin strdlrilmustir.
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MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Calismada, tath sorgumun (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr.) Roma, Ramada, Topper 76, M81E
cesitleri ve No91 (USDA, Tayvan) hatti bitki materyali olarak yer almislardir. S6z konusu materyaller, TUBITAK
1140945 nolu projeden temin edilmistir. Cukurova ve GAP kosullarinda yurttilen ¢alismalarda; M81E cesinin ve
No91 hattinin diger cesitlere gore daha gec olgunlastig, bitki boyu yiksek, yas ve kuru ot veriminin yliksek ve yem
kalite ozelliklerinin diger cesitlere gore disik; Roma, Ramada, Topper 76 cesitlerininde gecci, bitki boyu ve
biyokiitle verimlerinin diger ¢esitlere gére daha diisiik ve bazi yem kalite 6zelliklerin ise daha iyi oldugu bildirilmistir
(Ylcel ve ark., 2018).

Arastirma yerinin bazi toprak ve iklim ézellikleri

Calismanin siirdiirtldigu alanda 0-15 ve 15-30 cm gibi farkli derinliklerden alinan toprak érneklerinin; pH’nin 7.6 ile
7.8 arasinda, toplam tuz igeriginin %0.01 ile 0.02, N igeriginin %0.10 ile 0.20, organik karbonun %0.60 ile 0.80,
fosforun 6 ile 8 mg kg™ arasinda, kireg iceriginin %10 ile 12 arasinda, kum iceriginin %10 ile 15, silt iceriginin %35 ile
40 ve kil iceriginin ise %45 ile 50 araliginda oldugu ve toprak yapisinin killi-tin (CL) oldugu belirlenmistir (Anonim,
2020a).

Arastirmanin yirittldigd doneme ait ortalama sicakhgin 25.8 ile 30.7 °C arasinda degistigi, Temmuz ve Agustos
aylarina ait ortalama sicakhgin ise sirasiyla 30.7 °C ve 30.6 °C oldugu ve Haziran-Ekim doénemindeki ortalama
sicakhginin 26.02 °C oldugu saptanmistir (Cizelge 1). Haziran-ekim dénemine ait ortalama nispi nem oranin %22.0
ile 44.0 arasinda oldugu ve nispi nemin ekim ayinda yliksek, Temmuz ve Agustos aylarinda ise daha distk oldugu
gorlilmektedir. Cizelge 1'de gorilecegi lzere, vejatasyon siresindeki toplam yagis miktarinin 69 mm oldugu ve
yagisin bliylk cogunluguda (44 mm) bitkilerin hasat olgunluguna denk geldigi, ekim ayinda tespit edilmistir (Anonim,
2020b).

Cizelge 1. Arastirmanin yiritaldGgi Diyarbakir iline ait iklim degerleri
Table 1. Climatic values Diyarbakir province, where the research was conducted

iklim Parametreleri Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Ort./Toplam
Ort. Sicakhk (°C) 25.8 30.7 30.6 25.1 17.9 26.02
Ort. Minimum Sicaklik (°C) 18.0 22.5 22.4 17.6 11.9 18.48
Ort. Maksimum Sicaklik (°C) 32.6 37.6 37.8 32.4 24.5 32.98
Yagis (mm) 10.0 1.0 1.0 8.0 49.0 69.00
Nispi Nem (%) 30.0 22.0 22.0 27.0 44.0 29.0
Yagmurlu Ginler (g.) 2.0 0.0 0.0 1.0 5.0 3.5
Metod

Bu arastirma, Diyarbakir Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Arastirma Alaninda, Haziran 2020‘de, tesadiif bloklari
deneme deseninde 4 tekerrirli olarak strdirtlmustir. Ekimler, her parsel (¢esit) 4 sira, 70 x 10 cm sira arasl ve
sira arasi Uzeri olacak sekilde elle yapilmistir. Ekim isleminden 6nce dekara saf 5 kg N ve P,0s ve bitkiler 40-50 cm
oldugunda dekara saf 5 kg Gre formunda N uygulanmistir. Yetistirme siiresince ihtiya¢ oldugu zamanda sulama
yapilmis, yabanci ot miicadelesi mekanik olarak yapilmis ve belli stirelerde de capalama islemleri yapilmistir. Hasat,
her cesitin salkimlardaki tanelerin sit-hamur olum donemine denk geldigi (Yucel ve ark., 2018) ekim ayinin ilk
haftasinda yapilmistir. Hasatta her parseldeki 4 siranin ortadaki 2 sirasi bigilerek yas agirlik belirlenmistir. Bigilen her
parselde tesadifi olarak secilen salkimli 5’er bitkide bitkisel 6zellikler belirlendikten sonra, ayni bitkilerle silaj
yapimistir. Arastirmada 6nemli bitkisel 6zelliklerden bitki boyu, sap kalinligl, bitkide yaprak sayisi, yas ve kuru ot
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verimi gibi 6zellikler; Anonim (2010) ve Yiicel ve ark. (2018) tarafindan uygulanan yontemlere gore belirlenmistir.
Ayrica, her parselde alinan 0.5-1.0 kg yas bitki materyali 15-20 cm uzunlugunda olacak sekilde kurutma dolabinda
65 °C‘de agirlig1 sabitlesinceye kadar kurutulup kuru ot agirliklar belirlenmis ve bu oranlarin yas ot verimi ile
¢arpiminda ise kuru madde verimleri hesaplanmistir.

Yem kalite analizleri

Her parselde alinmis olan bitkiler 3-5 cm uzunlugunda kicultiildikten sonra, 3 kg kapasiteli plastik bidonlarda silaj
yapilmis ve 60 giin sire ile oda kosullarinda muhafaza edilmistir. Fermantasyonun tamamlandigi 60 ginlik sire
sonucunda acilan her kapta alinmis olan 10 g silaj numunesi 100 ml ye tamamlanacak sekilde saf su ilave edilmis ve
10 dakika galkalama siiresi sonunda siziikler alinarak dijital pH-metre ile pH degerleri belirlenmistir. Ayrica agilan
silajlarda; alinan 100 g yas numune, 65 °C’de agirlig sabitlesinceye kadar kurutulan silaj 6rnekleri, 1-2 mm eleklere
sahip degirmende 6gltilmus ve kalite analizlerine hazirlanmustir.

Silaj 6rneklerin ham protein oraninin (HP) tespitinde Kjeldahl metodu kullanilmistir (Kjeldahl, 1883). Ham protein
orani N x 6.25 formill ile belirlenmistir (AOAC, 1990). Silajlarin ham seliiloz igerigi, ©nce yemin belli
konsantrasyonlardaki asit ve sonra ise alkali ile kaynatilip ve daha sonrada asetonla yikanarak kurutulmasi ve
yakilmasi sonucunda belirlenmistir. Yemlerin nisasta iceriginin tayininde, TS ISO 6493 standardina gore iki asamali
olarak yapilmistir (Anonim, 2004).

Yemlerin %NDF ve %ADF analizleri Van Soest ve ark. (1991) belirlemis oldugu metodlarla ANKOM lif analiz cihazi ile
saptanmistir (Ankom, 2004). Silaj kalite analizleri, Dicle Universitesi Ziraat Faliiltesi Zootekni béliimiinde yapilmistir.
Sindirilebilir kuru madde orani (SKMO), kuru madde tiiketimi (KMT) ve nispi yem degerleri (NYD), Schroeder
(1994)’in 6nerdigi formile gore belirlenmistir.

SKMO = 88.9-(0.779 x % ADF) (1)
KMT =120 / %NDF (2)
NYD= (% SKMO x % KMT) / 1.29 (3)

Sorgum silaji icin net enerji laktasyon (NEL) (Mcal kg™) =1.892-(0.0141xADF) formiiliinden hesaplanmistir (Anonim,
2018).

Mineral madde analizleri icin 6rnekler, TS 3606’da belirtilen kuru yakma metodu yontemine gore kil firininda 500-
550 °C’'ye kadar yakilmis ve elde edilen kiiller nitrik asit ¢ozeltisi ile ¢ozlindlirtilmustir. 1 N nitrik asit ¢ozeltisi ile de
100 ml’lik plastik siselere kantitatif olarak aktariimis ve érneklerin Ca, Mg ve P konsantrasyonlari, Dicle Universitesi
Merkez Laboratuvarinda Atomik Absorbsiyon Spektrometre cihazi (Thermo Solaar AAS Spectrometry, Type M6
MK2, UK) ile farkli dalga boylarinda 6l¢iImustir.

Arastirmada elde edilen verilerin analizleri, SPSS 18.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, ABD) paket programi kullanilarak
yapilmistir. Verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde varyans analizi (General Linear Model) Anova yontemi,
ortalamalar arasinda gorilen farkhliklarin 6nem seviyelerinin belirlenmesinde ise Tukey’s testi kullaniimistir
(P<0,05).
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BULGULAR ve TARTISMA

Ot verimi ve verim ile iliski bitkisel 6zellikler

Arastirmada saptanan hasil verimi ve verimle iliskili 6zelliklerin varyans analizleri sonucunda sorgum gesitlerinin
yalnizca bitki boyu bakimindan istatistiki olarak 6énemli oldugu saptanmistir.

Bitki boyu (cm): Cesitlerin bitki boyu ortalamalari 326.1 ile 373.7 cm arasinda degismistir. En yiiksek bitki boyu No91
hattinda saptanirken, en diisik bitki boyu ise Ramada ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 2). Ayrica, Ramada cesidi
harig, diger cesitlerin bitki boyu bakimindan istatistiki olarak ayni grupta ve ilk siralarda yer aldiklari gérilmektedir
(Cizelge 2). Tath sorgum bitki boyunun Konya kosullarinda 199 ile 226 cm arasinda degistigi (Acar & Akgiin, 2009),
Cukurova kosullarinda 216.1-450.5 cm arasinda degistigi (Ylcel ve ark., 2018) ve Hindistan kosullarinda 93-440 cm
arasinda degistigi (Subramanian, 2013) bildirilmektedir. Calismada elde edilen bitki boyu ortalamlarinin, Konya
kosullarinda ydirdtilen ¢alisma harig, diger ¢alismalarda elde edilen ortalamalar arasinda yer aldigi gorilmektedir.
Bu durum, yetistirme kosullarindaki toplam sicaklik kadar, yetistirme teknikleri ve arastirmada yer alan genotiplerin
farkli olmasindan da kaynaklanmis olabilir.

Sap kalinligi (mm): Cesitlerin sap kalinhginin 19.20 ile 21.43 mm arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 2). Onceki
calismalarda elde edilen sap kalinhginin; Yicel ve ark. (2018) Cukurova kosullarinda gesitlere gére 18.53-28.73 mm
arasinda degistigini, Turhollow (1994) sap kalinliginin 45 mm den daha fazla oldugunu, Subramanian (2013) sap
kalinliginin 8-27 mm arasinda degistigini bildirmektedir. Sap kalinliginin bitki boyuna paralel olarak degistigi, bitki
boyu yiiksek olan genotiplerin genelde sap kalinlklarida yiksek olabilmektedir. Ayrica genotiplere goére degismekle
birlikte bitkinin yetistirildigi ekolojilerdeki iklim parametleri de sap kalinhgi Gzerine dnemli etkide bulunmaktadir.
Bitkide yaprak sayisi (adet): Bitki basina yaprak sayisinin cesitlere gore 13.55-14.40 adet arasinda degistigi
saptanmistir (Cizelge 2). Bitkide yaprak sayisinin fazla olmasi yem kalitesi agisindan istenilen bitkisel 6zelliklerinin
basinda gelmektedir. Bugdaygillerde yapraklarin, saplara gore daha fazla HP icerdigi ve sindirilebilir oranin yiksek
oldugu bilinmektedir. Tath sorgum genotiplerinin sap/yaprak oranin GAP ve Cukurova kosullarinda sirasiyla 6.52 ile
13.90; 4.88-14.69 arasinda degistigi rapor edilmektedir (Yiicel ve ark., 2018). Acar ve Akgiin (2009) Konya
kosullarinda bitkideki yaprak sayisinin 9.2 ile 9.7 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Grassi ve ark. (2002) hasat
olgunlugundaki tath sorgum bitkisinin yaklasik olarak %75’ inin sap oldugu ve %10‘ununda yaprak oldugunu
bildirilmektedirler.

Hasil verimi (kg da™): Cesitlerin hasil (yas ot) verimlerin 8785.7-11635.7 kg da™ arasinda degistigi belirlenmistir.
MB81E, No91 ve Topper 76 gesitlerin diger cesitlerden daha yiiksek verimli olduklari ve birim alandan yaklasik olarak
11 tonun lizerende yas ot verimine sahip olduklari belirlenmistir. Bitki boyu uzun olan gesitlerin, genelde biyokitle
verimlerinin de yilksek oldugu gorilmektedir (Cizelge 2). Yicel ve ark. (2018) tarafindan da benzer sonuglar
verilmektedir. Hasil verim ile ciceklenme siiresi ve bitki boyu arasinda (lyanar ve ark., 2010), bitki boyu ile hasil ve
kuru ot verimi arasinda da 6nemli ve pozitif iliskilerin oldugu bir ¢cok ¢alismada da vurgulanmistir (Ali ve ark., 2008;
Murray ve ark., 2009; Vendruscolo ve ark., 2016). Korpos ve ark. (2008) Macaristan kosullarinda tath sorgumun hasil
veriminin dekara 8-10 ton oldugunu, Yiicel ve ark. (2018) tatli sorgum cesitlerinin hasil veriminin GAP kosullarinda
dekara 13.9ile 22.5 ton arasinda ve Cukurova kosullarinda ise dekara 7.18 ile 24.6 ton arasinda degistigini, Acar ve
Akgiin (2009) Konya kosullarinda hasil verimin dekara 7.20-8.08 ton araliginda oldugunu belirtmislerdir.

Kuru madde verimi (kg da): Cesitlerin dekara kuru madde verimlerin 2698.6-3496.5 kg da™ araliginda oldugu
belirlenmistir. Yas ot verimlerinde oldugu gibi M81E, No91 ve Topper 76 cesitlerin diger cesitlerden daha yiksek
verime sahip olduklari ve birim alandan yaklasik olarak 3.3 tonun tizerinde kuru madde verimine sahip olduklari
belirlenmistir. Yas ot verimi ve bitki boyu yliksek olan gesitlerin genelde kuru madde verimlerinin de yliksek oldugu
gorilmektedir (Cizelge 2). Yas ot verimi ile kuru ot verimi arasinda olumlu ve 6nemli iliskinin oldugu bildirilmektedir
(Audilakshmi ve ark., 2010; lyanar ve ark., 2010; Keskin ve ark., 2018; Yiicel ve ark., 2018). GAP kosullarinda kuru
madde veriminin 3654.7 ile 6628.6 kg da™ arasinda ve Cukurova kosullarinda 2159 ile 6290 kg da* arasinda degistigi
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rapor edilmistir (Yicel ve ark., 2018). Ayrica, 6nceki calismalarda kuru ot veriminin dekara 2.53-3.08 ton arasinda
degistigi bildirilmektedir (Turgut ve ark., 2005; Bellmer ve ark., 2010; Ekefre ve ark., 2017; Perazzo ve ark., 2017).
Rosa ve ark. (2022) Brezilya kosullarinda farkli tath sorgum gesitlerinin KM veriminin 10.26-24.53 t ha™ arasinda
degistigini saptamislar.

Arastirmada saptanan yas ve kuru ot verimlerinin 6nceki ¢alismalarda elde edilen bazi galismalarla benzerlik
gosterdigi ve bazi calismalardan ise farkli olduklari gériilmektedir. Onceki calismalarda goriilecegi lizere bu
farkhiliklarin, galismalarda kullanilan materyalllerin farkli olmasi, yetistirme tekniklerinin (sulama, glibreleme ve
ekim sikhg gibi) farkli olmasinin yani sira, 6zellikle toplam sicaklik degerlerinin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 2. Tath Sorgum cesitlerinin verim ve verimle iliskili saptanan 6zellikleri
Table 2. Yield and yield-related characteristics of Sweet Sorghum varieties

Bitki Sap Bitkide Yaprak Hasil Kuru Madde
Cesitler Boyu Kalinhgi Sayisi Verim Verimi

(cm) (mm) (adet) (kg da?) (kg da)
MS81E 351.9%* 19.20 13.70 10971.4 3323.2
Ramada 326.1° 21.16 13.85 9142.9 2861.9
Roma 347.6% 20.02 13.55 8785.7 2698.6
No91 373.72 21.26 14.40 11635.7 3496.5
Topper 76 339.1% 21.43 13.60 11271.4 3324.0
OSH 5.53 0.32 0.19 430.9 112.1
P 0.07 0.10 0.7 0.10 0.10

*Ayni sttunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05), OSH: Ortalama Standart Hata

Silaj kalite ézellikleri

Silaj kalite ozelliklerinden pH, HP, HS, nisasta icerigi, NDF, ADF, ADP, SKM orani, KMT, NYD ve NE icerigi bakiminda
arastirmada yer alan gesitler arasinda istatiki olarak dnemli farkliliklar saptanmustir.

pH: Cesitlerin pH degerlerinin 4.18-4.59 arasinda degistigi, M81E cesidi hari¢ diger cesitlerin istatistiki olarak ayni
grupta ve ilk siralarda yer aldigi belirlenmistir. Ylicel ve Erkan (2020) tath sorgum cesitlerin silaj pH degerinin 3.29
ile 4.15 arasinda degistigini, Junior ve ark. (2015) sorgum silajinin pH’sinin 3.60-3.68 arasinda degistigini
bildirmektedirler. Sorgum silajinin, pH 3.9 seviyelerine ancak 7 giin sonra ulastigini, 2-4 hafta arasinda stabil
olabilecegi bildirilmektedir (Rodriguez ve ark., 1999). Yemlik sorgum cesitlerinin, misira gére daha fazla su
icerigindeyken silaj yapildiginda, daha fazla asetik asit konsantrasyonuna sahip oldugu bildirilmektedir (Contreras-
Govea ve ark., 2010). Yemlik sorgum silajinin, misir silaji ile benzer sekilde fermente olabilecegi ve pH 4’(in altinda
kaldigi bildirilmektedir (Filya, 2003; Contreras-Govea ve ark., 2010).

Ham protein orani (%): Arastirmada yer alan gesitlerin HP oranlari %2.06-2.91 arasinda degistigi Ramada, Roma
cesitleri ve No91 hattinin HP bakimindanilk siralarda yer aldigi ve istatistiki olarak ayni grupta oldugu gérilmektedir
(Cizelge 3). Yiicel ve Erkan (2020) ayni ¢esitlerin yer aldig1 ve Cukurova kosullarinda ylritmis olduklari arastirmada,
silajlarin HP oranin %4.08 ile %5.22 arasinda degistigini bildirmektedirler. Tatli sorgum kuru otunun HP igeriginin
cesitlere gére degismekle birlikte Cukurova ikinci iriin kosullarinda %3.66 ve 5.43 arasinda (inal ve ark., 2021), GAP
ikinci Uriin kosullarinda kuru otun ham protein iceriginin %4.20 5.90 arasinda degistigi (Oktem ve ark., 2021)
bildirilmistir. Yiicel ve ark. (2023) tath sorgumun sikilmis saplarla (posa) yapilan silajlarin HP iceriginin 29.79 -50.84
g kg KM arasinda degistigini bildirmislerdir. Farkli ekolojilerde ve cesitlerle yiritiilen diger calismalarda HP
iceriginin %4.10 ile %8.17’si arasinda yer aldig bildirilmektedir (Rodrigues ve ark., 2006; Teixeira ve ark., 2014;
Junior ve ark., 2015; Durul, 2016). Diger taraftan tath sorgum cesitlerinin HP iceriginin Brezilya kosullarinda 35.2-
57.8 g kg™* KM arasinda degistigini (Rosa ve ark., 2022), Kazakistan kosullarinda %5.07-6.74 arasinda degistigini
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bildirmislerdir (Bogapov ve ark., 2024). Bazl tane sorgum gesitlerinin HP oranin %4.6-7.0 arasinda degistigi
bildirilmistir (Lema ve ark., 2001). Tath sorgum cesitlerinde go6zlenen daha diisik HP seviyelerinin, salkimlarin
yiiksek ve disiik oranlarindan kaynaklandigi bildirilmektedir (Neto ve ark., 2017). Onceki calismalarda saptanan HP
degerlerinin, arastirmada elde edilen degerlerden daha yiiksek oldugu gorilmektedir. Bu farkliliklar, arastirmanin
ylrGtildiga o yildaki iklim ve yetistirme kosullarin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Ham kiil igerigi (%): Cesitlerin ham kiil (HK) iceriginin %7.55-9.43 arasinda degistigi, M81E ve No91 genotiplerinin
HK iceriklerinin diger cesitlere gore daha yilksek oldugu tespit edilmistir. S6z konusu cesitler, muhtemelen daha
ylksek sap oranina sahip olmalari nedeniyle daha disik kil icerigine sahip olmuslardir. Sorgumun bitki saplarinin
daha az kil ve silica icerdigi (Elseed ve ark., 2007), yapraklarin HK iceriginin (82 g kg™ KM) saplardan (50 g kg™ KM)
daha yuksek oldugu (Mont ve ark., 2008) bildiriimektedir. Madibela ve ark. (2002) tatli sorgumda HK igeriginin
cesitlere gore 69.4ile 91.5 g kg™ KM arasinda degistigi, yapraklarda (115 g kg™t KM) saplardan (60.2 g kg™t KM) daha
yuksek HK iceriginin oldugunu bildirmislerdir. Tane sorgum gesitleri ile yapilan silajlarin HK igeriginin %4.6 ile %7.0
arasinda yer aldigi bildirilmektedir (Lema ve ark., 2001). Yiicel ve Erkan (2020) Cukurova kosullarinda tatli sorgum
cesitlerinin silaj ham kil iceriginin %5.97-7.04 arasinda degistigini saptamiglardir. Oktem ve ark. (2021) GAP ikinci
Uridin kusullarinda kuru otun ham kiil iceriginin %4.44-6.90 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ham kul igeriginin
Kazakistan kosullarinda %4.66-6.12 arasinda (Bogapov ve ark., 2024), Endonezya kosullarinda %8.25 ve 9.11
arasinda degistigi (Harmini ve ark., 2022) bildirilmektedir. Calismada belirlenen HK iceriklerinin, 6nceki ¢alismalarda
elde edilen sonuglarla benzer olduklari da goérilmektedir.

Ham seliiloz igerigi (%): Arastirmada yer alan gesitlerin ham sellloz (HS) oranlarinin %24.40-31.04 arasinda
degistigi, M81E ve No91 genotiplerin ham seliiloz igeriklerinin diger ¢esitlerden daha yliksek oldugu gérilmektedir
(Cizelge 3). Yemin hiicre ceperi bilesenleri olan NDF, ADF ve ADL igerikleri, yemdeki hiicre duvari igerigini
gostermekte ve yemin sindirim oranini belirleyen 6nemli gostergeler oldugu bilinmektedir. Ayrica yemin lif icerigi
cesitlere gore degismekte birlikte, bitkinin yaprak/sap oraniyla da iliskili olabilecegi (Norman ve ark., 2013), lignin
orani ne kadar dislikse, ADF fraksiyonun da o kadar sindirilebilirligi ve yemin enerji degeri de o oranda yiksek
olmaktadir (Fulgueira ve ark., 2007; Bean ve ark., 2009). Onceki calismalarda sorgumun ham seliiloz iceriginin
%20.90-30.57 arasinda degistigi bildirilmistir (Lema ve ark., 2001; Harmini ve ark., 2022; Bogapov ve ark., 2024)
bildirilmektedir. Calismada HS igerigi ile iliskile elde edilen degerlerin, 6nceki ¢alismalarla benzer oldugu
gorilmektedir.

Nisasta (%): Tatli sorgum gesitlerinin nisasta degerlerinin %7.46-10.70 arasinda degistigi en dislik nisasta degerinin
MB81E cesidinde saptandigini ve diger cesitlerin ise istatistiki olarak ayni grupta yer aldiklari belirlenmistir. Zhang ve
ark. (2024) silajlarin KM bazinda nisasta iceriklerinin musir silajininda %12.87, tath sorgumda %6.87 ve yemlik
sorgumunda %6.76 oldugunu, tatl sorgum silajindaki sekerin, gerekli oranda nisasta icerigini saglayabilecegini
varsaymaktadirlar. Broderick ve Radloff (2004) sorgum silaji, misir silajiyla karsilastirildiginda sorgum silaji daha
disik nisasta icerigine sahip oldugu, ancak nispeten daha yiiksek seker icerigine sahip olmasi ve siit ineklerinde
daha yilksek yem alimina sahip olabilecegini bildirmektedir. Penner ve Oba (2009) sekerin sindirimi ve emilmesinin
daha kolay olmasi ve diyetteki ¢coziinir seker oraninin arttiriimasi ile siit ineklerinde asidoz riskini azaltabilecegini
bildirmistir.

Noétral deterjanda ¢oziinmeyen lif (%): Tatli sorgum gesitlerin NDF degerleri %47.23-59.33 arasinda degismistir. En
yliksek NDF deger M81E cesidinde tespit edilirken, s6z konusu cesidi No91 hatti izlemistir. NDF degerinin diger
cesitlerden daha yiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Tane sorgum gesitlerin silaj NDF degerlerinin %54.1-60.3
arasinda degistigini (Lema ve ark., 2001), tath sorgumda farkli gesit ve lokasyonlarda yiritllen calismalarda NDF
degerinin %32.6-64.9 arasinda degistigi bildiriimektedir (Gomes ve ark., 2006; Machado ve ark., 2012; Mahmood
ve ark., 2013; Durul, 2016; Teixeira ve ark., 2014; Neto ve ark., 2017). Ulkemizin farkli kosullarda tatli sorgum
cesitleriile ylritilen bazi galismalarda NDF igeriginin; Cukurova kosullarinda %39.11-43.10 arasinda degistigi (Yicel
& Erkan, 2020), ayrica tatli sorgum gesitlerinin kuru otunun NDF igeriginin GAP ikinci Grlin kusullarinda %43.11-56.4
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arasinda (Oktem ve ark., 2021), Cukurova ikinci Griin kosullarinda %41.78-52.42 arasinda degistigi (inal ve ark.,
2021) bildirilmektedir. Tath sorgum posasi ile yapilan silajlarin NDF igeriginin Sanliurfa kosullarinda 473 ile 653 g
kg KM araliginda oldugu (Tas ve ark., 2021), Adana kosullarinda 525 ile 695 g kg™* KM araliginda oldugu (Yiicel ve
ark., 2023) belirlenmistir. Calismada elde edilen NDF degerlerinin dnceki ¢alismalarda belirlenen degerler arasinda
yer aldiklari saptanmustir.

Asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif orani (%): Arastirmada kullanilan gesitlerin ADF degerlerinin %29.56-39.05 arasinda
degistigi, M81E ve N091 gesitlerinin ADF igeriginin, diger cesitlerden daha ylksek oldugu saptanmistir. Tane sorgum
cesitleri ile yapilan silajlarin ADF degerlerinin %29.5-35.1 arasinda degistigi bildirilmistir (Lema ve ark., 2001).
Madibela ve ark. (2002) tatl sorgumda ADF iceriginin 260.0-324.4 g kg™* KM arasinda degistigini bildirmektedirler.
Teixeira ve ark. (2014) ADF degerlerin silajlik sorgumda %36.41 ile 38.87 arasinda degistigini bilidirmislerdir. Tatli
sorgum kuru otunun ADF iceriginin Cukurova ikinci Giriin kosullarinda %29.14-37.72 arasinda degistigi (inal ve ark.,
2021) ve GAP kosullarinda %27.84-36.30 arasinda degistigini (Oktem ve ark., 2021) bildirmislerdir. Tath sorgumun
sikilmis saplart ile yapilan silajlarin ADF igeriginin Sanliurfa kosullarinda 273.3-431.6 g kg™ KM arahiginda (Tas ve ark.
(2021) ve Adana kosullarinda 351.2-486.8 g kg KM araliginda oldugu (Yicel ve ark., 2023) rapor edilmistir.
Calismada belirlenen ADF degerlerinin dnceki ¢calismalarda saptanan ADF degerleri arasinda yer aldig1 saptanmustir.
Asit deterjanda ¢6ziinmeyen protein orani (%): Arastirmada yer alan gesitlerin asit deterjanda ¢6ziinmeyen protein
orani (ADP) degerlerinin %0.38-0.86 arasinda degistigi, M81E ve No91 genotiplerinin ADP igeriklerinin, diger
cesitlerden daha yiksek oldugu saptanmistir. Ayni gesitlerin NDF, ADF ve HS icerikleri bakimindan da benzer
sonuglara sahip olduklari belirlenmistir (Cizelge 3). Bazi bugdaygil yem bitkilerinde ADP degerlerinin %0.08-0.63
arasinda degistigi bildirilmistir (Basbag ve ark., 2018).

Cizelge 3. Sorgum cesitlerinin pH, ham protein, ham kil ve ham seliiloz, Nisasta, NDF, ADF ve ADP degerleri
Table 3. pH, crude protein, crude ash, crude fiber, pH, starch, NDF, ADF and ADP values of sorghum varieties

. Ham Ham ]

. Ham Protein . . Nisasta NDF ADF ADP

Cesitler pH (%) Kiil seliiloz (%) (%) (%) (%)
(%) (%)

MS1E 4,18 2.40° 9.43 31.04% 7.46° 59.33% 39.05* 0.86°"
Ramada 4.57° 2.79% 8.54 24.40° 9.35%° 47.23° 29.96° 0.38°
Roma 4.52° 2.91° 9.13 24.45° 10.70° 49.58% 31.54° 0.50°
No91 4.58° 2.91° 7.55 27.59%° 9.01%° 55.77°° 35.29% 0.65%°
Topper 76 4.59° 2.06° 8.78 24.97° 8.91%° 51.10%° 33.03° 0.45°
OSH 0.03 0.09 0.24 0.72 0.36 1.36 0.90 0.049
P 0.001 0.001 0.12 0.002 0.06 0.015 0.002 0.002

*Ayni situnda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir (P<0.05), OSH: Ortalama Standart Hata

Sindirilebilir kuru madde orani (%): Tatli sorgum gesitlerinin SKM oranlarinin %58.74-65.76 arasinda degistigi,
MBS81E gesidi harig diger gesitlerin SKM oraninin %61’in izerinde oldugu ve istatistiki olarak ayni grupta yer aldiklar
saptanmistir (Cizelge 4). Tatli sorgum cesitlerinin saplarindaki seker iceriginin, diger sorgum tirlerine gore fazla
olmasi, yemin sindirilebilirligini ve kalitesini artirdigi bildirilmektedir (Poehlman, 1994; Blimmel ve ark., 2009).
Yapilan dnceki galismalarda, sorgum silajinin sindirilebilirliginin %57.02-66.30 arasinda degistigi bildirilmistir (Junior
ve ark., 2015; Karthikeyan ve ark., 2017). Ayrica Yiicel ve Erkan (2020) Cukurova kosullarinda tath sorgum silajlarin
sindirilebilir KM oranin %67.34-69.89 arasinda degistigini bildirmislerdir. Oktem ve ark. (2021) GAP ikinci Griin
kusullarinda tatli sorgum kuru otunun SKM oranin %60.62-67.21 arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismada yer
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alan gesitlerden elde edilen SKM orani degerlerinin, 6nceki ¢alismalarda saptanan SKM orani degerleriyle benzer
olduklari da gorilmektedir.

Kuru madde tiiketimi (%): Tath sorgum cesitlerin KMT %2.05 ile 2.54 araliginda degistigi; Ramada, Roma ve Topper
76 cesitlerin daha yiiksek KMT degerlerine sahip oldugu saptanmistir (Cizelge 4). Silajin fermantasyon kalitesinin,
ruminantlarda yem alimini, besin kullanimini ve siit Uretimi Gzerine onemli etki de bulundugu bildiriimektedir
(Huhtanen ve ark., 2002). Kuru madde tiketimi, hayvanin performansi ve hiicre duvari bilesenleri icin kritik bir
6neme sahip oldugu ve bildiriimektedir (Jung & Allen, 1995; NRC, 2001). Farkli lokasyonlarda yuritilen
¢alismalarda; Karthikeyan ve ark. (2017) sorgumda KMT igeriginin %1.67 ile %2.20 arasinda degistigini, Ylcel ve
Erkan (2020) Gukurova kosullarinda ayni gesitlerle ylrGtmus olduklari ¢calismada silajlarin KMT’nin %2.81-3.11
arasinda degistigini saptamislardir. Diger taraftan Oktem ve ark. (2021) GAP ikinci iiriin kusullarinda tatli sorgum
cesitlerinin kuru otunda saptanan KMT igeriklerinin %2.14 ile 2.85 arasinda degistigini bildirmislerdir. Calismada
elde edilen sonuglarin, Yiicel ve Erkan (2020) calismasinda elde edilen degerlerden daha disiik ve diger calismalarla
benzer olduklari gérilmektedir.

Nispi yem degeri: Arastirmada kullanilan gesitlerin nispi yem degerlerinin (NYD) 94.1-129.6 arasinda degistigi,
MS81E ve No91 gesitleri harig, diger gesitlerin nispi yem degerlerinin 116’in izerinde oldugu ve istatisti olarak da
ayni grupta yer aldiklari gérilmektedir (Cizelge 4). Nispi yem degeri yiiksek olan cesitlerin, SKM orani ve KMT
ortalamalarinin da yiksek oldugu goriilmektedir. Sonug olarak NYD, SKM orani ve KMT degerlerinden hesaplandigi
icin, s6z konusu ozelliklerin ylksek olmasi NYD degerlerinin de yliksek ¢ikmasini saglamaktadir. Yiicel ve Erkan
(2020) Cukurova kosullarinda ayni gesitlerle yiritmus olduklari ¢alismada silajlarin NYD 148.3-168.4 arasinda
degistigini saptamislardir. Tath sorgum cesitleri ile yiritilen ¢alismalarda kuru otun NYD, GAP ikinci {riin
kusullarinda 101-149 arasinda degistigini (Oktem ve ark. (2021), Cukurova ikinci Griin kosullarinda 111.3-148
arasinda degistigini (inal ve ark. 2021) bildirmislerdir. Arastirmadan elde edilen NYD sonuglarinin, énceki
arastirmalarda elde edilen sonuglardan daha dislk oldugu gorilmektedir. Bu durum, arastirmanin yiritildigu
ekolojik kosullarin farkli olmasi ile agiklanabilir.

Net enerji laktasyon (Mkal kg-' KM): Tatli sorgum cesitlerinin NE ortalamalari %1.34-1.46 arasinda degistigi, NE
bakimindan M81E cesidi hari¢ diger cesitlerin istatistiki olarak ayni grupta yer aldigi ve ilk siralari paylastiklari
gorlilmektedir (Cizelge 4). Tath sorgum cesitlerinin icerdigi yliksek oranda suda ¢6zilebilir karbonhidrat nedeniyle
enerji iceriklerininde ylksek olabilecegi bildirilmektedir (Kaiser ve ark., 2004). Cattani ve ark. (2017) sorgum
silajlarinin NE oranin 0.92-1.82 Mcal kg'* KM arasinda degistigini bildirmislerdir. Yiicel ve Erkan (2020) tatli sorgum
cesitlerin  net enerji iceriklerinin Cukurova kosullarinda 1.502 ile 1.548 Mecal kg? KM arasinda degistigini
saptamislardir. Oktem ve ark. (2021) GAP ikinci tiriin kusullarinda sorgum kuru otunun net eneriji igeriginin 1.38-
1.50 Mcal kg* KM arasinda degistigini bildirmislerdir.

Mineral elementler (%): Arastirmada yer alan tath sorgum cesitlerinin Mg degerlerinin %0.27-0.36 arasinda, Ca
degerlerinin %1.09-1.20 arasinda, fosfor igeriginin %0.19-0.21 arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4). Sorgum
cesitleriile yurutiilen dnceki calismalarda; Lemave ark. (2001) tane sorgum cesitleri ile yapilan silajlarin KM bazinda
Mg igeriginin %0.13 ile 0.18 arasinda, Ca igeriginin %0.18 ile 0.36 arasinda ve P igeriginin %0.13 ile 0.41 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Tatli sorgumda Ca iceriginin yapraklarda 5.5 g kgt KM, saplarda 2.0 kg™ KM ve tiim bitkide
2.2 kgt KM oldugu bildiriimektedir (Madibela ve ark., 2012). Bogapov ve ark. (2024) Kazakistan kosullarinda tatli
sorgum genotiplerinin Ca igerigini %0.31 ile 0.52 arasinda ve P igeriginin %0.28 ile 0.49 arasinda degistigini
bildirmislerdir. Usman ve ark. (2021) Nijerya’da farkli Sorgum silajlarin Ca iceriginin 3.35-3.44 g kg™ KM arasinda,
Mg iceriginin 5.04-5.80 g kg'* KM arasinda degistigini bildirmislerdir. Negro ve ark. (1999) tath sorgum posasinin Ca
iceriginin %0.19, P igeriginin %0.08 oldugunu saptamislardir. Yiicel ve ark. (2024) Cukurova kosullarinda yuritilen
calismada 6zsuyu alinmis tath sorgum saplari (posa) ile yapilan silajlarin genotiplere bagli olarak Ca degerlerinin
%0.182 ile 0.234 arasinda, Mg igeriginin %0.144-0.190 arasinda ve fosfor igeriginin %0.133 ile 0.228 arasinda
degistigini bildirmislerdir. Kalsiyum, hayvanlarin iskelet ve dis yapilariigin kritik bir mineral olarak kabul edilmektedir
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(Kirchgessner, 1985). Hayvanlarin beslenmesinde dengeli ve etkili sonuclar elde edebilmek icin yemlerde %0.31
oraninda kalsiyum, %0.1 oraninda magnezyum ve en az %0.21 fosfor bulunmasi tavsiye edilmektedir (Kidambi ve
ark., 1989).

Cizelge 4. Tatli sorgum cesitlerinin SKM orani, KMT, NYD, NE, Mg, Ca ve P degerleri
Table 4. DDM ratio, DM, RFV, NE, Mg, Ca and P values of sweet sorghum varieties

Genotipler SKMO KMT NYD NE Mg Ca P
(%) (%) (Mkal/kg) (%) (%) (%)

MS81E 58.74" 2.05% 94.1¢ 1.34% 0.27 1.17 0.19
Ramada 65.76° 2.54° 129.6° 1.46° 0.30 1.14 0.21
Roma 64.54° 2.42° 121.2%° 1.44° 0.33 1.19 0.20
No91 61.65° 2.15 103.1" 1.39% 0.33 1.20 0.19
Topper 76 63.39° 2.3500 116.0°* 1.42° 0.36 1.09 0.19
OSH 0.05 0.05 3.6 0.01 0.01 0.02 0.003
P 0.002 0.004 0.002 0.002 0.119 0.793 0.117

*Ayni situnda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir (P<0.05), OSH: Ortalama Standart Hata

Sonug olarak; Diyarbakir ikinci tiriin kosullarinda M81E, Roma, Ramada, Topper 76 ve No91 tath sorgum gesitlerinin
biyokiitle verimi ve silaj kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2020 yilinda yiritilen ¢alismada; No91, M81E ve
Topper-76 gesitlerinin dekara yas ot ve kuru madde verimlerinin sirasiyla yaklasik 11000 ve 3300 kg’in {izerinde
oldugu; Roma ve Ramada ¢esitlerinin NYD 120’nin lGzerinde oldugu goriilmektedir. Arastirma sonucunda biyokitle
verimi bakimindan No91, M81E ve Topper-76 cesitlerinin, silaj kalite 6zellikleri bakimindan ise Roma ve Ramada
cesitlerinin one ciktiklari belirlenmistir.
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