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Bu araştırma, Diyarbakır koşullarında bazı tatlı sorgum (Sorghum bicolor var. saccharatum 
(L.) Mohlenbr.) çeşitlerinin biyokütle verimi ile silaj kalite özelliklerini belirlemek amacıyla 
yürütülmüştür. Hasat, bitkinin salkımdaki tanelerin süt-hamur olum döneminde 
yapılmıştır. Araştırmada çeşitlere bağlı olarak, bitki boyunun 326.1-373.7 cm, sap 
kalınlığının 19.20-21.43 mm, bitkideki yaprak sayısının 13.55-14.40 adet, yaş ot (hasıl) 
veriminin 8785.7-11635.7 kg da-1 ve kuru madde veriminin 2698.6-3496.5 kg da-1 arasında 
değiştiği saptanmıştır. Ayrıca önemli silaj kalite özelliklerinde pH değeri 4.18-4.59, HP  oran 
%2.06-2.91, ham kül içeriği %7.55-9.43, ham selüloz oranı %24.40-31.04, nişasta içeriği 
%7.46-10.70, NDF %47.23-59.33, ADF  içeriği %29.96-39.05, ADP oranı %0.38-0.86, 
sindirilebilir kuru madde oranı %58.74-65.76, kuru madde tüketimi %2.05-2.54, nispi yem 
değeri 94.1-129.6, net enerji laktasyon içeriği 1.34-1.46 Mkal kg-1, Mg  %0.27-0.36, Ca  
%1.09-1.20 ve P içeriği %0.19-0.21 arasında değişim göstermiştir. Sonuç olarak araştırma 
sonuçlarımız No91, M81E ve Topper-76 sorgum çeşitlerinin kuru madde verimi açısından, 
Roma ve Ramada çeşitlerinin ise silaj kalite özellikleri bakımından ilk sıralarda yer aldığını 
göstermiştir. 
 

ABSTRACT 

This research was carried out to determine the biomass yield and silage quality 
characteristics of certain sweet sorghum (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) 
Mohlenbr.) varieties in Diyarbakır conditions. Plant material was harvested during the milk-
dough maturation period of the grains in the panicle of the plant. In the research, although 
it varies depending on the varieties, the plant height was 326.1-373.7 cm, the stem 
thickness was 19.20-21.43 mm, the number of leaves was 13.55-14.40 number plant-1, the 
biomass yield was 8785.7-11635.7 kg da-1 and the dry matter yield was 2698.6-3496.5 kg 
da-1. In addition, it was determined that pH varied between 4.18 and 4.59, CP content 
between 2.06 and 2.91%, crude ash  between 7.55 and 9.43%, crude fiber  between 24.40 
and 31.04%, starch content between 7.46 and 10.70%, NDF between 47.23 and 59.33%, 
ADF  between 29.96 and 39.05%, ADP  between 0.38 and 0.86%, digestible dry matter  ratio 
between 58.74 and 65.76%, dry matter intake  between 2.05 and 2.54%, relative feed value 
between 94.1 and 129.6, and net energy  lactation between 1.34 and 1.46 Mcal kg-1, Mg 
between 0.27 and 0.36%, Ca between 1.09 and 1.20% and P  between 0.19 and 0.21%. In 
conclusion, our results showed that the No91, M81E, and Topper-76 sorghum varieties 
stood out in terms of dry matter yield, while the Roma and Ramada varieties ranked 
highest in terms of silage quality characteristics. 
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GİRİŞ 

 

Tatlı sorgum, yem amaçlı olarak kullanımının yanısıra taneleri gıda ve enerji bitkisi olarak çok farklı kullanımı olan 

sıcak mevsim C4 buğdaygil bitkisidir. Tatlı sorgum, yüksek sıcaklığa ve kuraklığa toleransının yanısıra (Reddy & 

Sanjana, 2003), hızlı büyüme özelliğine sahip olması, sapında yüksek miktarda şeker içermesi ve bunun etanol 

amacıyla kullanılması (Yücel ve ark., 2022) ve biyokütle veriminin yüksek olması (İnal ve ark., 2021) gibi önemli 

avantajlara sahip bir türdür. Tatlı sorgum, uygun yetiştirilme şartlarında kısa sürede 400-500 cm boya ulaşmakta, 

dekara 4.5 ile 11.0 ton arasında biyokütle verimi (Dweikat, 2020) ve dekara 2.16 ile 6.29 ton arasında kuru madde 

verimi vermektedir (İnal ve ark., 2021). Ayrıca Çukurova Bölgesi ikinci ürün kısıtlı sulama koşullarında bile 3662 kg 

da-1 hasıl verimi alındığı bildirilmektedir (Dündar ve ark., 2019). Sorgumun diğer bir avantajınında, biçildikten sonra 

özellikle gübreleme uygulandığında yeniden büyüyebilme yeteneğinde olmasıdır (Afzal ve ark., 2012). Sorgum 

melezleri, farklı biçim dönemlerinde tarımsal özelliklerinde değişiklikler gösterebilmekte, yeniden büyüme 

döneminde sap oranında artma ve salkım yüzdesinin azalması sonucunda bitkilerin besin değerinin de azalmasına 

neden olabilmektedir (Perazzo ve ark., 2017). Tatlı sorgum özsuyu sıkılarak etanol elde edilmekte (Jacques ve ark., 

1999; Yücel ve ark., 2022), tüm bitki ile silaj yapılarak hayvan yemi olarak değerlendirilmekte (Yücel, 2020; Yücel & 

Erkan, 2020), saplarda özsuyu alındıktan sonra geriye kalan posa silaj yapılarak (Jafarina ve ark., 2005; Yücel ve ark., 

2023) hayvan besleme de kullanılmakta, biyokütlesinde selülozik etanol elde edilmekte (Aksoy ve ark., 2023; Çelik 

ve ark., 2023) ve kuru maddesi pelet yapılarak (Dok ve ark., 2022) enerji amaçlı kullanılmaktadır.  

Sorgum bitkisi silaj yapılacaksa en uygun biçim zamanının, salkımdaki tanelerin orta hamur döneminde,  silajın 

sığırlara yedirilmesi durumunda biraz daha geç dönemde hasat edilmesi önerilmektedir (Undersander ve ark., 

2003). Atış ve ark. (2012) yemlik sorgumun hasat zamanın, yüksek verim ve yem kalitesi açısından fizyolojik 

olgunlaşma aşamasının olduğunu, ancak lignin içeriğini artırmak içinde hamur olum aşamasında da hasat 

edilebileceğini bildirmektedirler. 

Tatlı sorgum, saplarında bulunan özsuyunda yüksek oranda suda çözünür karbonhidrat (SÇK) içermesinden dolayı 

yüksek enerji içeriğine sahip yemler grubunda yer almaktadır (Kaiser ve ark., 2004). Tatlı sorgum, birim alanda 

yüksek biyokütle verimi bakımından yemlik sorgum ile aynı olabilmekte, ancak tatlı sorgumun daha yüksek SÇK 

içeriğine sahip olması sebebiyle alternatif bir silaj bitkisi olduğu bildirilmektedir (Zhang ve ark., 2015). Sorgum, 

silajlık mısır gibi yüksek biyokütle verimine sahip bir tür olup (Fribourg, 1995; Rooney ve ark., 2007; Yücel ve ark., 

2015; Yücel ve ark., 2018), düşük tampon kapasitesi ve yüksek SÇK içeriği nedeniyle silaj için yaygın kullanılan 

tropikal bitkiler olduğu ifade edilmektedir (Stuart, 1984; McDonald ve ark., 1991). Sorgum silajı, mısır silajıyla 

karşılaştırıldığında sorgum silajı, daha düşük nişasta içeriğine ve nispeten daha yüksek şeker içeriğine sahip olması 

nedeniyle süt ineklerinde daha yüksek yem alımını sağlayabilmektedir (Broderick & Radloff, 2004). Tatlı sorgumun 

sahip olduğu yüksek şekerin, sindirimi ve yemin emilmesi daha kolay olmakta ve diyetteki çözünür şeker oranının 

arttırılması ile süt ineklerinde asidoz riskini azaltmaktadır (Penner & Oba, 2009). Bu nedenle süt ineklerinin enerji 

kullanımı ve işkembe sağlığı açısından bakıldığında sorgum silajının, mısır silajına göre daha iyi olabileceği 

düşünülmektedir. Mısır silajının yerine sorgum silajının verilmesi, süt verimini ve yağ miktarını arttırabilmekte, süt 

inekleri için sorgum silajının uygun olduğuna ve mısır silajının, %75 sorgum silajı ile değiştirilmesinin uygun olduğu 

da bildirilmektedir (Lv ve ark., 2023). Tatlı sorgum silajının, özellikle dünya çapında suyun kısıtlı olduğu bölgelerde 

süt sığırlarında süt üretimini desteklemek için kabul edilebilir bir yem maddesi olabileceği bildirilmektedir (Zhang 

ve ark., 2024). Ayrıca, tatlı sorgum saf yetiştirilmesinin yanısıra Maş fasulyesi (Ertekin & Yılmaz, 2022) ve fasulye 

(Durul, 2016) gibi baklagillerle karşım olarak yetiştirilerek birim alandan daha yüksek kalitede yem elde 

edilmektedir. Sorgum ve mısırın birlikte silaj yapılması ile besin ve silaj fermantasyon kalitesini iyileştirmenin 

mümkün olacağı da bildirilmektedir (Esen ve ark., 2022). 

Bu çalışma, tatlı sorgumun M81E, Roma, Ramada, Topper 76 çeşitlerinin yanısıra ve No91 hattının, Diyarbakır ikinci 

ürün koşullarında hasıl verimi ve önemli silaj kalite özelliklerinin saptanması için sürdürülmüştür. 

http://dergipark.gov.tr/mkutbd
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MATERYAL ve YÖNTEM 

 

Materyal 

Çalışmada, tatlı sorgumun (Sorghum bicolor var. saccharatum (L.) Mohlenbr.) Roma, Ramada, Topper 76, M81E 

çeşitleri ve No91 (USDA, Tayvan) hattı bitki materyali olarak yer almışlardır. Söz konusu materyaller, TÜBİTAK 

114O945 nolu projeden temin edilmiştir. Çukurova ve GAP koşullarında yürütülen çalışmalarda; M81E çeşinin ve 

No91 hattının diğer çeşitlere göre daha geç olgunlaştığı, bitki boyu yüksek, yaş ve kuru ot veriminin yüksek ve yem 

kalite özelliklerinin diğer çeşitlere göre düşük; Roma, Ramada, Topper 76 çeşitlerininde geçci, bitki boyu ve  

biyokütle verimlerinin diğer çeşitlere göre daha düşük ve bazı yem kalite özelliklerin ise daha iyi olduğu bildirilmiştir 

(Yücel ve ark., 2018). 

 

Araştırma yerinin bazı toprak ve iklim özellikleri 

Çalışmanın sürdürüldüğü alanda 0-15 ve 15-30 cm gibi farklı derinliklerden alınan toprak örneklerinin; pH’nın 7.6 ile 

7.8 arasında, toplam tuz içeriğinin %0.01 ile 0.02, N içeriğinin %0.10 ile 0.20, organik karbonun %0.60 ile 0.80, 

fosforun 6 ile 8 mg kg-1 arasında, kireç içeriğinin %10 ile 12 arasında, kum içeriğinin %10 ile 15, silt içeriğinin %35 ile 

40 ve kil içeriğinin ise %45 ile 50 aralığında olduğu ve toprak yapısının killi-tın (CL) olduğu belirlenmiştir (Anonim, 

2020a).  

Araştırmanın yürütüldüğü döneme ait ortalama sıcaklığın 25.8 ile 30.7 °C arasında değiştiği, Temmuz ve Ağustos 

aylarına ait ortalama sıcaklığın ise sırasıyla 30.7 °C ve 30.6 °C olduğu ve Haziran-Ekim dönemindeki ortalama 

sıcaklığının 26.02 °C olduğu saptanmıştır (Çizelge 1). Haziran-ekim dönemine ait ortalama nispi nem oranın %22.0 

ile 44.0 arasında olduğu ve nispi nemin ekim ayında yüksek, Temmuz ve Ağustos aylarında ise daha düşük olduğu 

görülmektedir. Çizelge 1’de görüleceği üzere, vejatasyon süresindeki toplam yağış miktarının 69 mm olduğu ve 

yağışın büyük çoğunluğuda (44 mm) bitkilerin hasat olgunluğuna denk geldiği, ekim ayında tespit edilmiştir (Anonim, 

2020b).  

 

Çizelge 1. Araştırmanın yürütüldüğü Diyarbakır iline ait iklim değerleri 

Table 1. Climatic values Diyarbakır province, where the research was conducted 

İklim Parametreleri Haziran Temmuz Ağustos Eylül Ekim Ort./Toplam 

Ort. Sıcaklık (°C) 25.8 30.7 30.6 25.1 17.9 26.02 

Ort. Minimum Sıcaklık (°C) 18.0 22.5 22.4 17.6 11.9 18.48 

Ort. Maksimum Sıcaklık (°C) 32.6 37.6 37.8 32.4 24.5 32.98 

Yağış (mm) 10.0 1.0 1.0 8.0 49.0 69.00 

Nispi Nem (%) 30.0 22.0 22.0 27.0 44.0 29.0 

Yağmurlu Günler (g.) 2.0 0.0 0.0 1.0 5.0 3.5 

 

Metod 

Bu araştırma, Diyarbakır Dicle Üniversitesi, Ziraat Fakültesi Araştırma Alanında, Haziran 2020‘de, tesadüf blokları 

deneme deseninde 4 tekerrürlü olarak sürdürülmüştür.  Ekimler, her parsel (çeşit) 4 sıra,  70 x 10  cm sıra arası ve  

sıra arası üzeri olacak şekilde elle yapılmıştır. Ekim işleminden önce dekara saf 5 kg N ve P2O5 ve bitkiler 40-50 cm 

olduğunda dekara saf 5 kg üre formunda N uygulanmıştır. Yetiştirme süresince ihtiyaç olduğu zamanda sulama 

yapılmış, yabancı ot mücadelesi mekanik olarak yapılmış ve belli sürelerde de çapalama işlemleri yapılmıştır. Hasat, 

her çeşitin salkımlardaki tanelerin süt-hamur olum dönemine denk geldiği (Yücel ve ark., 2018) ekim ayının ilk 

haftasında yapılmıştır. Hasatta her parseldeki 4 sıranın ortadaki 2 sırası biçilerek yaş ağırlık belirlenmiştir. Biçilen her 

parselde tesadüfi olarak seçilen salkımlı 5’er bitkide bitkisel özellikler belirlendikten sonra, aynı bitkilerle silaj 

yapılmıştır. Araştırmada önemli bitkisel özelliklerden bitki boyu, sap kalınlığı, bitkide yaprak sayısı, yaş ve kuru ot 

http://dergipark.gov.tr/mkutbd
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verimi gibi özellikler; Anonim (2010) ve Yücel ve ark. (2018) tarafından uygulanan yöntemlere göre belirlenmiştir. 

Ayrıca, her parselde alınan 0.5-1.0 kg yaş bitki materyali 15-20 cm uzunluğunda olacak şekilde kurutma dolabında 

65 oC‘de ağırlığı sabitleşinceye kadar kurutulup kuru ot ağırlıkları belirlenmiş ve bu oranların yaş ot verimi ile 

çarpımında ise kuru madde verimleri hesaplanmıştır. 

 

Yem kalite analizleri 

Her parselde alınmış olan bitkiler 3-5 cm uzunluğunda küçültüldükten sonra, 3 kg kapasiteli plastik bidonlarda silaj 

yapılmış ve 60 gün süre ile oda koşullarında muhafaza edilmiştir. Fermantasyonun tamamlandığı 60 günlük süre 

sonucunda açılan her kapta alınmış olan 10 g silaj numunesi 100 ml ye tamamlanacak şekilde saf su ilave edilmiş ve 

10 dakika çalkalama süresi sonunda süzükler alınarak dijital pH-metre ile pH değerleri belirlenmiştir. Ayrıca  açılan 

silajlarda; alınan 100 g yaş numune, 65 °C’de ağırlığı sabitleşinceye kadar kurutulan silaj örnekleri, 1-2 mm eleklere 

sahip değirmende öğütülmüş ve kalite analizlerine hazırlanmıştır.  

Silaj örneklerin  ham protein oranının (HP) tespitinde Kjeldahl metodu kullanılmıştır (Kjeldahl, 1883). Ham protein 

oranı N x 6.25 formülü ile belirlenmiştir (AOAC, 1990). Silajların ham selüloz  içeriği,  önce yemin belli 

konsantrasyonlardaki asit ve sonra ise alkali ile kaynatılıp ve daha sonrada asetonla yıkanarak kurutulması ve 

yakılması sonucunda belirlenmiştir. Yemlerin nişasta içeriğinin tayininde, TS ISO 6493 standardına göre iki aşamalı 

olarak yapılmıştır (Anonim, 2004).  

Yemlerin %NDF ve %ADF analizleri Van Soest ve ark. (1991) belirlemiş olduğu metodlarla ANKOM lif analiz cihazı ile 

saptanmıştır (Ankom, 2004). Silaj kalite analizleri, Dicle Üniversitesi Ziraat Falültesi Zootekni bölümünde yapılmıştır. 

Sindirilebilir kuru madde oranı (SKMO), kuru madde tüketimi (KMT) ve nispi yem değerleri (NYD), Schroeder 

(1994)’in önerdiği formüle göre belirlenmiştir. 

 

SKMO = 88.9-(0.779 × % ADF)      (1) 

 

KMT = 120 / %NDF       (2) 

 

NYD= (% SKMO × % KMT) / 1.29     (3) 

 

Sorgum silajı için net enerji laktasyon (NEL) (Mcal kg-1) =1.892-(0.0141×ADF) formülünden hesaplanmıştır (Anonim, 

2018).  

Mineral madde analizleri için örnekler, TS 3606’da belirtilen kuru yakma metodu yöntemine göre kül fırınında 500-

550 °C’ye kadar yakılmış ve elde edilen küller nitrik asit çözeltisi ile çözündürülmüştür. 1 N nitrik asit çözeltisi ile de 

100 ml’lik plastik şişelere kantitatif olarak aktarılmış ve örneklerin Ca, Mg ve P konsantrasyonları, Dicle Üniversitesi 

Merkez Laboratuvarında Atomik Absorbsiyon Spektrometre cihazı (Thermo Solaar AAS Spectrometry, Type M6 

MK2, UK) ile farklı dalga boylarında ölçülmüştür.  

Araştırmada elde edilen verilerin analizleri, SPSS 18.0 (SPSS Inc., Chicago, IL, ABD) paket programı kullanılarak 

yapılmıştır. Verilerin istatistiki olarak değerlendirilmesinde varyans analizi (General Linear Model) Anova yöntemi, 

ortalamalar arasında görülen farklılıkların önem seviyelerinin belirlenmesinde ise Tukey’s testi kullanılmıştır 

(P<0,05). 
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BULGULAR ve TARTIŞMA 

 

Ot verimi ve verim ile ilişki bitkisel özellikler 

Araştırmada saptanan hasıl verimi ve verimle ilişkili özelliklerin varyans analizleri sonucunda sorgum çeşitlerinin 

yalnızca bitki boyu bakımından istatistiki olarak önemli olduğu saptanmıştır. 

Bitki boyu (cm): Çeşitlerin bitki boyu ortalamaları 326.1 ile 373.7 cm arasında değişmiştir. En yüksek bitki boyu No91 

hattında saptanırken, en düşük bitki boyu ise Ramada çeşidinden elde edilmiştir (Çizelge 2). Ayrıca, Ramada çeşidi 

hariç, diğer çeşitlerin bitki boyu bakımından  istatistiki olarak aynı grupta ve ilk sıralarda yer aldıkları görülmektedir 

(Çizelge 2). Tatlı sorgum bitki boyunun Konya koşullarında 199 ile 226 cm arasında değiştiği (Acar & Akgün, 2009), 

Çukurova koşullarında 216.1-450.5 cm arasında değiştiği (Yücel ve ark., 2018) ve Hindistan koşullarında 93-440 cm 

arasında değiştiği (Subramanian, 2013) bildirilmektedir. Çalışmada elde edilen bitki boyu ortalamlarının, Konya 

koşullarında yürütülen çalışma hariç, diğer çalışmalarda elde edilen ortalamalar arasında yer aldığı görülmektedir. 

Bu durum, yetiştirme koşullarındaki toplam sıcaklık kadar, yetiştirme teknikleri ve araştırmada yer alan genotiplerin 

farklı olmasından da kaynaklanmış olabilir. 

Sap kalınlığı (mm): Çeşitlerin sap kalınlığının 19.20 ile 21.43 mm arasında değiştiği saptanmıştır (Çizelge 2). Önceki 

çalışmalarda elde edilen sap kalınlığının;  Yücel ve ark. (2018) Çukurova koşullarında çeşitlere göre 18.53-28.73 mm 

arasında değiştiğini, Turhollow (1994) sap kalınlığının 45 mm den daha fazla olduğunu, Subramanian (2013) sap 

kalınlığının 8-27 mm arasında değiştiğini bildirmektedir. Sap kalınlığının bitki boyuna paralel olarak değiştiği, bitki 

boyu yüksek olan genotiplerin genelde sap kalınlıklarıda yüksek olabilmektedir. Ayrıca genotiplere göre değişmekle 

birlikte bitkinin yetiştirildiği ekolojilerdeki iklim parametleri de sap kalınlığı üzerine önemli etkide bulunmaktadır. 

Bitkide yaprak sayısı (adet): Bitki başına yaprak sayısının çeşitlere göre 13.55-14.40 adet arasında değiştiği 

saptanmıştır (Çizelge 2). Bitkide yaprak sayısının fazla olması yem kalitesi açısından istenilen bitkisel özelliklerinin 

başında gelmektedir. Buğdaygillerde yaprakların, saplara göre daha fazla HP içerdiği ve sindirilebilir oranın yüksek 

olduğu bilinmektedir. Tatlı sorgum genotiplerinin sap/yaprak oranın GAP ve Çukurova koşullarında sırasıyla 6.52 ile 

13.90; 4.88-14.69 arasında değiştiği rapor edilmektedir (Yücel ve ark., 2018).  Acar ve Akgün (2009) Konya 

koşullarında bitkideki yaprak sayısının 9.2 ile 9.7 adet arasında değiştiğini bildirmişlerdir. Grassi ve ark. (2002) hasat 

olgunluğundaki tatlı sorgum bitkisinin yaklaşık olarak %75’ inin sap olduğu ve  %10‘ununda yaprak olduğunu 

bildirilmektedirler.  

Hasıl verimi (kg da-1): Çeşitlerin hasıl (yaş ot) verimlerin 8785.7-11635.7 kg da-1 arasında değiştiği belirlenmiştir. 

M81E, No91 ve Topper 76 çeşitlerin diğer çeşitlerden daha yüksek verimli oldukları ve birim alandan yaklaşık olarak 

11 tonun üzerende yaş ot verimine sahip oldukları belirlenmiştir. Bitki boyu uzun olan çeşitlerin, genelde biyokütle 

verimlerinin de yüksek olduğu görülmektedir (Çizelge 2). Yücel ve ark. (2018) tarafından da benzer sonuçlar 

verilmektedir. Hasıl verim ile çiçeklenme süresi ve bitki boyu arasında (Iyanar ve ark., 2010), bitki boyu ile hasıl ve 

kuru ot verimi arasında da önemli ve pozitif ilişkilerin olduğu bir çok çalışmada da vurgulanmıştır (Ali ve ark., 2008; 

Murray ve ark., 2009; Vendruscolo ve ark., 2016). Korpos ve ark. (2008) Macaristan koşullarında tatlı sorgumun hasıl 

veriminin dekara 8-10 ton olduğunu,  Yücel ve ark. (2018) tatlı sorgum çeşitlerinin hasıl veriminin GAP koşullarında 

dekara 13.9 ile 22.5 ton arasında ve Çukurova koşullarında ise dekara 7.18 ile 24.6 ton arasında değiştiğini, Acar ve 

Akgün (2009) Konya koşullarında hasıl verimin dekara 7.20-8.08 ton aralığında olduğunu belirtmişlerdir. 

Kuru madde verimi (kg da-1): Çeşitlerin dekara kuru madde verimlerin 2698.6-3496.5 kg da-1 aralığında olduğu 

belirlenmiştir. Yaş ot verimlerinde olduğu gibi M81E, No91 ve Topper 76 çeşitlerin diğer çeşitlerden daha yüksek 

verime sahip oldukları ve birim alandan yaklaşık olarak 3.3 tonun üzerinde kuru madde verimine sahip oldukları 

belirlenmiştir. Yaş ot verimi ve bitki boyu yüksek olan çeşitlerin genelde kuru madde verimlerinin de yüksek olduğu 

görülmektedir (Çizelge 2). Yaş ot verimi ile kuru ot verimi arasında olumlu ve önemli ilişkinin olduğu bildirilmektedir 

(Audilakshmi ve ark., 2010; Iyanar ve ark., 2010;  Keskin ve ark., 2018; Yücel ve ark., 2018). GAP koşullarında kuru 

madde veriminin 3654.7 ile 6628.6 kg da-1 arasında ve Çukurova koşullarında 2159 ile 6290 kg da-1 arasında değiştiği 
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rapor edilmiştir (Yücel ve ark., 2018). Ayrıca, önceki çalışmalarda kuru ot veriminin dekara 2.53-3.08 ton arasında 

değiştiği bildirilmektedir (Turgut ve ark., 2005; Bellmer ve ark., 2010; Ekefre ve ark., 2017; Perazzo ve ark., 2017). 

Rosa ve ark. (2022) Brezilya koşullarında farklı tatlı sorgum çeşitlerinin KM veriminin 10.26-24.53 t ha-1 arasında 

değiştiğini saptamışlar.  

Araştırmada saptanan yaş ve kuru ot verimlerinin önceki çalışmalarda elde edilen bazı çalışmalarla benzerlik 

gösterdiği ve bazı çalışmalardan ise farklı oldukları görülmektedir. Önceki çalışmalarda görüleceği üzere bu 

farklılıkların, çalışmalarda kullanılan materyalllerin farklı olması, yetiştirme tekniklerinin (sulama, gübreleme ve 

ekim sıklığı gibi) farklı olmasının yanı sıra, özellikle toplam sıcaklık değerlerinin farklı olmasından kaynaklanmaktadır. 

 

Çizelge 2. Tatlı Sorgum çeşitlerinin verim ve verimle ilişkili saptanan özellikleri 

Table 2. Yield and yield-related characteristics of Sweet Sorghum varieties 

Çeşitler 

Bitki 

Boyu 

(cm) 

Sap 

Kalınlığı 

(mm) 

Bitkide Yaprak 

Sayısı 

(adet) 

Hasıl 

Verim 

(kg da-1) 

Kuru Madde 

Verimi 

(kg da-1) 

M81E 351.9ab+ 19.20 13.70 10971.4 3323.2 

Ramada 326.1b 21.16 13.85 9142.9 2861.9 

Roma 347.6ab 20.02 13.55 8785.7 2698.6 

No91 373.7a 21.26 14.40 11635.7 3496.5 

Topper 76 339.1ab 21.43 13.60 11271.4 3324.0 

OSH 5.53 0.32 0.19 430.9 112.1 

P 0.07 0.10 0.7 0.10 0.10 
+Aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemlidir (P<0.05), OSH: Ortalama Standart Hata 

 

Silaj kalite özellikleri 

Silaj kalite özelliklerinden pH, HP, HS, nişasta içeriği, NDF, ADF, ADP, SKM oranı, KMT, NYD ve NE içeriği bakımında 

araştırmada yer alan çeşitler arasında istatiki olarak önemli farklılıklar saptanmıştır. 

pH: Çeşitlerin pH değerlerinin 4.18-4.59 arasında değiştiği, M81E çeşidi hariç diğer çeşitlerin istatistiki olarak aynı 

grupta ve ilk sıralarda yer aldığı belirlenmiştir. Yücel ve Erkan (2020) tatlı sorgum çeşitlerin silaj pH değerinin 3.29 

ile 4.15 arasında değiştiğini, Junior ve ark. (2015) sorgum silajının pH’sının 3.60-3.68 arasında değiştiğini 

bildirmektedirler. Sorgum silajının, pH 3.9 seviyelerine ancak 7 gün sonra ulaştığını, 2-4 hafta arasında stabil 

olabileceği bildirilmektedir (Rodriguez ve ark., 1999). Yemlik sorgum çeşitlerinin, mısıra göre daha fazla su 

içeriğindeyken silaj yapıldığında, daha fazla asetik asit konsantrasyonuna sahip olduğu bildirilmektedir (Contreras-

Govea ve ark., 2010). Yemlik sorgum silajının, mısır silajı ile benzer şekilde fermente olabileceği ve pH 4’ün altında 

kaldığı bildirilmektedir (Filya, 2003; Contreras-Govea ve ark., 2010). 

Ham protein oranı (%): Araştırmada yer alan çeşitlerin HP oranları %2.06-2.91 arasında değiştiği Ramada, Roma 

çeşitleri ve No91 hattının HP bakımından ilk sıralarda yer aldığı ve istatistiki olarak aynı grupta olduğu görülmektedir 

(Çizelge 3). Yücel ve Erkan (2020) aynı çeşitlerin yer aldığı ve Çukurova koşullarında yürütmüş oldukları araştırmada, 

silajların HP oranın %4.08 ile %5.22 arasında değiştiğini bildirmektedirler. Tatlı sorgum kuru otunun HP içeriğinin 

çeşitlere göre değişmekle birlikte Çukurova ikinci ürün koşullarında %3.66 ve 5.43 arasında (İnal ve ark., 2021), GAP 

ikinci ürün koşullarında kuru otun ham protein içeriğinin %4.20 5.90 arasında değiştiği (Öktem ve ark., 2021) 

bildirilmiştir. Yücel ve ark. (2023) tatlı sorgumun sıkılmış saplarla (posa) yapılan silajların HP içeriğinin 29.79 -50.84 

g kg-1 KM arasında değiştiğini bildirmişlerdir. Farklı ekolojilerde ve çeşitlerle yürütülen diğer çalışmalarda HP 

içeriğinin %4.10 ile %8.17’si arasında yer aldığı bildirilmektedir (Rodrigues ve ark., 2006; Teixeira ve ark., 2014; 

Junior ve ark., 2015; Durul, 2016). Diğer taraftan tatlı sorgum çeşitlerinin HP içeriğinin Brezilya koşullarında 35.2-

57.8 g kg-1 KM arasında değiştiğini (Rosa ve ark., 2022), Kazakistan koşullarında %5.07-6.74 arasında değiştiğini 
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bildirmişlerdir (Bogapov ve ark., 2024).  Bazı tane sorgum çeşitlerinin HP oranın %4.6-7.0 arasında değiştiği 

bildirilmiştir (Lema ve ark., 2001). Tatlı sorgum çeşitlerinde  gözlenen daha düşük HP seviyelerinin, salkımların 

yüksek ve düşük oranlarından kaynaklandığı bildirilmektedir (Neto ve ark., 2017). Önceki çalışmalarda saptanan HP 

değerlerinin, araştırmada elde edilen değerlerden daha yüksek olduğu görülmektedir. Bu farklılıklar, araştırmanın 

yürütüldüğü o yıldaki iklim ve yetiştirme koşulların farklı olmasından kaynaklanmış olabilir. 

Ham kül içeriği (%): Çeşitlerin ham kül (HK) içeriğinin %7.55-9.43 arasında değiştiği, M81E ve No91 genotiplerinin 

HK içeriklerinin diğer çeşitlere göre daha yüksek olduğu tespit edilmiştir. Söz konusu çeşitler, muhtemelen daha 

yüksek sap oranına sahip olmaları nedeniyle daha düşük kül içeriğine sahip olmuşlardır. Sorgumun bitki saplarının 

daha az kül ve silica içerdiği (Elseed ve ark., 2007), yaprakların HK içeriğinin  (82 g kg-1 KM) saplardan (50 g kg-1 KM)  

daha yüksek olduğu (Mont ve ark., 2008) bildirilmektedir. Madibela ve ark. (2002) tatlı sorgumda HK içeriğinin 

çeşitlere göre 69.4 ile 91.5 g kg-1 KM arasında değiştiği, yapraklarda (115 g kg-1 KM) saplardan (60.2 g kg-1 KM) daha 

yüksek HK içeriğinin olduğunu bildirmişlerdir. Tane sorgum çeşitleri ile yapılan silajların HK içeriğinin %4.6 ile %7.0 

arasında yer aldığı bildirilmektedir (Lema ve ark., 2001). Yücel ve Erkan (2020) Çukurova koşullarında tatlı sorgum 

çeşitlerinin silaj ham kül içeriğinin %5.97-7.04 arasında değiştiğini saptamışlardır. Öktem ve ark. (2021)  GAP ikinci 

ürün kuşullarında kuru otun ham kül içeriğinin %4.44-6.90 arasında değiştiğini bildirmişlerdir. Ham kül içeriğinin 

Kazakistan koşullarında %4.66-6.12 arasında (Bogapov ve ark., 2024), Endonezya koşullarında %8.25 ve 9.11 

arasında değiştiği (Harmini ve ark., 2022) bildirilmektedir. Çalışmada belirlenen HK içeriklerinin, önceki çalışmalarda 

elde edilen sonuçlarla benzer oldukları da görülmektedir. 

Ham selüloz içeriği (%): Araştırmada yer alan çeşitlerin ham selüloz (HS) oranlarının %24.40-31.04 arasında 

değiştiği, M81E ve No91 genotiplerin ham selüloz içeriklerinin diğer çeşitlerden daha yüksek olduğu görülmektedir 

(Çizelge 3). Yemin hücre çeperi bileşenleri olan NDF, ADF ve ADL içerikleri, yemdeki hücre duvarı içeriğini 

göstermekte ve yemin sindirim oranını belirleyen önemli göstergeler olduğu bilinmektedir. Ayrıca yemin lif içeriği 

çeşitlere göre değişmekte birlikte,  bitkinin yaprak/sap oranıyla da ilişkili olabileceği (Norman ve ark., 2013), lignin 

oranı ne kadar düşükse, ADF fraksiyonun da o kadar sindirilebilirliği ve yemin enerji değeri de o oranda yüksek 

olmaktadır (Fulgueira ve ark., 2007; Bean ve ark., 2009). Önceki çalışmalarda sorgumun ham selüloz içeriğinin 

%20.90-30.57 arasında değiştiği bildirilmiştir (Lema ve ark., 2001;  Harmini ve ark., 2022; Bogapov ve ark., 2024) 

bildirilmektedir. Çalışmada HS içeriği ile ilişkile elde edilen değerlerin, önceki çalışmalarla benzer olduğu 

görülmektedir.  

Nişasta (%): Tatlı sorgum çeşitlerinin nişasta değerlerinin %7.46-10.70 arasında değiştiği en düşük nişasta değerinin 

M81E çeşidinde saptandığını ve diğer çeşitlerin ise istatistiki olarak aynı grupta yer aldıkları belirlenmiştir. Zhang ve 

ark. (2024) silajların KM bazında nişasta içeriklerinin mısır silajınında %12.87, tatlı sorgumda %6.87 ve yemlik 

sorgumunda %6.76 olduğunu, tatlı sorgum silajındaki şekerin, gerekli oranda nişasta içeriğini sağlayabileceğini 

varsaymaktadırlar. Broderick ve Radloff (2004) sorgum silajı, mısır silajıyla karşılaştırıldığında sorgum silajı daha 

düşük nişasta içeriğine sahip olduğu, ancak nispeten daha yüksek şeker içeriğine sahip olması ve süt ineklerinde 

daha yüksek yem alımına sahip olabileceğini bildirmektedir. Penner ve Oba (2009) şekerin sindirimi ve emilmesinin 

daha kolay olması ve diyetteki çözünür şeker oranının arttırılması ile süt ineklerinde asidoz riskini azaltabileceğini 

bildirmiştir. 

Nötral deterjanda çözünmeyen lif (%): Tatlı sorgum çeşitlerin NDF değerleri %47.23-59.33 arasında değişmiştir. En 

yüksek NDF değer M81E çeşidinde tespit edilirken, söz konusu çeşidi No91 hattı izlemiştir. NDF değerinin diğer 

çeşitlerden daha yüksek olduğu belirlenmiştir (Çizelge 3). Tane sorgum çeşitlerin silaj NDF değerlerinin %54.1-60.3 

arasında değiştiğini (Lema ve ark., 2001),  tatlı sorgumda farklı çeşit ve lokasyonlarda yürütülen çalışmalarda NDF 

değerinin %32.6-64.9 arasında değiştiği bildirilmektedir (Gomes ve ark., 2006; Machado ve ark., 2012; Mahmood 

ve ark., 2013; Durul, 2016; Teixeira ve ark., 2014; Neto ve ark., 2017). Ülkemizin farklı koşullarda tatlı sorgum 

çeşitleri ile yürütülen bazı çalışmalarda NDF içeriğinin; Çukurova koşullarında %39.11-43.10 arasında değiştiği (Yücel 

& Erkan, 2020), ayrıca tatlı sorgum çeşitlerinin kuru otunun NDF içeriğinin GAP ikinci ürün kuşullarında %43.11-56.4 
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arasında (Öktem ve ark., 2021), Çukurova ikinci ürün koşullarında %41.78-52.42 arasında değiştiği (İnal ve ark., 

2021)  bildirilmektedir. Tatlı sorgum posası ile yapılan silajların NDF içeriğinin  Şanlıurfa koşullarında 473 ile 653 g 

kg-1 KM aralığında olduğu (Taş ve ark., 2021), Adana koşullarında 525 ile 695 g kg-1 KM aralığında olduğu (Yücel ve 

ark., 2023) belirlenmiştir. Çalışmada elde edilen NDF değerlerinin önceki çalışmalarda belirlenen değerler arasında 

yer aldıkları saptanmıştır. 

Asit deterjanda çözünmeyen lif oranı (%): Araştırmada kullanılan çeşitlerin ADF değerlerinin %29.56-39.05 arasında 

değiştiği, M81E ve No91 çeşitlerinin ADF içeriğinin, diğer çeşitlerden daha yüksek olduğu saptanmıştır. Tane sorgum 

çeşitleri ile yapılan silajların ADF değerlerinin %29.5-35.1 arasında değiştiği bildirilmiştir (Lema ve ark., 2001). 

Madibela ve ark. (2002) tatlı sorgumda  ADF içeriğinin 260.0-324.4 g kg-1 KM arasında değiştiğini bildirmektedirler. 

Teixeira ve ark. (2014) ADF değerlerin silajlık sorgumda %36.41 ile 38.87 arasında değiştiğini bilidirmişlerdir. Tatlı 

sorgum kuru otunun ADF içeriğinin Çukurova ikinci ürün koşullarında %29.14-37.72 arasında değiştiği (İnal ve ark., 

2021) ve GAP koşullarında %27.84-36.30 arasında değiştiğini (Öktem ve ark., 2021) bildirmişlerdir. Tatlı sorgumun 

sıkılmış sapları ile yapılan silajların ADF içeriğinin Şanlıurfa koşullarında 273.3-431.6 g kg-1 KM aralığında (Taş ve ark. 

(2021) ve Adana koşullarında 351.2-486.8 g kg-1 KM aralığında olduğu (Yücel ve ark., 2023) rapor edilmiştir. 

Çalışmada belirlenen ADF değerlerinin önceki çalışmalarda saptanan ADF değerleri arasında yer aldığı saptanmıştır.  

Asit deterjanda çözünmeyen protein oranı (%): Araştırmada yer alan çeşitlerin asit deterjanda çözünmeyen protein 

oranı (ADP) değerlerinin %0.38-0.86 arasında değiştiği, M81E ve No91 genotiplerinin ADP içeriklerinin, diğer 

çeşitlerden daha yüksek olduğu saptanmıştır. Aynı çeşitlerin NDF, ADF ve HS içerikleri bakımından da benzer 

sonuçlara sahip oldukları belirlenmiştir (Çizelge 3). Bazı buğdaygil yem bitkilerinde ADP değerlerinin %0.08-0.63 

arasında değiştiği bildirilmiştir (Başbağ ve ark., 2018). 

 

Çizelge 3. Sorgum çeşitlerinin pH, ham protein, ham kül ve ham selüloz, Nişasta, NDF, ADF ve ADP değerleri 

Table 3. pH, crude protein, crude ash, crude fiber, pH, starch, NDF, ADF and ADP values of sorghum varieties 

Çeşitler pH 
Ham Protein 

(%) 

Ham 

Kül 

(%) 

Ham 

selüloz 

(%) 

Nişasta 

(%) 

NDF 

(%) 

 

ADF 

(%) 

 

ADP 

(%) 

M81E 4.18b+ 2.40bc+ 9.43 31.04a+ 7.46b+ 59.33a+ 39.05a+ 0.86a+ 

Ramada 4.57a 2.79ab 8.54 24.40b 9.35ab 47.23b 29.96b 0.38b 

Roma 4.52a 2.91a 9.13 24.45b 10.70a 49.58ab 31.54b 0.50b 

No91  4.58a 2.91a 7.55 27.59ab 9.01ab 55.77ab 35.29ab 0.65ab 

Topper 76 4.59a 2.06c 8.78 24.97b 8.91ab 51.10ab 33.03b 0.45b 

OSH 0.03 0.09 0.24 0.72 0.36 1.36 0.90 0.049 

P 0.001 0.001 0.12 0.002 0.06 0.015 0.002 0.002 
+Aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemlidir (P<0.05), OSH: Ortalama Standart Hata 

 

Sindirilebilir kuru madde oranı (%): Tatlı sorgum çeşitlerinin SKM oranlarının %58.74-65.76 arasında değiştiği, 

M81E çeşidi hariç diğer çeşitlerin SKM oranının %61’in üzerinde olduğu ve istatistiki olarak aynı grupta yer aldıkları 

saptanmıştır (Çizelge 4). Tatlı sorgum çeşitlerinin saplarındaki şeker içeriğinin, diğer sorgum türlerine göre fazla 

olması, yemin sindirilebilirliğini ve kalitesini artırdığı bildirilmektedir (Poehlman, 1994; Blümmel ve ark., 2009). 

Yapılan önceki çalışmalarda, sorgum silajının sindirilebilirliğinin %57.02-66.30 arasında değiştiği bildirilmiştir (Junior 

ve ark., 2015; Karthikeyan ve ark., 2017). Ayrıca Yücel ve Erkan (2020) Çukurova koşullarında tatlı sorgum silajların 

sindirilebilir KM oranın %67.34-69.89 arasında değiştiğini bildirmişlerdir. Öktem ve ark. (2021) GAP ikinci ürün 

kuşullarında tatlı sorgum kuru otunun SKM oranın %60.62-67.21 arasında değiştiğini bildirmişlerdir. Çalışmada yer 
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alan çeşitlerden elde edilen SKM oranı değerlerinin, önceki çalışmalarda saptanan SKM oranı değerleriyle benzer 

oldukları da görülmektedir.  

Kuru madde tüketimi (%): Tatlı sorgum çeşitlerin KMT %2.05 ile 2.54 aralığında değiştiği; Ramada,  Roma ve Topper 

76 çeşitlerin daha yüksek KMT değerlerine sahip olduğu saptanmıştır (Çizelge 4). Silajın fermantasyon kalitesinin, 

ruminantlarda yem alımını, besin kullanımını ve süt üretimi üzerine önemli etki de bulunduğu bildirilmektedir 

(Huhtanen ve ark., 2002). Kuru madde tüketimi, hayvanın performansı ve hücre duvarı bileşenleri için kritik bir 

öneme sahip olduğu ve bildirilmektedir (Jung & Allen, 1995; NRC, 2001). Farklı lokasyonlarda yürütülen 

çalışmalarda; Karthikeyan ve ark. (2017) sorgumda KMT içeriğinin %1.67 ile %2.20 arasında değiştiğini, Yücel ve 

Erkan (2020) Çukurova koşullarında aynı çeşitlerle yürütmüş oldukları çalışmada silajların KMT’nin %2.81-3.11 

arasında değiştiğini saptamışlardır. Diğer taraftan Öktem ve ark. (2021) GAP ikinci ürün kuşullarında tatlı sorgum 

çeşitlerinin kuru otunda saptanan KMT içeriklerinin %2.14 ile 2.85 arasında değiştiğini bildirmişlerdir. Çalışmada 

elde edilen sonuçların, Yücel ve Erkan (2020) çalışmasında elde edilen değerlerden daha düşük ve diğer çalışmalarla 

benzer oldukları görülmektedir. 

Nispi yem değeri: Araştırmada kullanılan çeşitlerin nispi yem değerlerinin (NYD) 94.1-129.6 arasında değiştiği,  

M81E ve No91 çeşitleri hariç, diğer çeşitlerin nispi yem değerlerinin 116’ın üzerinde olduğu ve istatisti olarak da 

aynı grupta yer aldıkları görülmektedir (Çizelge 4). Nispi yem değeri yüksek olan çeşitlerin, SKM oranı ve KMT 

ortalamalarının da yüksek olduğu görülmektedir. Sonuç olarak NYD, SKM oranı ve KMT değerlerinden hesaplandığı 

için, söz konusu özelliklerin yüksek olması NYD değerlerinin de yüksek çıkmasını sağlamaktadır. Yücel ve Erkan 

(2020) Çukurova koşullarında aynı çeşitlerle yürütmüş oldukları çalışmada silajların NYD 148.3-168.4 arasında 

değiştiğini saptamışlardır. Tatlı sorgum çeşitleri ile yürütülen çalışmalarda kuru otun NYD, GAP ikinci ürün 

kuşullarında 101-149 arasında değiştiğini (Öktem ve ark. (2021), Çukurova ikinci ürün koşullarında 111.3-148 

arasında değiştiğini (İnal ve ark., 2021) bildirmişlerdir. Araştırmadan elde edilen NYD sonuçlarının, önceki 

araştırmalarda elde edilen sonuçlardan daha düşük olduğu görülmektedir. Bu durum, araştırmanın yürütüldüğü 

ekolojik koşulların farklı olması ile açıklanabilir. 

Net enerji laktasyon (Mkal kg_1 KM): Tatlı sorgum çeşitlerinin NE ortalamaları %1.34-1.46 arasında değiştiği, NE 

bakımından M81E çeşidi hariç diğer çeşitlerin istatistiki olarak aynı grupta yer aldığı ve ilk sıraları paylaştıkları 

görülmektedir (Çizelge 4). Tatlı sorgum çeşitlerinin içerdiği yüksek oranda suda çözülebilir karbonhidrat nedeniyle 

enerji içeriklerininde yüksek olabileceği bildirilmektedir (Kaiser ve ark., 2004). Cattani ve ark. (2017) sorgum 

silajlarının NE oranın 0.92-1.82 Mcal kg-1 KM arasında değiştiğini bildirmişlerdir. Yücel ve Erkan (2020) tatlı sorgum 

çeşitlerin  net enerji içeriklerinin Çukurova koşullarında 1.502 ile 1.548 Mcal kg-1 KM arasında değiştiğini 

saptamışlardır. Öktem ve ark. (2021)  GAP ikinci ürün kuşullarında sorgum kuru otunun net enerji içeriğinin 1.38-

1.50 Mcal kg-1  KM arasında değiştiğini bildirmişlerdir. 

Mineral elementler (%): Araştırmada yer alan tatlı sorgum çeşitlerinin Mg değerlerinin %0.27-0.36 arasında, Ca 

değerlerinin %1.09-1.20 arasında, fosfor içeriğinin %0.19-0.21 arasında değiştiği saptanmıştır (Çizelge 4). Sorgum 

çeşitleri ile yürütülen önceki çalışmalarda; Lema ve ark. (2001) tane sorgum çeşitleri ile yapılan silajların KM bazında 

Mg içeriğinin %0.13 ile 0.18 arasında, Ca içeriğinin %0.18 ile 0.36 arasında ve P içeriğinin %0.13 ile 0.41 arasında 

değiştiğini bildirmişlerdir. Tatlı sorgumda Ca içeriğinin yapraklarda 5.5 g kg-1 KM, saplarda 2.0 kg-1 KM ve tüm bitkide 

2.2 kg-1 KM olduğu bildirilmektedir (Madibela ve ark., 2012). Bogapov ve ark. (2024) Kazakistan koşullarında tatlı 

sorgum genotiplerinin Ca içeriğini %0.31 ile 0.52 arasında ve P içeriğinin %0.28 ile 0.49 arasında değiştiğini 

bildirmişlerdir. Usman ve ark. (2021) Nijerya’da farklı Sorgum silajların Ca içeriğinin 3.35-3.44 g kg-1 KM arasında, 

Mg içeriğinin 5.04-5.80 g kg-1 KM arasında değiştiğini bildirmişlerdir. Negro ve ark. (1999) tatlı sorgum posasının Ca 

içeriğinin %0.19, P içeriğinin %0.08 olduğunu saptamışlardır. Yücel ve ark. (2024)  Çukurova koşullarında yürütülen 

çalışmada özsuyu alınmış tatlı sorgum sapları (posa) ile yapılan silajların genotiplere bağlı olarak Ca değerlerinin 

%0.182 ile 0.234 arasında, Mg içeriğinin %0.144-0.190 arasında ve fosfor içeriğinin %0.133 ile 0.228 arasında 

değiştiğini bildirmişlerdir. Kalsiyum, hayvanların iskelet ve diş yapıları için kritik bir mineral olarak kabul edilmektedir 
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(Kirchgessner, 1985). Hayvanların beslenmesinde dengeli ve etkili sonuçlar elde edebilmek için yemlerde %0.31 

oranında kalsiyum, %0.1 oranında magnezyum ve en az %0.21 fosfor bulunması tavsiye edilmektedir (Kidambi ve 

ark., 1989). 

 

Çizelge 4. Tatlı sorgum çeşitlerinin SKM oranı, KMT, NYD, NE, Mg, Ca ve P değerleri 

Table 4. DDM ratio, DMI, RFV, NE, Mg, Ca and P values of sweet sorghum varieties 

Genotipler 
SKMO 

(%) 

KMT 

(%) 
NYD 

NE 

(Mkal/kg) 

Mg 

(%) 

Ca 

(%) 

P 

(%) 

M81E 58.74b+ 2.05c+ 94.1c+ 1.34b+ 0.27 1.17 0.19 

Ramada 65.76a 2.54a 129.6a 1.46a 0.30 1.14 0.21 

Roma 64.54a 2.42ab 121.2ab 1.44a 0.33 1.19 0.20 

No91  61.65ab 2.15bc 103.1bc 1.39ab 0.33 1.20 0.19 

Topper 76 63.39a 2.35abc 116.0abc 1.42a 0.36 1.09 0.19 

OSH 0.05 0.05 3.6 0.01 0.01 0.02 0.003 

P 0.002 0.004 0.002 0.002 0.119 0.793 0.117 
+Aynı sütunda farklı harflerle gösterilen ortalamalar arasındaki fark önemlidir (P<0.05), OSH: Ortalama Standart Hata 

 

Sonuç olarak; Diyarbakır ikinci ürün koşullarında M81E, Roma, Ramada, Topper 76 ve No91 tatlı sorgum çeşitlerinin 

biyokütle verimi ve silaj kalite özelliklerinin belirlenmesi amacıyla 2020 yılında yürütülen çalışmada; No91, M81E ve 

Topper-76 çeşitlerinin dekara yaş ot ve kuru madde verimlerinin sırasıyla yaklaşık 11000 ve 3300 kg’ın üzerinde 

olduğu; Roma ve Ramada çeşitlerinin NYD 120’nin üzerinde olduğu görülmektedir. Araştırma sonucunda  biyokütle 

verimi bakımından No91, M81E ve Topper-76 çeşitlerinin, silaj kalite özellikleri bakımından ise Roma ve Ramada 

çeşitlerinin öne çıktıkları belirlenmiştir. 
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