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Iklim degisikligi

Iklim égelerinden basing sistemlerinin konumundaki degisim, riizgar yonlerini
de degistirebilmektedir. Bu ¢alismada, Tiirkiye'de Meteoroloji Genel
Miidiirliigii 'ne ait istasyonlarda, 1931-2020 yillari arasinda élgiilen riizgar
yon frekanslart degerlendirilmis. 90 yillik siire¢, 10’ar yillik 9 déneme ve
ardigik iki donem arasindaki degisimin incelendigi 8 periyoda ayrilmistir. Bu
donem ve periyotlardaki hikim yon degisimleri incelenmis, ¢oklu Rubinstein
hakim riizgdr yonii metodu gelistirilmis, 167 istasyona uygulanmigtir. Elde
edilen sonuglara gore, Tiirkiye 'de hakim yénler hem saat hem de saatin tersi
yénde stirekli degismektedir. Van Golii, Marmara Denizi, Tuz Golii ve
Istanbul Bogazi ¢evresindeki istasyonlarda, hdkim yénler ters yonde
degisebilmekte, bunda kara-deniz termal 1sinma farkliklar etkili olmaktadir.
Tiirkiye’de son 30 yillik siirecte, bazi istasyonlarda diisiik acgilt hakim yon
degisimleri ortaya ¢ikmis, bunun yapilasma ile iliskili olabilecegi
anlasumistir. Ayrica Tiirkiye'de siirekli diisiik, stirekli yiiksek, sonradan
sabitlenen, siirekli biiyiiyen, siirekli kiigiilen hakim yon degisim karakterleri
belirlenmis, bazi istasyonlarda tek, bazilarinda ¢ift bazilarinda ise ti¢ dongiilii
hakim yon degisimleri oldugu goriilmiigtiir.
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The change in the position of the pressure system, which is one of the climatic
elements, can also change the wind direction. In this study, the wind direction
frequencies measured at stations of the General Directorate of Meteorology
in Tiirkiye between 1931 and 2020 were evaluated. The 90-year period was
divided into 9 sub-periods of 10 years each and 8 periods in which the change
between two consecutive periods was examined. The prevailing direction
changes in these periods and periods were examined, and the multiple
Rubinstein prevailing wind direction method was developed and applied to
167 stations. According to the results obtained, the prevailing directions in
Tiirkiye are constantly changing, both clockwise and counterclockwise. In the
stations around Lake Van, the Marmara Sea, the Salt Lake, and the
Bosphorus, the prevailing direction can change in the opposite direction, and
land-sea thermal heating differences are effective in this. In the last 30 years
in Tiirkiye, changes in the low-angle prevailing direction have occurred at
some stations, and it is understood that this may be related to construction. In
addition, the prevailing direction change characteristics of continuously low,
continuously high, subsequently fixed, continuously growing, and
continuously decreasing were determined in Tiirkiye, and it was observed that
there were single, double, and triple cycle dominant direction changes in some
stations.
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Changes of Prevailing Wind Direction in Tiirkiye (1931-2020)

EXTENDED ABSTRACT

1. Introduction

In Turkey, although there are studies on wind speed, studies on its direction and direction change
remain limited. For example, in a study examining the wind speeds of 206 meteorological stations in
Turkey for the period 1975-20086, it was determined that the proportion of winds with a speed of 1.6-3.3
m s-1 was 72%, wind speeds decreased in more than half of the meteorological stations, and the decrease
in wind speeds became more pronounced in the winter season (Dadaser-Celik and Cengiz, 2014). Again,
in a study examining the data of 111 meteorological stations between 1959 and 2018, it was determined
that there were breaks in all of the data, and in the trends formed by homogeneity corrections of the data,
it was determined that winter wind speeds decreased, summer speeds tended to increase, and there was
a severe downward trend in wind speed amplitudes (Yilmaz, 2021). The study also revealed that
different types can be distinguished in terms of wind speed regime and trends. Similar results were
obtained in another study based on a literature review (Gumus et al., 2023). In another study conducted
for Turkey, it was determined that wind speeds weaken in spring and fall and that topographic conditions
affect wind speeds (Sahin and Tiirkes, 2013). Sahin and Tiirkes (2020), by analyzing 1207 station data
between 2012 and 2018, determined the dominant wind directions in Turkey in summer and winter, and
revealed that the winds are strong in summer and weak in autumn. Software for the Rubinstein prevailing
wind method used to determine the prevailing direction has also been developed (Avci, 2020; Diismez
et al., 2022). Although a few researchers have tried to determine the long-term average prevailing wind
directions in Turkey (Atalay, 2010: 426-432; Kogman, 1993: 15), this information is generally based on
limited station studies and climate sections of theses, articles and books on different subjects.

In literature, pressure systems are constantly shifting, and the Intertropical Approach Zone is
also affected by this. These displacements, which cause a change in a line in the tropical region, similarly
affect the prevailing wind directions. Again, the prevailing wind directions in different parts of the world
change both within the year and over a long annual period. In Turkey, there is no study on the change
in the prevailing wind direction. In this study,

a) Is there a change in the prevailing wind directions in Turkey in the ten-year periods between
1931 and 2020?

b) If there is a change, are there regional similarities?
¢) Do the changes in prevailing wind directions involve certain cycles?
d) Which factors are effective in the changes?

Analyses have been carried out to answer the questions in whole or in part, and some general
conclusions have been reached by mapping and discussing the results of the analysis.

2. Methodology

The data obtained from the stations of the General Directorate of Meteorology (MGM) were
used in the study. Firstly, bulletins of 546 stations were obtained from MGM between 1931-2020, 1931-
1940, 1941-1950, 1951-1960, 1961-1970, 1971-1980, 1981-1990, 1991-2000, 2001-2010 and 2011-
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2020 (9 periods), with a time interval of 10 years each. It was observed that some of these stations had
measurements for the first, some for the last and some for the intermediate periods, and a total of 25
stations had data covering all periods.

Although the stations had data within a period, it was observed that this data sometimes covered
several years, had missing years, and some of them had all data; since the number of stations with all
data was small, it was seen that a standard data length should be determined to use the data in a period.
For this purpose, stations with at least 8 years of data in each 10-year period were identified. In this way,
the number of stations with data in 9 periods was 20, and it was seen that the wind directions in the
records kept in the early periods of some stations were collected in 8 directions. Between 1931 and 2020,
it was observed that some stations had data in the early periods, some in the middle and some in the last
period, and the principle of data continuity and availability was adopted. In this way, it was decided to
select stations with continuously available data for at least 3 periods.

3. Result and Discussion

The number of stations surveyed for January was low in the 1930s-40s but increased over time.
This is related to the expansion in the station network. Similarly, the second dominant wind direction
determined at the stations also increased in parallel with the number of stations. However, there were
differences in the rates of change in direction in the periods over time. In the first period, there was a
high change in wind direction at the stations, which was caused by the low number of stations, and it
was understood that the stations examined in this period did not have the frequency to characterize the
whole of Turkey. However, after the 2nd period, the changes in the CW and CCW directions were more
evenly distributed and no significant change in both directions occurred until the last period.

In all periods, for the stations where the 2nd dominant direction was detected, the similarities of
directional change were analyzed. In the first period, a significant distribution could not be obtained due
to the scarcity of stations, but in the other periods, the proportion of stations with both the 1st and 2nd
dominant direction CW was determined to be around 35% and this value decreased in the 5th period,
showing a general decreasing trend. The proportion of stations with both 1st and 2nd dominant direction
CCW variation was determined around 30% and no significant trend was observed.

In July, a similar number of stations were used as in January, the number of stations with 2nd
dominant direction was lower than in January, while the number of stations with 3rd dominant direction
was higher than in January. In the periods, the rates of change in the CW and CCW directions in the 1st
dominant direction are like the January values but show a more variable characteristic. The change in
the CCW direction was determined at a very high rate in the first period due to the lack of stations and
was generally calculated below 50% in the other periods. The changes in the CW direction did not show
a clear trend in July.

In July, at the stations where the 2nd dominant direction was detected, the similarities in the 1st
and 2nd dominant directions were slightly different compared to January. Except for the first period, the
number of stations where both the 1st and 2nd dominant directions were in the CW direction was low
in the 5th period, like January, but it showed a more variable feature compared to January. The number
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of stations where both the 1st and 2nd dominant directions were in the CCW direction was low compared
to January but has increased in recent years. The number of stations with 1st dominant direction CW
and 2nd dominant direction CW was low compared to January, while the number of stations with 1st
dominant direction CCW and 2nd dominant direction CW was high compared to January.

4, Conclusions

In this study, the prevailing wind directions between 1931 and 2020 were determined, analyzed
and regional changes were evaluated. The results obtained are summarized below.

i. During the period 1931-2020, it was determined that the prevailing wind directions in Turkey
are not constant and change over time. These changes are largely shaped by the general air circulation
and the water-land surface relationship. However, the relationship with long-distance interactions such
as Southern Oscillation, North Atlantic Oscillation, North Sea-Caspian Sea should be investigated.

ii. Changes in the dominant direction are not only in one direction, but in general in the form
of both CW and CCW, and large water surfaces can be effective in this direction change.

iii. Around large bodies of water such as Lake Van, Marmara Sea, Lakes Region and Salt Lake,
changes in opposite directions have emerged, and it has been observed that these surfaces also affect the
direction of the breezes formed due to thermal warming and cooling.

iv. The stations in the Bosporus, the Black Sea coast and the Marmara coast also showed
opposite changes, and it was understood that the thermal effect can occur not only with the water surface
but also with the land area.

v. In some stations in Turkey, single, double and triple cycles of dominant directional changes
were determined. In addition, there are also dominant directional change characters with continuously
growing and continuously shrinking angles in Turkey.

vi. In Turkey, especially in some of the coastal stations, the dominant changes occur with very
small angles and almost constant directions are formed.

vii. Inthe last 30 years (1991-2020), that is, in the last two periods, the number of stations with
low values of dominant direction change is quite high. The dominant directions at these stations change
very little and are fixed. This is thought to be the effect of construction.

viii. Changes in the prevailing wind directions may present similar characteristics in January
(winter) and July (summer), but there are also differences. For example, on the Mediterranean coast, the
dominant direction is from the sea in summer and from the Anatolian land in winter, and warming
differences come to the fore. Similarly, especially in the water surface environments within the land, the
dominant direction changes in summer and winter can be different, and this feature can also be seen in
the inland seas. This is since Turkey is in the mid-latitudes, on the transition route of mid-latitude
depressions in the winter period, and in the summer period, high pressure conditions prevail, and thermal
warming differences can be seen more prominently.

ix. Although the prevailing wind directions in Turkey can generally be associated with pressure
centers, the Rubinstein prevailing, and Lambert mean directions for both January and July do not reflect
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this situation. Especially on the coasts, it is seen that the breeze winds caused by the land-sea temperature
difference meet the prevailing direction, and this situation is more pronounced in July than in January.
The main factor in determining the prevailing wind directions is the pressure centers and the air mass
movements and topographical factors that occur due to them. However, changes in the prevailing wind
directions can also be observed due to thermal reasons. The analysis of wind data of meteorological
stations in Turkey reflects this change.
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1. Giris

Genel olarak atmosfer degiskenlerinin uzun yillik ortalamasi olarak kabul edilen iklim, belli bir
donem i¢in ortalama durumu ifade etmektedir. Atmosfer degiskenleri zaman i¢inde farklilagirken, bu
farklilasma da belli kaliplar gostermektedir. Iklim saliimi/degisikligi olarak tanimlanan bu durum,
degiskenlerde ve degiskenler arasindaki iligkilerdeki egilimlerin arastirilmasi ile ortaya koyulmaktadir.
Kiiresel 6l¢cekte egilimi en fazla incelenen degiskenler hem insan yasamini direkt etkilemesi hem de veri
serisinin uzunlugu ve giivenirligi nedeniyle sicaklik ve yagis olmustur. Riizgar hizi, yonii, basing
degerleri ve nem oranlar1 gibi degiskenler icin daha sinirli ¢alismalar yapilmaktadir.

Iklim elemanlarmdan riizgarin hem hizinda hem de yoniinde meydana gelen degisimler
mekansal ve zamansal olarak izlenmektedir. Basing farki nedeniyle, havanin yatay yonde yer
degistirmesi olarak tanimlanan riizgardaki degisimlerin izlenmesi yaninda, olast degisikliklerinin
tahmin edilmesi de biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu konuda olusturulan modeller, atmosfer bilimlerinin
temelini olusturmakta (Balling vd., 2005), 6zellikle yiiksek atmosferdeki sirkiilasyonlarin isleyigini
anlamada oldukga 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Bir noktanin hakim riizgar yonii, belirli bir donemde en sik gézlenmis riizgar esme istikameti
olarak tanimlanabilmektedir (Ahrens, 2007: 233). Belli araliklarla olgiilen riizgar verisi, hiz, yon ve
siklik bilgilerini icermektedir. Riizgar hizi, hava kiitlesinin hizi tanimlanmaktadir (Erol, 1999: 126).
Riizgar yonii, riizgarin geldigi cografi yonii gosterirken, kuzeyden, giineyden, batidan veya dogudan
olan ac1 farki seklinde de tanimlanabilmektedir. Riizgar sikli1 ise riizgar hizindaki 18,5 km/saat’dan
daha siddetli, ani ve 20 saniyeden daha kisa siireli olmayan artis olarak tanimlanan riizgar hamlesinin
belirli bir ddnemdeki sayisini ifade etmektedir (TUBA, 2024). Farkli donemlerde toplanan bu verilerin
genellestirilmesiyle giinliik, aylik, mevsimlik veya yillik ortalama ve hakim riizgdr yonii elde
edilmektedir. Bu yonler sayesinde, ana basing merkezleri ve riizgar sistemleri incelenebilmektedir.
Hakim riizgar yonii, basing gradyani, diinyanin doniisii ve koriyolis, isinma farkliliklari (arazi ortiisi,
kara-deniz farkliliklari), topografya, enlem, kiiresel riizgar sistemleri-mevsim, okyanus akintilarindan
etkilenmektedir (Ering, 1984; Erol, 1999; Tiirkes, 2010).

Hakim riizgar yoniiniin etkileri lizerine ¢esitli calismalar yapilmistir. Hakim riizgar yonii, deniz
seviyesine etki edebilmekte, yiikselme-algalmalara neden olmakta (Timmermann vd., 2010) ve deniz-
atmosfer 1s1 degisimini de kontrol etmektedir (Ogawa ve Spengler, 2019). Riizgar yonii ve hizindaki
degisimlere bagl olarak ortalama deniz seviyesinde artis veya azalis goriilebilmektedir. Ornek olarak;
Istanbul ve Izmir’de yerel riizgarlara bagl olarak meydana gelen firtina kabarmalarinda 60-70 cm
dolayinda seviye degisikligi ortaya ¢iktig1 belirlenmistir (Dalfes ve Avci, 2023). ABD’de ozellikle
Florida kiyilarinda tropikal firtinalar deniz kabarmasina yol agarak su basmalarina neden olmaktadir. 29
Agustos 2005’te, Louisiana’da etkili olan Katrina Tropikal Siklonu denizin yaklasik 10 m yiikselmesine
neden olmustur (Haddow, 2017). Bu olaylar, kiyilarda ve deltalarda hakim riizgar yoniine bagl olarak
dalga kabarmasi ve su baskinlarinin yaganabilecegini, etkilenecek alanlarin riizgar yoniine gore
degisebilecegini ve uzun vadeli riizgar yonii degisimlerinin, planlama ve 6nleme siireglerinde dikkate

alinmasi gerektigini gostermektedir.
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Hakim riizgar yoniinde yil icindeki degisimler, riizgar erozyonu siddetinde degisiklikler
olusturmaktadir (Chepil vd., 1964). Bunun yaninda, hakim riizgarlarin diisiik hizlarda estigi donemlerde
g0l tabanlardaki tiirbidit sedimantasyon siirecleri etkilenirken (L&vstedt ve Bengtsson, 2008), uzun yillik
degisimlerin de benzer etki yapacagi anlasilmaktadir. Yine kurak bolgelerdeki kumul morfolojisi de
hakim riizgar yoniine bagli olarak sekillenmektedir (Ering, 2001: 35-41). Goriildiigii gibi, jeomorfolojik
stiregler de hakim riizgar yoniinden etkilenmekte, yondeki degisimin sekillerin uzanisinda ve dagiligina
etki edecegi anlagilmaktadir. Ozellikle kurak-yar1 kurak boélgelerdeki hakim yén degisiminin kumul
olusum-gelisim siireglerini (Konya ve Igdir’da) ve kum firtinast siddeti ve etki alanimi (6zellikle
Giineydogu Anadolu Bolgesi) degistirebilecektir. Tirkiye kiyilarinda genis kumul alanlar1 da
bulunmakta (Ertek, 2011), bu kumullar kiy1 gelisim siiregleri ve riizgar yoniine gore sekillenmektedir.
Yine hakim riizgar yoniindeki degisiklikler, bu siiregleri de etkileyecektir.

Riizgarlardaki yon degisimleri, gogmen kuslarin gecis glizergahlarini degistirmelerine de yol
acabilir (La Sorte ve Fink, 2017). Hakim riizgar yonii polen dagiliminda da etkili oldugu, degisiminin
polen dagilisinda farkliliga yol agtigi (Cecchi vd., 2006; Markgraf, 1980), agaglarin kanopilerinin uzanig
ve sekillerinde etkili oldugu (Tarara vd., 2005), bitkilerde goriilen salgin hastaliklarin yayilma
stireglerinde ana belirleyicileri arasinda yer aldigi (Xu ve Ridout, 2001) ortaya konulmustur.
Biyocografik siireglerde de 6nemli bir yer kaplayan riizgar yonii ve hizindaki degisimlerin bilinmesi,
ongoriilmesi, ekosistemde olusabilecek degisimler ve alinabilecek dnlemler igin olduk¢a 6nemlidir.

Hakim riizgar yonii sehir ve sanayi planlamast i¢in de oldukga kritik bir yere sahiptir. Ozellikle
yiiksek kiitlelerle ¢evrilmis sehirlerin planlamasi ve/veya hava kirliliginin 6nlenmesi amaciyla sanayi
tesislerinin yer se¢imi hakim riizgdr yoniine gore yapilmaktadir. Hakim yondeki degisimi, 6zellikle
oluk-vadi disindaki morfolojik iinitelerde daha fazla olsa da bu degiskenligin bilinerek tesis yer
secimleri gerceklestirilmeli, degisimin hangi yonde oldugu bilinmelidir.

v

Birlesik Krallik’ta hakim riizgar yonlerinin mekansal ve zamansal olarak degistigi, mekansal
degiskenligin olugmasinda en 6nemli faktoriin rolyef oldugu belirlenmistir (Lapworth ve McGregor,
2008). Tropiklerarasi Yaklasim Kusagi (Intertropical Converganse Zones) hem uzun yillik siiregte, hem
de yillar ve mevsimler arasinda farklilik gostermekte (Lashkari vd., 2017), bu durum basing
merkezlerindeki degisimlerden (kuvvetlenme-zayiflama, yer degistirme) kaynaklanirken bu riizgar
yonlerinde degisikliklere neden olmaktadir. Shokurova (2019) tarafindan Karadeniz ¢evresindeki riizgar
yonii degisimleri incelenmis, 1960’11 yillarin sonunda goriilen saatin tersi yoniindeki degisimin
1970’1erin basina kadar arttig1, 1990’lara dogru zayifladigr goriilmiistiir. Yine Hawaii’de ¢aligma yapan
Garza vd. (1988), 1973-2009 yillar1 arasinda, baslangigta kuzeydogulu riizgarlarin 293 giin boyunca
hakim durumdayken, donemin sonuna dogru bu degerin 210 giine kadar diistiigiinii ve dogulu
rlizgarlarin daha fazla hakim oldugunu belirlemistir. Bu degisimler de bize, hakim yonlerin hem y1l hem
de uzun yillik siirecte degistigi, bu degisimin kiiresel iklim degisikligi ile iliskili olabilecegini, iklim
degisikliginin  hakim ydnlerde de farkliliklar yaratabilecegini gostermektedir. Diger iklim
parametrelerinde gordiigiimiiz egilimlerin, hakim riizgar yonlerinde de olabilecegi ve bu degisimlerin
bilinmesi gerekmektedir.
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Orman yanginlarinin ortaya ¢ikisinda daha ¢ok insan etkili olsa da biiyiimesi ve kontrol altina
alinmasinda meteorolojik kosullar etkili olmakta (Tiirkes ve Tolunay, 2023; Tiirkes ve Altan, 2012;
Yetmen, 2014), fon rizgarinin estigi donemlerde yangin riski artmaktadir. Akdeniz ve Karadeniz
kiyillarim1 etkileyen fon esnasindaki, hakim riizgar yoni degisiklikleri, yangin risk alanlarinda da
degisiklik olusturabilecektir. Yine, hakim yOniin, riizgarin hizli estigi yone dogru degigmesi, yangin
sondiirme faaliyetlerinde géz oniine alinmas1 gereken bir olaydir.

Tiirkiye sehirlerinin bir kismi ¢anak ve vadi icerisinde kalmakta, bu nedenle hava kirliligi
problemi ortaya ¢ikmaktadir. (Cigek vd., 2004; Iskan ve Kog, 2021; Keser, 2002; Kunt ve Dursun, 2018;
Mentese ve Tagil, 2012). Daha evvel, hakim riizgar yoniine gore kurulmus sanayi tesisleri kirliligin
siddetlenmesinde olumlu bir etki yapsa da hakim riizgar yoniindeki degisiklikler, bu olumlu durumu
degistirebilir.

Son yillarda temiz enerji kaynagi olarak goriilen riizgar enerjisi ve riizgar enerji santralleri, genel
olarak riizgar hizinin yiiksek oldugu yerlere kurulmaktadir. Bir yerde 6l¢iilen riizgarlarin belli yonden
esenleri daha hizli olabilmekte, bu durum da zamanla degigsmektedir. Hakim riizgar yoniindeki degisim,
riizgar enerji potansiyeli lizerinde de etkili olabilecek, bazi sahalardaki potansiyeli artirirken, bazi
sahalarda azaltici etki yapacak, bu da 6ngoriilmesi gereken bir durum olarak karsimiza ¢ikacaktir.

Tiirkiye’de, riizgarin hizina yonelik c¢alismalar olmasina ragmen, yonii ve yon degisikligine
iliskin calismalar simrli kalmaktadir. Ornegin, Tiirkiye’deki 206 meteoroloji istasyonunun 1975-2006
dénemine ait riizgr hizlarinin incelendigi ¢alismada, 1,6-3,3 m sn hizindaki riizgrlarin oranmnin %72
oldugu, meteoroloji istasyonlarinin yarisindan fazlasinda riizgar hizlarimin diistiigii, kis mevsimi riizgar
hizlarindaki diisiisiin belirginlestigi belirlenmistir (Dadaser-Celik ve Cengiz, 2014). Yine 1959-2018
yillart arasinda 111 meteoroloji istasyonunun verilerinin incelendigi bir ¢alismada, verilerin tamaminda
kirilmalar oldugu, verilerin homojenlik diizeltmeleri yapilarak olusturulan egilimlerde ise, ki donemi
riizgar hizlarmin azaldigi, yaz donemindeki hizlarin yiikselme egilimi gosterdigi, riizgar hizi
genliklerinde de siddetli bir azalma egilimi oldugu tespit edilmistir (Yilmaz, 2021). Ayrica ¢alismada
riizgar hizi rejimi ve egilimleri agisindan farkl tiplerin ayrilabilecegi de ortaya konulmustur. Literatiir
incelemesi ile yapilan bagka bir ¢alisgmada da benzer sonuglar elde edildigi gortilmektedir (Gumus vd.,
2023). Tiirkiye geneli i¢in yapilan baska bir ¢alismada, riizgar hizlarinin ilkbahar ve giizde zayifladigi,
topografik kosullarin riizgar hizlarina etki ettigi belirlenmistir (Sahin ve Tiirkes, 2013). Yine Sahin ve
Tiirkes (2020), 2012-20218 yillar1 arasinda, 1207 istasyon verisini analiz ederek, yaz ve kig doneminde
Tiirkiye’de hakim riizgar yonlerini belirlemis, yaz donemi riizgarlarin giiglilyken, sonbaharda
zayifladiklarini ortaya koymustur. Hakim yoniin belirlenmesi i¢in kullanilan Rubinstein hakim riizgar
yontemine iliskin yazilim da gelistirilmistir (Avci, 2020; Diissmez vd., 2022). Tiirkiye’de uzun yillik
ortalama hakim riizgar yonleri birkag arastirmaci tarafindan ortaya koyulmaya ¢alisilmisgsa da (Atalay,
2010: 426-432; Kogman, 1993: 15) genel olarak bu bilgiler, farkli konularda hazirlanan tez, makale ve
kitaplarin iklim boliimlerinde ve siurli istasyon ¢alismasina dayanmaktadir.

Yukaridaki ¢aligmalardan da anlasilacagi iizere basing sistemleri siirekli yer degistirmekte,
Tropiklerarasi Yaklasim Kusagi da bundan etkilenmektedir. Tropikal bolgedeki bir hattin degisime yol
acan bu yer degistirmeler, benzer sekilde hakim riizgar yonlerine de etki etmektedir. Yine, diinyanmn
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farkli bolgelerindeki hakim riizgdr yonleri hem yil i¢inde hem de uzun yillik siiregte degismektedir.
Tiirkiye’de ise, hakim riizgar yonii degisimine iliski calisma bulunmamaktadir. Bu calismada,

a) Tirkiye’de 1931-2020 yillar1 arasinda onar yillik dénemlerde hakim riizgar yonlerinde bir

degisim var midir?
b) Degisim varsa, bolgesel benzerlikler bulunmakta midir?
¢) Hakim riizgar yonlerindeki degisimler belli dongiiler icermekte midir?
d) Degisimlerde hangi faktorler etkilidir?

sorularini tamamen ya da kismen cevaplamak {izere analizler gergeklestirilmis, analiz sonuglari
haritalanmis ve tartisilarak bazi genel sonuclara ulagilmstir.

2.Veri ve Yontem
2.1.Veri ve Uzunluklari

Caligmada, Meteoroloji Genel Miidiirliigi (MGM)’ne ait istasyonlardan elde edilen veriler
kullanilmistir. Tk olarak MGM’den 1931-2020 yillar1 arasinda, 1931-1940, 1941-1950, 1951-1960,
1961-1970, 1971-1980, 1981-1990, 1991-2000, 2001-2010 ve 2011-2020 seklinde (9 donem), 10’ar
yillik zaman araliginda, 546 istasyona ait biiltenler elde edilmistir. Bunlarin bir kisminin ilk, bir kisminin
son, bir kisminin ise ara donemlere ait Olgiimleri oldugu, toplam 25 istasyonun tim doénemleri
kapsayacak sekilde verisi bulundugu goriilmiistiir.

Istasyonlarin, bir dénem icerisinde verisi bulunmasina ragmen, bu verinin bazen birka¢ yili
kapsadigi, eksik yillarinin oldugu, bir kisminda ise tiim verisinin bulundugu goriilmiis; tiim verisi
bulunan istasyon sayisi az oldugundan, bir donemdeki verileri kullanmak i¢in standart bir veri
uzunlugunun belirlenmesi gerektigi goriilmiistiir (Sekil 1). Bu amagla her bir 10 yillik dénemde en az 8
yillik verisi olan istasyonlar belirlenmistir. Bu sekilde 9 donemde de verisi olan istasyon sayis1 20 olarak
ortaya ¢ikmig, bazi istasyonlarin ilk donemlerinde tutulan kayitlarindaki riizgar yonlerinin 8 ydnde
toplandig1 gorilmiistiir. 1931-2020 yillar1 arasinda, bazi istasyonlarin baslangic donemlerinde,
bazilarinin ortada bazilarmin da son donemde verisi bulundugu gorilmis, veri devamhiligi ve
kullanilabilirligi ilkesi benimsenmistir. Bu sekilde, en az 3 donem siirekli kullanilabilir verisi bulunan

istasyonlarin sec¢ilmesine karar verilmistir.
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Sekil 1. Kullanilan istasyonlarin sayilari, donemlere gore gézlem siireleri ve riizgar yonii 6lgtim 6zellikleri.

Veri analizi neticesinde, sadece ardisik 3 donemde verisi bulunan 248, ardisik 4 donemde verisi

bulunan 198 istasyon belirlenmis, bu istasyonlar icerisinde, 6zellikle verisi ara dénemlere ait (6r:1961-

1990) olanlardaki Ol¢timlerin siirekli 8 yonde yapildigi goriilmiis ve bu tlirde olan istasyonlar

degerlendirme diginda birakilmistir (Sekil 2). Bu sekilde yapilan eleme sonucunda, 167 istasyonun en

az 3 donemde verisinin devam ettigi ve bu donemlerde kullanilabilir veriye sahip oldugu anlasilmis, bu

istasyonlarin kullanilmasina karar verilmistir.
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istasyon Verisi Ozellikleri
A Galismada Kullanian Istasyoniar

! SURIYE A Verisi Eksik Istasyonlar

Sekil 2. MGM’de verisi bulunan istasyonlar ile bu ¢aligmada kullanilan istasyonlarin konumlart.
Kullanilan istasyonlar, Tiirkiye geneline homojen dagilmamakta, O6zellikle kiyillarda ve
biiyiiksehirler cevrelerinde yogunlagmaktadir. Kullanilan istasyonlardan, 20’sinin 9 donem, 26’smin 8

donem, 17’sinin 7 dénem, 55’inin 6 donem, geriye kalan 49’unun ise 3-5 donem verisi bulunmaktadir.

2.2.Yontem

Hakim riizgar yoniiniin belirlenmesi ve gosterilmesinde farkli yontemler kullanilabilmektedir.
Bunlar arasinda riizgar giili, grafiksel gosterim, geometrik hesaplama yontemi, Lambert ve Rubinstein
yontemleri yer almaktadir. Her on yillik donem igin grafik (Sekil 3a) ve riizgargili (Sekil 3b)
olusturularak yapilan incelemelerde bu yontemlerin uygun fakat cok karmasik, yorum yapilmasinin zor
oldugu goriilmiis, diger yontemlere odaklanilmstir.

N
a) —1951-1960 b) NNW NNE
204 1961-1970
1971-1980
———1981-1990
— 1991-2000
_ 154 2001-2010
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Sekil 3. Ankara meteoroloji istasyonunun farkli dénemlerdeki riizgar esme oranlari (a) ve riizgar giilleri (b).
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2.2.1.Lambert’e gore Ortalama Riizgar Yonii

Ortalama riizgar yonii belirlemede siklikla kullanilan Lambert yontemi, belirlenen yonlerden
esen riizgar frekansina (esme sayisi) gore olusturulmaktadir. Lambert ortalama riizgar yonii, payin Cy,
paydanin Cw olarak tanimlanmasi durumunda, 8 yone gore esitlik [1], 16 yone gore esitlik [2]
kullanilarak hesap edilmektedir (Ardel vd., 1969:142-144; Conrad, 1946: 101-104).

N — S + cos45(NW + NE — SW — SE)

O = E ¥ cosd5(NW + SW — NE — SE) [
oy _ N =S +cos225(NNE + NNW — SSE — SSW) + -

Y =W "E + cos22,5(WNW + WSW — ENE — ESE) + ---

..+ cos45(NE + NW — SE — SW) + cos67,5(ENE + WNW — ESE — WSW) (2]

... + c0s45(NW + SW — NE — SE) + cos67,5(NNW + SSW — NNE — SSE)

Elde edilen tana’ degerinin mutlak degeri, trigonometrik cetvelden ag1 degerine ¢evrilmekte,
Cn=+ ve Cw=- ise 90°-|a|, Cn=- ve Cw=- ise 90°+|a|, Cn=- ve Cy=+ ise 270°+|a|, Cn=+ ve Cw=+ise
270°+|e| kurali uygulanarak, hakim yon belirlenmektedir (Conrad ve Pollak, 1950:181).

1931-2020 yillar1 arasinda, Tiirkiye i¢in belirlenen Lambert ortalama riizgar yonleri Sekil 4’te
goriilmektedir. Lambert yontemi kullanildiginda, veri ister 8 ister 16 yonde 6l¢iilmiis olsun, hakim yon
hesab1 sonucunda ayn1 deger elde edilmekte, farkli verilerin karsilastirilmasina imkan saglamaktadir.

Lambert ortalama riizgar yonlerine gore Tiirkiye’de, hem ocak ayinda kiyilarda genel olarak
karadan denize dogru, temmuz ayinda ise hem karadan denize, hem de kiyiya paralel ve denizden kiyiya
dogru riizgar yonleri ortaya ¢ikmistir (Sekil 4). Bu durum, kiyilardaki ana riizgar yonii belirleyici
faktoriin, termik kokenli oldugunu gostermektedir (Yilmaz ve Cigcek, 2021). Bununla beraber,
Canakkale ve Istanbul Bogazlari’'nda ortalama riizgar yonleri, bogaz uzanisina uygundur. Bu da,
bogazlarin, atmosferik kanal 6zelligi gostermesinden kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4. Lambert yontemine gére son 90 yildaki ortalama riizgar yonleri. Istasyonlar siyah nokta ile gosterilmis, cizgiler,
riizgarin istasyona geldigi yonii ifade etmektedir.

Hakim riizgar yonii Lambert formiilii ile hesaplandiginda, sadece bir yon elde edilmekte,

Ozellikle birden fazla hakim riizgar yoni olan istasyonlarda Lambert formiilii ile elde edilen hakim yon,

bileske yon olmasi nedeniyle diger hakim ydnleri vermemektedir. Istasyonda, birden fazla hakim yniin

s0z konusu oldugu durumlarda Lambert formiiliiyle, tek hakim yon gosterilirken, eger hakim yon
donemler arasinda degisiyorsa (Sekil 4a, Or: Sinop, Amasya, Zile, Hakkari, Cizre, Sekil 4b Or: Anamur,

Cizre, Trabzon, Ercis) bunu gdstermek imkansiz hale gelmekte ve hakim yonde, donemler arasinda

180°’lik bir degisim ortaya ¢ikmaktadir. Ancak bu yazinin konusu olan dénemler arast hakim riizgar

yonii degisiminin belirlenmesi miimkiin olmamaktadir. Bu nedenle ¢alismada, Rubinstein yontemi esas

alinmig, formiil baz1 degisliklerle kullanilmistir.
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2.2.2 Rubinstein’e gére Hakim Riizgar Yonii ve Calismadaki Kullanimi

Rubinstein hakim riizgar yoniinde, her bir yon bir 6nceki ve sonraki hakim yonlerden esme
sayilan ile karsilastirilmakta, ardigik iki yonde esen riizgarlar komsu riizgarlardan yiiksek frekansta
esiyor ise, o yonde bir hakim y6n oldugu kabul edilmektedir (Ardel vd., 1969b: 126-130; Avci, 2020).
Ardisik yonlerin toplam frekans orani1 da 8 yonde islem yapiliyorsa % 25’ten biiyiik olmalidir. Bu
calismada Rubinstein’in orijinal formiiliinden farkli olarak hakim riizgar yoniindeki degisimin daha agik
olarak gortilebilmesi i¢in 16 yon kullanilmis, oran ise % 12,5 olarak alinmistir. Rubinstein yonteminde
oldugu gibi arka arkaya gelen 4 terim arasinda iligki aranmistir. Terimlerden ilki y olarak
adlandirildiginda ikinci terim y-1, liglincii terim y+», dordiincii terim y+3 olacaktir. Toplam 16 riizgar
yonii, kuzeyden baslanarak 1’den 16’ya kadar sayilarla ifade edildiginde ve bir sonraki yon (y+1), 0
yonden sonra saat yoniinde gelen yon olarak diisiiniildiiglinde, herhangi bir yoniin hakim riizgar yonii
olup olmadiginin ortaya konulmasi ig¢in y<y:» Ve Yy1>Y:3 Ve Y1+ Y2>%12,5 kosullarinin saglanmasi
gerekir. Bu sartlarin tiim yonler ile sinanmasi ile hakim yoniin agis1 belirlenir. Bunu igin, esitlik [3]
kullanilarak Ya elde edilir. Bu Ya degeri, 22,5 derece ile garpilarak, referans istikametteki hakim yon
agis1 belirlenir ve referans yonle toplanarak, kuzeyden olan ac1 degeri ortaya koyulur.

— Y2ty
Ya=1+ y2-y)+(y1tys) [3]

Rubinstein hakim riizgar yoni her istasyon igin birden fazla olabilmektedir. 1., 2., 3.,
dereceden ifade edilen bu yonler, donemler arasinda farklilik gosterebilmekte, ana hakim yon
degisebilmektedir. Bu nedenle, ana hakim yondeki ya da farkli derecedeki hakim yonlerdeki degisim
incelendiginde sorunlar ¢iksa da, belirli bir yondeki hakim riizgar yoniindeki degisimin incelenmesine
olanak tanimaktadir. Bu sekilde incelendiginde, 6rnegin ocak ayinda Sinop istasyonunda (Sekil 5),
giineydogudan gelen riizgar bir donem 1., baska bir donem 2. olabilmekte, derece degisse de ana veya
ara rizgar yoni degismediginden, hakim yondeki degisim, riizgarin gelis agisindaki degisim ile
incelenebilmektedir. Bu nedenle calismada Rubinstein hakim riizgar yonii kullanilmistir. Buna ragmen,
Sekil 5’te oldugu gibi farkli donemlerdeki hakim yonlerin farkli renklerle gosterilmesi durumda da

Tiirkiye 6lgeginde, hakim riizgar yonii degisimini incelemek zorlagmaktadir.
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Rubinstein Hakim Rizgar Yonleri

Derece 1931-1940 1941-1950 1951-1960 1961-1970 1971-1980  1981-1990  1991.2000 2001-2010 2011-2020
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Sekil 5. Rubinstein yontemine gore son 90 yildaki hikim riizgar yonleri ve dereceleri. Istasyonlar siyah nokta ile gosterilmis,
cizgiler, riizgarin istasyona geldigi yonii ifade etmektedir.

2.2.3. Coklu Rubinstein Hakim Riizgar Yonii Olugturulmast

Lambert ve Rubinstein hakim yonlerinin, ¢ok sayida istasyonun bulundugu tek bir haritada
gosterilmesinin, yorumlamayi ve ¢ikarsama yapmayi zorlastirmasi, bu yonlerin farkli bir yontemle
gosterilmesini zorunlu kilmistir. Bu nedenle ¢aligmada, Rubinstein ¢ok dénemli hakim riizgar yonlerini
ifade etmek i¢in gelistirilen farkli yonteme basgvurulmustur. Bu yontemde, farkli donemlere ait riizgar
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yonlerindeki degisimin takibi 9 farkli doneme ait, farkli derecedeki hakim yonlerin tek bir sekilde
gosterilmesini saglayan bir grafik ile saglanmistir. Bu yontemde hakim riizgar yonii birbirini takip eden
donemlerde farkli bir yaricapa sahip daire lizerine isaretlenmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Ankara Bolge Meteoroloji Istasyonu, ocak ay1, coklu Rubinstein hakim riizgar yonleri.

Coklu Rubinstein yonteminde, istasyon c¢evresine, her bir donemi farkl ifade edecek sekilde,
farkli yaricaplara ait daireler ¢izilmekte, en icteki daire en erken, en distaki daire ise en ge¢c donemi
gostermektedir. Yukarida, Ankara bdlge meteoroloji istasyonu i¢in en igteki daire 1931-1940, en distaki
daire ise 2011-2020 yillar1 arasim ifade etmektedir (Sekil 6a). Sekil tizerinde 3 farkli unsuru gostermek
miimkiindiir. Seklin ortasinda istasyon merkezli, uzun yillik ortalamalara gore belirlenmis riizgargiilii
(gri renkte) ve Rubinstein hakim riizgar yonleri (koyu gri ¢izgi) yer almaktadir (Sekil 6b). Her donem
icin belirlenen hakim riizgar yonleri ise o doneme ait daire iizerine gelecek sekilde noktalarla isaretlenir
(Sekil 6¢) ve bu noktalar birlestirilerek, uzun dénemli hakim riizgar yoniindeki zamansal degisim
hareketi ortaya konulmaktadir (Sekil 6d). Bu grafiklere
https://geography.humanity.ankara.edu.tr/turkiye-iklim-arastirmalari adresinden erisilebilmektedir.

Coklu Rubinstein yontemiyle de Tiirkiye’de, 1931-2020 yillar1 aras1 donemde, ocak ve temmuz
aylar1 i¢in haritalar olusturulmustur (Sekil 7). Haritalardan, hakim yonlerin tespit etmek, benzerlikleri
izlemek miimkiin olmus, degiskenligi fazla olan hakim yonler ortaya ¢ikmustir. S6z konusu grafiklerin
¢izimi ve degerlendirilmesi, az sayida meteoroloji istasyonu kullanildiginda kolaylikla yapilabilirken,
istasyon sayisinin arttigi durumlarda degerlendirme imkansizlagmaktadir. Bununla beraber, donemler
arast degisimlerdeki benzerlik-farkliliklarin belirlenmesi yine zor olmustur. Bu nedenle, hakim yon
degisimini incelemek i¢in, ardigik iki donem igin yeni bir veri tabani olusturulmus ve degisimin daha
kolay anlasilabilmesi i¢in donemler arasinda, ardisik iki donemi kapsayan periyotlarda analizler
gerceklestirilmistir.
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Sekil 7. Tiirkiye’de 1931-2020 yillar1 arasinda Rubinstein yontemine gére ¢oklu hakim riizgar yonleri

Ardisik donemlerin veri tabanina doniistiiriildiigiinde, toplam 8 periyot ortaya ¢ikmis, birinci
periyot 1931-1940 ve 1941-1950 doénemini, ikinci periyot 1941-1950 ve 1951-1960 donemini
kapsayacak sekilde isimlendirme yapilmistir. Iki donem arasinda, dncekinden sonraki aci degeri
¢ikarilarak degisim agis1 belirlenmis, eger pozitif deger elde ediliyorsa saat yonlii (SY), negatif deger
elde ediliyorsa saatin tersi yonlii (STY) degisim oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1). Yukarida da anlatildigi
gibi, veri tabani olusturulurken, hakim yon derecelerinde problemler yasanmis, bir yon diger donemde
farkli derecelerde ortaya ¢ikabilmistir. Bu nedenle ¢alismada, hakim yoniin belirlendigi ilk donemdeki
yon dereceleri referans alinmis, diger yonler, sonraki donemlerde dereceleri degisse de ayni yon olarak
kabul edilmistir.

Calismada, bazi1 istasyonlarda tek yon ¢ikmis, bu yon, istasyona ait (A-iyeh ve Peters, 2015)
voronoi ¢okgeni renklendirilerek verilmistir (Ornek: Sekil 8). 2. ve 3. hakim yonlerdeki degisim ise,
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istasyon lizerine, sayilar yazilarak gosterilmis, sadece ikinci yon varsa 1 say1, 3. yon de varsa 2 say1 ile
etiket olusturulmus, yon degisim acis1 harita lejantlarinda belirtilmistir. istasyon {izerine yazilan degerler
-5 ile 5 arasinda degismis, bu degerler, hakim yon degisim agisini belirtir sekilde lejantta gdsterilmistir.
Ornegin istasyon voronoi ¢okgeni SY renk ile boyandiginda, 1. hakim yéniin SY yonli degisim
gosterdigi, voronoi gokgeni tizerine [1; -4] degeri yaziliysa da 2. hakim yon 0-5° STY, 3. Hakim yon ise
15-30° SY degisim gostermis seklinde yorumlanmaktadir.

Cizelge 1. Ankara bolge meteoroloji istasyonunda, ocak ayindaki hakim riizgar yonleri ve donemler arasi degisimleri.
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3.Bulgular
3.1. Ocak Ay1

Ocak ayinda Tiirkiye, sik sik orta enlem depresyonlari ve buna bagli polar cephenin gegis
giizergdhinda bulunmakta ve genelde siklonik (saatin tersi yonli -STY) bir hava hareketi ortaya
¢ikmaktadir. Bu hava durumu 6ncesinde Tiirkiye’de lodos hakim olmaktadir (Céleri vd., 2007). Kisin,
Orta-kuzey Asya kaynakli Sibirya termik yiiksek basinci (CP) da etkili olmakta, daha ¢ok Tiirkiye’nin
kuzey dogusuna sokulan bu hava yapisi, antisiklonik (saat yonlii — SY) bir hava hareketine yol

agmaktadir. Azor yiiksek basincinin (mT) etkili oldugu donemde de antisiklonik bir hava hareketi
olmaktadir.

1931-1940 ile 1941-1950 dénemi arasinda, ocak ayinda, toplam 20 meteoroloji istasyonunda
hakim riizgar yoni degisimi belirlenebilmis, bu degisimlerin 8’1 SY, 12’si STY olmustur (Sekil 8). 6
istasyonda 2. hakim yon degisimi de goriiliirken, bunlarin 5’inde degisim STY seklindedir. Bu donemde
Sakarya Havzasi ¢evresinde, Ankara, Bursa gibi istasyonlar ile Dogu Anadolu Bolgesi istasyonlarinda
STY, i¢ Anadolu ile Ege ve Akdeniz kiyilarinda, birbirlerinden uzak istasyonlarda SY doniis ortaya
cikmaktadir. Dogu Anadolu Bolgesi istasyonlarinin tamaminda STY degisimin ger¢eklesmesi, degisimi
meydana getiren olayn, tiim bdlgede etkili oldugunu gostermektedir.
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Sekil 8. Birinci periyotta ocak ay1 hakim riizgar yoni degisimleri.

Ikinci periyot olan, 1941-1950 ve 1951-1960 donemleri arasinda 49 meteoroloji istasyonunda
hakim y6n degisimi belirlenmis, bunlarin 23’tinde SY, 26’sinda STY degisim gergeklesmistir (Sekil 9).
Ayni donemde 22 istasyonda 2. hakim riizgar yonii degisimi de belirlenmis, bunlarm 8’inde hem 1. hem
de 2. hakim yon STY, 6’sinda ise SY degisim olmustur.
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Sekil 9. Tkinci periyotta ocak ay1 hakim riizgar yonii degisimleri.

Ikinci periyotta, Marmara Denizi ¢evresinde, degisim hesap edilen tiim istasyonlarda SY
degisim goriilmistiir (Sekil 9). Ege Bolgesi smirlarinda ve kiyilarinda da SY belirlenen degisim,
bolgenin ortasindaki istasyonlarda STY olmustur. Dogu Akdeniz kiyilarinda, Ddrtyol haricinde, Dogu
Anadolu Bolgesine benzer sekilde STY degisim vardir. Birinci periyotta, Dogu Anadolu Bolgesi’nde
var olan STY degisim, bu dénem de devam etmis ve doniis agis1 artmistir. I¢ Anadolu Bolgesi ve
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cevresinde ise Konya ve Sivas istasyonlar1 haricinde, birinci periyodun tersi yonde bir degisim meydana
gelmistir.

Uciincii periyot olan 1951-1960 ve 1961-1970 dénemleri arasinda, ocak ayinda, 22’si STY,
36’s1 SY olmak tizere toplam 58 istasyonda hakim yon degisimi belirlenmistir (Sekil 10). Bu dénemde
33 istasyonda 2., 1 istasyonda ise 3. hakim yon degisimi de ortaya ¢ikmustir. 2. yon degisimi olan
istasyonlarda hem 1. hem de 2 hakim yonii STY degisen 13, hem 1. hem de 2. hakim yon degisimi SY
olan istasyon sayisi 8 olarak belirlenmistir.
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Sekil 10. Ucgiincii periyotta ocak ay1 hakim riizgar yonii degisimleri.

Ugiincii periyotta, Marmara Denizi cevresindeki tiim istasyonlarda, bir onceki degisim
doneminin tersine STY degisim belirlenmistir. Akdeniz ve Karadeniz kiyilari ile i¢ Anadolu Bélgesinde
bir dnceki doneme gore bazi istasyonlarda ayni, bazi istasyonlarda ise tersi yonde degisim ortaya
cikmustir. Ikinci periyotta Goller Yoresi ¢evresinde STY olan degisimler, bu dénemde SY olmustur.
Yine Gilineydogu Anadolu Bolgesinde bir dnceki periyotta STY olan degisimler ise 3. periyotta SY

olarak gergeklesmistir.

Incelenen dérdiincii periyotta (1961-70 ve 1971-80 dénemleri arasinda), toplam 118 meteoroloji
istasyonda degisim belirlenmis, bu degisimlerin 62°si STY, 56’s1ise SY ger¢eklesmistir (Sekil 11). Ayni
donemde, 65 istasyonda 2., 2 istasyonda ise 3. hakim yonler de belirlenmis ve bunlardaki degisimler
hesap edilmistir. Bu istasyonlarin 24’tinde hem 1. hem de 2. hakim yon degisimi STY, 19’unda ise SY
olmustur. Buradan, 2. hakim yonii belirlenen istasyonlarin, 2. hakim yon degisimlerinin {igte ikisinin 1.

hakim yon ile yonde oldugu anlasilmaktadir.
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Sekil 11. Dordiincii periyotta ocak ay1 hakim riizgar yonii degisimleri.

Dérdiincii Periyotta, tim Karadeniz kiyilarinda bir 6nceki doneme gore tersi yonde hakim yon
degisimleri belirlenmistir. Bu dénemde, Marmara Denizinin giiney ve dogu kisminda SY, kuzey ve bati
kisminda ise STY degisim goriilmiis, bu istasyonlarin giineydoguda olanlarinin bir 6nceki doneme gore
tersi yonde hareket ettigi anlagilmistir. Benzer sekilde, Ege Bolgesi’nin kuzey yarisinda STY degisim
ile giiney yarisindaki SY degisimler bu donemde de devam etmistir. Akdeniz kiyilarinda ise, bir 6nceki
donemde degisim belirlenen istasyonlarda tersi yonde hékim yon degisimleri ortaya c¢ikmustir. Bu
periyotta, i¢c Anadolu Bélgesi ile Van Gélii gevresinde, bir énceki doneme gore ters yonde hareket eden
hakim riizgar yonleri, Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde genel olarak dnceki dénemle ayni yon
degisimi devam etmis, Goller Yoresi ¢evresinde ise hem 6nceki donemdeki degisimin devam ettigi, hem
de tersi yonde degisen hakim yonlerin oldugu goériilmiistiir.

1971-1980 ve 1981-1990 donemleri arasinda Tiirkiye’de toplam 163 meteoroloji istasyonunda
hakim yon degisimi hesap edilmis, bunlarin 81’inde STY degisim belirlenmistir (Sekil 12). Periyotta,
istasyonlarin 88’inde 2., 5’inde ise 3. hakim riizgar yoni de belirlenmis, 2. hdkim yon belirlenen
istasyonlardan hem 1., hem de 2. hakim yonii SY olan 27, STY olan 26 istasyon belirlenmistir. Bu
degerlere gore, hakim yon sayisi fazla istasyonlardaki yonlerin, genel olarak benzer sekilde yon
degistirdigi anlagilmugtir.
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Sekil 12. Besinci periyotta ocak ay1 hakim riizgar yoni degisimleri.

Besinci periyotta, Marmara Denizi ¢evresindeki istasyonlardaki degisim, bir onceki degisim
donemine gore ters yonde olmustur. Benzer durum, Ege ve Akdeniz kiyilarinda da gozlemlenmistir.
Dogu Akdeniz kiyilarinda ise bir dnceki donemle ayni yonde degisimler de goriilebilmistir. Karadeniz
Bolgesi’nin bat1 yarisinda, STY degisimler bir dnceki degisim doneminin tersi yonde ortaya ¢ikarken,
dogu yarisinda ayni1 yonlii degisimler belirlenmistir. i¢ Anadolu Bolgesi’nde, bir énceki donemle benzer
degisim yonii ¢ogunluktadir. Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerindeki yon degisimleri genellikle
bir 6nceki donemin tersi yoniinde olmus, Van Go6lii ¢evresinde ayn1 yon degisimleri devam etmistir.

1981-1990 ile 1991-2000 periyotlar1 arasinda belirlenen altinci periyotta, ocak ayinda toplam
163 istasyonda hakim riizgar yoni degisimi belirlenmis, bunlarin 85’1 STY, 78’1 ise SY seklinde degisim
gostermistir (Sekil 13). Bu donemde 93 istasyonda 2., 5 istasyonda ise 2 ve 3. hakim yon degisimleri de
belirlenmistir. 2. hdkim y6n belirlenen istasyonlar arasinda, hem 1., hem de 2. hakim yonii STY degisen
31, SY degisen 31 istasyon tespit edilmis, bu degerde toplam degisimin tigte ikisini 1. hakim yonlerle
ayni yonde oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 13. Altinci periyotta ocak ay1 hakim riizgar yonii degisimleri.

Altinct periyotta, Marmara Denizi ve g¢evresindeki yon degisimleri, bir 6nceki degisim ile
benzerlik gostermis, besinci periyotta hakim yon degisimleri bu donem de devam etmistir. Karadeniz
kiyilarinda ise, batt kistmdaki degisimler bir onceki donemin tersi, dogu kisimdakilerin bir kismu bir
onceki yone uymus, bir kismi ise tersi yonde degisimler gostermistir. Ege ve Akdeniz kiyilar ile Goller
Yoresi’nde bir 6nceki doneme gore belirgin bir tersi yonde degisim s6z konusuyken, bazi istasyonlarda
ayn1 yon degisim devam etmistir. ¢ Anadolu Bolgesi’nde, Tuz Golii cevresinde genel olarak dnceki
donemle ayn1 yon degisimi devam etmis, bolgenin sinirlarina dogru énceki donemle ters yonde hakim
yon degisimi olan istasyonlara rastlanmistir. Kuzeydogu Anadolu’da bir énceki donemdeki hakim yon
degisim devam etse de esis yoniinde agisal azalma s6z konusudur. Dogu Anadolu Bolgesi genelinde
ayni yon degisimi devam ederken, Van Goli’niin tam kuzeyi ve giineyindeki istasyonlarda ise tersi
yonde degisimler goriilmektedir. Diger istasyonlarda 6nceki donemle ayni yon degisimi devam etmistir.
Ayni1 yon degisimi, Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde de gozlenmistir.

Tiirkiye’de 1991-2000 ile 2001-2010 yillar1 dénemleri arasinda, ocak ayinda 160 meteoroloji
istasyonunda hakim riizgar yonii degisimi belirlenmis, bu degisimlerin 78’1 STY, 82’si ise SY olmustur
(Sekil 14). Ayn1 donemde, 85 istasyonda 2., 5 istasyonda ise hem 2, hem de 3. hakim riizgar yonii
degisimi hesap edilmistir. Iki hakim riizgar yon degisimi belirlenen istasyonlar incelendiginde, hem 1.,
hem de 2. hakim riizgar yonii STY hareket eden 30, SY hareket eden 24 istasyon belirlenmis, bu
donemde iki hakim yoniin benzerlik orani ii¢te ikinin altina inmistir.
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Sekil 14. Yedinci periyotta ocak ay1 hakim riizgar yonii degisimleri.

Yedinci periyotta Karadeniz kiyilarinin bat1 yarisinda bir 6nceki donemin tersi yonde degisimler
belirlenirken, dogu yarisinda, bir 6nceki donemdeki degisimin devam ettigi istasyonlar da goriilmiistiir.
Marmara Denizi ¢evresindeki istasyonlarda, bir onceki degisim doneminin tersi yonde hakim yon
degisimleri bulunmaktadir. Ege ve Akdeniz kiyilarinda genel olarak bir dnceki donemin tersi yonde
degisim belirlense de ayn1 yonde degisimin devam ettigi istasyonlar da vardir. Goller Y 6resi dogusunda
bir dnceki donemki yon degisimi devam ederken, yorenin batisinda bir dnceki dénem ile ters yonde
hareket eden istasyonlar séz konusudur. i¢ Anadolu Bélgesi’nde genel olarak bir 6neki dénemin tersi
yon degisimleri varken, ayni1 yon degisiminin devam ettigi istasyonlar da belirlenmistir. Benzer durum
Dogu Anadolu Bolgesi i¢in de gézlenmis, 6zellikle Van Golii cevresindeki istasyonlar bir dnceki donem
ile ayn1 yonde degisim gostermistir. Glineydogu Anadolu Bdlgesi’nde ise bir dnceki donemin tersi onde
hakim yon degisimleri bulunmaktadir.

Sekizinci periyotta (2001-2010 ve 2011-2020) Tiirkiye’de toplam 150 istasyonda hakim yon
degisimi belirlenmistir. Bunlarin 76’sinda STY, 74 tinde ise SY degisim ortaya ¢ikarilmistir (Sekil 15).
Bu donemler arasinda, 82 istasyonda 2., 2 istasyonda ise 3. hakim riizgar yonii vardir. 2 hakim riizgar
yonii olan istasyonlarda hem 1., hem de 2. hakim yoni STY hareket eden 27, SY hareket eden 29
istasyon belirlenmis, bu donemde birinci hdkim yone uyum orani tigte ikinin tizerine ¢ikmustir.
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Sekil 15. Sekizinci periyotta ocak ay1 hakim riizgar yoni degisimleri.

Son periyotta, Dogu Karadeniz kiyilarinda bir 6nceki doneme gore tersi yonde hakim yon
degisimleri, Orta ve Bati Karadeniz’de genel olarak 6nceki donemle ayni yon degisimi belirlenmis,
benzer durum Istanbul ¢evresindeki istasyonlarda da gézlemlenmistir. Marmara Denizi’nin Istanbul ve
Canakkale Bogazi ¢evresi ile kuzey kiyilarindaki istasyonlarda bir 6nceki donem ile ayn1 yonde devam
eden degisimler, giiney kiyilarda tersi yonde olmustur. Ege kiyilarinda da bir 6nceki donemle yan1 hakim
yon degisimleri devam etmis, bazi istasyonlarda (Izmir, Bodrum, Kusadasi) tersi yonler de
belirlenmistir. Dogu Akdeniz kiyilarinda, bir dnceki donemin tersi yonde olan hakim yon degisimleri,
Antalya cevresindeki istasyonlarda genel olarak énceki doneme uygun sekilde devam etmistir. Onceki
donemle aym hakim yon degisimi Goller Yéresi ve I¢ Ege Boliimii’nde de gdzlemlenmis, I¢ Anadolu
Bolgesi’nde durum degismistir. Bolge genelinde tersi yonde degisimler gozlemlense de bazi
istasyonlarda (Esenboga, Kirsehir) 6nceki donemki degisim devam etmistir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde
de bir onceki donemdeki hékim yon degisimi devam etmis, Van Golii gevresinde ve Giineydogu

Anadolu Bolgesi’nde ise onceki donemin tersi yonde hakim yon degisimleri belirlenmistir.
3.2. Temmuz Ay1

Temmuz ayinda Tiirkiye, genel olarak tropikal hava kiitlelerinin etkisi altindadir. Bu donemde
Giiney Asya algak basinci (CT) genislemekte ve Basra Korfezi tizerinden Tiirkiye’ye sokularak siklonik
bir hava akimi olusturmaktadir, Azor yiiksek basmcinin kuzeye dogru genislemesi Tiirkiye’yi
etkilemekte ve alt hava katmanlarinda kuzeybatidan giineydoguya dogru antisiklonik bir hava
sirkiilasyonu olugsmaktadir (Ering, 1969). Yaz aylarinda polar cepheyi olusturan hava kiitleleri kuzeye
cekilmektedir. S6z konusu hava kiitlelerinin Orta Avrupa’dan doguya dogru hareketi ile Anadolu’nun
Karadeniz kiyilar1 boyunca orografinin de etkisiyle yagislar gerceklesmektedir (Kogman, 1993). Yaz
doneminde KD yoniinden esen eteziyen riizgarlari, Ege kiyilarinda serinletici etki yapsa da frekansinin
diistiigii belirlenmistir (Poupkou vd., 2011).
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Calisma doneminin baslangicinda, 1931-1940 ile 1941-1950 donemleri arasinda, temmuz ay1
icin 21 meteoroloji istasyonunda yon degisimi hesap edilmis, istasyonlarm 3’ii hari¢ tamaminda SY
degisim belirlenmis, ikinci hakim yonii olan 3 istasyonda da saat yonlii degisim oldugu goriilmiistiir
(Sekil 16). Degisimin miktar1 kiyilara yaklastik¢a yiikselmekte i¢ kesimlerde dogru azalmaktadir. STY
olan degisim, Kiitahya, Malatya ve Diyarbakir Havaalan istasyonlarinda belirlenmistir. Bu periyotta, 3
istasyonda 2. hakim y6n ve degisimleri de belirlenmis, bu degisimlerin tiimii de STY olmustur.
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Sekil 16. Birinci periyotta temmuz ay1 hakim riizgar yonii degisimleri.

Ikinci periyotta, 49 istasyonda hakim yon degisimi ortaya ¢ikarilmistir. Bunlarin 30’unda STY,
19’unda ise SY degisimler belirlenmistir (Sekil 17). Bu donemde, 10 istasyonda 2., 1 istasyonda ise 3.
hakim yon goriiliirken, bunlardaki degisimler de Karadeniz ¢evresinde STY, Ege Bolgesi’ndekilerde ise
SY seklinde olmustur.
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Sekil 17. Tkinci periyotta temmuz ay1 hakim riizgar yonii degisimleri.
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Ikinci periyottaki yon degisimi, i¢ Anadolu Bolgesi’nde birinci periyodun tersi yonde
gerceklesirken, diger bolge ve sahalarda hem ayni1 yonde degisimin devam ettigi, hem de tersi yonde
degisimin oldugu istasyonlar belirlenmistir. Ornegin, Malatya ve Diyarbakir Havaalam istasyonlarinda
ayni yonde degisim, Erzurum ve Antalya istasyonlarinda ise tersi yonde degisim goriilmiistiir.

Uciincii periyotta, Tiirkiye’de toplam 60 istasyonda hakim y&n degisimi belirlenmis, bunlarin
yarisinda SY, yarisinda STY degisim goriilmiistiir (Sekil 18). Bu donemde istasyonlarin 15’inde 2.,
4’linde ise 3. hakimdir ve bu degisimlerin biiyiik boliimii ise SY seklinde olmustur. Degisimin mekansal
dagilis1 incelendiginde, Marmara Denizi ve Karadeniz ¢evresinde STY, Dogu Akdeniz kiyilar harig,
Tiirkiye’nin gliney yarisinda ise SY degisim ortaya ¢ikmuistir.
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Sekil 18. Ugiincii periyotta temmuz ay1 hakim riizgar yonii degisimleri.

Ucgiincii periyotta, Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarinda genel olarak bir éndeki
degisim doneminin tersi yonde degisimler ger¢ceklesmis, buna ragmen, Ege Denizi kuzey kiyilarinda
aym yonde degisimin devam ettigi istasyonlar da olmustur (Izmir, Canakkale). Hikim y&niin ayn1 yonde
degisme egilimi Ege Bolgesi'nin i¢ kesimlerinde (Usak ve Afyon istasyonlar1 hari¢) ve i¢ Anadolu
Bolgesi’nde de (Konya hari¢) devam etmis, Dogu ve Giineydogu Anadolu bdlgelerinde ise onceki
donemin tersi yonde degisimler belirlenmistir. Bu bdlgelerde, Van ve Gaziantep istasyonlarindaki
degisimler Tirkiye’nin diger bolgelerine benzer sekilde, 6nceki donemle ayni yondedir.

1961-1970 ve 1971-1980 donemleri arasinda, dordiincii periyotta, temmuz ayinda Tiirkiye’de
toplam 118 istasyonda hakim yon degisimi belirlenmistir (Sekil 19). Hakim yon degisimlerinin 68’1
STY, 50’si ise SY olmustur. Bu donemde, 42 istasyonda 2., 7 istasyonda ise 3. hakim yonler de
belirlenmis, 2. hakim yon belirlenen istasyonlarin10’unda hem 1. hem de 2. hakim yon SY, 22’sinde ise
STY hareket tespit edilmistir. 1. hakim ydnlerde oldugu gibi, ikinci hakim yonlerde de STY degisim
agirhiktadir.
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Sekil 19. Dordiincii periyotta temmuz ay1 hakim riizgar yonii degisimleri.

Dordiincii periyotta, Zonguldak ve Sinop istasyonlar1 haricinde, Karadeniz kiyilarinda bir
onceki doneme gore tersi yonde degisim gergeklesmis, Marmara Denizi’nin kuzey ve bati kisimlarda
bir onceki donemle ayni, giineydogu kesiminde ise tersi yonde degisim olmustur. Ege ve bati Akdeniz
kiyillarinda, hem oOnceki donemle ayni doniisiin devam ettigi, hem de farklilastig1 istasyonlar
bulunmaktadir. Buna karsilik, dogu Akdeniz kiyilarinda genel olarak ayni1 doniis devam etmistir. Goller
Yéresinde, Egirdir ve Burdur gélleri ¢evreleri, ydrenin kuzeyinde Kiitahya ve Afyon istasyonlart ile i¢
Anadolu Bolgesi’nin, Konya ve Sivas harig tiim istasyonlarda bir dnceki donemin tersi yoniinde hakim
yon degisimi belirlenmistir. Bu donemde, Bati Karadeniz Boliimii’nde belirgin bir STY seklinde
degisim bulunmaktadir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde bir dnceki doneme gore tersi yonde gerceklesen
hakim yon degisimi, Giineydogu Anadolu Bolgesi baz1 istasyonlarda da gdzlenmis, bir kisminda ise
onceki donem ile ayn1 yonde degisim siirmiistiir.

Besinci periyotta, toplam 163 istasyonda hakim riizgdr yonii degisimi hesap edilmis, bu
degisimlerin 75’1 STY, 88’ ise SY seklinde gelmistir (Sekil 20). Bu periyotta, 66 istasyonda 2., 11
istasyonda ise 3. hakim yonlerdeki degisimler de belirlenirken, 2 hakim yon belirlenen istasyonlarin
12’sinde hem 1., hem de 2. hakim yon STY, 20 istasyon ise SY degisim gostermistir.
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Sekil 20. Besinci periyotta temmuz ay1 hakim riizgar yonii degisimleri.

Besinci periyotta, Orta ve Dogu Karadeniz kiyilarinda, bir 6nceki donemle benzer hakim yon
degisimi, bati kiyilarinda ise tersi yonde degisimler belirlenmistir. Marmara Denizi’nin kuzey ve
giineyinde bir dnceki donemin tersi yoniinde olan hakim yon degisimi, batida farklilik gostermekte, bir
onceki donemdeki degisim devam etmektedir. Ege Denizi ile Dogu Akdeniz kiyilarinda genel olarak bir
onceki donemin tersi yoniinde olan hakim yon degisimleri, batt Akdeniz kiyilarinda farklilik
gostermekte, Manavgat ve Alanya istasyonlar1 haricinde ayni degisim devam etmekteyken degisim agis1
diismektedir. Hem Goller Yéresi, hem i¢ Ege Béliimii, hem de i¢ Anadolu Bélgesi istasyonlarinda genel
olarak bir 6nceki donem ile ayni yonlii degisim devam etmekte, bazi istasyonlarda (Konya, Sivas,
Cihanbeyli) ise tersi yonde degisim goriilmektedir. Dogu Anadolu Bolgesi’nde genel olarak bir 6nceki
donemin tersi yoniinde goriillen hakim yon degisim 6zelligi, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde bazi
istasyonlarda goriilse de bolgede genel olarak bir onceki donemle ayni hakim yon degisimi devam
etmektedir.

En fazla istasyon verisinin kullanildig1 ve hakim y6n degisiminin hesap edildigi 1981-1990 ile
1991-2000 donemleri arasindaki altinci periyotta, Tiirkiye’de temmuz ay1 i¢in toplam165 meteoroloji
istasyonunda hakim riizgar yonii degisimi belirlenmis, bu degisimlerin 84’ STY, 81’1 ise SY seklinde
olmustur (Sekil 21). Ayn1 déonemde 67 istasyonda 2, 9 istasyonda ise 3 hakim riizgar yonii degisimi de
hesap edilmis, 2. hakim yon degisimi belirlenen istasyonlarin 29’unda hem 1., hem de 2. hakim y6n
STY, 24 istasyon ise SY seklinde degisim gostermistir.
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Sekil 21. Altinci periyotta temmuz ay1 hakim riizgar yonii degisimleri.

Altinc1 periyotta, tim Karadeniz kiyilarinda bir 6nceki donemin tersi yonde degisimler
gdzlemlenmis, sadece Samsun ve Sakarya istasyonlarinda ayn1 hakim yon degisimi devam etmistir.
Marmara Denizi’nde istanbul ilindeki istasyonlar ile Bursa istasyonu haricinde, bir énceki doneme gore
ayni yon degisimi devam etmistir. Ayn1 yon degisimi, Ege Denizi kiyilarinda da devam ederken,
Akdeniz kiyilarinda ise genel olarak bir dnceki donem ile ters yonde degisimler goriilmiistiir. Goller
Yoresinde 6nceki donemle ayni yonde degisim hesap edilmis, degisim agis1 artmus, i¢ Ege’de ise, dnceki
donemin tersi yonde degisimler yasanmistir. Ic Anadolu Bélgesi'nde, Tuz Golii giineyinde onceki
doneme gore ayn1 hakim yon degisimi devam ederken, géliin kuzeyinde ve bolge genelinde tersi yonde
degisimler gozlenmistir. Kuzeydogu Anadolu’da 6nceki donem ile ayni yon degisimi bulunmakta, Dogu
Anadolu Bolgesi, Barajlar ¢evresinde (Keban-Karakaya-Atatiirk) ise tersi yonde degisimler
bulunmaktadir. Yine Van Golii batis1 ve kuzeyinde bir dnceki donem ile benzer hakim yon degisimi,
goliin giiney ve dogusunda ise tersi yonde degisim goriilmektedir. Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde,
Dicle Boliimii’nde dnceki donem ile ayni, Firat Boliimi dogusunda ise tersi yonde degisimler s6z
konusudur.

Yedinci periyotta, Tiirkiye’de temmuz ay1 igin, 160 meteoroloji istasyonunda hakim riizgar
yonii degisimi belirlenmis, bu degisimlerin 87’si STY, 73’1 ise SY seklinde olmustur (Sekil 22). Bu
donemde, 71 istasyonda 2., 7 istasyonda ise 3. hakim yon degisimi belirlenmig, 2. hakim yon degisimi
belirlenen istasyonlarin 33’{inde hem 1., hem de 2. hakim yon STY, 25’inde ise SY degisim gostermistir.
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Sekil 22. Yedinci periyotta temmuz ay1 hakim riizgar yonii degisimleri.

Yedinci periyotta, Karadeniz, Marmara, Ege ve Akdeniz kiyilarinda genel olarak onceki
doneme gore tersi yonde hakim yon degisimleri goriilmiis, ayni1 degisimin devam ettigi istasyonlar da
(iskenderun, Cesme, Edremit, Gonen, Akgakoca, Inebolu, Sinop, Unye) belirlenmistir. Goller Ydresi,
I¢c Ege Boliimii, i¢ Anadolu Bolgesi’nde de 6nceki doneme gore tersi yonde degisimler goriilmiis, ic
Anadolu Bolgesi sinirlarinda ise ayn1 yon degisimin devam ettigi istasyonlar da belirlenmistir. Onceki
donemin tersi yoniindeki hakim yon degisimleri, Dogu ve Gilineydogu Anadolu bdlgelerinde de
karsimiza ¢ikmakta, yine bu bdlgelerde de ayni yon degisiminin devam ettigi istasyonlar bulunmaktadir.
Bu dénemde, Eber Go6lii haricinde, Goller Yoresinde, Tuz Golii ¢evresi ve Van Golii glineybatisindaki
istasyonlarda SY, goliin kuzeydogusunda yer alan istasyonlarda ise STY bir degisim belirlenmis, bu
degisimler bolgesel benzerlikler olarak karsimiza ¢ikmigtir.

Son periyotta, temmuz ayinda Tiirkiye’de 151 istasyonda hakim yon degisimi hesap edilmis,
bunlarin 76’sinda STY, 75’inde ise SY degisim belirlenmistir (Sekil 23). Ayni1 donemde 62 istasyonda
ikinci, 7 istasyonda ise ti¢iincii hakim rlizgar yonii degisimi oldugu goriilmiistiir. Bu dénemde, 2. hakim
yon degisimi belirlenen istasyonlarda, hem 1., hem de 2. hakim yonii SY olan 29, STY olan 21 istasyon
bulunmaktadir.
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Sekil 23. Sekizinci periyotta temmuz ay1 hakim riizgar yonii degisimleri.

Sekizinci periyotta, Karadeniz kiyilarinda dnceki donemin tersi yonde degisimler goriilmiis,
Marmara Denizi giineyi ve batisinda tersi, kuzeyinde ayni yonde degisim gbzlenmistir. Bu periyotta Ege
kiyilarinda bir onceki donemle ayni hakim yon degisimi devam etmis, Akdeniz kiyilarinda, Goller
Yéresinde ve I¢ Ege Boliimii’nde ise tersi yonde degisimler olmustur. ic Anadolu Bolgesi’nde de genel
olarak onceki dénemin tersi yonde degisimler gozlemlenmis, Dogu Anadolu Bolgesi’nde ise hem tersi
hem de ayni ydn degisimleri goriilmiistiir. Ornegin, Van Golii ¢evresinde Giineydogu Anadolu
Bolgesi’ne benzer sekilde bir 6nceki doneme gore ayni yon degisimleri ortaya ¢ikmistir.

4. Tartisma
4.1. Analitik Inceleme

Ocak ay1 i¢in incelen istasyon sayisi, 1930-40’11 yillarda diisiikkken, zaman igerisinde artmistir
(Sekil 24a). Bu durum istasyon agindaki genisleme ile iligkilidir. Benzer sekilde, istasyonlarda
belirlenen 2. hakim riizgdr yonii de istasyon sayisina paralel bir sekilde artis gdstermistir. Bununla
beraber, periyotlardaki yon degisim oranlarinda zaman icerisinde farkliliklar goriilmiistiir. {1k periyotta
istasyonlarda yiiksek SY yon degisimi belirlenmis (Sekil 24b), bu durumun olugmasinda istasyon
sayisinin diisiik olmast etkili olmus, bu periyotta incelenen istasyonlarin tiim Tiirkiye’yi karakterize
etme sikligina sahip olmadigi anlagilmistir. Bununla beraber, 2. periyottan sonra, SY ve STY ydnde
degisimler daha dengeli dagilmis, son periyota kadar her iki yonde de belirgin bir degisim ortaya
cikmamustir.
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Sekil 24. a) Ocak ayinda incelen istasyon sayilarindaki hdkim y6n sayilari, b) 1. hdkim yondeki degisim oranlari ve c)
periyotlardaki 1. ve 2. hakim yon (HY) degisim oranlar.

Tim periyotlarda, 2. hakim yon tespit edilen istasyonlar i¢in, yon degisim benzerlikleri
incelenmistir (Sekil 24c). Ilk periyotta istasyon azlig1 nedeniyle anlamli bir dagilis elde edilememis,
diger periyotlarda, hem 1. hem 2. hdkim yonii SY degisim gosteren istasyon orant % 35 civarinda
belirlenmis ve bu deger 5. periyotta diislis gostermis, genel olarak azalma egilimi gostermistir. Hem 1.,
hem 2. hakim yonii STY degisim gosteren istasyon oran1 % 30 civarinda belirlenmis, belirgin bir egilim
ortaya ¢ikmamistir.

Temmuz aymda da ocak ayma benzer sayida istasyon kullanilmig, 2. hdkim yon belirlenen
istasyon sayis1 ocak ayina gore diisiik (Sekil 25a), 3. hakim yon sayis1 ocak ayimna gore yiiksek ¢ikmustir.
Periyotlarda, 1. hakim yondeki SY ve STY yondeki degisim oranlar1 ocak ay1 degerlerine benzemekle
beraber daha degisken bir 6zellik gostermektedir (Sekil 25b). STY yoniindeki degisim ilk periyotta
istasyon azligindan ¢ok yiiksek oranda belirlenmis, diger periyotlarda genel olarak % 50’nin altinda
hesap edilmistir. SY yoniindeki degisimler, temmuz ayinda belirgin bir egilim gostermemistir.
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Sekil 25. a) Temmuz ayinda incelen istasyon sayilarindaki hakim yon sayilari, b) 1. hakim yondeki degisim oranlar1 ve c)
periyotlardaki 1. ve 2. hdkim yon (HY) degisim oranlar.

Temmuz ayinda, 2. hakim yon tespit edilen istasyonlardaki, 1. ve 2. hakim yondeki benzerlikler
ocak ayina gore biraz farklilik gostermistir. Birinci periyot haricinde, hem 1., hem 2. hakim yo6niin SY
yoniinde oldugu istasyon sayisi ocak ayina benzer sekilde 5. periyotta diigiik ¢ikmis, buna ragmen ocak
ayina gore daha degisken bir 6zellik gostermistir. Hem 1., hem 2. hakim yoniin STY degisim gosteren
istasyon sayisi ocak ayina gore diisiik ¢ikmis, son yillarda artis gostermistir. 1. hakim yonii SY, 2. hakim
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yonii STY yoniinde degisim gosteren istasyon sayist ocak ayma gore diisiik, 1. hakim yoni STY, 2.

hakim yonii SY yoniinde degisen istasyon ise ocak ayima gore yiiksek ¢cikmistir.

Calisma sonucunda, 1. hékim riizgdr yonlerindeki degisim acilarma ait siklik grafikleri
olusturulmus, bu islem her periyot ve ay igin tekrarlanmistir (Sekil 26). Ocak ayinda, 1, 2 ve 3.
Periyotlarda istasyon azligi nedeniyle belirgin bir dagilim gézlenememis, bununla birlikte 3. periyottaki
degisimlerin normal dagilima benzedigi, 4. periyodun ise basik bir dagilima sahip oldugu goriilmiistiir.
5. periyotta, diisiik a¢ili degisimlerin yogunluk kazandig1 ortaya ¢ikmus, 6., 7., ve 8. periyotlardaki hakim
yon degisimleri normal dagilima yaklagsmaya baslasa da bunda istasyon sayisindaki artig etkili olmus,
her 3 periyotta da STY yondeki degisim siklig1 artmistir. 5. ve 7. periyotlarda, STY degisim yoniinde
ikinci bir mod da olusmus fakat belirginlesmemistir. Bu da bu moddaki degisimlerin de siklagtigini

ortaya koymaktadir.
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Sekil 26. incelenen periyotlarda 1. hakim riizgar yonii degisim acis1 sikhik grafikleri
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Temmuz ay1 ilk 3 periyottaki siklik grafiklerinde, istasyon azligi dezavantaji kendini
gostermektedir (Sekil 26). Bu ayda da 3. periyot normal dagilima yaklagsmakta, 4. periyot basik bir
dagilim gostermektedir. Besinci periyottaki dagilim diklesmekte, STY yoniinde yeni bir mod ortaya
cikmakta, bu mod altinc1 ve sekizinci periyotlarda da hissedilmektedir. Istasyon sayisinin fazla oldugu
altinci ve yedinci periyotlar normal dagilima yaklagsmaktadir.

Caligmada, istasyonlarin teker teker analizi esnasinda, bazi istasyonlardaki hakim riizgar
yonlerinin siirekli ayn1 yonde degisim gosterdigi (Sekil 27a) belirlenmistir. Ocak ayinda Datga (17297)
ve Erdemli (17958-Sekil 28) siirekli SY, Siirt (17210) ile Arapkir (17764) siirekli STY degisim
gosterirken, temmuz ayinda Keban (17804), Ardahan (17046), Giiney (17824), Tokat (17086) ve Kozan
(17908) istasyonlar1 siirekli STY, Kocaeli (17066) istasyonun ise SY degisim gosterdigi ortaya ¢ikmis,
fakat bu istasyon veri uzunluklarinin sabit olmadiklari goriilmiistiir. Stirekli ayn1 yonde degisim gosteren
istasyonlarda bolgesel benzerlikler gériilmemistir.

a)

1981-1990
1961-1970

b) 15811980
1961-1970

1981-1990

151:170 - let

Sekil 27. istasyonlarda belirlenen bazi benzer hakim y&n karakterleri.

Incelemeler esnasinda, bazi istasyonlar her periyottaki yon degisiminin birbirinden farkli
oldugu, tek dongiilii (Sekil 27a,10’ar yillik) bir hdkim yon degisimi sergiledigi ortaya ¢ikmistir. Ocak
ayimnda, Mus (17204), Kozan (17908), Hopa (17042-Sekil 28), Cesme (17221), Gonen (17674), Keban
(17804), Selguk (17854), Inebolu (17024), Rize (17040), Ardahan (17046), Batman (17282),
Sebinkarahisar (17682), Bogazliyan (17760), Koycegiz (17924), Karaisali (17936), Samandag (17986),
Ulukisla (17906), Anamur (17320), Bodrum (17290); temmuz ayinda ise Kusadasi1 (17232), Arapgir
(17764), Cihanbeyli (17191), Hopa (17042), Mus (17204), Dursunbey (17700), Malazgirt (17780),
Inebolu (17024), Rize (17040), Cankir1 (17080), Bogazliyan (17760), Develi (17836), Akcakale
(17980), Karatag (17981), Silitke (17330), Manavgat (17954), Siirt (17210), Bursa (17116)
istasyonlarinda bu o6zellik tespit edilmistir. Bu istasyonlar incelendiginde, bdlgesel benzerliklerin
kiyilarda ve 6zellikle Akdeniz kiyilarinda daha ¢ok yogunlastig1 tespit edilmistir.
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Ocak Temmuz
. .

Sekil 28. Soldan saga dogru, siirekli SY degisim, tek dongiilii ve ¢ift dongiilii HY degisimlerine 6rnekler.

Yine bazi istasyonlarda ¢ift dongiilii (Sekil 27b, 20 yillik) bir degisim oldugu goriilmiistiir. Ocak
ayinda Bozhdyiik (17702), Bartin (17020), Malazgirt (17780), Ergani (17847), Korkuteli (17926);
temmuz ayinda Adiyaman (17265), Dalaman (17294), Bozhoyiik, Pinarbasi (17802-Sekil 28), Ergani
(17847), Korkuteli istasyonlarinda bu 6zellik belirlenmistir. Bu istasyonlarin bazilarinda hem ocak hem
de temmuz ayinda cift dongii tespit edilirken, digerleri sadece bir ayda bu 6zelligi gdstermis, bolgesel
benzerlikler belirlenememistir.

Bazi istasyonlarda, 3 periyotluk bir hakim yo6n degisimi belirlenmistir (Sekil 27b, 30 yillik).
Ocak ayimda Sinop (17026) ve Nigde (17250), Samsun (17030-Sekil 29) istasyonlarinda belirlenen bu
Ozellik, temmuz ayinda hicbir istasyonda gézlenememistir. Bu durum, ii¢ dongiilii degisimin sadece bir
mevsimde (kig) goriilebildigini gdstermektedir.

Ocak Ocak

Sekil 29. Soldan saga dogru, li¢ dongiilii, siirekli-genelde yliksek, siirekli-genelde diisik HY degisimlerine Ornekler.
Tanimlamalar 1. hakim yone gore yapilmigtir.

Tirkiye’de meteoroloji istasyonlari, 2003 yilindan sonra otomatik meteoroloji gdzlem istasyonu
(OMGi) seklinde kurulmaya baslanmus, genel olarak internet ve elektrik altyapisi olan yerler ile, devlet
kurumlarina yerlestirilmislerdir. 2003 yilindan 6nce de genelde sehirsel alanlara yakin yerlere kurulan
istasyonlar, sehirsel alandaki genisleme, yapilasma ve dikey yiikselmeden etkilenmis, hakim riizgar
yonlerinin de bu degisimden etkilendigi disiiniilmektedir (Yilmaz, 2021a; Yilmaz ve Acar, 2024;
Yilmaz ve Darende, 2021). Bu durumda, istasyon g¢evresindeki her yapi, hakim yoénde bir degisime,
yapilasma olmamasi, dogal yon degisiminin devamina, yapilasmanin belli bir siire sonra sona ermesi

ise, hakim yoniin sabitlenmesine ya da c¢ok kiiciik degisimlerle devam etmesine neden olacaktir. Bu
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acidan istasyonlardaki hakim yon degisimleri gruplandirilarak incelenmis ve “siirekli-genelde yiiksek”
(> £ 15°% > % 75 oraninda) hakim yon degisimi olanlar (Sekil 27¢) ile “siirekli-genelde diisiik” degisim
gosterenler (< £ 8°; >% 75 oraninda), gliniimiize dogru “siirekli kiigiilen” degisim gosteren, “siirekli
biiyliyen” ve belli bir siire sonra kiigiik gosteren (“sonradan sabitlenen”) istasyonlar (son periyotlarinda
<7° degisim gosteren) belirlenmeye ¢alisilmistir.

Ocak ayinda “siirekli-genelde yiiksek” degisim gosteren istasyonlar igerisinde Cankir1 (Sekil
29), Corum, Kulu, Ercis, Selcuk, Kdycegiz, Cizre, Kocaeli, Agr1, Bingdl, Dinar, Seydisehir, Iskenderun,
Denizli, Ilgin ve Tefenni temmuzda ise Ardahan, Cankiri, Malazgirt, Develi, Korkuteli, Bartin, Ordu,
Bingdl, Kizilcahamam, Ozalp, Rize, Sakarya ve Igdir belirlenmistir. Bu istasyonlar incelendiginde,
denizel ya da diizliikk istasyonu olmadiklari, degisimi belirleyen etmenin yerel sartlar oldugu

diistintilmiistiir.

Diisiik degerli degisim gosteren “siirekli-genelde diisiik” karakterli istasyonlar iginde ocak
aymda Hopa, Kastamonu (Sekil 29), Manisa, Datca, Keles, Erdemli, Ceylanpinar, Antalya Havaalan,
Kadikoy (Rihtim), Adiyaman, Sebinkarahisar, Bozhoyiik, Gazipasa, Ak¢akale, Gokgeada, Aksaray,
Akcakoca, Alanya, Finike, Tosya, Zile, Dikili, Cesme, Kusadasi, Beysehir, Kahramanmaras,
Liileburgaz, Emirdag ve Bolvadin, temmuz ayinda ise Edremit, Cesme, Eregli (Konya), Gonen, Zile,
Bozhdyiik, Karaisali, Erdemli, Akcakale, Kadikdy (Rihtim), Malatya, Sebinkarahisar, Ergani, Selcuk,
Gokgeada, Yalova, Nevsehir, Denizli, Marmaris, Simav, Alanya, Sarikamis, Bergama, Kozan,
Merzifon, Zonguldak, Antakya, Canakkale, Corum, Kusadasi, Keles, Bolvadin, Acipayam ve Karatag
istasyonu belirlenmistir. istasyonlar incelendiginde, ocak ayinda diisiik degisim gdsterenlerin genelde
temmuzda da diisiik acili degisimler sergiledigi, temmuzdaki diisiik agili degisim istasyonlarinin daha
fazla oldugu, istasyonlarin biiylik boliimiiniin deniz-g6l kiyisinda ya da vadi iginde yer aldiklar
goriilmiis, bu sartlarin hakim yon degisimi agisini etkiledigi anlagilmistir. Buna ragmen, bazi istasyonlar
diizliikte bulunmasina ragmen diisiik acil1 degisimler gostermis, bu duruma yerel sartlarin (bina, dar vadi

vb.) etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Sekil 30. Soldan saga dogru, sonradan sabitlenen, siirekli kiigiilen, siirekli biiyliyen HY degisimlerine drnekler. Tanimlamalar
1. hakim yone gore yapilmustir.

Yukarida, “siirekli-genelde kii¢iik” hakim yonii degisimi olan istasyonlarin yaninda “sonradan
sabitlenen” istasyonlar (Sekil 27¢) da bulunmaktadir. Ocak ayinda Dikili istasyonunda son 5, Kirsehir
(Sekil 30), Burdur ve Akgakoca istasyonunda son 4, Ankara, Dat¢a, Cesme, Kusadasi, Gékgeada,
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Gazipasa ve Akgakale’de son 3, Esenboga, Antalya (Havaalani), Kiitahya, Kayseri, Tosya, Keles,
Bozhdyiik, Polatl, Divrigi, Mardin, Emirdag, Bogazliyan, Nigde, Inebolu, Trabzon, Goksun, Sartyer,
Bolu, Bilecik, Akhisar ve Rize’de ise son 2 periyotta 7°’nin altinda hakim yon degisimi ortaya ¢ikmistir.
Temmuzda ise Keles, Bolu, Denizli, Marmaris, Simav’da son 4, Bergama, Cesme, Gonen, Kastamonu,
Yalova, Kahramanmaras’ta son 3, Selcuk, Zonguldak, Bozhdyiik, Bayburt, Kirsehir, Fethiye, Burdur,
Polatli, Florya, Nigde, Kayseri, Nevsehir, Bolvadin, Kozan, Yatagan, Esenboga, Sariyer, Antalya
(Havaalani), Ergani, Hakkari’de son 2 periyottaki yon degisimi 7°’nin altindadir. Yon degisiminin
ozellikle son 2 periyotta ¢cok sayida istasyonda goriilmesi, genel hava sirkiilasyonundaki bir durumla
iligkili olabilecegi gibi, yapilasmaya bagli olarak, riizgar yoniiniin kisitlanmasi-sabitlenmesi olayi ile de
iliskili olabilecegi ortaya ¢ikmustir. Ozellikle, son 25-30 yildaki yapilasma-sehirlesme faaliyetinin buna
neden olabilecegi, istasyonlarin 6zel olarak incelenmesi gerektigi diisiiniilmektedir. Bu durum, bazi
istasyonlarda 3 periyottan fazla gézlemlenmis, bu istasyonlarda ya yapilagsma ve genel hava dolasimi
etkisi ya da istasyon genel karakterinin belirleyici olabildigi gorilmiistiir. Bu ¢alismada, 10’ar yillik
stirecler igerinde incelen hakim yon degisiklikleri, yillik analizler yapildiginda daha da anlamli sonuglar
elde edilebilecek, kentlesmenin hakim riizgar yonlerine etkisi daha iyi ortaya koyulabilecektir. Hakim
yon degisikligi, 6zellikle hava kirliliginin sik yasandigi sehirlerde (Yozgat, Konya, Ankara), sanayi
tesislerinin yer secimi gibi siireglerde dikkate alinmasi gerekmektedir. Yine, ¢anak-oluk sehirlerinde,
ozellikle ¢anak-oluk sinirina yapilacak yiiksek katli bina ve yapilarin, hdkim yon degisikligine neden
olabilecegi, planlamalarin bu olumsuzluklari giderecek sekilde esnek kosullara gore yapilmasi
gerekmektedir.

Caligmada, hakim riizgar yonii degisimindeki egilimin belirlenmesi amaciyla, her periyottaki
degisim agilarmin mutlak degerleri alinarak korelasyon analizine tabi tutulmus ve degisim durumu
“siirekli biiyiiyen” ve “stirekli kiiciilen” seklinde (Sekil 27¢) siniflandirilmistir. Biiyiime ve kiiciilme
+0,8 korelasyon degerine gore yapilmistir. Yapilan analize gore, ocak ayinda Balikesir, Edirne, Polatls,
Keles, Keban, Rize (Sekil 30), Goksun, Inebolu, Kusadasi, Emirdag, Ardahan, Manavgat ve Tekirdag
istasyonlarinda “stirekli kiigiilen”, Ozalp, Zile, Hopa, Adiyaman (Sekil 30), Karatas, Kulu, Usak, Siirt
ve Mus istasyonlarinda ise “siirekli biiyliyen” karakterli degisim belirlenmistir. Temmuzda ise, Silifke,
Arapkir, Cihanbeyli, Hakkari, Kusadasi, Simav, Yatagan, Usak, Kahramanmaras ve Gazipasa’da
“siirekli kiigiilme”, Ilgin, Zile, Siirt, Ayvalik, Edremit, Dursunbey, Ispir, Siverek, Develi ve Kocaeli
istasyonlarinda ise “siirekli biiyiiyen” degisim karakteri ortaya ¢ikmustir.

4.2. Bolgesel Benzerlik-Karsitliklar

Analiz ve haritalar sonucunda Tiirkiye’nin bazi sahalarinda hakim riizgar yonlerinde benzer ya
da birbiri ile iligkili degisimler oldugu goriilmiistiir. Bu degisimler genel olarak genis su ylizeyleri
cevrelerinde ortaya ¢cikmistir. Bu su yiizeyleri igerisinde Van Golii, Marmara Denizi, Goller Yoresi ve
Tuz Goli bulunmaktadir.

Van Goli ¢evresindeki istasyon verileri 5. periyottan sonra tamamlanmis, bu zamandan sonra,
g0l ¢evresinde siirekli-asimetrik bir degisim oldugu gézlemlenmistir. Ocak ayina 5. periyotta, KB-GD
yonlii bir degiskenlik durumu olsa da daha sonraki periyotlarda KD-GB yonlii bir degiskenlik
bulunmakta, gol kuzeydogusunda SY degisim olustugunda giineybatisinda STY, STY degisim
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oldugunda ise SY degisim ortaya ¢ikmistir. Bu 6zelligin temmuz ayinda da devam ettigi, bu asimetrinin
yil boyunca siireklilik arz ettigi anlasilmistir.

Marmara Denizi ¢evresinde yer alan istasyonlar ocak ayinda 2. ve 3. periyotlarda hep ayn1 yonlii
degisim gosterip homojenlesirken, 4. periyotta denizin kuzeyi ile giineyi farkli yonde hakim yon
degisimi gostermis, 5-8 arasi periyotlarda ise bogazlar kismu haricinde kalan istasyonlarda ters yonlii
degisim ortaya ¢ikmistir. Bu periyotlarda, denizin kuzeyinde SY var ise giineyinde STY, STY var ise
giineyinde SY degisim gozlenmistir. Temmuz ayinda ise ters hareket etme durumu tiim periyotlarda (2-
8) gozlemlenmis, baz1 istasyonlardaki degisimin bu gidise uymadigi da belirlenmistir. Bu ters yonlii
hareket, Van G6lii’ne benzemekte, buradaki su yiizeyinin, termik nedenlerle riizgar yoniinii belirledigi,
bu nedenle yon degisiminin kuzey giiney yonde ters istikamette oldugu anlagilmstir.

Marmara Denizi’nin diger denizler arasindaki gecis noktasi olan bogazlarda, denizden farkli
yon degisimleri ortaya ¢ikmustir. Canakkale Bogazi’ndaki degisimler genel olarak denizden farkli
olmus, istasyon azlif1 nedeniyle tam durum tespit edilememistir. Istanbul Bogazi’ndaki degisim
Marmara Denizi’nden farkli gergeklesmis, bogazin kuzeyi ile giineyindeki yon degisimleri hem ocak
hem de temmuz aylarinda birbiri ile zit yonde olmustur. Bu durum, bogazin bulundugu sahadaki kara
alammnin (Istanbul ili) deniz ile benzer termal etkiyi yaptig1, bogazin kuzeyi ile giineyindeki yon
degisimlerinde belirleyici oldugunu gostermistir.

Goller Yoresi cevresi hakim yon degisimleri ¢cevresinden farklilasmakta, daha genisletildiginde
Gilineybati Anadolu (Teke Platosu ¢evresi) ile Goller Yoresi ¢evresinde bazi periyotlarda ayni, bazi
periyotlarda ise ters yoni hakim yon degisimlerinin olustugu belirlenmistir. Bu alandaki gol
yiizeylerinin, hakim yon degisimlerini etkiledigi, fakat bu durumun bazi periyotlarda ortadan kalktigi,
g0l cevrelerinde zit yonlii degisimlerin goriildiigli ortaya ¢ikmustir. Bu degisimler, bu alanda, bazi
periyotlarda ayni hava kiitlelerinden etkilenmeye bagli olarak ayni yonlii degisimler ortaya ¢ikarken,
bazi periyotlarda gollerin termal etkilerinin belirleyici oldugu ve zit yonlii degisimlerin ortaya ¢iktigini

gostermektedir.

Bir diger genis su yiizeyi olan Tuz Goli ¢evresinde de digerlerinden farkli bir durum ortaya
cikmistir. Temmuz ayinda, géliin kuzeyinde ve gilineyindeki istasyondaki yon degisimi hep ayn1 yonde,
goliin dogusunda ve batisindaki istasyonlardaki yon degisimi siirekli ters yonde olusmustur. Bu
durumun g0l ¢evresindeki topografya ile iligkilidir. Tuz Golii dogusundaki daglik alan riizgarin kanalize
olmas1 nedeniyle yazin kuzey-giiney yonlii bir homojenlik olusturmaktadir. Bu ayn1 zamanda dogu-bati
yonlii degisimlerin ters yonde gerceklesmesine yol agmakta ve gol ylizeyinin termal etkisi
goriilmektedir. Ocak ayinda ise bu degiskenlikten ziyade, g6l ¢cevresinde hep ayni yonlii ya da sadece
bir yondeki hakim yoniin digerlerine gore farkli yonde hareket ettigi kalip ortaya ¢ikmus, termal etkinin
kisin kendini gosteremedigi anlagilmistir. Bununla beraber Tuz Goliiniin sig olup, yaz aylarinda
kurudugu, bu termal etkiyi yapmamasi gerektigi diisliniilmiis, kurumayla birlikte yilizeydeki tuz
birikiminin ¢evreye gore farkli bir 1sinma-soguma karakteri ortaya koydugu, termal etkinin bu gol
¢evresinde belki de tuzdan dolayi olustugu anlasilmistir.
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5. Sonug¢

Tiirkiye’de 10’ar yillik donemlerde, hékim riizgar yonlerindeki degisimin arastirildigi bu

calismada, MGM’den saglanan 10’ar yillik donemlere ait biiltenler kullanmilmistir. Hakim riizgar

yoniiniin belirlenmesinde kullanilan yontemlerden bir olan Rubinstein yonteminde bazi degisiklikler

yapilarak veri ile yontem arasinda uyum saglanmistir. Her tiirlii karsilastirma, degisimin izlenmesi

ifadesi ve gosterimi i¢in “coklu hakim riizgar yoni analizi” yontemi gelistirilmis ve kullanilmigtir. Bu

yontemle 1931-2020 yillar1 arasindaki hakim riizgar yonleri belirlenmis, analizler ve bolgesel degisimler

degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar asagida dzetlenmistir.

Vi.

Vii.

viii.

Tiirkiye’de 1931-2020 déneminde, hakim riizgar yonlerinin sabit olmadig1 ve zaman
icinde degisim gosterdigi belirlenmistir. Bu degisimler biiylik 6lciide genel hava
sirkiilasyonu ile su-kara yiizeyi iligkine gore sekillenmektedir. Bununla birlikte Giineyli
Salinim, Kuzey Atlantik Salinimi, Kuzey Denizi-Hazar Denizi gibi uzak mesafeli
etkilesimlerle iligkinin arastirilmasi gerektigi goriilmiistiir.

Hakim yon degisimleri sadece bir yonde degil, genel olarak hem SY hem de STY
seklinde olabilmekte, genis su yiizeyleri bu yon degisiminde etkili olabilmektedir.

Van Golii, Marmara Denizi, Goller Yoresi ve Tuz Goli gibi genis su kiitleleri
cevresinde, birbirinin zitt1 yoniinde degisimler ortaya ¢ikmis, bu ylizeylerin termal
1sinma ve soguma bagli olarak olugsan meltemlerin yoniinii de etkiledigi goriilmiistiir.

Istanbul Bogazi, Karadeniz kiyilar1 ile Marmara kiyilarindaki istasyonlarda da ters
yonlii degisimin goriildiigii, termal etkinin sadece su yiizeyiyle degil, karasal alanla da
olusabildigi anlasilmustir.

Tiirkiye’de bazi istasyonlarda tek, bazi istasyonlarda ¢ift, baz1 istasyonlarda ise ii¢
dongiilii hakim yon degisimleri belirlenmistir. Ayrica Tirkiye’de siirekli biiyiiyen,

stirekli kiiciilen agilara sahip hakim yon degisim karakterleri de bulunmaktadir.

Tirkiye’de, 6zellikle kiyilardaki istasyonlarin bir kisminda, hakim degisimleri oldukga

kiiciik acilarla meydana gelmekte, neredeyse sabit yonler olugmaktadir.

Son 30 yillik siiregte (1991-2020), yani son iki periyotta hakim yon degisimi diisiik
degerde olan istasyon sayisi olduk¢a fazladir. Bu istasyonlardaki hakim ydnler ¢ok az
degismekte, sabitlenmektedir. Bu duruma yapilagmanin etkisi oldugu diigiiniilmektedir.

Hakim riizgar yonlerindeki degisimler ocak (kis) ve temmuz (yaz) aylarinda birbirine
benzer ozellikler sunabilmekte, farkliliklar da barindirmaktadir. Ornegin Akdeniz
kiyilarinda yazin hakim yon denizden, kisin ise Anadolu karasi icinden olmakta, 1sitnma
farkliklar1 6n plana ¢ikmaktadir. Benzer sekilde, 6zellikle kara igindeki su yiizeyi
cevrelerinde yaz ve kig donemi hakim yon degisimleri farklilasabilmekte, i¢ denizlerde
de bu 6zellik goriilebilmektedir. Bu durum, Tiirkiye’ nin orta enlemlerde yer almasi, kis
doneminde enlem depresyonlarinin gegis rotasinda, yazin ise daha ¢ok yiiksek basing
kosullarmin hiikiim olmasindan kaynaklanmakta, termal 1sinma farkliliklar1 daha
belirgin goriilebilmektedir.
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iX.  Turkiye’deki hakim riizgdr yonleri, genel olarak basing merkezleri ile
iligskilendirilebilse de hem ocak hem de temmuz ay1 i¢in {iretilen Rubinstein hakim ve
Lambert ortalama yonleri, bu durumu tam yansitmamaktadir. Ozellikle kiyilarda, kara-
deniz 1simmma farkindan kaynaklanan meltem riizgarlarinin hakim yoni karsiladigi, bu
durumun, ocak ayindan ziyade temmuz ayinda daha belirgin oldugu goriilmektedir.
Hakim riizgar yonlerinin belirlenmesinde ana etmen basing merkezleri ve onlara bagh
olarak meydana gelen hava kiitlesi hareketleri ile topografik unsurlardir. Bununla
beraber termik nedenlerle de hakim riizgdr yonlerinde degisim goriilebilmektedir.
Tiirkiye’deki meteoroloji istasyonlarinin riizgdr verisinin incelenmesi bu degisimi
yansitmaktadir.

Tesekkiir ve Bilgilendirme

Bu c¢alismanin gelistirilme asamasindaki versiyonu, 2. Istanbul Uluslararas1 Cografya
Kongresinde, "Son 90 yilda, Tiirkiye’de hakim riizgr yoni degisimleri" adiyla bildiri olarak

sunulmustur.
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