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Doniisiimsel Ogrenme Kuramina Dayali Cevre Egitiminin Biyoloji

Ogretmen Adaylarinin Cevre Sorunlarina Yonelik Algilarina Etkisi’

Ars. Gor. Dr. Osman GIMEN Prof. Dr. Mehmet YILMAZ
Gazi Universitesi Gazi Universitesi
Gazi Egitim Fakdltesi Gazi Egitim Fakultesi
osman.cimen@gmail.com myilmaz@gazi.edu.tr

Ozet: Bu calismanin amaci déniisiimsel 6grenme kuramina dayali gevre egitiminin biyoloji 6gretmen
adaylarinin gevre sorunlarina yonelik algilarina etkisini incelemektir. Aragstirma modeli nicel ve nitel arastirma
yontemlerinin birlikte kullanildigi karma yontem olarak tasarlanmistir. Arastirma uygulamalari Gazi
Universitesi Biyoloji Egitimi Anabilim Dalinda &grenim géren 28 biyoloji 6gretmen adayi ile 14 hafta siirede
gerceklestirilmistir. Arastirmada nicel verilerin toplanmasinda gevre sorunlari bilgisi testi, ¢cevre sorunlari
tutum 6lgegi, cevreye duyarli davranis 6lgegi ve cevreye yonelik inang 6lgegi; nitel verilerin toplanmasinda yari
yapilandiriimis gériisme formu uygulanmistir. Nicel veriler SPSS 18 paket programi ile nitel veriler ise igerik
analizi yontemi ile analiz edilmis, frekans ve ylizde olarak ifade edilmistir. Arastirma sonunda dénusimsel
6grenme modelinin uygulandigi deney grubunun g¢evre sorunlari bilgisi, ¢cevre sorunlarina yonelik tutum,
cevreye yonelik inang ve gevreye duyarl davranis diizeylerinin, geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubuna gore anlamli olarak farklilastigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Donlisimsel 6grenme, Cevre egitimi, Cevreye yonelik tutum, Cevre sorunlari
bilgisi, Cevreye duyarli davranis

The Influence of Transformative Learning Based Environmental
Education on Preservice Biology Teachers' Perception of
Environmental Problems

Abstract: The aim of the present study is to investigate the effect of transformative learning based
environmental education on preservice biology teachers' perceptions of environmental problems. In the
research model, the mixed model comprising quantitative and qualitative research methods was employed.
The quantitative dimension included the experimental method while the qualitative method included a case
study. The administration of the instruments took place with the participation of 28 preservice biology
teachers studying at Gazi University Biology Education department for 14 weeks. Environmental problems
knowledge test, environmental problems attitudes test, environmental sensitivity test and environmental
beliefs test were used in the collection of quantitative data, while semi-structured interview form was used in
the collection of qualitative data. Quantitative data were analyzed by means of SPSS 18 software, whereas
qualitative data were analyzed by means of content analysis and expressed in frequency and percentage. The
results revealed that the experimental group which was exposed to the transformative learning model
significantly differed from the control group which was exposed to the traditional method in terms of
environmental problems knowledge, attitudes to environmental problems, environmental beliefs, and
environmentally sensitive behaviors.

Key Words: Transformative learning, Environmental education, Environmental attitude, Knowledge
of environmental problems, Environmentally-sensitive behavior

Bu ¢alisma doktora tezinden uretilmistir.
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1. GiRis
Dogal kaynaklarin hizla tiiketildigi, kiiresel iIssnmanin etkisinin arttigi, iklimlerin degistigi
glnimizde, onceleri yerel ve kiiresel olarak adlandirilan ¢evre sorunlari su an Ulkelerin

sinirlarini agmis, tim diinyanin ortak sorunu olmustur (Aksay, Ketenoglu ve Kurt, 2005).

Her glin yeni bir modeli ¢cikan arabalar, akilli cep telefonlari, yeni model bilgisayarlar
insanlarda tlketim cazibesi olusturmaktadir. Bir¢cok insan icinde bulundugumuz dénemde yeni
bir tiketim Grinliniin etkisinde kalip alisveris gilginligina katilmaktadir. Evlerde birden fazla
televizyon, bilgisayar, buzdolabi ve kullanilmayan ayakkabi giftleri bilingsiz tlketim
UrlGnlerinden sadece bazilaridir. Her yapilan tiketimin bir Gretim boyutunun oldugu baska bir

ifadeyle doga Uzerine etkisinin bulundugu bircok insan tarafindan goz ardi edilmektedir.

Yasam standartlarinin giderek yilikselmesi ve diinya nifusundaki hizli artis dogal
kaynaklarin asiri kullanimina sebep olmaktadir. Artan nifusun beslenme ve barinma gibi
ihtiyaclari, dogal kaynak kullanimini hizlandirarak ciddi c¢evre sorunlarini beraberinde
getirmistir. GUnimuizde bu sorunlar tim dlnyay tehdit eder hale gelmistir (Oweini ve Houri,

2006).

Sanayi devrimi ve bunun sonucunda bilim ve teknoloji alanlarinda yasanan gelismeler
insan-doga dengesini insan lehine bozarak, insana dogaya mudahale imkani vermis ve bunun
sonucunda da ekolojik denge bozulmustur. Ekolojik dengenin bozulmasiyla hizla toprak kaybi,
canli tiirlerinin yok olmasi, ¢6llesme, asit yagmurlari, aglik, yoksulluk, radyoaktif kirlenme gibi
gevre sorunlari artmistir. Bu sorunlarin insan yasamini tehdit eder boyutlara ulasmasi sebebiyle

insanlar ¢6ziim 6nerileri aramaya baslamislardir (Erol ve Gezer, 2006).

Cevre ve insan iliskisi incelendiginde bu etkilesimin insanin dogada var oldugu giinden
bu gline kadar devam ettigi gorilmektedir. Giderek artan niifus, teknolojide meydana gelen
gelismeler ve toplumlarin degisen yasam tarzi ile aliskanliklarinin yol agtigl ¢evre sorunlari,
dogal kaynaklarda azalma ve bozulmalara neden olmus 6zellikle son yarim ylizyilda tim yasam

sistemlerini tehdit altina sokmustur (Denis ve Geng, 2007).

Cevrenin geldigi bu noktada cevre sorunlarinin olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilmasi
icin cevre egitimine 6nemli goérevler diismektedir. Cevre egitimi cevre ile ilgili olaylara yonelik
farkindaligin artmasini ve g¢evre sorunlarinin ¢d6zimi icin gerekli davranislarin kazanilmasini
saglamaktadir (Milton, Cleveland ve Bennett-Gates, 1995). Cevre egitiminde kullanilan

geleneksel yaklasimlarin cevre sorunlarinin giderilmesinde basarili olmadigi gériilmektedir. Son
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yillarda cevre egitiminde yeni yaklasimlar ele alinmakta bu yeni yaklasimlardan birisi de

donisimsel 6grenme kuramidir.

Donlstmsel 6grenme kurami ilk kez Mezirow tarafindan 1978 yilinda ortaya konulan
yetiskin 6grenmesi ile ilgili bir yaklasimdir. Donlsimsel 6grenme; insanlarin diisiince
yapilarinin ve bu yapilarla baglantili olan duygu, disilince, inang ve bilginin 6grenme sirecinde
degiserek yeni yaklasimlara déniismesidir (Mezirow ve Associates, 2000). O’Sullivan (1999)
donisimsel 6grenmeyi; derinlestirilmis deneyimlerin gerceklestigi, yapisal degisikliklerin
meydana geldigi; duygu, disiince ve davranis degisikliklerinin artarak yeni bakis acilarinin

olustugu sirec olarak tanimlamistir.

Donlstiimsel 6grenme kuraminin merkezinde insanlarin kendilerini elestirel bir sekilde
arastirmasi, deneyimlerini degerlendirmesi, bu deneyimleri yorumlayarak yeniden adlandirma
surecleri yer alir. Donisiim sirecinde yapilan ¢oziimlemeler ve 6z degerlendirmeler, eylemlere
yon veren deneyimlerin anlamlandirmasini saglar. Anlamlandirma ya da anlam olusturma
yetiskin 6grenmesinin dnemli bir kavramidir. Bu sosyal slirecte yapilan ¢dziimlemeler ve 6z

elesitiriler eylemlerin olusmasini saglayan deneyimleri anlamlandirir (Mezirow, 1994).
Donlstmsel 6grenme siireci 10 asamadan olusmaktadir. Bunlar;

1. ikilem olusturma

2. Sucluluk ve utang duygulari ile kendini degerlendirme (Kendini ilgili konu ile ilgili olarak
inceleme, 6rnegin c¢evre sorunlari konusunda yeterli bilgiye sahip mi, bu konudaki
endiseleri, korkulari var mi? gibi sorularla bireyin kendini sorgulamasi saglanir.)
Bireylerin sahip oldugun varsayimlarin ¢ok yonlii olarak degerlendirilmesi

Donislim surecinin farkinda olma

Yeni rol, davranis, iliskilerle ile ilgili diisiincelerin paylasimi

Yapilmasi gerekenlerle ile ilgili bir yol haritasi, bir plan olusturulmasi

Planlarin uygulanmasi icin bilgi ve beceri kazanimi

Yeni rollerin denenmesi

L N o kW

Bireyler arasi yeni roller, 6zgliven iliskilerinin kurulmasi
10. Bireylerin sahip oldugu yeni perspektifin yasama katilmasidir (Mezirow ve Associates,
2000).
Doniisim sireci ikilem olusturma ile baslar. ikilem olusmasi siireci kendini irdeleme ve
varsayimlarin elestirel olarak degerlendiriimesi sireci ile devam eder. Katilimci; ikilem

olusturma sirecinin, donlisimin bir bélimi oldugunu bilmelidir. Bu noktada katilimci bilingli
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bir sekilde yeni roller, yeni iliskiler ve yeni eylemler arastirir. Katilimci bu eylemleri
gecilebilmesi icin yeni bir egitim kursuna baslamalidir. Bu kursta yeni roller ve yeni planlar igin
gerekli olan bilgi ve beceri kazanilir. Yeni roller ve iliskilerle ilgili deneyimler 6z gliven ve
yeterlilik olusmasini saglar. Boylelikle katilimci edindigi yeni roller ve iliskileri yasamina katar.
Eger donisiim dogru bir sekilde gerceklesmisse kazanilan bu siireg yeni perspektif olarak ifade

edilir (McWhinney ve Markos, 2003).

Donlslimsel 6grenme kuraminin temel 6zelligi insanlarin bitlin o6zellikleri ile
degismesini saglayarak olaylara, hayata farkli bakis acilari kazanmalarini saglamaktir. Cevrenin
bugiin geldigi olumsuzluklardan, cevre sorunlarindan kurtulmasi insanlarin cevreye karsi
mevcut bakis acilarinin; tutum, bilgi, davranis, inan¢ gibi Ozelliklerinin degistirilmesi ile

gerceklesebilir.

Pek c¢ok bilim insanina gore insanoglunun siirdirilebilir davranis gostermemesinin
sebebi, cevre ile ilgili yetersiz bilgiye sahip olma ve davranislarin sonuglarini dislinmemeleridir
(Williamson ve Lynch, 2001). Glinimizde cevre bilgisinin ¢evre davranislarinin yordanmasinda
etkisi tartisimaktadir. Cevre egitimi ile ilgili arastirmalarin bir bolimiinde cevre bilgisinin,
farkindaliklarinin artmasi ve ¢evreye duyarli davraniglari izerine tek basina anlamli bir etkiye
sahip olmadig bildirilmektedir (Ramsey ve Rickson, 1976; Hungerford ve Volk, 1990). Cevre
bilgisinin yani sira pek cok faktér cevreye duyarl davranislari etkilemektedir (Ajzen, 1991;

Hungerford ve Volk, 1990).

ilgili literatiirde farkh cevre egitimi uygulamalarinin cevreye iliskin tutum Gzerine
etkisinin arastirildigi birgok c¢alisma bulunmaktadir. Dettman-Easler ve Pease (1999)'in
yaptiklari ¢alismada sinif disi 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin ¢evreye yonelik tutumlarina
etkisini arastirmislardir. Smith-Sebasto ve Semrau (2004), yetiskinlerle yaptiklari ¢alismada
cevre programlarinin etkililigini arastirmislardir. Keles, Uzun ve Varnaci Uzun (2010), 6gretmen
adaylarinin gevreye yonelik disiince, davranis ve tutumlari lzerine doga egitimin etkisini

arastirmistir.

Literatirde bircok arastirmada c¢evre egitimi programlarinin cevreye duyarli
davranislari olumlu olarak etkiledigini gbstermektedir. Jordan, Hungerford ve Tomera (1986)
yaptiklari arastirmada cevre sorunlarina yonelik eylem planlarinin 6grencilerin ¢evreye duyarh
davranisini anlamli olarak arttigini belirlemislerdir. Dresner ve Gill (1994) doga kamplari

egitiminin 6grencilerin ¢evreye duyarli davranislara etkisini incelemislerdir. Calisma sonunda
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ogrenci aileleri ile yapilan gorismelerde aileler ¢ocuklarinin ¢evreye duyarli davranislarinin

arttigini ifade etmislerdir.
1.1. Amag

Cevrenin daha iyi bir duruma gelebilmesi icin toplumlarin degismesine, yeni bir cevre
anlayisina olusmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu degisimin temel 6gesi de insan olmalidir.
Boylelikle toplumun tiim kesimlerinde farkindalik olusturularak bireysel ve toplumsal degisim
saglanabilecektir. Bu dogrultuda bireylerin bitin o6zellikleri ile degisimini temel alan
donidsimsel 6grenme kuramina dayali cevre egitimine ihtiyac duyulmustur. Boylece bu
¢alismanin problem climlesi "Donusiimsel 6grenme kuramina dayal ¢evre egitiminin biyoloji
O0gretmen adaylarinin algilarina etkisi nasildir?" seklinde belirlenmistir. Bu genel amag

dogrultusunda arastirmada su sorulara yanit aranmistir.

1. Uygulama oncesinde kontrol ve deney grubunun; cevre sorunlar bilgisi, ¢evre
sorunlarina yonelik tutum, cevreye yonelik inang ve gcevreye duyarl davranis puanlari arasinda

anlaml farkhlik var midir?

2. Uygulama sonunda kontrol ve deney grubunun cevre sorunlari bilgisi, cevre
sorunlarina yonelik tutum, cevreye yonelik inang ve cevreye duyarli davranis son test puanlari

arasinda anlaml farkhlik var midir?

3. Donuslimsel ¢evre egitimi uygulamalari sonunda deney grubunun ¢evre sorunlarina

yonelik bilgi, tutum, inang ve davranislarinda meydana gelen degisiklikler nelerdir?
2. YONTEM

Bu ¢alismada nicel ve nitel arastirma yontemleri birlikte kullaniimistir. Her iki ydntemin
birlikte kullanildigi arastirma desenleri karma yéntem olarak ifade edilmektedir (Creswell,
2003). Karma yontem arastirmasi, arastirmacinin tek bir ¢alisma icerisinde nicel ve nitel
arastirma tekniklerini, yontemlerini, yaklasimlarini, kavramlarini veya dilini karistirdigl ya da
birlestirdigi arastirma sinifi olarak tanimlanabilir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Baska bir
ifadeyle karma yontem arastirmacilarin nitel ve nicel verileri kullanarak arastirma soru veya
sorularina cevap aranmasidir (Hesse-Biber ve Leavy, 2004). arastirmada kullanilan desene

iliskin bilgiler Tablo 1 ‘de verilmistir.

Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt 3, Sayi 1, s. 339 - 359, Yaz 2014, BARTIN - TURKIYE
Bartin University Journal of Faculty of Education Volume 3, Issue 1, p. 339 - 359, Summer 2014, BARTIN - TURKEY



Doéniisiimsel Ogrenme Kuramina Dayali Cevre Egitiminin Biyoloji Ogretmen Adaylarinin...
Osman CIMEN- Mehmet YILMAZ

Tablo 1: Aragtirma Deseni

Grup On Test Ogretim Siireci Son Test
GSBT, CSTO, CYiO, ¢DDO CSBT, CSTO, CYiO, ¢CDDO
Kontrol Grubu Geleneksel
Yéntem
Deney Grubu
. . Dondslimsel . .
SBT, GSTO, GYIO, CDDO - SBT, GSTO, CYIO, ¢CDDO
CSBT, ¢STO, ¢YI0, ¢ Ogrenme CSBT, ¢STO, ¢YI0, ¢
Yari Yapilandirilmis Goériisme Kuramina Dayal Yari Yapilandirilmis Gériigme
Cevre Egitimi

(CSBT: Cevre Sorunlari Bilgisi Testi, CSTO: Cevre Sorunlari Tutum Olgegi; CYiO: Cevreye Yonelik

inang Olgegi, CDDO: Cevreye Duyarh Davranis Olcegi)

Arastirmada donilsimsel 6grenme kuramina dayali cevre egitiminin biyoloji 6gretmen
adaylarinda cevre sorunlari bilgisi, tutum, cevreye yonelik inang ve cevre duyarli davranislarina
etkisi arastinlmistir. Bu kapsamda c¢alismada karma yontem arastirma deseni olarak
belirlenmistir. Arastirmada 6n test son test kontrol gruplu deneysel desen ile durum galismasi
birlikte kullanilmistir. Kontrol grubuna diz anlatimin kullanildigi geleneksel 6grenme yéntemi,
deney grubuna ise donisiimsel 6grenme kuramina dayali cevre egitimi uygulanmistir.
Arastirmada nicel ve nitel 6lgme araclari birlikte uygulanmistir ve sonuglari arastirmanin

sonucunda bir araya getirilmistir.
2.1. Evren ve Orneklem

Calismanin evrenini Ankara'da Hacettepe Universitesi ve Gazi Universitesi Orta
Ogretim Biyoloji Ogretmenligi programlari 1. sinifta kayith olan 6gretmen adaylar
olusturmaktadir. Arastirmanin drneklemini ise Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakdltesi Biyoloji
Egitimi Anabilim Dalinda 2012-2013 egitim yili bahar déneminde 1. sinifta kayith 28 biyoloji
dgretmen adayindan olusmaktadir. Ogretmen adaylarindan 14'i kontrol grubunda, diger 14'i

ise deney grubunda yer almaktadir. Calisma grubuna ait betimsel bilgiler Tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 2: Caligma Grubuna Ait Betimsel Bilgiler

Degisken Frekans (f) Yizde (%)
Cinsiyet

Kiz 25 %89
Erkek 3 %11
Toplam 28 %100

Yas

17 12 %43

18 14 %50

19 2 %7
Toplam 28 %100

Cevre Dernek Uyeligi

Uye 5 %18
Uye Degil 23 %82
Toplam 28 %100

Tablo 2 incelendiginde ¢alisma grubunun %89 nun kiz, %11'nin erkek oldugu;
%43’(inlin 17, %50’sinin 18 ve % 7’sinin 19 yasinda oldugu; %18'nin ¢evre dernek Uyesi oldugu,

%82’sinin gevre dernek Uyesi olmadig gérilmektedir.
2.2. Veri Toplama Araglan

Calismada veri toplama araglari olarak Cevre Sorunlari Bilgisi Testi (CSBT), Cevre
Sorunlarina Yénelik Tutum Olcegi (CSTO), Cevreye Yonelik inang Olgegi (CYiO), Cevreye Duyarli

Davranis Olgegi (CDDO), yari yapilandirilmis gériisme formlari kullaniimistir.

Cevre sorunlar bilgisi testi arastirmacilar tarafindan gelistirilmis olup 6lcekte 25 madde
yer almaktadir. CSBT'nin gelistiriime slirecinde 6nce konuyla ilgili literatir incelenmis, ¢evre
sorunlari ile ilgili temalar olusturulmustur. Her bir tema icin literatiirde yer alan sorulardan ve
arastirmaci tarafindan hazirlanan sorularla madde havuzu olusturulmustur. Bir alan uzmani ile

birlikte madde havuzundan sorular secilmis ve taslak CSBT olusturulmustur. Taslak 6lcekte 32
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madde yer almaktadir. Taslak CSBT alan, alan egitimi ve Tirkce uzmanlar tarafindan
incelenmis, uzman goérisleri dogrultusunda gerekli diizenlemeler yapiimistir. Taslak CSBT 6lcegi
30 biyoloji 6gretmen adayindan olusan bir gruba uygulanmis, 6gretmen adaylarinin
anlasilabilirlik, goriinis gibi 6zelliklere gore olcekle ilgili gorusleri istenmistir. Taslak CSBT dlcegi
cevre dersi almis biyoloji, fen bilgisi ve cografya 6gretmen adaylarindan olusan 150 kisiden
olusan bir gruba uygulanarak o6lcegin glvenirlik calismalari yapilimistir. Madde analizleri
sonucunda madde ayirt edicilik indeksi glvenirligi .30’un altinda olan 4 madde Olcekten
cikartilmis ve nihai GSBT gelistirilmistir. Nihai CSBT olgeginin KR 20 degeri ,74 olarak

belirlenmistir.

Calisma grubunda yer alan biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik
tutumlarini belirlemek amaciyla Cevre Sorunlarina Yénelik Tutum Olgegi kullaniimistir. Olgek
Sama (2003) tarafindan gelistirilmis olup, dlcekte 21 madde yer almaktadir. CSTO 5'li likert
tipte olup, 6lgekte yer alan secenekler "kesinlikle katilmiyorum", "katilmiyorum", "kararsizim",
"katiliyorum" ve "kesinlikle katiliyorum" seklinde verilmistir. CSTO'de yer alan maddelerden
10'u olumsuz 11'i ise olumludur. CSTO'niin Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi ,77 olup 6lcek

tek boyuttan olusmaktadir.

Cevreye yonelik inang o6lgegi olarak “Yeni Ekolojik Paradigma” o6lcegi kullaniimistir.
Ekolojik Paradigma 6lgek Dunlap ve digerleri (2000) tarafindan gelistirilmis; Sam, Sam ve Ongen
(2010) tarafindan Tiirkce’ye uyarlanip, gecerlilik ve giivenirlik ¢alismalari yapilmistir. Olcegin
Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi ,53 olarak verilmistir. Olcekte yer alan maddeler cevre
merkezci yaklagimlari 6lgen sorular ve insan merkezci yaklagimlari 6lgen sorular olmak lizere iki
alt soru grubundan olusmaktadir. Olcek 5'li likert tipte olup, 14 madde bulunmaktadir. Olgekte
yer alan se¢enekler "Kesinlikle katilmiyorum", "Katilmiyorum", "Kararsizim", "Katiliyorum" ve

"Kesinlikle Katilyorum" seklinde verilmistir.

Calisma grubunda yer alan biyoloji 6gretmen adaylarinin ¢evre duyarli davranislarini
tespit emek amaciyla arastirmaci tarafindan gelistirilen Cevreye Duyarli Davranis Olcegi (CDDO)
kullanilmistir.  Olcek gelistirme siirecinde 6ncelikle ilgili literatiir incelenmistir. Ogretmen
adaylarindan olusan bir gruba vyaptiklari ¢cevre duyarli davranislar acik uglu sorular ile
sorulmustur. Acik uclu sorularin analiz edilmesi ile davranisla ilgili maddeler olusturulmustur.
Literatiirde yer alan maddeler birlestirilerek madde havuzu olusturulmustur. Madde
havuzundan uzman gorisi dogrultusunda taslak olgek gelistirilmistir. Gecgerlilik ve glivenirlik

analizleri sonucunda 6l¢egin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) katsayisi ,789 ve Barlett Sphericity testi
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anlamlilik dizeyi 0,00 olarak belirlenmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda 6lgegin (¢
faktorli oldugu, bu Ug faktoriin 6lcege iliskin acikladiklari toplam varyansin %61,1 oldugu tespit
edilmistir. CDDO'niin gilivenirlik katsayisi ,79 olarak ortaya ¢ikmistir. Olgekte yer alan ifadelerin
icerikleri ve ilgili literatlr taramasi sonucunda 6lcek faktorleri cevre ilgi, cevre koruma ve geri

kazanim olarak isimlendirilmistir.

Uygulama sonunda deney grubundan 7 oOgrenci ile yari yapilandiriimis gorlismeler
yapilmistir. Gorisme formunda cevre sorunlari bilgisi, tutum, inan¢ ve davranisla ilgili

degisikliklerin ortaya cikartiimasina yonelik maddeler yer almaktadir.
2.3. Deneysel islem

Uygulamalardan 6nce arastirmada kullanilacak etkinliklerin islevselliginin ve uygulama
slrecinde karsilasilabilecek sorunlarin belirlenebilmesi amaciyla biyoloji 6gretmenligi 2. sinifta
O0grenim goren 20 6grenci ile 2012-2013 6gretim yili gliz déneminde pilot ¢calisma yapilmistir.
Uygulama sirecinde etkinlikler ile ilgili biyoloji 6gretmen adaylarinin gorisleri alinmis, gerekli

diizenlemeler yapilmistir.

Asil uygulama ise; 14 hafta siire ile kontrol grubuna geleneksel yénteme dayali cevre
egitimi uygulanmis, deney grubuna ise donlsiimsel 6grenme kuramina dayali cevre egitimi
verilmistir. DOnlisimsel 6grenme kurami kapsaminda biyografi yazma ve okuma, 0z
degerlendirme, doga gezisi, geri kazanim merkezi gezisi, probleme dayal etkinlikler, senaryo
etkinligi, oyun etkinligi, proje ve sergi metafor, konu sunumu, g¢alisma yapraklari etkinlikleri
gerceklestirilmistir. Biyografi yazma ve metafor etkinlikleri ile biyoloji 6gretmen adaylari gevre
sorunlari konusunda mevcut varsayimlarini ¢ok yonli olarak yansitmislardir. Biyografi okuma
etkinligi ile birbirlerinin varsayimlarini gérmis, paylagimda bulunmuslardir. Oz degerlendirme
etkinlikleri biyoloji 6gretmen adaylarinin kendilerini elestirel olarak incelemelerini saglamistir.
Probleme dayali etkinlikler ve senaryo etkinlikleri ¢evre sorunlari konusunda farkl bakis agilari
gelistirmislerdir. Geri kazanim merkezi gezisi, doga vyurlylsi etkinlikleri cevre ile ilgili
farkindalik gelistirmelerinde etkili olmustur. Konu sunumu, ¢alisma yapraklari ¢cevre sorunlari
ile ilgili bilgi birikiminin degisimi gerceklestirmis; proje ve sergi etkinligi biyoloji 6gretmen

adaylarinda gergeklesen donlisimi uygulamaya gecirmistir.
2.4. Verilerin Analizi

Arastirmada ulasilan veriler nitel ve nicel verilerden olusmaktadir. Her bir gruptaki veri

sayisinin  30’dan az oldugu durumlarda parametrik olmayan testler kullaniimaktadir.
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(Buyukoztirk, 2002; Yilmaz ve Yilmaz, 2005). Bu nedenle nicel verilerin analizinde SPSS 18
paket programi kullanilmis ve veriler Mann Whitney U-Testi ve Wilcoxon isaretli Siralar Testi
kullanilarak degerlendirilmistir. Nitel veriler ise NVIVO 9 programi ile igerik analiz yapilarak

incelenmistir.
3. BULGULAR

Arastirmanin birinci alt problemi ”Uygulama 6ncesinde kontrol ve deney grubunun;
cevre sorunlari bilgisi cevre sorunlarina yonelik tutum, cevreye yonelik inanc ve cevreye duyarli
davranis puanlari arasinda anlamh farkhhk var midir?” seklinde belirlenmistir. Birinci alt

probleme ait bulgular asagida sunulmustur.

Tablo 3:Biyoloji Ogretmen Adaylarinin ¢SBT, ¢STO, CYiO ve ¢DDO Puanlari Mann Whitney U

Testi Sonuglari

o Sira
Degisken Grup N Ortalamasi Sira Toplami U p
Deney 14 15,43 216,00 85,000 0,570
Bilgi
Kontrol 14 13,57 190,00
Deney 14 14,79 207,00 94,000 0,852
Tutum
Kontrol 14 14,21 199,00
Deney 14 14,00 196,00 91,000 0,769
inang
Kontrol 14 15,00 210,00
Deney 14 14,75 206,50 94,500 0,869
Davranis
Kontrol 14 14,25 199,50

Tablo 3'te Mann Whitney U testi sonuglarina gére deney ve kontrol grubunun 6n test
bilgi puanlari arasinda anlamh bir farkliik olmadigi anlasilmaktadir (U=85,000; p>0,05). Bu
bulgu deney ve kontrol grubunun uygulama 6ncesinde bilgi degiskenine gbre birbirine denk

olduklarini géstermektedir.

Tutumla ilgili bulgular incelendiginde deney grubunun sira ortalamasi 14,79; kontrol
grubunun sira ortalamasi 14,21 olarak bulunmustur. Deney ve kontrol grubunun puanlari

arasindaki farkhligin istatistiksel acidan 6nemli olmadigl saptanmistir (U=94,00; p>0.05). Bu
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bulguya bagli olarak deneysel islem 6ncesinde gruplarin tutum yoéniinden birbirine denk oldugu

soylenebilir.

inang ile ilgili bululara gére; deney grubunun sira ortalamasi 14,00; kontrol grubunun sira
ortalamasi 15,00'tir. Deney ve kontrol grubunun puanlari arasindaki farkin istatistiksel agidan
onemli olmadigl saptanmistir (U=91,00; p>0,05). Bu bulguya gore cevreye yonelik inang

yoniunden gruplar arasinda denkliginin var oldugu séylenebilir.

Deney grubunun davranis puanlari sira ortalamasi 14,75; kontrol grubunun davranis sira
ortalamasi 14,25'tir. Deney ve kontrol grubunun puanlari arasindaki farkliligin istatistiksel
olarak anlamh olmadigi belirlenmistir (U=94,500; p>0,05). Bu bulgu deneysel islem 6ncesinde

gruplarin davranis yoniinden birbirine denk olduklarini géstermektedir.

Arastirmanin ikinci alt problemi uygulamalardan sonra kontrol ve deney grubunun gevre
sorunlari bilgisi, cevre sorunlarina yonelik tutum, cevreye yonelik inan¢ ve cevreye duyarli
davranis son test puanlari arasinda anlamli farkllik var midir?" seklinde belirlenmistir. Tablo

4'te ikinci alt probleme ait bulgulara yer verilmistir.

Tablo 4: Deney ve Kontrol Grubunun ¢SBT, ¢STO, CYiO ve CDDO Son Test Puanlari Mann Whitney U

Testi Sonuglari

o Sira
Degisken Grup N Ortalamasi Sira Toplami U p Eta Kare
Deney 14 19,57 274,00 27,00 0,00* 0,386
Bilgi
Kontrol 14 9,43 132,00
Deney 14 18,71 262,00 39,000 0,00* 0,285
Tutum
Kontrol 14 10,29 144,00
Deney 14 17,79 249,00 52,000 0,04* 0,216
inang
Kontrol 14 11,21 157,00
Deney 14 18,75 262,50 38,500 0,00* 0,183
Davranis
Kontrol 14 11,04 143,50

Tablo 4'e gore deney grubunun gevre sorunlari bilgisi son test puanlari sira ortalamasi

19,57; kontrol grubunun sira ortalamasi 9,43'tir. Mann-Whitney U Testi sonucu dikkate
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alindiginda deney ve kontrol grubunun gevre sorunlari bilgisi son test puanlari arasinda anlamli
farkhlik oldugu goriilmektedir (U=27,00; p<0,05). Bu farklilik deney grubu lehine ve istatistiksel
olarak anlamlidir. Eta Kare analizi sonucunda, deney grubundaki degisimin kontrol grubundaki
degisimden istatistiksel olarak anlaml miktarda daha fazla oldugu anlasilmaktadir. Deneysel
islem CSBT’'deki degisimin %38,6’sin1 aciklamaktadir. Bu bulgu cevre sorunlari bilgisi Gizerine
donistimsel 6grenme kuramina dayall ¢evre egitiminin geleneksel yonteme gore daha etkili
oldugu seklinde vurgulanabilir. Baska bir ifadeyle déniisimsel 6grenme kuramina dayali ¢evre

egitiminin geleneksel yonteme gore daha etkili olduguna isaret etmektedir.

Tablo 4'te deney grubunun CSTO sira ortalamasinin 18,71; kontrol grubunun CSTO sira
ortalamasinin 10,29 oldugu gorilmektedir. Mann Whitney U Testi sonucunda deney ve kontrol
grubunun son test puanlari arasindaki farkin deney grubu lehine anlaml oldugu saptanmistir
(U=39,00; p<0,05). Eta Kare sonucunda; deney grubundaki degisimin, istatistiksel olarak
kontrol grubundaki degisimden daha fazla oldugu gorilmektedir. Bir baska deyisle deneysel
islem, cevreye yonelik tutumu arttirmada etkili olmustur. Deneysel islemin, deney grubunun
cevre sorunlarina yonelik tutumdaki degisimin % 22,9'nu agikladigl goriilmistir. Bu bulgudan
hareketle deney grubunda uygulanan donisiimsel 6grenme kuramina dayal cevre egitimin
kontrol grubuna uygulanan geleneksel 6gretim yontemine gbre cevre sorunlarina yonelik

tutum Gzerine daha etkili oldugu soylenebilir.

Cevreye yonelik inangla ilgili bulgular incelendiginde deney grubunun CYIO sira
ortalamasi 17,79; kontrol grubunun CYiO sira ortalamasi 11,21'dir. Mann Whitney U testi
sonuclari CYIO puanlarinin deney grubu lehine anlamli olarak degistigini goriilmektedir
(U=52,00; p<0,05). Eta Kare sonucu deney ve kontrol gruplarinin CYiO puan ortalamalari
arasindaki bu anlamli farkhhgin olusmasinda donlisimsel 6grenme yaklasiminin % 21,6’hk bir
etkiye sahip oldugunu gostermektedir. Eta Kare degeri olusan bu farkin tesadifi olmadigini
gostermektedir. Bu bulgu cevreye yonelik inanglarin belirlenmesinde donlsiimsel 6grenme
kuramina dayali cevre egitiminin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugunu ortaya

koymaktadir.

Cevre duyarli davranisla ilgili bulgulara gére, deney grubunun CDDO sira ortalamasi
18,75; kontrol grubunun CDDO sira ortalamasinin 11,04'tiir. Mann-Whitney U testi sonucuna
gdore CDDO son test puanlar arasindaki farklilik deney grubu lehine istatistiksel olarak
anlamlidir (U=38,50; p<0,05). Eta Kare analizi sonucunda, deney grubundaki degisimin kontrol

grubundaki degisimden istatistiksel olarak anlamli miktarda daha fazla oldugu gorilmektedir.
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Deneysel islemin, c¢cevreye duyarli davranislardaki degisimin %18,3'nG  acikladigl

anlasiimaktadir. Bu bulgu cevreye duyarl davranislar tzerine donlisimsel 6grenme kuramina

dayali cevre egitiminin geleneksel yénteme gore daha etkili oldugu seklinde vurgulanabilir.

Arastirmanin Uglnci alt problemi "Donltsimsel ¢evre egitimi uygulamalari sonunda
deney grubunun cgevreye sorunlarina yonelik bilgi, tutum, inan¢ ve davranislarinda meydana
gelen degisiklikler nelerdir?" seklinde belirlenmistir. Tablo 5'te deney grubu ile yapilan

gortismelerden elde edilen bulgular sunulmustur.

Tablo 5: Deney Grubunda Meydana Gelen Degisikliklere Ait Frekans Ve Yiizdeler

Degisiklikler Frekans (f) Yizde (%)

Cevre bilgisi degisiklikler

Cevre bilgisi artis 6 86
Yeni kavramlar 4 57
Cevre bilgisi detay 3 42

Cevreye yonelik inang degisiklikler

Gelecekte gevre daha iyi olacak 4 57
Gelecekte ¢evre daha kot durumda

olacak 3 42
Kiresel isinmanin etkisi artacak 3 42
Dogada her canlinin yasama hakki vardir 2 28
Teknoloji her sorunu ¢ozebilecektir 1 14
Doga insana karsi Gstindir 1 14

Cevreye yonelik tutum degisikler

Cevreye yonelik farkindalik artigi 5 71
Cevreye iliskin duyarlilik artisi 4 57
Duygusal tepki 4 57

Cevreye duyarli davranis degisiklikler

Cevreye duyarli davranislarda artis 6 86
Tasarruf yapmak 5 71
Geri kazanim 5 71
Baska insanlarin ¢oplerini almak 3 42
insanlara bilgi vermek 3 42
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insanlari uyarmak 2 28

Tablo 5'te deney grubunun bilgi degisiklikleri ile ilgili olarak bilgi artisi temasini
bildirdikleri gérilmektedir (%86). Ayrica yeni kavramlar (%57) ve bilgi detaylari temasi (%42)
bilgi degisikliginde vurgulanan temalar arasinda yer almaktadir. Bu bulgular isiginda deney

grubunun cevre sorunlari ile bilgilerinde olumlu degisimlerin oldugu soylenebilir.

Cevre yonelik inang degisikligi ile ilgili bulgular incelendiginde c¢evrenin gelecekteki
durumunun daha iyi olacagina yonelik inan¢ temasinin en ¢ok bildirilen tema oldugu ortaya
ctkmaktadir (%57). Cevrenin durumunun gelecekte daha koti olacagi (%42), kiiresel isinmanin
etkisinin artacagl (%42) temalari da cevreye yodnelik inang degisimi temalar arasinda
bulunmaktadir. Bu bulgular 1siginda doénisiimsel cevre egitimi sonunda deney grubunun

cevreye yonelik inanclarinda degisiklikler oldugu gorilmektedir.

Cevreye yonelik farkindalik artisi temasinin en ¢ok vurgulanan cevreye yonelik tutum
degisim temasi oldugu anlasiimaktadir (%71). Cevreye yonelik duyarhlik artisi (%57) ve cevreye
iliskin duygusal tepki temalari (%57) da biyoloji 6gretmen adaylari tarafindan en c¢ok ifade
edilen gevreye yonelik tutum temalari arasinda bulunmaktadir. Bu bulgular deney grubunun

cevre sorunlarina yénelik tutumlarinda olumlu degisimlerin oldugu seklinde ifade edilebilir.

Deney grubunun bircok cevreye duyarli davranista bulundugu gortlmektedir. Cevre
davranis degisikligi ile ilgili temalara bakildiginda ¢evreye duyarl davranis artisi temasinin en
cok ifade edilen nokta oldugu anlasiimaktadir (%86). Bunun disinda tasarruf (%71) ve geri
kazanim (%71) temalarinin da davranislarla ilgili olarak ortaya ¢ikan diger temalardandir.

Asagida gorismelerle ilgili alinti 6rnekleri sunulmustur.

D3:”Bilgi diizeyim artti, bircok yeni kavram d&grendim. Daha énceleri farkinda
olmadigim bircok seye karsi daha duyarliyim. Bu tiir egitimlerle ¢evrenin gelecekte daha iyi
olacagini diistiniiyorum. Cevreye duyarli davranislarim artti. Daha 6nceleri baskasinin ¢épiinii
alip atmazdim. Suan sinifta ¢ikarken ¢épleri aliyorum.” D7: "Evet bir¢cok degisiklik oldu.
Farkinda olmadigim bircok seye dikkat ediyorum artik. internette cevreyle ilgili videolar

izlemeye basladim. Aileme bilgi veriyorum. Annem yag biriktirmeye basladi mesela."
4. TARTISMA SONUC VE ONERILER

Cagimizin en 6nemli sorunlarindan birisi insanoglunun cevreyi olumsuz bir sekilde
degistirmesidir. Cevreye insan etkisinin dnlenebilmesi noktasinda pek ¢cok 6nlem alinmakta ve

bu onlemler farkli cevre egitimi yaklasimlari ile hayata gecirilmektedir. Bu arastirmada da yeni
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egitim yaklasimlarindan donlsimsel 6grenme kuramina dayali cevre egitiminin O6gretmen

adaylarinin ¢evre sorunlarina yonelik etkisi konu edinmistir. Calisma sonunda elde edilen

sonuglar asagida acgiklanmistir.

Kontrol ve deney grubunun uygulama Oncesinde; cevre sorunlari bilgisi, cevre
sorunlarina yonelik tutum, cevreye yonelik inanc¢ ve ¢evreye duyarli davranis 6n test puanlari
arasinda anlaml bir farklihk olmadigi, baska bir ifadeyle bu 6zellikler bakimindan deneysel

islem Oncesinde iki grubun denk oldugu belirlenmistir.

insanlarin cevreyle ilgili algilarinin &énemli boyutlarindan birisinin cevreyle ilgili
bilgilerinin oldugu bildirilmektedir (Palmer, 1998). Uygulama o&ncesinde c¢evre bilgisi
degiskenine gore birbirine denk olan iki grubun son test sonuclari karsilastirildiginda deney
grubu lehine anlamli bir farklilk belirlenmistir. Eta Kare analizi sonucunda deney grubundaki
degisimin kontrol grubundaki degisimden istatistiksel olarak anlamli miktarda daha fazla
oldugu gorilmistir. Bu sonug, cevre egitiminde dontsimsel 6grenme kuramina dayali
egitimin geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu seklinde ifade edilebilir. Deney grubu ile
yapilan goérasmeler sinif disi 6grenme etkinlikleri, cevre ile ilgili oyunlar, proje, calisma yapragi
gibi etkinliklerin deney grubunun c¢evre sorunlari ile ilgili bilgi diizeylerinin donlismesinde etkili
olduguna isaret etmektedir. Feinstein (2004) yaptigl calismada doénisimsel doga egitiminin
ogrencilerin yoresel cevre bilgilerini arttirdigi belirlenmistir. Ulasilan bu sonug¢ arastirma

sonuglariyla paralellik gostermektedir.

Donlstiimsel 6grenme kuraminin 6nemli 6gelerinden birisi de insanlarin duygusal
ozellikleridir (Neuman, 1996). Kontrol ve deney grubunun gevre sorunlari tutum son test
puanlari karsilastirildiginda deney grubu lehine anlamli bir farklilik ortaya ¢ikmaktadir. Eta Kare
sonucunda deney grubundaki degisimin, istatistiksel olarak kontrol grubundaki degisimden
daha fazla oldugu gorilmustir. Bir baska deyisle deneysel islem, cevreye yonelik tutumu
arttirmada etkili olmustur. Bu noktadan hareketle deney grubuna uygulanan doéntsimsel
0grenme kuramina dayali ¢cevre egitiminin kontrol grubuna uygulan geleneksel yonteme gore
cevre sorunlarina yénelik tutumun belirlenmesinde daha etkili oldugu séylenebilir. Doga gezisi
ve geri kazanim merkezi gezisi gibi sinif disi etkinliklerin ve fotograf ile video inceleme
etkinliklerin deney grubunun cevre ile ilgili farkindaliklarinda olumlu degisiklikler olusturdugu
distnilmektedir. Collins ve digerleri (2008), yaptiklari calismada donlisimsel 6grenme
kuramina dayali etkinliklerin Afrika'da yerel halkin ¢evre korumaya yoénelik tutumlarina olumlu

etkisinin oldugu belirlemislerdir.Dettman-Easler ve Pease (1999) sinif disi 6grenme
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etkinliklerinin 6grencilerin cevreye yonelik tutumlarini anlamh dizeyde arttirdiklarini

belirlemislerdir.

Mezirow (1996), inanci hareketlere yon veren aliskanliklar olarak tanimlamistir.
uygulamalar sonunda deney grubunun cevreye yonelik inanglarinin kontrol grubuna gore
anlamli bir sekilde arttigi gorilmektedir. Eta Kare sonucu deney grubundaki degisimin,
istatistiksel olarak kontrol grubundaki degisimden daha fazla olduguna isaret etmektedir.
Donlisimsel gevre egitimi slrecinin gevre inancinin belirlenmesinde énemli bir etkiye sahip
oldugu anlasilmaktadir. Drama, senaryo, 6z degerlendirme gibi etkinliklerin deney grubunun
kendilerini sorgulayarak, farkli rollere uygun bir sekilde diisiinmelerini sagladiklari ve cevre ile
ilgili inanglarinin degisiminde olumlu etkiye sahip oldugu distinilmektedir. Wyneen, Kylee ve
Tarrant (2012) yaptiklari calismada donlisimsel 6grenme kuramina dayali cevre programlarinin
ogrencilerin cevreye duyarl davranis, c¢evre deger ve inanglarinin olumlu degisiklikler

olusturdugunu belirlemislerdir.

Cevreye yonelik duyarli davranislar ile ilgili bulgular incelendiginde donisiimsel
ogrenme kuramina dayal cevre egitiminin deney grubunun cevreye yonelik davranislarini
onemli dizeyde etkiledigi anlasiimaktadir. Baska bir ifade ile uygulamalar sonunda deney
grubunun cevreye yonelik davranislarinda daha duyarh olduklari anlasiimaktadir. Uygulama
etkinleri arasinda yer alan proje yapma, mavi kapak etkinligi gibi etkinliklerin deney grubunun
cevre dostu davranislarini olumlu sekilde etkiledigi distinilmektedir. D'Amato ve Krasny
(2011) tarafindan yapilan calismada donlsimsel 6grenme etkinliklerinin  6grencilerin

davraniglarinda olumlu degisiklikler meydana getirdigi tespit edilmistir.

Donlstimsel 6grenme kuramina dayali c¢evre egitimi sirecinde deney grubu,
yasamlarinda bir¢ok degisiklik oldugunu belirtmistir. Cevre ile ilgili farkindalik ve ilgi artisi,
cevresel olaylar karsisinda korku ve endise duygusu deney grubunda meydana gelen degisimler
arasinda yer almaktadir. Geri donusturilebilir Griinleri ayirmak, ¢cevreye zarar veren insanlari
uyarmak, aile ya da arkadaslara ¢evre konusunda bilgi vermek, baskasina ait ¢dpleri almak gibi
davranislarin egitim silirecinde deney grubunun kazandigi davranislar arasinda bulunmaktadir.
Sonug olarak; dontisiimsel cevre egitimi siirecinde deney grubunun cevre sorunlari ile ilgili
bilgi, tutum, inan¢ ve cevreye duyarli davranislarinda olumlu degisikliklerin olustugu

anlasiimaktadir.

Calisma sonucunda elde edilen bulgular isiginda su dnerilere yer verilebilir;
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e  (Cevre egitimine yonelik 6gretim etkinlikleri planlanirken dénisiimsel 6grenme

kuramina yonelik uygulamalara yer verilmelidir. Bu kapsamda doga yuriyusleri, fotograf ve

video gosterileri, haberler, proje sergileri, drama, senaryo gibi 6grenci merkezli etkinliklere

onem verilmelidir.

e Doga gezisi etkinliginin deney grubunun gevreye yonelik duygularina olumlu
etkisi dlsinildiginde, cevre egitimi uygulamalarinda doga merkezli bu tiir etkinlikler

yapilmasi yararh olacaktir.

e  Cevreye yonelik projelerin deney grubunun cevre ile ilgili biling ve farkindalik

olusumunda etkili oldugu dislinildiglinde, cevre derslerinde bu tir etkinlikler yapilabilir.

e Oz degerlendirme etkinlikleri  &grencilerin  kendilerini  ile ilgili
degerlendirmelerde bulunmalarini saglamistir. Ogrencilerin kendileriyle ilgili farkindaliklarinin

olusmasinda bu tir etkinlikler kullanilabilir.

e Senaryo, fotograf ve video inceleme, biyografi yazma gibi yansitici diisiinme
etkinlikleri cevre ve ekoloji derslerinde 6grencilerin bilgi, tutum, inanc ve davranislarinin ortaya

¢ikarilmasinda kullanilabilir.

e Drama etkinliginde 6grencilerin hem eglendigi hem de farkli bakis agilari
gelistirdigi dusiintldiginde bu etkinligin cevre egitiminde kullaniimasinin yararl olacagl

distnulmektedir.

e  Sinif disi etkinliklerinden biri olan geri kazanim gezisinin, geri kazanim bilincinin
olusturulmasindaki etkililigi ortaya c¢ikmistir. Cevre egitiminde bu tir uygulamalara yer

verilebilir.
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SUMMARY

The resolution of the bad natural conditions depends on avoiding humans errors committed in
the past. Avoiding selfish approaches and increasing environmental awareness can only be achieved
through novel environmental approaches. Raising environmentally aware individuals and increasing
environmental awareness are among the aims of novel environmental approaches. In order to improve
the environment, societies must change and a new understanding of environment must be developed.
The main element of this change must be the individual. Thus, awareness will be formed in all sections
of the society and individual and societal change will be maintained. In this respect, an environmental
education based on transformative learning theory which considers all characteristics of individuals is
needed. The aim of the present study is to identify the effect of environmental education based on

transformative learning theory on pre-service biology teachers' perceptions.

The mixed design was employed in the research design. Case study was employed in the
experimental design with control groups Traditional method was applied to the control group while
environmental education based on transformative learning model was applied to the experimental
group. Qualitative and quantitative techniques were used together and the results were combined at
the end of the study. In order to determine the functionality of the activities to be used and the
problems in the application process prior to the application, a pilot study was carried out on 20 second-
year biology pre-service teachers in Fall 2012. In the pilot study, biology teachers' opinions related to
the activities were obtained and necessary changes were made. In the original study, environmental
education based on traditional approach was applied to the control group for 14 weeks and
environmental education based on transformative learning theory was applied to the experimental
group. Within the scope of transformative learning theory, biography writing and reading, self-
evaluation, nature trips, recycling center trip, problem-based activities, scenario activity, game activity,

project and exhibition metaphor, topic presentation, and worksheet activities were performed.

The population comprised freshmen pre-service teachers from the Secondary School Biology
Education departments at Hacettepe University and Gazi University in Ankara. The sample comprised
28 freshmen pre-service biology teachers studying at Gazi University Faculty of Education Biology
Education department at spring 2013. There were 14 pre-service teachers in the control group and 14

pre-service teachers in the experimental group

Environmental Problems Knowledge Test (EPKT), Attitude Towards Environmental Problems
Scale (ATEPS), Environmental Beliefs Scale (EBS), Environmentally Friendly Behavior Scale (EFBS), and
semi-structured interview form were used as data collection instruments. The environmental problems
knowledge test was developed by the researchers and comprised 25 items. As a result of the validity
and reliability analyses, the KR 20 value of the EPKT scale was found to be .74. Attitude Towards

Environmental Problems Scale (ATEPS) was used in order to determine pre-service teachers' attitudes
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towards environmental problems. The scale was developed by Sama (2003) and comprised 21 items.
ATEPS was of 5-point Likert type and included the options "I definitely disagree", "I disagree", "I am
undecided", "I agree" and "I definitely disagree". Of the ATEPS items, 10 were negative and 11 were
positive. ATEPS' Cronbach's alpha reliability coefficient was found to be .77 and the scale was had one
dimension. "New Ecological Paradigm" scale was used as environmental beliefs scale. The Ecological
Paradigm scale was developed by Dunlap et al. (2000) and the adaptation to Turkish, reliability and
validity studies were performed by Sam, Sam and Ongen (2010). The Cronbach's Alpha coefficient of the
scale was found to be .53. In order to determine biology pre-service teachers' environmentally-friendly
behaviors, the Environmentally Friendly Behavior Scale (EFBS) developed by the researcher was used.
As a result of the reliability and validity analysis, the scale's Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) coefficient was
found to be .789 and Barlett Sphericity test significance was determined to be 0.00. As a result of the
analysis, it was found that the scale has three factors and the total variance explained by these three
factors was 61.1%. The reliability coefficient of EFBS was found to be .79. The qualitative data were
assessed by means of Mann-Whitney U test, Wilcoxon Signed Ranks Test and Eta Square in SPSS 18. As
for the qualitative data, they were analyzed by means of content analysis and expressed in frequency

and percentage while NVivo 10 software was used in the formation of thematic codes.

Prior to the application, no significant differences were observed between the control and
experimental groups' pre-test environmental problems knowledge, attitudes towards the environment,
and environmentally friendly behavior scores, in other words, the two groups were found to be equal in
terms of these features. Significant differences were observed in the experimental group's
environmental problems knowledge, attitudes towards the environment, environmentally friendly
behavior levels when compared with the control group which was exposed to the traditional method.
The interviews performed at the end of the applications revealed that there have been positive changes
in the experimental groups' knowledge of environmental problems, environmental attitudes, and
environmentally friendly behaviors. In the environmental education process based on transformative
learning model, the experimental group stated that there have been many changes in their lives.
Environmental awareness, increased environmental interest, fear and worries about environmental
events are among the changes observed in the experimental group. Separating recyclable products,
warning people who damage the environment, informing family and friends about the environment,
taking other people's trash are among the behaviors acquired by the experimental group. In conclusion,
it was understood that positive changes were observed in the experimental group's knowledge of
environmental problems, attitudes and beliefs during the transformative environmental education.

Recommendations have been presented based on the findings.
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