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Kavramsal Degisim Yaklasiminin Dogru Akim Devreleri
Konusundaki Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine Etkisi

Yrd. Dog. Dr. Erdal TASLIDERE
Mehmet Akif Ersoy Universitesi
Egitim Fakultesi
etaslidere@mehmetakif.edu.tr

Ozet: Bu calismada kavramsal degisim yaklasiminin dogru akim devreleri konusundaki kavram
yanilgilarinin giderilmesine etkisi arastirilmistir. Calisma bir devlet lniversitesinde 6grenim gérmekte olan
139 birinci sinif fen bilgisi 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Arastirmada yari-deneysel desen
kullanilmig olup, ¢alisma (li¢ hafta stirmistur. Deney grubunda kavramsal degisim yaklagimini temel alan
ogretim yapilirken, kontrol grubunda 6gretmen merkezli geleneksel diiz anlatim yontemi kullaniimistir.
Kavramsal degisimi saglamak igin kavram karikatirleriyle zenginlestirilmis ¢alisma yapraklar gelistirilerek,
similasyon programi ile birlikte uygulanmistir. Ug-asamali kavram yanilgisi testi 6lciim araci olarak
kullanilmis olup bu test 6n-test ve son-test olarak uygulanmistir. On-test ve son-test sonuglarina gére testin
her asamasinda dogru cevap ylzdeleri ile 11 farkli kavram vyanilgisi yizdeleri frekans analizi ile
hesaplanmistir. Sonuglar kavram karikaturleriyle zenginlestirilmis calisma yapraklari ve simiilasyon programi
kullanilarak gergeklestirilen kavramsal degisim temelli 6gretimin 0Ogrencilerin dogru akim devreleri
konusundaki kavramsal anlamalarini arttirma ve kavram yanilgilarini azaltmada 6gretmen merkezli diiz
anlatim yontemine gére daha etkili oldugunu gostermistir. Fizik 6gretiminde kavram yanilgilarini azaltmak
icin Kavram karikatlrleriyle zenginlestirilmis ¢alisma yapraklari ve similasyon programlarinin kullaniimasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: kavramsal degisim, kavram karikatirti, similasyon, kavram yanilgisi, dogru
akim devresi.

Effect of Conceptual Change Instruction on Remedying
Misconceptions Concerning Direct Current Circuits

Abstract: In the current study, the effect of conceptual change approach on students’
misconceptions concerning the direct current circuits was investigated. The study was conducted with 139
pre-service science teachers studying in a government university. A quasi-experimental design was used
and the study lasted in three-weeks. The experimental group studied the concerning concept with the
application of concept cartoon worksheet and simulation, and the control group studied it with instructor
centered traditional instruction. Three-tier misconception test was administered as pre and post-test as a
measuring tool. The data was analyzed via descriptive statistics. The percentage of students having correct
response and those of having misconceptions for predefined 11 misconceptions were calculated according
to the first, first-two and all three-tiers of items from pre-test to post-test. The results denoted that the
conceptual change approach accompanied by concept cartoon worksheet and simulation is likely to be
more effective for increasing students conceptual understanding and decreasing their misconceptions of
direct current circuits than the traditional instruction. In physics education, it is suggested to use concept
cartoon worksheets with simulation concurrently to remedy students’ misconceptions

“ Bu calisma, “Taslidere, E. (2013b). Effect of conceptual change oriented instruction on students’ conceptual
understanding and decreasing their misconceptions in DC electric circuits. Creative Education, 4(4), 273-282"
arastirmasi kapsaminda elde edilen verilerden Uretilmistir.
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1. GIRIS

Son yillarda ilkogretim seviyesinden Universite seviyesine kadar 6grencilerin dogru akim
devreleri konusundaki kavramsal anlama dizeyleri ve kavram vyanilgilari konusunda 6nemli
calismalar (Ates, 2005; Engelharth ve Beichner, 2004; Sencar ve Eryilmaz, 2004; Sen ve Aykutlu,
2008; Tashdere, 2013b) yapilmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin sinif ortamina bilimsel
olmayan bir takim kavramlarla geldiklerini (Hammer, 1996; Treagust ve Duit, 2008) ve miifredat
konulari kavramada zorluklar yasadiklarini géstermistir (Shipstone, 1988; Engelharth ve Beichner,

2004; Tashdere, 2013b).

Alan yazinda herhangi bir kavramin bilimsel tanimindan farkl bir anlam ylklenerek
Ogrenci zihnine yerlesmesi kavram yanilgisi olarak tanimlanmistir (Eryilmaz ve Sirmeli, 2002).
Kavram yanilgisi hata veya bilgi eksikliginden dolayi verilen yanlis cevaplar degildir. Ogrenci
hatalarinin dogru oldugunu sebepleri ile birlikte acikliyor ve bundan emin oldugunu belirtiyor ise

kavram yanilgisina sahip oldugu kabul edilmektedir.

Kavram yanilgilari zihinlere yerlesmis glicli bilissel yapilar olup, degisimlere oldukca fazla
direng gostermektedirler (Hammer, 1996; Treagust ve Duit, 2008). Bu nedenle 6gretmen merkezli
geleneksel 6gretim yontemi kullanilarak, bu yapilarin diizeltilemeyecegi ve kavram yanilgilarinin
ortadan kaldirilamayacagi savunulmaktadir (Nussbaum ve Novick, 1982; Treagust ve Duit, 2008).
Geleneksel 6gretim yontemine alternatif olarak 6grencilerin kavramsal anlama dizeylerini
arttirma ve kavram vyanilgilarini azaltmak icin kavramsal degisim yaklasiminin etkili olacagi 6ne
sUrGlmastir (Treagust ve Duit, 2008; Vosniadou, 2007). Bu yaklasima ait 6gretim modelleri ya da
stratejileri Kuhn’ un Bilim Felsefesi ve Piaget’ in Bilissel Gelisim Teorisinden yola cikilarak

gelistirilmistir.

1.1.Kavramsal Degisim Yaklasimi

1970 li yillardan beri gelistirilen kavramsal degisim yaklasimi temelli 6gretim faaliyetleri
fen 6gretimi alaninda 6nemli bir yer teskil etmektedir (Treagust ve Duit, 2008). Kavramsal degisimi
saglamak icin gesitli 6gretim model ve stratejileri (Dole ve Sinatra, 1998; Gregoire, 2003; Hynd ve
Alvermann, 1986; Posner vd., 1982) 6ne surtlmistir. S6z konusu model ve stratejilerin ¢cogu
Posner vd. tarafindan sunulan model Uzerinden gelistirilmis olup, aralarinda yakin benzerlikler

bulunmaktadir (Smit vd., 1993).

Bu calismada, Posner vd. (1982) tarafindan 6nerilen 6gretim modeli kullanilmistir. Posner

vd.’ne gore kavramsal degisimin olusabilmesi icin dort temel sartin saglanmasi gerekmektedir. Bu
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sarlar; a) Hosnutsuzluk (dissatisfaction): Ogrenci mevcut bilgilerinin karsilastigi bir sorunu
¢ozemedigini gormeli ve hissetmeli. b) Anlasilirlik (intelligibility): Yeni kavram 6grenci tarafindan
anlasilabilir olmali. ¢) Mantikhlik ya da Makullik (plausibility): Yeni kavram 6grencinin aklina uygun

ve mantikh olmali. d) Verimlilik (fruitfulness): Ogrenilecek olan yeni kavram gelecekte

karsilasilacak benzer sorunlari ¢ézebilmeli yani verimli olmalidir.

Arastirma sonuglari, bilissel kazanimlar dikkate alindiginda kavramsal degisim yaklasimina
gore gelistirilen 6gretim yonteminin geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili sonuglar
ortaya cikardigini gostermistir (Bryce ve MacMillion, 2005; Calik vd., 2011; Celikten vd., 2012;
Guzetti vd., 1993; Hynd ve Alvermann, 1986; Piquette ve Heikkinen, 2005; Roth, 1985; Treagust ve
Duit, 2008). Treagust ve Duit kavramsal degisim stratejilerinin kavramsal degisimi destekleyen
0grenme ortamlarina sokularak oOgrencilerin kavramsal anlama dizeylerinin arttirilabilecegini
savunmuslardir. Bu nedenle bu calismada Posner vd. (1982) tarafindan onerilen kavramsal
degisim stratejisinin kavram karikatirleriyle zenginlestirilmis calisma yapraklari ve similasyon

programi ile birlikte uygulanmasi hedeflenmistir.
1.2. Kavram Karikatiirleriyle Zenginlestirilmis Calisma Yapraklari

Kavram karikatirleri giindelik hayatta var olan bilimsel problemleri farkl bir bakis agisi ile
ele alan egitim araglaridir (Keogh vd., 1998; Keogh ve Naylor, 2000). Karikatlirde en az iki karakter
bilimsel bir problem hakkindaki dislincelerini ifade ederek tartisirlar. Hem bilimsel hem de
bilimsel olmayan distinceler bu tartismalarda yer alir (Ekici vd., 2007). Kavram karikatirleriyle
zenginlestirilmis calisma yapraklari ise bilimsel bir olayl ya da problemi tartisan karakterler ve
devaminda konuyu kavratma ve kavramsal degisimi saglamaya yonelik yonergeler, aktiviteler ve

sorulardan olusur (Taslidere, 2013b).

Alan yazinda kavram karikatlrleri (Atasoy vd., 2013; Birisci vd., 2010; Ekici vd., 2007,
Kabapinar, 2009; Keogh vd., 1998; Keogh ve Naylor, 2000; Stephenson ve Warwick, 2002) veya
kavram karikatiri ile gelistirilen galisma yapraklari (Atasoy, 2008; Burhan, 2008; Giirses vd., 2006;
Tashdere, 2013a; Taslidere, 2013b) kullanilarak gergeklestirilen c¢alismalar bulunmaktadir.
Sonuglar genellikle kavram karikatirleri veya kavram karikatirleriyle zenginlestirilmis ¢alisma
yapraklarinin fen egitiminde kullaniminin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini arttirmada ve

kavram yanilgilarini azaltmada etkili oldugunu gostermistir.

1.3. Simulasyon
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Similasyon, gercek hayattaki bir olayin ya da sistemin bir benzerinin taklit edilerek
onceden belirlenmis bir takim iliskilerin bilgisayar tGzerinden incelenmesidir. Simdlasyon tabanli
ogrenmeler, geleneksel 6gretime veya gercek deneylere alternatif olarak gelistirilmistir (Ronen ve
Eliahu, 2000). Yapilan g¢alismalar simiilasyon programlarinin fizik egitiminde kullaniimasinin
konularin daha iyi kavranmasini sagladigini (Jaakko ve Nurmi, 2008) ve kavram vyanilgilarini
ortadan kaldirmak igin etkili geri bildirimler verdigini gostermektedir (Ronen ve Eliahu, 2000).
Arastirmalar similasyon kullaniminin 6grencilerde kavramsal anlama, olumlu tutum gelisimi,
bilissel gelisim, etkili 6gretim gibi alanlarda basarili sonuglar ortaya cikardigini géstermistir (Bakag

vd., 2011; Baser, 2006; Bryan ve Slough, 2009; Cox vd., 2003).
1.4. Calisma Konusu

Calisma, dogru akim devreleri konusunda gerceklestirilmistir. Yapilan arastirmalar her
seviyeden o6grencilerin bu konuda 6grenme zorlugu yasadigini ve cok cesitli kavram yanilgilarina
sahip olduklarini goéstermektedir (Engelhardt ve Beichner, 2004; Jaakkola ve Nurmi, 2008;
McDermott ve Shaffer, 1992; Mulhall vd., 2001; Pesman ve Eryilmaz, 2010; Taslhdere, 2013b). Bu
nedenle, son yirmi yilda ilk6gretimden lniversite seviyesine kadar elektrik konusundaki ¢alismalar

hiz kazanmistir (Mulhall vd., 2001; Ronen ve Eliahu, 2000).
1.5. Dogru Akim Devreleri Kavram Yanilgilari

Dogru akim devreleri konusu ile ilgili alan yazinda tespit edilen kavram yanilgilari kisaca

Tablo 1’ de 6zetlenmistir.

Tablo 1: Dogru Akim Devreleri Konusundaki Kavram Yanilgilan

Kavram yanilgisi Agiklama Kaynak

Glg Ceken Model (M1) Pil ve lamba arasindaki tek bir tel ampuli (Chambers ve Andre,

yvakmak icin yeterlidir. Akim tek bir tel 1997; Pesman ve
yoluyla pilden lambaya akip, lambayl Eryilmaz, 2010; Sencar ve
yakabilir Eryllmaz, 2004)

Zayiflayan Akim Modeli Akim devrede bir yonde akar. Devre Chambers ve  Andre,
(M2) elemanlari akimi kullanirlar ve bu nedenle 1997, McDermott ve
akim devrede sirekli zayiflayarak yol alir Shaffer, 1992; Heller ve
Finley, 1992; Pesman ve
Eryilmaz, 2010; Sencar ve
Eryilmaz, 2004; Shipstone,

1988)

Paylasilan Akim Modeli Akim devre elemanlari tarafindan esit (Chambers ve Andre,
(M3) olarak paylasilir ve esit olarak harcanilir 1997; Heller ve Finley,
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Sirasal Diisiince Kavram
Yanilgisi (M4)

Carpisan Akimlar Modeli
(M5)

Deneysel Kural (M6)

Kisa Devre Onyargisi

(M7)

Sabit
Olarak

Gl¢ Kaynaginin
Akim  Kaynagi
Algilanmasi (M8)

Paralel Devre Kavram
Yanilgisi (M9)

Bolgesel Distince
Kavram Yanilgisi (M10)

Elektrik devresinin herhangi noktasinda
yapilan degisiklik, akimin akis
dogrultusunda ve degisikligin yapildig
noktadan ileriye dogru olan bdlgelerde
devreyi etkiler

Pozitif ve negatif olmak tzere iki tiir akim
vardir. Pozitif kutuptan gelen pozitif akim
ile negatif kutuptan gelen negatif akim
lambada karsilasarak lambanin yanmasini
saglar

Devrede sira olarak sonra gelen
elemanlarin Gzerinden gegcen akim, 6nce
gelen elemanlarin  Gzerinden gegen

akimdan daha azdir. Pile yakin olan lamba
uzak olanlara gore daha parlak yanar

Devreye baglanan bos bir telin devre
Gzerinde herhangi bir etkisi yoktur

Pil devreden bagimsiz olarak surekli ayni
siddette akim veren bir devre elemanidir

Direng¢ akim gegisini zorlastiran  bir
engeldir, bu nedenle devreye baglanan
diren¢  sayisinin  artmasi  baglanma
seklinden bagimsiz olarak devrenin
esdeger direncini arttirir

Devrede herhangi bir degisiklik
vapildiginda sadece degisiklik yapilan
bolgeye odaklaniip  devrenin  diger
noktalarinda olusabilecek degisiklikler

Kavramsal Degisim Yaklasiminin Dogru Akim Devreleri Konusundaki Kavram ...

1992; Sencar ve Eryillmaz,
2004; Shipstone, 1988)

(Dupin ve Johsua, 1987;
Engelhardt ve Beichner,
2004; McDermott ve
Shaffer, 1992; Pesman ve
Eryllmaz, 2010; Sencar ve
Eryllmaz, 2004; Shipstone,
1988)

(Chambers ve Andre,
1997; Heller ve Finley,
1992; Pesman ve
Eryilmaz, 2010; Sencar ve
Eryllmaz, 2004)

(Heller ve Finley, 1992;
Pesman ve Eryilmaz,
2010; Sencar ve Eryilmaz,
2004)

(Chambers ve Andre,
1997; Pesman ve
Eryilmaz, 2010; Sencar ve
Eryilmaz, 2004; Shipstone
vd., 1988)

(Cohen vd., 1983; Dupin
ve Johsua, 1987;
McDermott ve Shaffer,
1992; Heller ve Finley,
1992; Pesman ve
Eryilmaz, 2010; Sencar ve
Eryilmaz, 2004; Sipstone,
1988;  Shipstone vd.,
1988)

(Chambers ve Andre,
1997; Cohen vd., 1983;
Dupin ve Johsua, 1987;
McDermott ve Shaffer,
1992; Pesman ve
Eryllmaz, 2010; Sencar ve
Eryllmaz, 2004)

(Cohen vd., 1983; Heller
ve Finley, 1992; Pesman
ve Eryilmaz, 2010; Sencar
ve Eryllmaz; Shipstone
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6nemsenmez. Devre degistirilen vd., 1988).
elemandan o©nceki boélim ve sonraki

bolim olmak Uzere iki par¢a halinde analiz

edilir

Akimin Su Gibi Akmasi Akim borularin igerisindeki suya benzer (Pesman ve Eryilmaz,
Kavram Yanilgisi (M11) sekilde akar. Akimin buyik c¢ogunlugu 2010).

dogrusal olan yolda ilerlerken, az kismi ara

yollar Gizerinde ilerler

Daha once de belirtildigi gibi kavramsal degisim yaklasiminin 6grencilerin kavramsal
anlamalarina olumlu katkilar sagladigi ve kavram yanilgilarini azalttigi kabul edilmektedir. Ancak,
kavram karikatirleriyle zenginlestirilmis calisma yapraklari ve similasyon programinin birlikte
kullanilarak gelistirilen kavramsal degisim yaklasimi ve bu yaklasimin dogru akim devreleri
konusundaki kavram yanilgilarina etkisinin G¢ asamali bir kavram yanilgisi testindeki sorularin her
asamasina goére incelendigi bir calismaya rastlaniimamistir. Bu c¢alisma Taslidere (2013b)
tarafindan yapilmis arastirmaya ait verilerin kullanilmasiyla Uretilmistir. Bahsi gecen calismada,
kavramsal degisim yaklasiminin o6grencilerin kavramsal anlamalarina ve kavram vyanilgilarini
ortadan kaldirmaya etkisi (ic asamali testin yalnizca tim asamalari dikkate alinarak incelenmistir.
Bu c¢alismada ise yanilgl ylizdelerindeki on-testten son-teste degisimler sorularin her asamasina
gore ayri ayri ele alinarak incelenmistir. Bu nedenle s6z konusu galismanin alan yazina bir katki
saglayacagl disliniilmektedir. Bu c¢alismanin amaci kavram Kkarikatlrleriyle zenginlestirilmis
calisma yapraklari ve simulasyon kullanimi ile gelistirilen kavramsal degisim yaklasiminin dogru
akim devreleri konusundaki kavram yanilgilarinin giderilmesine etkisini incelemektir. Bu amag

kapsaminda iki probleme cevap bulunmasi hedeflenmistir. Bunlar;

I. Kavram karikatirleriyle zenginlestirilmis c¢alisma yapraklari ve similasyon kullanimi ile
gelistirilen kavramsal degisim yaklasiminin 6grencilerin dogru akim devreleri konusundaki
kavramsal anlamalarina etkisi nedir?

Il. Kavram karikatirleriyle zenginlestirilmis calisma yapraklari ve similasyon kullanimi ile
gelistirilen kavramsal degisim yaklasiminin 6grencilerin dogru akim devreleri konusundaki

kavram yanilgilarini ortadan kaldirmaya etkisi nedir?

Arastirmada 6grencilerin kavramsal anlamalari, (¢ asamali testteki sorularin ilk, ilk iki ve (g
asamasina gore elde edilen dogru cevap ylizde ortalamalari ile iliskilendirilmistir. Kavram yanilgisi
ise bu yanilgilari 6lgen sorularin her asamasinda ortalama yanilgilara disme vyuzdelikleri ile

iliskilendirilmistir.
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2. YONTEM
2.1. Aragtirma Modeli

Arastirmada on-test son-test kontrol gruplu yari-deneysel desen kullanilmis olup, calisma
Uc haftalik bir 6gretim silirecinde tamamlandi. Arastirma kapsaminda biri deney, digeri kontrol
grubu olmak (izere, yansiz atama ile iki grup olusturuldu. Her iki gruba da 6gretimden d6nce 6n-
test, dgretimden sonrada son-test uygulamasi gerceklestirildi. Ogretim siirecinde, dogru akim
devreleri konusu deney grubunda kavram karikatiirleriyle zenginlestirilmis ¢alisma yapraklari ve
similasyon programi kullanimi ile kavramsal degisim stratejisine gore islenirken, kontrol grubunda

ayni konu 6gretmen merkezli ve diiz anlatim yontemine gore gerceklestirildi.
2.2. Calismanin Orneklemi

Calisma, 2010-2011 egitim 6gretim yili bahar doneminde bir devlet (niversitesinin fen
bilgisi 0gretmenligi programinda 06grenim goérmekte olan 139 Ogretmen adayl ile
gerceklestirilmistir. Programda 397 aday 06grenim gormekte olup, bu 6grenciler calismanin
evrenini olusturmaktadir. Orneklem evrenin yaklasik %35’ini olusturmaktadir. Ogrencilerin yaslar
18 ile 24 arasinda degismekte olup yaklasik %73l bayan, %27’si erkeklerden olusmaktadir. Tablo

2 gruplarindaki adaylarinin cinsiyet ve yas grubuna gore dagilim ve yiizde oranlarini vermektedir.

Tablo 2: Gruplardaki Adaylarin Cinsiyet ve Yas Grubuna Goére Dagilhimi

Deney Grubu
Cinsiyet Yas Toplam
E K 18 19 20 20 Uzeri

N 20 52 11 33 21 7 72
% 28 72 15 46 29 10 100
Kontrol Grubu

N 18 49 9 32 19 7 67

% 27 73 13 48 28 11 100

2.3. Veri Toplama Araci

Kavram yanilgilarini tespit etmek igin, Pesman ve Eryilmaz (2010) tarafindan gelistirilen Ug
Asamali Kavram Yanilgisi Testi (KYT) kullanilmistir. Test 12 sorudan olusmakta ve 11 farkh kavram
yanilgisini 6lcmektedir. Ug asamali testlerin ilk asamasinda bir olayin ne olacag), ikinci asamasinda
birinci asamadaki soruya verdigi cevabin sebebi ve (g¢linci asamasinda ise ilk iki asamadaki
sorulara verdigi cevaptan ne kadar emin olundugu sorulur (Caleon ve Subramaniam, 2010).

Testteki 3. soru 6rnek olarak Sekil 1’de verilmistir.
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5ekil 3’ de gosterilen bir elektrik devresine, Sekil 4’ de gdsterildigi

gibi bir B ampuli ekleniyor. Buna gore;

;‘LT. FiL. |-'I!l r{‘_-‘, i f:lll 3
ekl 3 Selal 4

3.1. Sekil 3 ve Sekil 4'deki 1 noktalarindan gegen elektrik akimlarinin
biiyiikliiklerini karsilastirimz?
(a) Sekil 3'de daha fazladir.
(b) Sekil 4'de daha fazladir.
(c) Her iki sekilde de esittir.

3.2 Yukarida verdigim cevabin sebebi:
(a) Pilden gelen aym biiyiikliikteki elektrik akimlar: her iki sekilde de |
noktalarinda heniiz kullamlmanustir.
(b) Her iki sekilde de pillerin sagladig: potansiyel farklar aym ama Sekil
4 deki esdeger direng daha biiyiiktiir.
(c) Sekil 3°de bir ampuliin kullandig elektrik akimu, Sekil 4°de ise iki
ampuliin kullandig elektrik akim vardr.

3.3. Yukandaki iki soruya verdigim cevaptan;
(a) Eminim.
(b) Emin degilim.

Sekil 1: KYT’ den Ornek Bir Soru
Arastirmada lg¢ asamali test kullanilmasinin temel nedeni, klasik coktan se¢cmeli sinavlar, secilen
alternatifin altinda yatan nedenleri aciga c¢ikaramamaktadir. Bu ylizden, herhangi bir yanlis
cevabin kavram yanilgisi mi yoksa bilgi eksikligi mi oldugu anlasilamamaktadir (Hasan vd., 1999).
Ug asamali testler bu ayrimi yapabilmektedir (Pesman ve Eryilmaz, 2010). Ogrenci her iic asamada
da kavram yanilgisina gotlren segenekleri isaretledi ise ancak o zaman kavram yanilgisina sahip
oldugu kabul edilmektedir. ilk iki asamada kavram yanilgisina gétiiren secenekler isaretlendi fakat
0grenci bu segimleri emin olmayarak yapti ise bu durum kavram yanilgisi olarak degil bilgi eksikligi

olarak tanimlanmaktadir (Pesman ve Eryillmaz, 2010; Hasan vd., 1999).

Pesman ve Eryllmaz (2010) testin gecerlilik ve glvenilirlik calismalarini yapmis olup, testin
ic tutarlihk katsayisi olan Croanbach alpha katsayisini 0.55 olarak bulmustur. Bu calismada ise
testteki lic asamanin dikkate alinmasi ile elde edilen son-test verilerinin tekrar glivenilirlik analizi

yapilmis ve Croanbach alpha katsayisi 0.81 olarak bulunmustur.

2.4. Kavram Karikatiirii ile Zenginlestirilmis Calisma Yapraklarinin Gelistirilmesi

ilgili alan yazin incelenerek, 6grencilerin dogru akim devreleri ile ilgili potansiyel kavram
yanilgilari belirlendi. S6z konusu yanilgilari ortaya ¢ikartacak ve ortadan kaldirilmasina yonelik bes
farkl calisma yaprag gelistirildi. Her bir calisma yapragi baslik, bir durumun verilmesi, tartisma ve

aktivite bollimlerinden olusmaktadir. Bashginin hemen altinda konu ile ilgili bir problem
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sunulmakta ve en az iki karakter problemin ¢o6ziimine yonelik fikirlerini ifade etmektedir. Bu
bolimin hemen altinda ise 6grencilerin karakter duslincelerine yonelik kendi fikirlerini
yazabilecekleri bir bosluk alani birakildi. Aktivite bolimu ise problem durumunu biraz daha
genisletecek cesitli sorular, similasyon programi ile cesitli devrelerin kurulup calistiriimasina
yonelik etkinlikler ve konunun glndelik hayattaki uygulamalarinin tartisiimasina yonelik
uygulamalar ile zenginlestirildi.

Gelistirilen ¢alisma yapraklari alaninda uzman iki 6gretim Uyesi ve bir arastirma goreuvlisi
tarafindan teknik olarak incelendi. Daha sonraki asamada ise gelistirilen materyallerin (st
siniflardan ¢ farkli sinifta pilot uygulamasi yapildi. Calisma yapraklarinda ve uygulama
asamasindaki eksikler tespit edilerek, bu eksikliklerin ortadan kaldirilmasina yonelik tedbirler

alindi. Gelistirilen ¢alisma yapraklarindan bir tanesi 6rnek olarak Sekilde 2’ de verilmistir.
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AKIMIN PAYLASILMASI

Bir 8grenci dzdes ampulleri kullanarak, nce
sekil 1 sonrada sekil 2 deki devreyi kuruyor.
Her iki devredeki A ampullerinin parlakliklan
ilel, ve I, akim siddetlerinin biylkldkleri
hakkinda asagidaki karakterler disOncelerini
belircmektedirler. Sizce hangi karakter dogru
tahminde bulunmaktadir?

Sekill sekil2
Her iki sekilde de A ampulinin Her iki sekilde de A ampulinin
parlakhg esittir. | akim siddeti |, parlakhg esittir. |, akim siddeti
akim siddetinden biylktlr. |; akim siddetinden binyOktir.
Sekil 2 deki Aampuld daha az Ayla
'.\} parlzk yanar. |; skim siddetil,

skim siddetinden szdir.

-
Merve

Sizce sectiginiz karakter neden dogru sdyliyor? Gerekcenizi asagidaki bosluga yazimiz.

Disincelerinizi simftaki arkadaslarimizla tartiziniz

* Similasyon programini cahistirarak, Sekil 1 ve Sekil 2 deki devreyi yvan yana kurun ve Aampullerinin
parlakhiklarim her iki sekilde gdzlemleyin. Gézlemlediginiz durumun sebebini asagidaki bosluga yazin
ve arkadaslanmzla tartisimz.

Soru 1: S5ekil 2 de & ampuliinidn pilin pozitif kutbuna diger B ve C ampullerinden daha yvakin clmasi, bu
ampulindaha parlak yanmasim gerektirir mi? Nedenini aciklayimz

* Similasyon programi Gzerinden Sekil 2 deki ampullerin parlakhklanm birbirleri ile karsilastoinin. Daha
sonra, B ampulini devreden cikartinve devreyi calistinn. Awve B ampullerinin parlakliklan ilk duruma
gire nasil degisti? Sebebini aciklayin.

Soru 2:Yukandaki etkinlikleri disiinerek, “devrenin herhangi bir yerinde yapilan degisiklik yalmzca o
bélgeyi miyoksa devrenin tamamini mi etkiler?” sorusuna cevabimzi asagidaki bosluga yazin.

* Evimizdeki elektrikli ev aletlerinden televizyon ve camasir makinasimin birbirine seri bagh oldugunu
ve her ikisinin de dizgin bir sekilde calisti@ini hayal edin. Daha sonra ikisinin arasina bir Ut ve
bulasik makinasini da seri baglayarak, tim aletleri aymi anda calistirmaniz gerektigini dissinin. Bu
degisikliklerden televizyon ve camasir makinasi nasil etkilenebilir? Tartisiniz.

Sekil 2: Ornek Calisma Yapragi

2.5. Simiilasyon Programi

Calismada, Colorado Universitesi tarafindan gelistirilen ve Fizik Egitimi Teknoloji Web

sitesinde  (http://phet.colorado.edu/en/simulation/circuit-construction-kit-dc) Ucretsiz olarak
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sunulan Devre Yapim Similasyon Kit programi kullaniimistir. Program kullanicilara ¢ok gesitli

dogru akim devrelerini kolaylikla kurabilme ve galistirabilme imkani saglamaktadir.

2.6. Ogretim Etkinlikleri

Calisma Uc¢ haftalik bir 6gretim silirecini kapsamaktadir. Dogru akim devrelerine ait
konular Genel Fizik-1l dersi kapsaminda islendi. Deney ve kontrol gruplarina ayni konular ayni sire
icerisinde verildi.

Deney grubunda, ilgili konular Posner vd. (1982) tarafindan gelistirilen kavramsal degisim
stratejilerine uygun olarak islendi. Daha 6nce de belirtildigi gibi, kavramsal degisimin basarili bir
sekilde gerceklesebilmesi icin hosnutsuzluk, anlasilirhk, mantik ya da makulliik, verimlilik gibi
temel kosullarin saglanmasi gerekmektedir. Dersin basinda gelistirilen c¢alisma yapraklari
ogrencilere dagitildi. Ogrencilerden ¢alisma yapraginda verilen problem durumunu okuyarak,
dogru cevabi veren karakterleri secmeleri istendi. Daha sonra da, secilen karakterin neden dogru
soyledigini hemen alt bolimde verilen bosluk kismina yazmalari igin lig-bes dakika siire tanind.
Yazma islemi tamamlandiktan sonra ise 6grencilerin hangi karakterin neden dogru cevaba sahip
oldugunu ifade etmeleri icin bir tartisma ortami olusturuldu. Tartismalar esnasinda 6grenciler
kendi dislincelerinden siiphe duymaya basladilar ve boylece kavramsal degisimin birinci kosulu
olan hosnutsuzluk sarti saglanmis oldu. Hemen arkasindan, similasyon programi ¢alistirilarak,
problem durumunda verilen dogru akim devresi kuruldu ve dogru cevabin calistirilan similasyon
programi (zerinden goriilmesi saglandi. Boylece ikinci kosul olan anlasilirlik basamagi icin adim
atilmis oldu. Daha sonra, similasyon programi ile birlikte 6grencilerin zihinlerinde var olan kavram
yanilgilarini ¢6ziimlemek ve bilimsel bilgileri kazandirmak icin, gerekli olan bilimsel agiklamalar
yapildi. Bu basamak ile kavramsal degisim stratejisinin lglinct kosulu olan mantik ve makullik
sartinin karsilanmasi hedeflendi. En son kosul olan verimlilik sarti icin ise, konunun giindelik
hayattaki uygulamalarindan bahsedilerek, tartismalar yapildi ve olaylarin 6grenilen konular ile
baglantisi kuruldu. Kisaca, deney grubundaki 6grenciler ¢alisma yapraklari ve simiilasyon programi
ile zihinsel, fiziksel ve sosyal olarak aktif hale getirilerek var olan kavram yanilgilari ortaya
¢ikarilmaya calisildi. Daha sonra da ise simiilasyon uygulamalari, cesitli kritik sorular, bilimsel
acitklamalar ve konunun giindelik hayattaki uygulamalari ile var olan yanilgilar bilimsel bilgiler ile

degistirilmeye calsildi.

Kontrol grubunda ise geleneksel 6gretim yontemi kullanildi. Buradaki geleneksel
yontemden kasit 6gretim faaliyetini gerceklestiren 6greticinin konulari genellikle s6zIU bir sekilde

ve tahtay! kullanarak anlatmasidir. Ogretim 6grencilerin 6n fikirlerini aciga ¢ikarmadan, kavram
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yanilgilarini tespit etmeden ve bu yanilgilarin ortadan kaldiriimasi igin 6zel bir caba gosterilmeden
gercgeklestirildi. Kavramlarin tanimlari yapilarak, tahta Uzerinde ilgili sekiller ¢izildi ve soru
¢oztimleri yapildi. Ogrenciler kavram tanimlarini ve soru ¢éziimlerini not alarak pasif bir sekilde
dersleri dinledi. Ogretimci, deney grubu icin gelistirilen aktivitelerin hicbirisini kontrol grubunda

uygulamadi.
2.7. Veri Analizi

Elde edilen veriler betimsel istatistik kullanilarak analiz edildi. On-test ve son-testteki her
sorunun ilk, ilk iki ve her (¢ asamasi dikkate alinarak, dogru cevaba sahip ve kavram yanilgisina
sahip ortalama 6grenci yizdelikleri hesaplandi. Bu yizdelikler hesaplanirken Pesman ve Eryilmaz
(2010) tarafindan hazirlanan dogru cevap tablosu ile kavram vyanilgilarini 6lcen sorular ve

seceneklerini gosteren tablo dikkate alindi.
2.7.1. Dogru Cevaba Sahip Ogrenci Yiizdeliklerinin Hesaplanmasi

Dogru cevap yuzdelikleri hesaplanirken sorularin dogru cevaplari icin “1” diger tiim
cevaplar icin ise “0” kodlamasi yapildi. Ornegin Soru 1’ in icin dogru cevaplari Pesman ve Eryilmaz
(2010) tarafindan 1.1b, 1.2c ve 1.3a olarak tanimlanmis. Yalnizca sorularin birinci asamasi dikkate
alinarak degerlendirme yapildiginda, 1.1b segenegini isaretleyen 6grenciler igin Soru 1 dogru kabul
edilerek “1” ile kodlandi. Diger tiim alternatif segenekler igin bu soru “0” ile kodlandi. Kodlamalar
yapildiktan sonra gruplardaki dogru cevap veren 6grenci yiizdeleri hesapland. ilk iki asama
degerlendirmesinde 6grenci 1.1b ve 1.2c seceneklerini birlikte isaretledi ise Soru 1 dogru kabul
edildi. U¢ asamaya gore degerlendirme yapilirken ise, 1.1b, 1.2c ve 1.3a seceneklerini isaretleyen
ogrenciler icin bu soru dogru, diger tim alternatifler icin yanhs kabul edildi. Benzer sekilde ilk iki

ve tlim asama degerlendirmelerinde de dogru cevap yizdeleri hesaplandi.
2.7.2. Kavram Yanilgisina Sahip Ogrenci Yiizdeliklerinin Hesaplanmasi

Kavram vyanilgisi ylzdelikleri hesaplanirken sorulardaki kavram yanilgisina goétiren
secenekler isaretlendi ise “1” diger tiim isaretlemeler icin “0” kodlamasi yapildi. Ornegin Pesman
ve Eryllmaz (2010) tarafindan hazirlanan sorular ve 6lgtikleri kavram yanilgisi tablosuna gére M8,
Soru 5 ile dlgiilmektedir (5.1a, 5.2a, 5.3a). ilk asamaya gére kavram yanilgisina sahip 6grenci
ylzdelikleri hesaplanirken, 6grenci 5.1a secenegini isaretledi ise bu 6grencinin kavram yanilgisina
sahip oldugu kabul edilerek Soru 5 “1” ile kodlandu. ilk iki asamadaki yanilgiya sahip olma durumu
incelenirken 6grenci birinci asamada kavram yanilgisina gotiiren segenegi ve ikinci asamada yine

kavram yanilgisina gotiiren nedeni (5.1a, 5.2a) isaretledi ise bu defa bu soru “1” ile kodlandi. Ug
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asamaya gore inceleme yapilirken ise ayni yontem kullanildi fakat 6grencinin ilk iki asamaya
verdigi cevaplardan emin olup olmadigi da dikkate alindi. Soyle ki; 6grenci ilk iki asamada kavram
yanilgilarina gotiren secenekleri isaretledi ve (i¢lincli asamada ilk iki asamaya verdigi cevaplardan
emin oldugunu belirtmisse (5.1a, 5.2a, 5.3a) 6grencinin kavram yanilgisina sahip oldugu kabul
edilerek Soru 5 “1” ile kodlandi. Her asama igin, yukaridaki seceneklerin disindaki tim alternatif
secenekler icin soru “0” ile kodlandi. Bu islem 11 farkli kavram yanilgisi hesaplanmasinda ayni

sekilde uygulandi.
3. BULGULAR
3.1. Asamalar Bazinda Dogru Cevap Veren Ogrenci Yiizdeleri

Tablo 3 deney ve kontrol gruplari icin KYT deki sorulara ve asamalarina dogru cevap veren
ogrenci yuzdeliklerini géstermektedir. On-1, On-2, On-3 ve Son-1, Son-2, Son-3 ilk, ilk iki ve ig

asamaya gore 6n-test ve son-testte dogru cevaba sahip 6grenci ylizdeliklerini gostermektedir.

Tablo 3: Gruplardaki Ogrencilerin Sorular ve Asamalar Bazinda Dogru Cevap Verme Yiizdeleri

Deney Grubu Kontrol Grubu
On-test % Son-test % On-test % Son-test %
Soru On-1 On-2 On-3 Son-1 Son-2 Son-3 On-1 On-2 On-3 Son-1 Son-2 Son-3

1 83 38 32 100 71 68 79 28 25 88 39 34
2 13 11 10 69 69 64 12 9 6 8 5

3 39 22 15 60 39 38 28 9 5 24 6

4 63 61 43 83 83 74 59 57 40 84 81 61
5 7 4 4 43 32 32 5 2 2 13 5 5
6 86 79 51 97 88 81 84 72 63 88 82 67
7 89 89 61 93 93 88 66 66 51 79 79 63
8 49 43 35 81 81 75 37 30 24 48 45 36
9 40 36 24 65 63 56 45 43 24 43 37 21
10 39 24 13 83 69 68 31 18 6 33 25 15
11 94 86 75 94 90 88 85 76 58 88 84 72
12 56 43 38 79 75 67 52 45 31 61 54 49

Ort. 55 45 33 79 71 66 49 38 28 55 45 36

Tablo 3 incelendiginde bazi 6nemli noktalar géze ¢arpmaktadir. Birincisi, her iki grupta da, test
sorularinin asamalari arttikga hem On-test hem de son-testte dogru cevap yilizde oranlari
azalmaktadir. 12 sorunun ortalamasina gore 6n-test sonuglari incelenecek olursa, deney grubunda
yalniz ilk asama sonuglarina gore dogru cevap verme yizdeligi % 55 iken, ilk iki ve U¢ asamaya
gore bu oranlar % 45 ve % 33 olarak gerilemistir. Kontrol grubunda ise ilk asama dogru cevap

ylzde ortalamasi % 49 iken, ilk iki ve (¢ asama ortalamalari % 38 ve % 28 olarak azalmistir.
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Ogretimler sonrasinda da egilim ayni yéndedir. Deney grubunun ilk asamadaki dogru cevap yiizde
ortalamasi % 79 iken, ilk iki ve U¢ asamadaki ortalamalari % 71 ve % 65 olarak bulunmustur.
Benzer sekilde, kontrol grubundaki dogru cevap ylizde ortalamalari ilk asamaya gore % 55 iken ilk

iki ve (ic asamaya gore % 45 ve % 36 olarak ortaya ¢cikmistir.

Tablo 3’ te ikinci 6nemli nokta, her iki grupta da on-testten son-teste, dogru cevap ylzde
oranlarindaki artis miktarlari asama sayisina gore artis gostermistir. Soyle ki, tim sorular dikkate
alindiginda, deney grubunda dogru cevap yiizde ortalamasi On-1 den Son-1’e % 24 (79-55)
artarken, bu oranlar On-2 den Son-2’ye % 26 ve On-3 den Son-3’e % 33 liik artis géstermistir. Ayni
sekilde kontrol grubunda dogru cevap yiizde ortalamasi On-1 den Son-1’e % 6 artarken, On-2 den
Son-2'yve % 7 ve On-3 den Son-3’e % 8&'lik artis gdstermistir. Bu sonu¢ lic asamaya gore
degerlendirme yapmanin kullanilan yontemin etkisini daha net ortaya c¢ikardigini ve bu

degerlendirmenin 6grenciler agisindan daha kazangli oldugunu géstermektedir.

Tablo 3’ te lgilincli 6nemli nokta ise deney grubunda ki 6grenciler gerceklestirilen 6gretim
etkinliginden kontrol grubundaki 6grencilere gore testin her asamasinda daha ¢ok kazanim elde
etmisler. TUm sorularin ylzde ortalama degerlerine bakilarak degerlendirme yapildiginda bu
artislar daha dikkat ¢cekmektedir. Soyle ki; yalniz ilk asama sonucuna gore, deney grubunun
ortalamasi % 24 artarken kontrol grubunun ortalamasi sadece % 6 oraninda artis gostermistir.
Ayni sekilde, ilk iki ve ic asamaya gore deney grubunda % 26 ve % 33 lUk artiglar gorilirken,

kontrol grubunda % 7 ve % 8’ lik artislar gorilmektedir.
3.2. Asamalar Bazinda Kavram Yanilgilarina Sahip Ogrenci Yiizdeleri

Tablo 4 gruplardaki 6grencilerin sorularin her asamasinda kavram yanilgisina sahip olma
yizdeliklerini géstermektedir. On-1, On-2, On-3 ve Son-1, Son-2, Son-3 ilk, ilk iki ve Ui asamaya
gore On-test ve son-testte kavram yanilgisina sahip 6grenci ylizdeliklerini géstermektedir. Tablo 4
icerisindeki M1, M2 ve diger semboller Tablo 1’ de tanimlanan kavram vyanilgilarini temsil

etmektedir.
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Tablo 4: Asamalar Bazinda Kavram Yanilgisina Sahip Ogrenci Yiizdeleri

Kavram Yanilgis On-1% On-2% On-3% Son-1% Son-2% Son-3%
Deney Grubu

M1 59 13 5 49 6 5
M2 24 11 4 8

M3 36 14 7 50 17 12
M4 72 42 35 58 21 20
M5 15 5 3

M6 17 16 0 6 5 0
M7 53 32 21 43 16 12
M8 38 4 1 25 6 1
M9 22 17 12 13 8 4
M10 51 40 28 27 20 13
M11 7 6 2 4 3 3
Ort. 36 18 11 26 10

Kontrol Grubu

M1 60 11 6 55 6

M2 30 13 5 13

M3 33 19 8 25

M4 74 46 33 78 51 46
M5 20 14 6 17 7 5
M6 22 21 0 9 8

M7 50 34 22 54 38 30
M8 42 2 0 27 5

M9 21 17 11 19 16

M10 50 37 28 50 42 34
M11 14 12 10 9 9 6
Ort. 38 21 12 33 17 13

Tablo 4’ te gbze ¢arpan en dnemli nokta, her iki grupta da testteki asama sayisi arttikga
kavram yanilgisina sahip olma yiizdeliklerinin azalmasidir. Deney grubunun On-1 sonuglarina gére
ortalama kavram yanilgisina sahip dgrenci yiizdeligi % 36 iken, On-2 ve On-3’e gére bu oranlar %
18 ve % 11 olarak bulunmustur. Ayni grubun son-test sonuglarina bakildiginda ise, kavram
yanilgisina sahip olma yizdelikleri Son-1 igin % 26, Son-2 igin % 10 ve Son-3 igin % 7 olarak
bulunmustur. Benzer azalmalar kontrol grubunda da géze ¢carpmaktadir. Kontrol grubunda On-1
sonuglarina gére ortalama yanilgi yiizdeligi % 38 iken, On-2 ve On-3 sonuclarina gére bu oranlar %
21 ve % 12 olarak bulunmustur. Son-test sonuglari dikkate alindiginda ise ortalama yanilgl

ylzdelikleri Son-1 i¢in % 33, Son-2 i¢cin % 17 ve Son-3 i¢in % 13 olarak hesaplanmistir.
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Tablo 4’ te ikinci 6nemli nokta ise, deney grubundaki ortalama kavram yanilgisina sahip
olma yuzdelikleri kontrol grubuna gore daha cok azalma gostermistir. Deney grubunda bu oran
On-1'den Son-1’e % 10 (36-26), kontrol grubunda ise % 5 (38-33) azalmistir. ilk iki asama dikkate
alindiginda ise On-2’den Son-2’ye deney grubunda % 8, kontrol grubunda ise % 4 liik bir azalama
gorilmektedir. Tum asamalar dikkate alindiginda deney grubunda % 4 oraninda bir azalma,

kontrol grubunda ise % 1 oraninda bir artis s6z konusudur.

Tablo 4’ te gorilen lglinct 6nemli nokta ise, lic asamali test kullaniminin gercek kavram
yanilgilarini hesaplamak igin etkili bir 6l¢im araci oldugudur. Caleon ve Subramaniam (2010) % 10
ve Uzerindeki kavram vyanilgilarini 6nemli yanilgilar olarak belirtmislerdir. Benzer sekilde, bu
calismada % 10 ‘un altindaki kavram vyanilgilarinin testin hata payindan kaynaklanabilecegi
varsayilarak bu oran ve lzerindeki yanilgilar ciddiye alinmasi gereken yanilgilar olarak kabul edildi
ve degerlendirildi. Deney grubunda Son-1’e gore yedi adet kavram yanilgisi (M1, M3, M4, M7, M8,
M9, M10) 6nemli gorilirken, Son-3’e goére dort adet kavram yanilgisi (M3, M4, M7, M10) 6nemli
gorilmektedir. Baska bir anlatimla, lic asama sonuclari yerine yalnizca ilk asama sonuglari dikkate
alinarak degerlendirme yapilsaydi M1, M8 ve M9 kavram yanilgisi olmamasina ragmen, kavram

yanilgisi olarak degerlendirilecekti. Benzer durumlar kontrol grubunda da goze ¢arpmaktadir.

Tablo 4 den M4, M7 ve M10’un her iki grupta da en ¢ok karsilasilan yanilgilar oldugu
gorlilmektedir. Bunlarin disinda deney grubunda M3, kontrol grubunda ise M4, M7 ve M10’un
biraz arttigl gbze carpmaktadir. Daha 6nce belirtildigi gibi ilk iki asama dikkate alinarak elde edilen
kavram yanilgisi yizdeleri ile tiim asamalar dikkate alinarak elde edilen yiizdeler arasindaki fark
bilgi eksikligi olarak tanimlanmisti. Bu calismada son-test puanlari dikkate alindiginda deney
grubundaki ortalama bilgi eksikliginin % 3, kontrol grubundaki ortalama bilgi eksikliginin ise % 4

oldugu gorulmektedir.
4. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada kavram karikatirleriyle zenginlestirilmis ¢alisma yapraklar ve similasyon
programinin birlikte kullanimi ile gergeklestirilen kavramsal degisim yaklasiminin fen bilgisi
o0gretmen adaylarinin dogru akim devreleri konusundaki kavramsal anlamalari ve kavram
yanilgilarini azaltmaya etkisi Gi¢ asamali kavram yanilgisi testi kullanilarak incelenmistir. Elde edilen
veriler Uzerinden testin her asamasina gore frekans analizi yapilarak deney ve kontrol grubunda
dogru cevaba ve kavram yanilgisina sahip 6grenci yizdeleri ayri ayri hesaplanarak sonuglar

karsilastirilmistir.
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Analiz sonuglari, deney grubundaki dogru cevap vylzdelerinin 6gretimler sonrasinda
kontrol grubuna gore daha cok arttigini gostermistir. Kavram karikattrleriyle gerceklestirilen
calismalar (Atasoy vd., 2013; Birisci vd., 2010; Ekici vd., 2007; Kabapinar, 2009; Keogh vd., 1998;
Keogh ve Naylor, 2000; Stephenson ve Warwick, 2002) ve kavram karikaturleriyle zenginlestirilmis
calisma yapraklari kullanilarak yapilan calismalar (Atasoy, 2008; Burhan, 2008; Girses vd., 2006;
Taslidere, 2013a; Tashdere, 2013b) bu materyallerin fen derslerinde kullaniminin 6grencilerin
akademik basarilarina olan pozitif etkilerinden bahsetmektedirler. Ayni sekilde, similasyon
uygulamalari kullanilarak gerceklestirilen calismalar da (Baser, 2006; Jaakko ve Nurmi, 2008;
Ronen ve Eliahu, 2000; Zacharia, 2005) bu tir uygulamalarin fen egitiminde kullaniminin olumlu
sonuglar ortaya cikardigini sdéylemektedirler. Bu calismada ise kavramsal degisimi saglamak icin
her iki materyal ayni anda kullanildigi icin, arastirma sonuclari deney grubundaki 6grencilerin
kavramsal anlamalarini artirma ve kavram yanilgilarini azaltmada etkili olacagl yoniindeki
beklentileri karsilamistir. Bu ¢alismanin sonuglarini, kavramsal degisim yaklasimini kullanan benzer
arastirmalarin (Bryce ve McMillion, 2005; Calik vd., 2011; Celikten vd., 2012; Guzetti vd., 1993;
Hydn ve Alvermann, 1986; Roth, 1985; Piguette ve Heikkinen, 2005; Treagust ve Duit, 2008)

sonuglari desteklemektedir.

Dogru cevaplar tzerinden yapilan analiz sonuglari, lic asamali testin kullanilmasi ile ilgili iki
onemli sonucu ortaya cikarmistir. Bunlardan birincisi; her iki grupta da o6n-test ve son-test
uygulamalarinda testin asama sayisi arttik¢ca, dogru cevaba sahip 6grenci ylzdelikleri azalmistir.
Bu ise Ui¢ asamali testlerin daha kararl dlgimler yaptigini gostermis ve 6nceki calismalari (Eryilmaz
ve Sirmeli, 2002; Pesman ve Eryllmaz, 2010; Kutluay, 2005; Taslidere vd., 2012) desteklemistir.
ikinci dnemli sonug ise her iki grupta dn-testten son-teste dogru cevap yiizdelerindeki artis miktari
asama sayisina goére artis gostermistir. Bu durum yukaridaki sonucu desteklemekle birlikte, (g

asamaya gore degerlendirme yapmanin 6grenciler agisindan daha kazangl oldugunu géstermistir.

Kavram yanilgilarinin analizi ile elde edilen sonuglar kavramsal degisim yaklasimi
kullanilarak gerceklestirilen 6gretimin dogru akim devreleri konusundaki kavram yanilgilarini
tamamen ortadan kaldirmadig ancak ogretmen merkezli gergeklestirilen geleneksel yonteme
gore daha etkili oldugunu gostermistir. Veriler incelendiginde ¢alisma dncesinde her iki grup
dgrencilerin de bir takim kavram yanilgilarina sahip oldugu gériilmistiir. Ogretimler sonrasinda
uygulanan son-test sonuglari ise M4, M7 ve M10’un her iki grupta halen yaygin olarak
bulundugunu gostermistir. M4 ve M10’ un oldukca yaygin olarak ortaya ¢ikmasi ayni zamanda bir

tutarhhg! da gostermektedir. Clinki her iki kavram yanilgisi da devrenin herhangi bir noktasinda

Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi Cilt 3, Say1 1, s. 200 - 223, Yaz 2014, BARTIN - TURKIYE
Bartin University Journal of Faculty of Education Volume 3, Issue 1, p. 200 - 223, Summer 2014, BARTIN - TURKEY



Kavramsal Degisim Yaklasiminin Dogru Akim Devreleri Konusundaki Kavram ...
Erdal TASLIDERE

yapilan degisikligin etkilerini devrenin tamamindan ziyade degisikligin yapildigi noktada veya
sonraki bolgelerde arayan 6grencileri ayristiran yanilgilardir. Bu yanilgilar benzer ¢alismalarda da
(Cohen vd., 1983; Dupin ve Johsua, 1987; Engelhardt ve Beichner, 2004; McDermott ve Shaffer,
1992; Pesman ve Eryilmaz, 2010; Sencar ve Eryilmaz, 2004; Shipstone, 1988; Shipstone vd., 1988)
goralmdastir. M4, M7 ve M10’ un Ogretimler sonrasi yaygin olarak tespit edilmesi kavram
yanilgilarinin oldukc¢a direngli oldugunu ve ortadan kaldirilmasi icin ¢ok daha dikkatli olunmasi
gerekliligini ortaya ¢ikarmis ve 6nceki ¢alismalar (Hammer, 1996; Jaakko ve Nurmi, 2008; Ronen
ve Eliahu, 2000; Treagust ve Duit, 2008) tarafindan desteklenmistir. Ayrica, deney grubunda
yalnizca M3’lin, kontrol grubunda ise M4, M7 ve M10’ un On-testten son-teste artis gosterdigi
gorilmektedir. Kontrol grubundaki bu artis, Chu vd. (2009), Fetherstonhaugh ve Treagust (1992),
ve Redish vd.'nin (1988) geleneksel 6gretim yonteminin bazi kavram vyanilgililarinin sebebi
olabilecegi iddialarini desteklemektedir. Deney grubunda M3’ in artis gostermesi ise geleneksel
yontemin disinda gelistirilen yonteminde yanilgi sebebi olabilecegini gostermistir. Sonuc itibari ile
yukaridaki yanilgilarin ortadan kaldiriimasinda ¢ok daha 6zel gabalarin gerekliligi bir kez daha

ortaya ctkmistir.

Yanilgilar Gzerinden yapilan analiz sonuglari, ic asamali testin kullanilmasi ile ilgili iki
onemli noktayl géz 6niine sermistir. Bunlardan birincisi ¢ asamali testlerin ger¢cek anlamda
yanilgilari daha saglikh bir sekilde ortaya cikardigini gostermistir. Benzer calisma sonuglari da
(Eryilmaz ve Sirmeli, 2002; Hasan vd., 1999; Kutluay, 2005; Pesman ve Eryilmaz, 2010; Taslidere
vd., 2012) bu calisma sonucunu desteklemektedir. ikinci nokta ise, kullanilan iic asamali test
kavram yanilgilarini bilgi eksikliginden ayirt edebilme imkani saglamistir. S6z konusu c¢alismada,
deney grubu 6grencileri igin bu oran % 3 iken, kontrol grubu igin % 4 olarak bulunmustur. Her iki
grupta da bir miktar bilgi eksikliklerinin bulundugu ortaya ¢ikmistir. McDermott ve Shaffer’ in
(1992) belirttigi gibi kavram yanilgisi ve bilgi eksikligini ortadan kaldirmak igin farkh 6gretim

stratejileri ve farkli dnlemler alinarak yeni 6gretim planlari sekillendirilmelidir.

Bu calismada birtakim sinirliliklarda bulunmaktadir. Bunlardan birincisi; gelistirilen 6gretim
yonteminde kavramsal degisimi saglamak amaci ile kavram Kkarikatirleriyle zenginlestirilmis
calisma vyapraklari ve similasyon programi ayni anda kavramsal degisim stratejisi altinda
kullanilmistir. Bu nedenle 06grencilerin kavramsal anlamalarindaki degisim yada genel olarak
yanilgilardaki azalisin nedeninin g¢alisma yapraklarindan mi yoksa simiilasyon kullanimindan mi
kaynaklandigini séylemek ¢ok zordur. Bu durum bundan sonraki ¢alismalarda bir arastirma konusu

olarak degerlendirilebilir. Diger bir sinirlilik ise s6z konusu ¢alisma bir devlet Universitesinin egitim
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fakiltesi fen bilgisi 6gretmenligi programinda 6grenim goéren 6gretmen adaylari ile ve gegerlilik ve
glvenilirlik ¢calismasi daha 6nceden yapilmis olan KYT'nin kullanilmasi sonucu gergeklestirilmistir.

Bu nedenle elde edilen sonuclar, KYT’ den elde edilen veriler ve s6z konusu 6grenciler ile sinirlidir.
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SUMMARY

Students’ understandings about simple electric circuits have been studied in the past three decades
from primary school to university level. Many studies have explored learners’ ideas about direct current circuits.
They reported that, students’ experiences of the world, the influence of their peers, parents, media and previous
instructions would lead them to develop conceptions leading conflict with scientific view which are called as
misconceptions. It is claimed that the traditional instruction generally do not promote remediating students

misconceptions.

To promote conceptual understanding and eliminate students’ misconceptions in direct current circuit, |
aimed to develop a conceptual change instruction, accompanied by concept cartoon worksheet and simulation.
Hence, the main purpose of this study was to investigate the effect of conceptual change approach, accompanied
by concept cartoon worksheet and simulation, on students’ conceptual understanding and eliminating their

misconceptions in direct current circuits.

The study was conducted with 139 pre-service science teachers studying in a government university. A
quasi-experimental design was used and the study lasted in three-weeks. The experimental group (n= 72,
male=20, female= 52) studied the direct current circuit with the application of concept cartoon worksheets and
simulation, and the control group (n=67, male= 18, female=49) studied it with teacher centered traditional
instruction. Students’ conceptual understanding and misconceptions were measured by a three-tier
misconception test. It consists of 12 questions and measures 11 misconceptions in direct current circuits. Five
concept cartoon worksheets were prepared keeping misconceptions in mind. Each has a title, context, discussion
and activity sections. The Circuit Construction Kit Simulation program was used from the University of Colorado’s
physics education technology website. The study began with the administration of three-tier test. After three-
week treatment program, the same measuring tool was administered as post-test. The data was analyzed via
descriptive statistics. The percentages of students having correct response and those of having misconceptions
were calculated according to first, first-two and all three-tiers of questions from pre-test to post-test for both
groups. Each correct answer was coded as “1” and the wrong answer was coded as “0”. In the same way, the
percentage of each misconception was calculated considering first, first-two and all three-tiers. If student
selected the misconception alternative, than the question was coded as “1”, and the mean percentage values

were calculated considering the related misconception questions.

The frequency analyses conducted over correct responses denoted that, as the number of tiers
increased the mean percentage of correct responses decreased for both groups. The pre-test results denoted
that the percentages of correct responses for experimental group were 55%, 45% and 33% according to first,
first-two and all-three tiers, respectively. In control groups, the concerning values were 49%, 38% and 28%,
respectively. After treatments, the percentages were found as 79%, 71% and 65% for experimental group and
55%, 45% and 36% for control group. The other finding was that increase in the number of tiers led to increase of
the gain of correct responses from pre-test to post-test for both groups. The mean percentages of correct
responses increased by 24%, 26% and 33% from pre-test to post-test according to first, first-two and all three-

tiers for experimental group and the concerning values increased by 6%, 7% and 8% for the control group.
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The frequency analyses conducted over misconception scores denoted that increase of tiers led to
decrease of misconception percentages in both groups. While the pre-test mean percentages of misconceptions
for experimental group were 36%, 18% and 11% according to first, first-two and all three-tiers, the concerning
values decreased to 26%, 10% and 7% at the post-test. Similarly, in control group, while the pre-test mean
percentages of misconceptions were 38%, 21% and 12% for the first, first-two and all three-tiers, the concerning
values were found as 33%, 17% and 13%, respectively for the post-test. These results denoted that conceptual
change approach led to decrease in the mean percentage values of misconceptions for experimental group more
than those of control groups at each tier of the test. The post-test results also indicated that average lacks of

knowledge were 3% and 4% for the experimental and control groups, respectively.

In classifying the misconceptions as prevalent or not, a threshold value was defined. The misconceptions
with 10% or more were accepted as prevalent ones. When all three-tiers were taken into account, Misconceptio-
4 (Any change at a point in an electric circuit affects the circuit forward in the direction of the current, not
backward), Misconception-7 (Wires in the electric circuit with no electrical devices are ignored when analyzing
the circuit) and Misconception-10 (Students focus their attention upon one point in the circuit and ignore what is
happening elsewhere. The local part is focused on instead of global analysis) were found to be the most prevalent

ones in both groups.

The current study denoted that the conceptual change approach accompanied by concept cartoon
worksheet and simulation is likely to be more effective for increasing students’ conceptual understanding and
decreasing their misconceptions of direct current circuits than traditional instruction. The findings showed that
three-tier test was efficient for estimating the real percentage of students having scientific understanding and
misconceptions. The analyses also indicated that evaluating students’ performances according to all three-tiers

was more beneficial than evaluating them according to only the first or first-two tiers for the students.

The current study revealed that even conceptual change approach was conducted for the experimental
group, Misconception-4, Misconception-7 and Misconception-10 (as described above) were found to be
prevalent as in the control group. Hence, a special attention should be given to remedy them while designing
further instructions. The concept cartoon worksheets would be enriched with other instructional activities and
used with different simulation programs concurrently to satisfy conceptual change. Their effectiveness would be

investigated and the results could be compared with those of current study.
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