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Teknoloji, giiniimiizde ¢ok hizli bir sekilde degismekte ve teknolojinin kullanildig: alan-
lar daha da artmaktadir. Ozellikle son yillarda yapay zeka teknolojilerinin kullaniminin yay-
ginlagsmasi hayatimizda birgok degisimi de beraberinde getirmektedir. Yapay zekanin, basta
bilisim sektorii olmak {izere siber giivenlikte, savunma sanayinde, navigasyon teknolojilerin-
de, sosyal giivenlik hizmetlerinde, saglik hizmetlerinde, sigortacilik ve finans sektorlerinde,
bankacilikta, e-ticarette, 6neri sistemlerinde, egitim sektoriinde, ulagim ve lojistik sektoriin-
de, yerbilimleri ¢alismalarinda, tarim ve hayvancilikta, yardimei robot uygulamalarinda, 6zel
stratejik caligmalarda vb. alanlarda kullanildigini gérmekteyiz. Gelecek dénemlerde yapay
zekanin kullanilacagi alanlarin artacagi net bir sekilde goriilmektedir. Yapay zekanin en temel
bilesenlerini; makine 6grenmesi, derin 6grenme, veri bilimi ve teknolojik gelismeler olarak
siralayabiliriz. Teknolojik alanlardaki degisimlerin yapay zekanin ve bilesenlerinin yeni tek-
nolojilere doniismesine neden olabilecegi teknoloji diinyasinin beklentileri arasinda yer al-
maktadir. Teknolojinin degismesi ve teknolojinin kullanim alanlarinin artmasi ile madencilik
ve metalurji ¢aligmalar1 da bu degisimden olumlu yonde etkilenmektedir.

Bu calismada, giiniimiiz teknolojisinde madencilikte, metal endiistrisinde ve malzeme
tasariminda yapay zeka uygulamalarinin nasil kullanildigindan ve yapay zekanin genel kulla-
nim alanlarindan bahsedilmistir.

Anahtar kelimeler: Madencilik, Malzeme Tasarunm, Metal Endiistrisi, Teknoloji, Yapay
Zeka.
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THE USE OF ARTIFICIAL
INTELLIGENCE IN MINING, METAL
INDUSTRY AND MATERIAL DESIGN

IN TODAY'S TECHNOLOGY

Abstract

Technology is changing very rapidly today, and the areas where technology is used are
increasing even more. Especially in recent years, the widespread use of artificial intelligence
technologies has brought about many changes in our lives. Artificial intelligence, especially
in the information sector, cyber security, defense industry, navigation technologies, social se-
curity services, health services, insurance and finance sectors, banking, e-commerce, recom-
mendation systems, education sector, transportation and logistics sector, geosciences studies,
agriculture and animal husbandry, auxiliary robot applications, special strategic studies, etc.
we see that it is used in the fields. It is clearly seen that the areas where artificial intelligence
will be used will increase in the coming periods. We can list the most basic components of
artificial intelligence as machine learning, deep learning, data science and technological deve-
lopments. It is among the expectations of the technology world that changes in technological
tields may cause artificial intelligence and its components to transform into new technologies.
With the change of technology and the increase in the areas of use of technology, mining and
metallurgical studies are also positively affected by this change.

In this study, how artificial intelligence applications are used in mining, metal industry
and material design in today’s technology and the general areas of use of artificial intelligence

were mentioned.

Keywords: Mining, Material Design, Metal Industry, Technology, Artificial Intelligence.
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GIRIS

Giintimiizde teknolojinin tanimi gesitli bigimlerde ve farkl sekillerde yapil-
mustir. Teknoloji; yonetim, proses, diisiince, makine organizasyonlar ile insan
organizasyonlarinin uyumlu bir sekilde ¢aligmasini sagladig: karmasik bir yapiya
denmektedir (Hoban, 1965). Teknoloji, pratik uygulamalarin hazirlanmasinda ve
olusturulmasinda kullanilan bilimsel bilgilerin veya diizenlenmis bilgilerin planh
ve sistematik bir sekilde uygulanmasidir (Galbraith, 1967).

Teknoloji ile ilgili tanimlardan bahsettikten sonra teknolojinin boyutlar: ile
ilgili birtakim bilgilerin de paylasilmasi gerekmektedir. Teknolojinin boyutla-
ry; kiiltiir, organize etme, toplum, teknik operasyonlar, bilim, makine ile teknik
olaylar olmak iizere toplamda 7 boyuttan olustugu goriilmektedir. Teknolojinin
boyutlarinin sematik gosterimi Sekil 1” de paylagilmugtir (Isman, 2014). Tekno-
lojinin boyutlarinin kapsami; teknolojiye bagh kiiltiirel gelismelerde, teknolojik
sistemler kullanilarak hazirlanan organizasyonlarda, teknolojinin topluma olan
etkilerinde, teknik anlamda gelistirilen ve degistirilebilen operasyonlarda, bilim-
sel ve teknolojik gelismelerde, teknoloji kullanilarak tiretimi saglanan makineler-
de, teknoloji kullanimini destekleyen ve yonlendiren teknik olaylarda belirlene-
bilmektedir.

Teknolojinin kapsamu ve giicii, teknolojik gelismeleri en iyi sekilde takip eden,
teknolojiyi dogru bir sekilde kullanabilen ve teknolojik bagimsizligini kazanabil-
mis toplumlarda daha net bir sekilde goriilebilmektedir. Teknolojiyi kontrol ede-
bilen ve istedigi yonde kullanabilen toplumlarin gelecekte daha basarili olacag:
beklenmektedir.
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Sekil 1

Teknolojinin Tanimi ve Teknolojinin Boyutlari (Isman, 2014)

Teknolojinin Tanimi

Kiiltiir Boyutu

Teknik Olaylar Boyutu

Organize Etme Boyutu

Makine Boyutu

Bilim Boyutu

Toplum Boyutu

Teknik Operasyonlar
Boyutu

Teknolojinin dogru ve giivenli bir kullanimda ¢agimiz ihtiyaglarina kargilik
verecek bir temel ihtiya¢ oldugu artik herkes tarafindan kabul edilmektedir. Gii-
niimiizde gerek kisisel ihtiyaglarin temini konusunda gerekse toplumsal ihtiyag-
larin giderilmesinde teknoloji 6nemli bir yere sahiptir. Teknolojinin ¢agimizdaki
en bilinen #riinlerinden birisi de yapay zeka ve uygulamalaridir. Yapay zeka ve
uygulamalarinin kullanim alanlarinin her gegen giin artmasiyla birlikte bir¢ok
alanda yapay zekanin kullanim oranlarinin degismekte oldugu ve kullanildig
alanlarin kapsaminin da gelismekte oldugu gozlemlenmektedir. Gelismekte olan
bu alanlar; madencilik, metal sektorii, malzeme tasarimlar1 vb. alanlardir. Yapay
zeka ve uygulamalarinin bu tiir alanlardaki kullanim alanlar1 bir¢ok sektore katki
saglayacak seviyeye ulagmustir.

Yapay Zeka Uygulamalari, giiniimiizde teknolojinin hem giinliik hayatimizda
hem de is hayatimizda kullanim alanlarinin artmasiyla birlikte degisime duyulan
gereksinim artmustir. Teknolojik kontroliin hayatimiza etkisi kimi zaman pozitif
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yonde kimi zamanda negatif yonde olmaktadir. Teknolojik degisimin kontrollii
bir sekilde kullanimu ile insanlarin hayatlarinda olumlu degisimler yasanmakta-

dir.

Glinlimiizde yapay zeka teknolojilerinin ve uygulamalarinin farkli kullanim
alanlar1 bulunmaktadir. Bu ¢alismada, madencilikte yapay zeka uygulamalar,
metal endiistrisinde yapay zekd uygulamalar1 ve malzeme tasariminda yapay
zeka uygulamalar1 kisaca incelenmistir.

YONTEM

Yontem Yazma

Bu calismada gerekli olan verilerin bulunabilmesi i¢in madencilik, metal en-
diistrisi ve malzeme tasariminda yapay zeka kullanimu ile ilgili konu bagliklar:
arastirilip yerli ve yabanci literatiir taramasi yapilmustir. Literatiir taramasi ve aras-
tirma kapsaminda gerekli olan veriler bilimsel teknikler kullanilarak elde edil-
mistir. Elde edilen veriler siniflandirilmis, konuyla ilgili olan sekiller ve tablolar
calisma icerisinde kullanilmistir. Planlanan ve siniflandirilan veriler madencilik,
metal endiistrisi ve malzeme tasariminda yapay zeké kullanimu ile ilgili alanlarda
ayr1 ayr1 belirlenmis, sistemli bir sekilde gruplandirilmis ve bilimsel yontemler
kullanilarak degerlendirilmistir. Bu degerlendirmeler, sonuglar ve 6neriler bolii-
miinde paylasilmstir.

Yapay Zeka

Giiniimiiz teknolojisinde birgok sektérde kullanilan yapay zeka kavramu, bir-
¢ok farkli tanima sahiptir. Bu tanimlamalardan bazilar1 sunlardir: Yapay zeka,
insana ait olan birtakim ozellikleri kendine gore kopyalayan veya simiilasyon
seklinde kullanan, bilgisayara bagli teknolojilerle desteklenen ve gelisen bilim da-
lina verilen isimdir (Alafi, 2019). Bir diger tanimda ise; yapay zeka, sahip oldugu
gecmis tecriibeleri kullanarak 6grenebilen, 6grendikleri bilgileri yargilayabilen
veya 6grendikleri bilgilerden akil yiiriitebilen; sekilleri, goriintii ve oriintiileri ta-
nima 6zelligine sahip olan, kompleks sorunlara yeni ¢oziim teknikleri bulabilen
ve kalic1 ¢6ztim tiretilmesine yardimci olan, kullanilan dili anlayip kelimeleri 6g-
rendigi veya ogretildigi gibi kullanabilen, bilgi teknolojisi (enformatik) diinyas:
icin farkli bir perspektif kazandiran bilim dalina verilen isimdir (Oztemel, 2020).
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Tablo 1’ de Dogal Zeka ile Yapay Zeka arasindaki temel farkliliklari olusturan
ozellikler gosterilmistir.

Tablo 1

Dogal Zeka ile Yapay Zeka Arasindaki Temel Farkliliklar: Gosteren Tablo (Yasak,
2021) (Pirim, 2006)

Nitelik Dogal Zeka Yapay Zeka
Kullanilan veriler silinmedigi
KaherOlma 1 mava egilimlidir degisiklige ugramadig
Durnmu utmaya eg : veya degisiklige ugramadig

stirece kalici olmaktadir.

Anlatma, Izah

Anlatma, izah etme
yetenekleri kisilere gore

Anlatma, izah etme yetenekleri

Edilebilme degisebilir sabittir.
RaPor.ha21rl§ma sure.qler.l nde Sayisal veriler kullanarak rapor
kisilerin hiz1 ile kapasitesine N ]
Raporlama 5 . . hazirlama siiregleri kolay ve
bagli olarak degiskenlik , , .
_, . hizli bir sekilde gergeklesir.
gosterebilir.
Zamana, konuma ve farkl
durumlara bagl olarak
Tutarlilik sonuclarda degisiklik Ayni sonuglara ulagilir.
goriilebilir.
Stirecin her asamasinda Ba;ﬂangu; asamalarlnda' . .
. } . B sistemin kurulumu haricindeki
Maliyet yiiksek maliyet s6z konusu . e
e maliyetlerin diisiik olmasi
olabilir. _
beklenir.
Ozgiinliik Sonu.g.lardan yeni fikirler elde Esinlenmeler beklenmez.
edebilir.
Detayc1 Olma | Cok detayl bilgilere konsantre | Veriler ytizeysel bir sekilde
Durumu olabilir. analiz edilir.
Bakis Agisinin S?‘recm igerisindeki I Ogrendigi verilerin seviyesinde
} birden fazla konuyla ilgili .
Farklilig calisma alanina sahiptir.

tecriibelerinden faydalanabilir.




Giiniimiiz Teknolojisinde Madencilik, Metal Endiistrisi
ve Malzeme Tasariminda Yapay Zeka Kullanimi
Tiirkay Ercan SENGOZ , Yahya BOZKURT

Hizli ve kolay bir sekilde Sabit bir sekilde disaridan
Uyumluluk . Ny 0. ) . :
stirece uyumluluk saglayabilir. | uyumluluk gostermesi beklenir.
Hem sosyal agidan
Degerlendirme | hem de teknik acidan Teknik agidan degerlendirir.
degerlendirebilir.

YAPAY ZEKA TEKNOLOJILERININ TARIHCESI VE YAPAY ZEKA
ALANINDAKI GUNCEL TEKNOLOJIK GELISMELER

Yapay zeka ve teknolojisi i¢in, genis ¢apl bir literatiir taramasi yapildi-
ginda yapay zeka ve teknolojisinin kokeninin ¢ok uzun yillara dayanan bir
gecmise sahip oldugu goriilmektedir.

Zamana bagli olarak degisen ve gelisen teknolojik bilgiler ve uygulamalar
toplumun ihtiyaglarina karsilik verdik¢e degerlenmistir. Yapay zeké teknolojisi,
insanin ve doganin gozlemlenmesi ile dogadan esinlenerek gelistirilmistir. Insa-
nin ve doganin gozlemlenmesi daha da arttik¢a yapay zekanin da degismesi ve
gelismesi kaginilmaz olmustur. Yapay zekanin bir fikir anlaminda belirtildigi ilk
yazili eserin Aristoteles’in Politika isimli kitabinin oldugu belirtilmektedir. Belirli
islerde insanlarin yerine otomatlarin kullanilmas: gerektigi diisiincesi ile yapay
zekadan bu kitapta bahsedilmistir (Tuncay, 1975). Yapay zeka ile ilgili ilk bilimsel
¢alismanin, McCarthy, Marvin Minsky, Nathaniel Rochester ve Claude Shannon
adli kisilerin 1955 yilinda Dartmouth’ da hazirladig1 yaz arastirma projesi oldugu
belirtilmistir.

Bahsedilen projede, eldeki makinelerde bir dilin nasil kullanilabilecegi, eldeki
sorunlar1 nasil ¢ozebilecekleri, kendilerini nasil gelistirebilecekleri ile ilgili ko-
nular incelenmis ve analiz edilmistir (McCarthy vd., 1955). Ozellikle yapay zeka
konusunda uzman olan Arthur Lee Samuel, 1959 yilinda IBM Journal’ da ya-
yinlanan “Dama Oyununu Kullanarak Makine Ogreniminde Bazi Caligmalar”
calismasiyla, makine 6grenimi ile ilgili terimleri kullanabilen ilk aragtirmacidir
denilebilir (Samuel, 1959). Derin 6grenme ile ilgili olarak Alexey Ivakhnenko,
1965 yilinda denetimli derin ¢ok katmanh algilayicilar ile ilgili etiit ¢aligmala-
r1 yapmustir (Dipayan, 2017). Yapay zekanin diinyada taninmasi, IBM firmasi-
nin gelistirmis oldugu Deep Blue isimli satrang programinin 1997 yilinda diin-
ya sampiyonu Gary Kasparov’ u yenerek oyunu kazanmasiyla olmustur. (Hsu,
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1999). 2000 yilinda Honda firmasinin gelistirmis oldugu ASIMO adl robot, ayn1
bir insan gibi hareket edebilmistir. 2004 yilinda Mojave Colirnde otonom aragla-
rin hareket yeteneklerini gorebilmek amaciyla “DARPA Grand Challenge” isimli
bir yarisma yapilmistir. 2006 yilinda Geoffrey Hinton, “Learning Multiple Layers
of Representation” isimli kitabinda ¢oklu 6grenme fikri ve derin 6grenme konusu
ile ilgili olarak bilim diinyasina yeni bir bakis agis1 getirmistir. 2007 yilinda Prin-
ceton Universitesi’ nde ImageNet isimli goriintii veri taban1 hazirlanmugtr.

Derin 6grenmede yasanan yeni gelismelerin, 2010 yilinda iiretimine baglanan
CPU ve GPU gibi bilgisayar islemcilerinin ortaya ¢tkmasina ve nesnelerin tanin-
mas1 konusunda ¢alismalarin artmasina neden oldugu belirtilmektedir. 2011
yilinda, Apple, Siri adinda yeni sesli asistan uygulamasini tanitmistir. Siriden son-
ra, Google Asistan ve Windows Cortana gibi sesli asistan uygulamalarinin piyasa-
ya ¢iktig1 goriilmektedir. 2016 yilinda, Googlen Deepmind firmasinin tiretimini
gerceklestirdigi AlphaGo programi, Go oyununun oyuncularindan olan Lee Se-
dol’ u yenmistir (Press, 2016). OpenAl tarafindan yayinlanan GPT (Generative
Pre-trained Transformer) serileri; GPT-1 (2017), GPT-2 (2019), GPT-3 (2020),
GPT-4 (2023), yapay zekanin ve bilesenlerinin ne kadar hizli bir sekilde gelistigini
gosteren bir tiir yapay zeka sistemleridir (Wikipedia, 2024a).

Giintimiizde hazirlik asamasinda olan son teknoloji GPT serisi GPT-5, 2024-
2025 yillar1 arasinda piyasaya siiriilebilecegi belirtilmektedir (OpenAl, 2024). Ya-
pay zekadaki yeni yaklagimlara 6rnek olarak Newell ve Simon adl kisiler, insan
gibi diisiinme yaklagimina gore iiretilmis ilk program olan Genel Sorun Coziicii
(General Problem Solver) gelistirmis ve zamanla gerekli degisiklikleri yapmus-
lardir. Simon’ un, fiziksel simge hipotezi bir siire sonra, iki farkli akimin Sembolik
Yapay Zeka ile Sibernetik Yapay Zeka nin ortaya ¢ikmasini saglamustir (Wikipe-
dia, 2024b). Bu iki akim, glintimiizde hala gegerliliklerini devam ettirmektedirler.

Yapay zeka alanindaki giincel teknolojik gelismelerle ilgili bilgiler goz onii-
ne alindiginda farkli alanlardaki gelismeler dikkat cekmektedir. A¢ik Kaynakli
Yapay Zeka Modelleri, Farkli Modellerde Yapay Zeka Cipleri, Degisken Yapay
Zeka Stratejileri, Artirilmug Isgiicii Kavrami, Uretken Yapay Zeka, Araci Yapay
Zeka, Anlik Terciimanlik Yapabilen Yapay Zeka ve Savunma Sanayiinde Yapay
Zekanin farkli kullanimlar1 yapay zeka alanindaki giincel teknolojik gelismelere
birer 6rnektir. Gelecek donemlerde yapay zeka ve teknolojilerinin degismesi ve
gelismesi ile yepyeni teknolojik terimlerle, bilgilerle ve uygulamalarla karsilasa-
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cagimizi soyleyebiliriz. Yapay zeka, makine 6grenmesi ve derin 6grenme ile ilgili
kronolojik bilgiler Sekil-2’ de paylasilmustir.
Sekil 2

Yapay zeké, makine 6grenmesi ve derin 6grenme kronolojisi (Akin & $ahin, 2023)

Yapay Zeka

K

v v
1950 1980 2000

|

YAPAY ZEKA, MAKINE OGRENMESI, DERIN OGRENME VE

VERI BILIMI

Yapay zeka, insan zekasina benzeyen bir ¢alisma sistemi olan ve toplamis
oldugu tiim verileri kullanigh bilgilere doniistiiren bir sistemdir. Ozellikle son
dénemlerde aktif olarak kullanimi artan bir teknolojik sistem olarak karsimiza
¢tkmaktadir. Gliniimiizde yapay zeka ile ilgili bir¢ok terimin anlam olarak gok
karistirildig bilinmektedir. Bu terimler, birbirleriyle iligkili olmalarina ragmen
farkli alanlarda kullanilmaktadirlar. Bu konuyla ilgili olarak terimler arasindaki
iliskiyi gosteren sematik gosterim Sekil 3’te paylasilmistir. Buradan da go-
riilebilecegi gibi, Yapay Zeka, makinelere insanlara ait olan davranislari, 6zellikle
de bilissel islevleri taklit edebilme yetenegini kazandirmaya ugrasmaktadir. Bu
arada makine 6grenmesinin ise, yapay zeka araglarindan biri oldugu ve makine-
lere 6grenme yetenegi sagladigi bilinmektedir (Siisli, 2019).

Burada 6nemli olan nokta; yapay zekanin, makine 6greniminin, derin 6gren-
menin ve veri biliminin birbirleriyle iligkili oldugu ve birbirlerini degistirebile-
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cekleridir. Bu degisimin hizi ve kapsamu, yapay zekaya ve uygulamalarina verilen
6neme ve yatirim hacmine, teknolojik altyapiya, toplumun ihtiyaglarina vb. et-
kenlere bagl olarak degisecektir.

Sekil 3
Yapay Zeka, Makine Ogrenmesi, Derin Ogrenme ve Veri Bilimi’ nin kendi
aralarindaki iliskinin sema seklinde gosterimleri (Siislii, 2019)

Yapay Zeka

Makine
Ogrenmesi

|

Teknolojik degisimlere bagli olarak yasanan teknik gelismeler berabe-
rinde birtakim problemlerin de ortaya ¢ikmasina sebep olmaktadir. Gegmis do-
nemlerde kullanilan geleneksel programlamada yasanan problemler yerini yapay
zeka teknolojilerine birakmaktadir. Yapay zeka teknolojilerinde zamanla ortaya
cikabilecek problemler de uzman Kkisiler tarafindan ¢6ziim odakli bir sekilde de-
gerlendirilip pozitif bir sonuca ulastirilacag diisiiniilmektedir.

Veri Bilimi

Yapay zekada kullanilan programlama dilleri ve yapay zekanin gelismesine
bagli olan yapay Zeka teknikleri, birtakim mantiksal programlama dilleri kulla-
nilarak degisim gostermektedirler. Mantiksal programlamada gelistirilen prog-
ramlar bilgilendirme, degerlendirme vb. insan zekasina benzeyen 6zellikler iger-
mektedirler. Boylelikle kullanicilara daha rahat kullanim imkan: sunmaktadirlar
(Cebesoy, 1995). Yapay zekanin insan zekasina benzeyerek calismasi, zaman
icerisinde gerek yazilimsal degisimlere gerekse ¢6ziim odakli farkl yaklasimla-
ra déniigebilecegi belirtilmektedir. Ozellikle cagimizin teknoloji ¢ag1 olmasindan
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dolay1 yapay zeké teknolojisinin bireysel ihtiyaglarla toplum ihtiyaglarinin or-
tak oldugu alanlarda daha hizli ve daha giivenli bir ¢alisma sekline sahip olmasi
beklenmektedir. Geleneksel Programlama algoritmalari ile Yapay Zeka (Makine
Ogrenmesi) arasinda olugan iliski Tablo 2de gosterilmistir (Kotu & Deshpande,
2019).

Tablo 2
Yapay Zeka ile Geleneksel Programlama Arasindaki Isleyis Farkinin Sema Seklinde
Gosterimleri (Kotu & Deshpande, 2019)

Geleneksel Programlama Yapay Zeka

——»

Bilgisayar

Geleneksel programlama ile yapay zeka arasindaki iligki, Makine Ogrenmesi
ile Derin Ogrenme arasindaki iligkiden biraz daha farkli bir kapsamdadir. Bas-
langicta, Makine Ogrenmesi belirli bir siirede tek katmanda islem yapmaktayken
“Derin Ogrenme” ile ayn1 siire igerisinde bircok katmanda islem yapabilmekte-
dir. Boylece birgok Makine Ogrenmesi algoritmasini ayni siire igerisinde kulla-
narak tek seferde sonuca ulagmak istemektedir. Burada yapilan tiim islemler, bilgi
teknolojisinde (enformatik) “veri madenciligi” adiyla bilinmektedir. Kisaca veri
madenciligi, biiytik ol¢ekli veriler kullanilarak ihtiyaca uygun olan veya arani-
lan bilgiye ulagmaktir. Ik agamada, Makine Ogrenmesinde elde olan veriyi ce-
sitli degiskenler araciligiyla makineye tanitarak bilgisayara nasil 6grenebilecegini
ogretmeye calisirken ikinci agamada, derin 6grenme bilgisayardaki ¢ok sayida
veriyi farkli katmanlarda isleyerek nasil 6grenebilecegini kendisinin 6grendigi
belirtilmektedir. Bu tiir bilgiler, Yapay Zek& nin gelecek donemlerde ulagabilece-
gi seviyeyi belirtmektedir. Makine Ogrenmesi’ nin esas yapist Yapay Sinir Aglari
sistemidir (Shahin vd., 2001).

Sinir Aglari, insan beyni 6rnek alinarak hazirlanmustir. Sinir Aglari, temel
olarak Basit Sinir Aglar1 ve Derin Ogrenme Sinir Aglar1 olarak ikiye ayrilmakta-
dir. Basit Sinir Aglari, {i¢ katmandan olusmaktadir. Derin Ogrenme Sinir Aglar
ise, katmanlarinin igerisinde birden fazla sakl (gizli) katman bulundurmakta ve
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katman sayis1 bakimindan degiskenlik gostermektedir. Derin Ogrenme, kisaca
¢ok katmanli sinir aglarina verilen isimdir (Amazon Web Services, 2024). Ayrica,
Derin Ogrenme Algoritmalari; Evrisimsel Sinir Aglar1 (CNN), Tekrarlayan Si-
nir Ag1 (RNN), Kisith Boltzmann Makineleri (RBM), Derin Inang Aglar1 (DBN)
gibi adlandirmalarla siniflandirilabilmektedir. Derin Ogrenme Katmanlar ise;
Giris-Input Katmani, Konvoliisyon-Convolution Katmani, Tam Bagli-Full-Con-
nected Katmani, Dropout Katmani, Siniflandirma-Classification Katmani, Yu-
mugatma-Softmax Katmani ve Normalizasyon-Normalization Katmani geklinde
isimlendirilmektedir. (Savas, 2022).

Yapay Sinir Aglart’ nin (ANN) karakteristik yapisinda, birden gok katman ya-
p1st bulunmaktadir. ANN, bir girdi katmanyi, bir veya birden ¢ok sakli katman ve
son olarak bir ¢ikt1 katmani seklinde siralanmis islem elemanlar ya da bogum-
lardan olugmaktadir (Sekil 4). Sonug olarak ANN’ nin, girdi veya ¢ikt1 verileri
arasinda olusan iligkinin bir 6n bilgiye ihtiyaci bulunmamaktadir (Oygiir, 2020).

Sekil 4

Basit ve Derin Ogrenme Sinir Aglar1 (Goh, 2019)

Basit Sinir Ag) Derin Ogrenme Sinir Adh

A g A A
bef = i s

@ Girdi Katmam () Sakh Katman @ Gkt Katmam

LALF
Yy

Veri Bilimi (Data Science), veri madenciligi olarak da bilinmektedir. Ornegin
bir magazanin miisterileri ile ilgili verilerin toplanabilmesi, ayristirilabilmesi ve
yapay zeka uygulamalarinda kullanilabilecek uygun verilere doniistiirtilebilmesi
ile ilgili hazirlanan ve diizenlenen ¢alismalar veri bilimidir. Veri bilimi, ¢ok sayida
veriye ihtiya¢ duydugundan dolay: genellikle makine 6grenmesi ile birlikte kulla-
nilmaktadir (Sislii, 2019). Veri bilimi, yapay zeka ve uygulamalarimin degismesi
ve gelismesi ile birlikte daha fazla veriye gereksinim duymaktadir.

Veri Bilimi; Makine Ogrenimi, Bilgisayar Bilimleri, Veri Isleme, Alan Bilgisi,
[statistik ve Matematik gibi bilimsel alanlarla ortak bir iliski igerisindedir.

Verilerin toplanabilmesi ve analiz edilebilmesi islemleri, bilgisayarin kesfe-
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dilmesi ve verilerin dijitalleserek doniismesi ile birlikte 20. Yiizyilin sonralarina
dogru hiz kazanmustir.

Ozellikle istatistik bilimi ile ilgili analizlerde kullanilan ihtiyaca yonelik olan
paket programlar araciligiyla verilerin islenebilmesi, siniflandirilmasi ve deger-
lendirilmesi ¢ok daha kolay bir hale doniismiistiir. Yapay zeka uygulamalari, geg-
mis donemlerde geleneksel olarak kullanilan istatistik tekniklerine gore olumlu
bir sekilde ayrisma gostermektedir (Brent, 1989).

YAPAY ZEKA UYGULAMALARI

Madencilikte Yapay Zeka Uygulamalart

Ulkemizde madencilikte yapay zekéa uygulamalari, teknolojik altyapinin des-
tekledigi ol¢tide yapilmaya ¢alisilmaktadir. Giintimiizde birgok firma yapay zeké
uygulamalarini kendi firmalarina entegre ederek problemlere ¢6ziim aramak-
tadirlar. Bu ¢6ziim arama sekilleri problemlerin ortadan kaldirilabilmesi veya
azaltilabilmesi amaciyla yapilmaktadir. Madencilik ¢aligmalari uzun ve zorlu bir
slirecten olusmaktadir. Madenlerde yasanan problemler; madenlerin bulunduk-
lar1 konumlara, galisan is¢i sayisina, madenin biiytikliigiine, yapilan isin siiresine,
hava sartlarina, is saglig1 ve is glivenligi ile ilgili konulara verilen 6neme vb. etken-
lere bagl olarak degismektedir.

Madencilik ¢aligmalarinda arama islemleri, maden ocag1 ¢alismalari igin hem
en uzun hem de en riskli donemlerdir. Madencilik ¢alismalarinda rahat bir se-
kilde bulunabilecek cevherlesmelerin tamamina yakini, giiniimiizde yapilan
arama c¢alismalar1 ile ortaya cikarilmistir. Maden sahalarinda daha gii¢ bulu-
nabilecek cevherlesmeleri, arama ve bulma islemleri ile ilgilenmekle gorevli olan
arama ¢aligmalarina katilan kisi veya kisiler, daha az maliyetle veya masrafla daha
kisa stire iginde bulabilecekleri daha giiglii yeni arama teknikleri ve arama yon-
temleri arastirmaktadirlar. Aragtirmalarinda bilgi teknolojisindeki (enformatik)
kokten degisime neden olacak ilerlemeleri iceren Makine Ogrenmesi ve Yapay
Zeka ile bu arama gerceklesmistir (Pistilli, 2019).

Madencilik firmalari, yeni maden arama programlarinda, geleneksel yontem-
ler kullanilmasi ile maliyetlerin ¢ok arttigini belirmektedirler. Ayrica, madencilik
caligmalarinda yeni hedefler icin saha kesiflerinde fazla bagarili olmamalarr se-
bebiyle Makine Ogrenmesi ve Yapay Zeka gittikce 6nemli bir konuma gelmek-
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tedir. Madencilik aramalarinda ilk karsilagilabilecek problem, genis, kompleks,
¢ok miktarda devamli olarak artig gosteren biiyiik verinin nasil olusturulacagidir.
Diinya Ekonomik Forumu (WEE 2019) bahsi gegen yeni teknolojinin basarili
olmasini saglayan ana etkenin, madencilik ¢aligmalarinda maden jeolojisi ile ilgili
biiyiik veri yiginini sayisal anlamda toplanabilmesi ve islenebilmesiyle meydana
gelen veri yonetiminin bagarili olmasindan kaynaklandig: belirtilmektedir. (Yan-
jun vd., 2019).

Madencilik ¢aligmalarinda arama islemlerinde, arazi ile ilgili canlandirabilme
islemleri icin ¢ok olgekli ve ¢ok ¢oziintirliiklii jeolojik verilerden yararlanilarak
sanal gergeklik teknolojisinin kullanildig1 bilinmektedir. Bu tiir islemlerin so-
nucunda, bir sarmalayici 3D sanal gergeklik platformu kurulur. Bu platformda,
insansiz hava araciyla arazi verisi toplama, jeolojik arazilerde sarmalayici sanal
etkilesim, kristal yapisinin sarmalayici sanal etkilesimi, mineral ve kristal yap:
modelleri sanal gergeklik etkilesiminde goriilebilmektedir. Konuyla ilgili sarma-
layic1 3D sanal gerceklik platformu Sekil 5’te goriilmektedir.

Sekil 5

Sanal Gergeklik Teknigi Kullanarak Cok Olgekli Jeolojik Biiyiik Veri Etkilesiminin
Gosterimi (Oygiir, 2020) (Yanjun vd., 2019) (a) insansiz Hava Araciyla Arazi Verisi
Toplamas ile Ilgili Sanal Etkilesim Sahnesi, (b) Sanal Gergeklige Dayali Jeolojik
Arazilerde Sarmalayici Sanal Etkilesim Sahnesi, (c) Kristal Yapisinin Sarmalayici
Sanal Etkilesimi, (d) Sanal Gergeklik Etkilesiminde Mineral ve Kristal Yap1

Modellerinin Gosterimi
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2015 yilinda, Integra Gold sirketi “Altina Hiicum Meydan Okumas1” ismiyle
bir yarigma diizenlemistir (Lezer vd., 2019). Katilimcilardan, Sigma ve Lamaque
madenleri (Quebec, Vald'Or) bolgesinde bulunan verileri analiz ederek ve de-
gerlendirerek yeni biiytik bir maden sahasi bulmalar1 istenmistir. Yarismada bi-
rinci olan SGS Geostat, eldeki verileri kullanarak ve bir blok model hazirlayarak
Makine Ogrenmesi ile ¢oziimlemistir. Ayrica, kendi gelistirmis olduklari Gene-
sis yazilimini kullanilarak sondaj kuyular1 planlamis, bu planlamada kullanmak
amaciyla gerekli ac1 ve yonlendirmeleri hesaplamistir. Bu ¢aligmalardan sonra,
Yapay Zekd nin madencilikte kullanilmasi, altin cevherlesmesinin konumunu
veya altinin arama bolgesini belirlerken en hizli olumlu sonuglari almalarini sag-
lamistir (Oygiir, 2020).

Madencilik ¢alismalarinda, maden arama amaciyla birbirinden farkli Makine
Ogrenmesi sistemleri kullanilmakta ve konuyla ilgili olarak basarili sonuglar alin-
maktadir. 2016 yilinda, Cicada Innovations sirketi, EarthAT sistemini gelistirmis-
tir. 2018 yilinda ise, Avustralyada Quantum Geology sirketi OreFox'u kurmustur.
Diinya ¢apinda birgok veriyi analiz eden Makine Ogrenmesi algoritmalari, ula-
sim problemi olan hig arastirlmamis sahalarda bile cevherlesmeyi tahmin ede-
bilmektedir. Bazi maden arama siireglerinde dron sistemleri de kullanilmaktadir.
Bu sistemler sayesinde, birgok bolge kolaylikla taranabilmektedir. Koan Analytics
adli yazilim sirketi, yapilandirilmamis veriler (harita, belge vb.) kullanarak, bu
verileri biitiinlestirerek ve bu tiir durumlara uyarlanmis algoritmalar hazirlaya-
rak madencilikle ilgili ¢6ztim aramaktadirlar. KoBold Metals madencilik firmast,
2018 yilinda gelistirdigi sistemle, temel maden yataklar: bilimini, biiyiik verileri
ve yatirimcilar: birlestirerek 6zellikle batarya malzemeleri projelerinde maden
arama islemlerini kapsamli bir sekilde gerceklestirmektedir.

Makine Ogrenmesi alaninda, Goldspot Discoveries firmasi 2016 yilindan bu
yana, Yapay Zeka teknolojilerini kullanarak maden arama ¢aligmalar1 yapmak-
tadir. Minerva Intelligence adl1 yazilim sirketi, jeoloji bilimi ile ilgili karsilagilan
teknik problemlere Yapay Zeka kullanarak verilerden elde ettigi Makine Ogren-
mesi ¢oziimlerini uygulayarak farkli ¢oziim teknikleri bulmaktadirlar. Albert
Mining adli madencilik sirketi, kendi CARDS (Computer Aided Resources
Detection System-Bilgisayar Yardimiyla Kaynak Belirleme Sistemi)
sistemini kullanarak o6zellikleri bilinen cevherlesme sahalarinin benzer
ozelliklerine sahip sahalar1 belirlemektedir. Descartes Labs isimli teknoloji
sirketi, yerkiirenin kabuk altina uzanan bir sayisal modelini olusturabilmek
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amaciyla jeo-uzamsal ve jeo-bilimsel verileri st iiste yigmis, buluta yiik-
lenmis bir veri rafinerisi platformu olusturmus ve bu sekilde 6zgiin bir ¢aliyma
hazirlamistir (Bridgwater, 2019).

Ulkemizde madencilik alaninda yapilmis olan bir ¢calismada (Uysal ve Yilmaz
2019), bir mermer sahasinda veya mermer ocaginda bej renkli kiregtasi ytizeyle-
melerinin 6zellikleri ile ilgili bilgi edinilmistir. Daha sonra bu bilgiler, bilgisayar
ortamina aktarilarak analiz edilmis ve benzer yiizeylemeler belirlenmistir. Daha
sonra da arastirmanin sonuglar1 sahadan alinmis olan verilerle desteklenmistir.
Glinlimiizde maden ve enerji kaynaklari ile ilgili Manisa Somadaki linyit komii-
riniin ¢ikarildigr maden sahasinda yapay sinir aglarinin kullanildig: bir ¢alis-
ma dikkat gekmektedir. Bu ¢alismada, Landsat uydu goriintiileri kullanilarak bu
bolgedeki maden sahasinin diger arazi ortiileri ile kiyaslanarak daha fazla yiizey
sicakligina sahip oldugu belirlenmistir (Narin vd., 2019).

Madencilik ¢alismalarinda, maden arama sahalarindaki galerileri haritalama
calismalar1 6ncelikle giivenlik agisindan 6nemli bir yere sahiptir. Madencilik ¢a-
ligmalari ile ilgili olarak diger bir 6rnek ise, Carnegie Mellon Universitesinde ma-
den sahalarindaki galerileri haritalamada Lidar sensor kullanabilen bir otonom
robot gelistirilmistir. Bu robot, ABDde terkedilmis bir maden sahasinda kulla-
nilmustir. Konuyla ilgili maden sahalarini haritalama 6zelligine sahip Groundhog
adli otonom arag Sekil 6’ da gosterilmistir (Baker vd., 2004).

Sekil 6

Maden Sahalarin1 Haritalama Ozelligine Sahip Groundhog Adli Otonom Arag
(Baker vd. 2004)
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Madencilik aramalarinda, eski, terkedilmis veya kullanilmayan bolgelerdeki
madenlerde gaz birikme problemleri yasanabilmektedir. Bu tiir maden bolge-
lerinde, is saglig1 ve is giivenligi ile ilgili biitiin kurallara uygun olmak sartiyla
giris veya ¢ikis islemleri igin gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Bu tiir
tehlikeli bolgelerde ¢alisan kisilere zarar gelmemesi ve haritalama islemlerinin
yapilabilmesi i¢in uzaktan kontrol edilebilen bir robot kullanilmistir. Bu robo-
tun elde ettigi verilerden hazirlanmis olan ti¢ boyutlu maden haritas: Sekil 7 de
goriilmektedir. Robotun benzeri, uzay ¢aligmalarinda Mars yiizeyinde arastirma
amagli kullanilmistir (Russell & Norvig, 2003).

Sekil 7

Maden Aramalarinda Kullanilan Robot ve Bu Robotun Ulasabildigi veya

Toplayabildigi Verilerle Hazirlanan Ug Boyutlu Maden Haritasi (Russell & Norvig,
2003)

Madencilikle ugrasan bazi firmalar ve madenlerde kullanilan makinalarin
tiretimini yapan firmalar hem verimlilik amaciyla hem de madenlerdeki is gii-
venligini artirmak amaciyla bazi yeraltinda kullanilan araglarin tizerinde degisik-
likler yaparak veya yaptirarak bu araglar1 robotik hale getirmekte ve gerektiginde
kullanmaktadirlar (Ozfirat, 2009). Bu bilgilerden, gelecek dénemlerde maden
sahalarinda otonom araglarla yapilan ¢alismalarin artabilecegi beklenmektedir.
Bu ¢aligmalarda en ¢ok merak edilen konulardan birisi de bu otonom araglarin
engebeli arazilerde nasil bir performans gosterecegidir. Beklenen performansi
gosterebildigi takdirde gelecek donemler icin arazi ¢alismalarinda vazgegilmez
bir yardimci olacagi diisiiniilmektedir.
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METAL ENDUSTRISINDE YAPAY ZEKA UYGULAMALARI

Metal endiistrisinde yapay zeka uygulamalari, metal iiretiminde, metal isleme
asamalarinda, goriintii isleme alanlarinda, kontrol siireclerinde vb. alanlarda kul-
lanilmaktadir. Metal endiistrisinin; karakterin okunmasi ve adlandirilmasinda,
insaat demir ¢ubuk kontroliinde, fren balatalarinin kontroliinde, slab boyut kont-
roliinde, demir yolu profili yiizey kontroliinde vb. alanlarda yapay zeka teknolo-
jisinden ve yapay zeka tekniklerinden aktif olarak yararlanilmaktadir. Teknolojik
gelismelere bagl olarak degisen ve gelisen algoritmalar ve yapay zeka teknikleri,
tiretim teknolojisinde tiretim hatlarinda meydana gelebilecek kalite ile ilgili prob-
lemlerin 6nceden belirlenmesinde, iiretim proseslerinin izlenmesinde, iiretim-
deki verimliligin arttirilmast ile ilgili galismalarda ve metal kontrol sistemlerinde
kullanilmaktadir. Bu sistem, son kullanici olan miisteriler ile iireticiler arasinda
bir bag kurulmasina, iiretici firmalarin gerekli kaliteli standartlarinda tiretim
yapmalarina ve miisteri memnuniyetinin artmasina sebep olmaktadir.

Metal endiistrisinde karakterin okunmasi ve adlandirilmasinda, Dogrudan
Par¢ca Markalama (DPM) islemi uygulanmaktadir. Bu islem, gerekli olan kodu
parcanin iizerine yapistirma islemi yerine kodu, dogrudan pargaya yazdirilma-
sinda kullanilmaktadir. DPM karakterlerinin okunmasi ve adlandirilmasinda
yapay zeka tabanli isleme alt yapisindan ve 6zel ¢oziimlerden faydalaniimaktadir.
Sekil 8de Damga okuma (Karakter okuma) teknolojisi ile ilgili bir gérsel payla-
silmustir. Bu gorselde, gerekli olan kodun dogrudan par¢anin iizerine yazdirildig
goriilmektedir. Boylelikle gerekli olan bilgilere kod tizerinden erisilebilecektir.

Sekil 8

Damga Okuma (Karakter Okuma) Teknolojisi (Novelty, 2024)
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Tiim sektorlerde iiriin miktarinda meydana gelebilecek hatalar firmalar igin
biiyiik bir problem olusturmaktadir. Ornek olarak, demir gelik sektoriinde iire-
tim prosesi hizl bir sekilde ilerlediginden dolay1 insan kaynakl: iiretimlerde ha-
talar olusabilmektedir. Ingaat sektériinde kullanilan ingaat demir ¢ubuklarinin
firmalara dogru miktarda gonderilmesi, insaat demir ¢gubuklarinin boyutlari ile
ilgili problemlerin olmamasi ve form kontrollerinin goriintii isleme teknolojileri
kullanilarak yapilmasi gerekmektedir. Bu durum ise, insana olan bagimliligin ve
insan kaynakli hatalarin azalmasina yardimeci olacaktir. Yapay zeka teknolojileri
ve teknikleri bu tiir konularda da birgok sektorde kullanilmaktadir.

Fren balata kontrol islemlerinde, goriintii isleme teknolojileri sayesinde fren
balatalarinin 6zelliklerini belirten detayli bir gorsel analiz gergeklestirilmektedir.
Bu analizle, fren balatalari ile ilgili olumsuz durumlarin (deformasyon, asinma
vb.) 6nceden belirlenebilmektedir. Sekil 9da fren balata kalite kontroli ile ilgili
bir gorsel paylasiimustir.

Bu durum hem {iriiniin kalitesine etki etmekte hem de iirtint kullanacak kisi
veya kisilerin ara¢ giivenliginin de saglanmasinda énemli bir etkiye sahiptir. Go-
rintd isleme teknolojisi, yapay zeka teknolojisinin ve tekniklerinin aktif olarak
kullanildiginda iiriiniin veya tirtinlerin bakim islemlerinde ve miisterilerin mem-
nuniyetinde olumlu etki saglayabildiginin bir kanitidir.

Sekil 9

Fren Balata Kalite Kontrolii (Novelty, 2024)
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Glinlimiizde slab iiretiminde goriintii isleme teknolojisi sayesinde, slab boyu-
tunun kontroli, i¢ yapilarinda ve yiizeylerde olusabilecek hatalar ve diger prob-
lemlerin tespiti saglanabilmektedir. Uretim siirecinde gerekli kalite standartlar1-
nin saglanip saglanamadig1 da yapay zeka teknolojileri ve teknikleri ile kontrol
edilebilmektedir. $ekil 10da haddehanelerde slab malzeme dl¢iimleri ile ilgili bir
gorsel paylagilmustir. Slab malzemelerin kalinliklari, uzunlugu ve genisligi ile ilgili
ol¢timlerin daha net sonuglar verebilmesi i¢in bu tiir goriintii isleme teknolojile-
rinin kullanilmas1 gerekmektedir.

Sekil 10

Haddehanelerde Slab Malzeme Kalinliklarinin, Uzunlugunun ve Genisliginin
Olgiimii (Novelty, 2024)

Giiniimiiz teknolojisinde rayl sistemler 6zellikle biiytiksehirlerde yogun ola-
rak kullanilmaktadir. Yogun kullanimdan kaynaklanan kazalar ve olusabilecek
diger problemlerin belirlenmesinde rayli sistemlerin ve bu sistemleri olusturan
raylarin denetimlerinin diizenli bir sekilde yapilmas: gerekmektedir. Bu denetim
islemleri cogunlukla ¢alisan kisiler tarafindan yapilmakta oldugu igin insan kay-
nakl hatalarin meydana gelmesi de dogal olmaktadr.

Olusabilecek bu insan kaynakli problemlerin ortadan kaldirilabilmesinde ya-
pay zeka destekli goriintii isleme altyapisinin iiretim yapan firmalarda bulunmasi
ve bu altyapinin zamanla gelistirilmesi gerekmektedir. Bu sistemde, goriintii is-
leme sistemine aktarilan hata bilgilerinin sisteme yiiklenmesi ile hata taramasi
yapilarak gerekli olan doniislerin elde edilmesi saglanmaktadir (Novelty, 2024).

Metal endiistrisindeki sektorel degisimler, yapay zekd uygulamalarinin da
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zamanla degismesini ve gelismesini saglayacaktir. Metal sektoriinde yasanan is
kazalarinin sayisinin azaltilmasi ile ilgili calismalarda yapay zeké uygulamalarin-
dan da faydalanilmas: gerekmektedir. Bu sektérde yasanan is kazalarinin cinsiyet
faktoriinden etkilendigi, sektoriin, erkek egemen oldugu ve ¢aliyma sartlarinin
zor oldugu diistiniildiigiinde, toplumsal baskilarin meslek tercihinde kadinlar
etkiledigi yadsinamaz bir gercektir. Bu durum, bu sektérde yasanan is kazalarin-
da cinsiyet faktoriiniin degerlendirilmesinin 6nemini belirtmektedir (Bozkurt &
Nayci, 2021). Goriildigi iizere, metal sektoriinde yagsanan bu tiir temel ve 6zel
problemler belirlendikge yapay zeka uygulamalari gibi teknolojik ¢oziimler daha
belirgin bir sekilde kullanilacak ve bu tiir problemlerin ¢o6ziilebilmesi ve deger-
lendirilebilmesi daha kolay bir hale doniisecektir.

MALZEME TASARIMINDA YAPAY ZEKA UYGULAMALARI

Malzeme se¢imi, malzeme tasariminin énemli bir bélimiini olusturmakta-
dir. Her malzemenin, hazirlanmak istenen tasarimi sinirlayacak ozellikleri bu-
lunmaktadir. Bagarili bir tasarim icin, kullanilacak malzeme ile ilgili gerekli bil-
gilerin ve analizlerin yapilmis olmasi gerekmektedir. Malzeme tasarimi kisaca;
malzeme, sekil, proses ve fonksiyondan olugsmaktadir. Burada fonksiyon malze-
me se¢iminde etkili olmaktadir. Malzeme se¢iminde; malzemenin dokiilebilme-
si, kaynaklanabilmesi, 1s1l isleme maruz kalabilmesi vb. malzemenin 6zelliklerine
bagli olarak prosesi etkilemektedir. Proses (siire¢); seklin, boyutun, hassasiyetin
ve maliyetin nasil olacagini a¢iklamaktadir. Proses, sekil ile etkilesim durumun-
dadir. Proses, malzemeden etkilenmektedir. Seklin 6zellikleri, malzeme se¢imini
ve prosesi sinirlamaktadir.

Ayni sekilde prosesin 6zellikleri de malzeme se¢imini ve son sekli sinirlamak-
tadir. Malzeme segimi ve proses, liriiniin sekli ve fonksiyonu ile birlikte hareket
etmektedir. Fonksiyon, malzeme ve sekil se¢cimini belirlemektedir. Sekil 11" de
Malzeme (Material), Fonksiyon

(Function), Proses (Process) ve Sekil (Shape) iliskisi gosterilmistir.
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Sekil 11
Malzeme, Fonksiyon, Proses ve Sekil fligkisinin Sematik Gosterimi (Ankara

Universitesi, 2022) (Callister & Rethwisch, 2011)

Malzeme
(Material)

Sekil 1 I ( Fonksiyon
(Shape) j l 'L (Function)
\ Proses /
(Process)

Malzeme se¢imi ve malzeme tasarimi birlikte gelisen iki 6nemli agamadir.
Teknolojik degisim, malzeme se¢imini de olumlu sekilde etkilemistir. Teknolo-
jinin gelismesi ve degisimi ile birlikte malzeme tasariminda da birtakim degisik-
likler meydana gelmistir. Malzeme tasariminda, yapay zeka ve makine 6grenimi
gibi yeni teknolojilerin kullanilmasiyla yapay zekd uygulamalarinda ve teknikle-
rinde biiyiik bir ilerleme kaydedilmistir.

Yapay zeka ve makine 6grenimi; malzeme kesfinde, eldeki malzemelerin iyi-
lestirilmesinde ve malzeme performansinin tahmini gibi alanlarda malzeme ta-
sarimina 6nemli ol¢lide katki saglamaktadir. Yeni malzemelerin kesfinde yapay
zekd ve makine 6grenimi, genis veri kiitlelerinin analiz edilmesinde yardimci
olmaktadir. Bu sayede, yeni malzemelerin tasarimlar1 daha hizl bir sekilde ha-
zirlanabilmektedir. Elde olan malzemeler ile {iretim sistemlerin en iyi duruma
getirilebilmesinde yapay zeka teknolojileri ve teknikleri kullanilmaktadir. Boy-
lelikle malzemelerin maliyetlerinde, dayanikliklarinda ve malzemelerin diger
ozelliklerinde istenilen sonuglara ulasilabilmektedir. Eldeki malzemelerin iyiles-
tirilmesi firmalarin hem ekonomik yénden hem de teknolojik yonden daha rahat
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edebilmelerini saglamaktadir. Malzeme performansinin tahmin edilmesinde ya-
pay zeka ve makine 6grenimi karmasik modeller meydana getirebilmektedir. Bu
sekilde, malzeme performansinin tahmin edilebilmesi, malzeme tasarimi yapan
kisilerin malzemeler hakkinda daha detayli bilgilere ulasabilmelerini saglamakta-
dir. Bu kisiler, malzemelerle ilgili bilgileri 5nceden tahmin edebilmeleri sayesinde
onemli bir avantaja sahip olmaktadirlar.

Gelecek donemlerde, malzeme tasarimu ile ilgili yapilacak ¢alismalarda yapay
zeka ve makine 6grenimi gibi teknolojilerin ¢ok daha 6nemli bir yerde olacag:
beklenmektedir. Ornek olarak, hizli tasarim ve prototipleme gibi calismalarda ya-
pay zeka ve makine 6grenimi ile malzeme tasariminin gok daha hizl olacags, bu
tiir ¢aligmalarin da daha verimli bir sekilde yapilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
tiir etkenlerin endiistriyel prosesleri hizlandirabilecegi belirtilmektedir. Malzeme
tasarimu ile ilgili caligmalarda yapay zekanin ¢evre dostu olabilecek malzemele-
rin iiretiminde ve gelistirilmesinde faydasinin olabilecegi diisiiniilmektedir. Bu
durum, bir¢ok iiretim yapan firmanin siirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda
ilerlemesinde 6nemli bir rol alacagi anlamina gelmektedir. Malzemenin tasarim,
tretim ve diger agsamalarinda meydana gelebilecek is kazalarinin azaltilmas: ile
ilgili caligmalarda da yapay zeka uygulamalarindan faydalanilmas: beklenmek-
tedir. Is gtivenligi kiiltiiriiniin hem tasarim ve {iretim agamalarina hem de diger
agamalara olumlu bir sekilde etki edecegi diistiniilmektedir.

Yapay zeké ve makine 6grenimi gibi teknolojilerin kullanilmast ile birlikte kisi-
sellestirilmis malzemeler i¢in malzeme tasariminda bir degisim beklenmektedir.
Bu degisimin tiim uygulamalarda en uygun sekilde malzemelerin iiretilmesini
saglayacag diisiiniilmektedir. Yapay zeka ve makine 6grenimi gibi teknolojile-
rin, malzeme tasariminda genis bir kitleye hitap etmesi, malzeme tasariminin bu
konudaki potansiyel giictinii gostermektedir. Bu tiir yeni teknolojiler, yeni mal-
zemelerin kesfi, eldeki malzemelerin iyilestirilmesi ve daha iyi malzeme perfor-
mansinin tahmin edilmesi gibi alanlarda biiyiik fayda saglayabilecegi diisiiniil-
mektedir. Gelecek dénemlerde, bu tiir yeni teknolojilerin daha da gelistirilecegi
diisiiniildiigiinde malzeme tasariminin ¢ok daha hizli, daha verimli ve daha siir-
durilebilir olmasi beklenmektedir (MUMMES, 2024).
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SONUC VE ONERILER

Giinitimiiz teknolojisinde madencilik alani, metal endiistrisi ve malzeme tasa-
rimu sektorler arasi benzersiz bir tiglii dayanigmaya sahne olmaktadir. Madenci-
lik sektoriinde jeolojik ortamlardan ve maden sahalarindan ¢ikarilan hammad-
delerin, metal endiistrisinde iiretim sathasinda hammadde olarak kullanilmas:
onemli bir gelir kaynaginin olusmasini saglamaktadir. Ulkemizin ihracat ve itha-
lat degerleri g6z oniine alindiginda madencilik sektoriiniin ve metal sektoriiniin
ilerlemesinde yapay zekanin ve makine 6grenimi teknolojilerinin bityiik bir et-
kisinin oldugu net bir sekilde goriilmektedir. Ozellikle madenlerden ¢ikarilan
hammaddelerin, dogal malzeme olarak kullanilmasi da bu siirece pozitif yonde
destek olmaktadir. Cikarilan bu hammaddelerin metal sektoriinde islenmesi ile
malzeme tasarimcilar1 tarafindan sekillendirilerek toplum yararina kul-
lanilabilir hale getirilmesi tilkemiz agisindan sektorler arasi basarilarin bir so-
nucudur. Bu siirecler icerisinde, madencilik alani, metal endiistrisi ve malzeme
tasarimi adeta iglii bir sac ayag1 olarak nitelendirilebilmektedir. Ulkemizin bu
ticlii sac ayagindan elde ettigi ve elde edebilecegi ekonomik karin seviyesi giin
gegtikce artmaktadir. Madenlerimizin ne kadar zengin maden yataklarina sahip
oldugu gercegi diistiniildiigiinde, bu madenlerimizden elde edilecek hammadde
gesitlerinin ve hammadde miktarinin metal sektoriinii ne kadar ileri seviyelere
¢ikarabilecegi ve diger sektorlere olumlu bir etki yapabilecegi agik bir sekilde go-
riilebilmektedir. Bu durumun, malzeme tasarimina da pozitif yonde etki edecegi
beklenmektedir.

Madencilik alaninda ¢aligmalarina devam eden bir¢ok biiyiik firmanin ve
destek bekleyen daha miitevazi maden isletmelerinin hem maddi agidan hem de
teknik danismanlik agisindan yapay zeka ve makine 6grenimi teknolojileri de dii-
siniilerek desteklenmesi gerekmektedir. Bu tiir firmalarin teknik yonden gelisti-
rilebilmesi igin gerekli olan destekler firmalarin ihtiyaglarina goére belirlenme-
li ve gerekli destekler saglanmalidir. Ayrica unutulmamasi gereken bir noktada
Ozellikle madencilik sektoriindeki ve metal sektériindeki yasanan i kazalarinin
azaltilabilmesi i¢in is saghig1 ve is glivenligi calismalarinin daha dikkatli bir sekil-
de yapilmast ve yapay zeka teknolojileri kullanilarak is kazas1 yasanmamasi igin
¢alismalarda bulunulmas gerektigi de unutulmamalidir.

Yapay zeka teknolojileri kullanilarak hazirlanan yapay zeka ¢oztimlerine ih-
tiya¢ duyan firmalarimizin hem kurulma agamasinda hem de gelisme agama-
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larinda koordineli bir sekilde ¢aligmalarini takip edilebilmesi agisindan bu tek-
nolojilerin gelistirilebilmesinin faydali olacag: diisiiniilmektedir. Her sektoriin
gelistirilebilmesinde yapay zeka teknolojilerinin kullanilabilmesi i¢in giintimiizde
tahmin edilenden daha biiyiik bir yapay zeka teknoloji birikimine ve tecriibesi-
ne zaman icerisinde ihtiya¢ duyulacag diisiiniilmektedir. Bu teknolojilerin
gelistirilebilmesinde yeterli egitimin ve yetismis personelin gerekliligi de ayr1 bir
oneme sahiptir. Ulke olarak bu teknolojilerin gelistirilmesinde egitimli yetigmis
personel ihtiyacinin karsilanabilmesi igin gerekli ¢alismalarin yapilmas: gerek-
mektedir.

Teknoloji ¢aginda gelecege yonelik alinan kararlarin degeri, uygulana-
bilirligi, stirdiiriilebilirligi ve ¢agimizin ihtiyaglarini karsilayabilmesi agisindan
son derece 6nemli ve gereklidir. Ulkemizde yapay zeka teknolojilerinin kullanil-
masinda ve sonrasinda olusabilecek giivenlik agiklarinin da ortaya ¢ikarilmasin-
da, teknolojiyi gercekten pozitif yonde kullanabilecek yetismis kisilere her tiirlia
destegin verilmesi gerekmektedir. Gerek hukuki agidan gerekse teknik agidan
bu tiir giivenlik agiklarinin zamaninda kapatilmasi, toplumumuzun yapay zeka
teknolojilerine bakis agisinda olumlu yonde bir gelisme saglayacaktir. Teknoloji
degistikce ve gelistikce hem giinliik hayatimizda hem de is hayatimizda farkl de-
gisimler yasanacaktir.
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