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Derleme Makalesi OZET

Makale Tarihgesi Diinyadaki niifus artisiyla tiiketimin artmasma ragmen, dogal
Gelis Tarihi: 14.11.2024 kaynaklarin smirli olmast ve gelecek nesillere Kkalict olarak
Kabul Tarihi: 08.04.2025 aktarilabilmesi gerektigi igin siirdiiriilebilirlik kavramini ortaya

¢ikarmistir. Kalkinmanin gevresel, sosyal ve ekonomik yonlerinin farkl
disiplinleri bir araya getirerek, insan refahinin korunmasini ve
gelistirilmesini siirekli hale getirmeyi hedeflemesi de siirdiiriilebilir

it kalkinma kavramini olusturmustur. Birlesmis Milletler, stirdiiriilebilir
Anahtar Kelimeler: kalkinmay1 saglamak amaciyla 17 kiiresel amag belirlemis olup iklim
Dogal Kaynaklar, eylemi de bu amaclardan biri olmustur. Kiiresel gapta belirlenen iklim
G’d” Giivencesi, eylemi, temel olarak iklim degisikligi ile miicadeleyi amaglamistir. Iklim
Iiim Degisikligi, degisikligi temel olarak insanoglu faaliyetleri sonucu olusan sera gazi

Siirdiiriilebilir Kalkinma, emisyonlarindan kaynakli olup sicaklik artisi, kuraklik, sel gibi gevresel

olaylara neden olmaktadir. Tarimsal iiretimin, doga kosullarina bagl
olmas1 ve buna bagh olarak iklim degisikligi sonucu sicaklik, yagisin
zamani ve miktari, havadaki karbondioksit (CO2) miktari, giines

Tarimsal Uretim

1sinimindaki ve toprak yapisindaki degisimlerden etkilenmesinin yami
sira konvansiyonel (yogun) tarim uygulamalar: da iklim degisikligine
neden olmaktadir. Bu durum tarimsal faaliyetlerin Ekosistem Tabanl
Uygulamalarla (ETU) uyumlu yapilmasina ve organik tarim, iyi tarim
uygulamalar1 gibi ¢evre dostu tarimsal uygulamalarin yayginlasmasini
saglamigtir. Bu tarimsal {iretim uygulamalarinda temel amag
siirdiiriilebilir tarimsal faaliyetlerin yiiriitiilmesi ve gida giivencesinin
saglanmasidir. Siird{iriilebilir tarim, karbon saliiminin azaltildigs, girdi
kullaniminin kontrol edildigi ve bu sayede tarimsal faaliyetlerin iklim
degisikligine etkisini azaltildigi, dogal kaynaklarin gelecekte de
kullanilmasini saglayan tarimsal yapiy1 olusturmaktadir. Bu derlemede,
iklim degisikligi kapsaminda siirdiiriilebilir tarimin 6nemi tarimsal
iiretim ve gida giivencesi kavramlar: ile agiklanmis olup diinyadaki
gelismeler ve beklentiler degerlendirilmistir. Calisma sonucunda
siirdiiriilebilir tarimin uygulanmasi icin iklim degisikliginin olumsuz
etkileri ve genis capta benimsenmesinin zaman almasma yonelik
engellerin ortadan kalkmasi i¢in uygulayicilar ve politikacilarin birlikte
hareket etmesi gerekli oldugu belirlenmistir.
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Despite the increase in consumption to population growth in the world,
it is been emerged from concept of sustainability because natural
resources are required to limited and must be transferred permanently
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to future generations. With bringing together different disciplines in the
ecological, social and economic aspects of development, the aim to
continuously to protecting and improving human well-being has
compose the concept of sustainable development. The United Nations
have been determined to 17 global goals to ensure sustainable
development; climate action has also been one of these goals. Globally
has been determined climate action, basically on aimed at combating
climate change. Climate change is sourced by greenhouse gas emissions
basically on human activities, it has been caused environmental events
such as temperature increase, drought and flood. As well as agricultural
production is dependent on natural conditions and as well as to
accordingly result of climate change is affected by changes in
temperature, time and amount of precipitation, amount of carbon
dioxide (COz) in the air, solar radiation and soil structure as a result of

Keywords:
Agricultural production,
Climate change,

Food security,

Natural Resource,
Sustainable development

climate change, conventional (intensive) agricultural practices is brought
about climate change. This situation has enabled agricultural activities to
be carried out in accordance with Ecosystem Based Practices (ETU) and
environmentally friendly agricultural practices such as organic farming
and good agricultural practices to become widespread. The main
purpose on these agricultural production practices is to carry out
sustainable agricultural activities and ensure to food security.
Sustainable agriculture is been consist of agricultural structure in which
reduces carbon emissions, input use is checked and thus agricultural
activities reduce the impact of climate change with natural resources are
used in the future. In this review, the importance of sustainable
agriculture within the scope of climate change is explained with the
concepts of agricultural production and food security, and developments
and expectations in the world are evaluated. As a result of the study, it
was determined that practitioners and politicians need to act together to
eliminate the obstacles to the implementation of sustainable agriculture,
such as the negative effects of climate change and the time it takes for its
widespread adoption.

1. GiRiS yasam tarzinin hayat kosullarinin degisme olasiligin
optimize 2014;
Geissdoerfer ve ark., 2017). Siirdiirtilebilirlik kavrami
cevresel, sosyal ve ekonomik yonleri biitiinlestirerek

insan refahini koruyan ve gelistirmeyi amaclayan

edebilmesidir (Abson ve ark.,

Diinyada tarim ve gida iiretim sistemleri; niifus
artis1, dogal kaynaklarin asir1 kullanimy, israf ve iklim
degisikligi gibi nedenlerden dolay1 engeller ile karsi
Bu nedenler

karstya kalmaktadir (FAO, 2021).
dogrudan veya dolayl olarak insan eylemleri sonucu
olusmakta olup dogal kaynaklar iizerindeki baskiy1
artirmakta ve iiretim siireglerini tehlikeye atmaktadir
(Tahat ve ark., 2020). Bu durum hem bugiinkii hem de
gelecekteki nesillerin  dogal kaynak ihtiyaglarini
karsilama yeterliligini tehlikeye atmakta, tarim ve gida
iiretiminde siirdiiriilebilir sistemlere gegisini zorunlu
kilmaktadir (Sirma, 2023).

Literatiirde siirdiiriilebilirlik kavrami ilk olarak
1987'de Birlesmis Milletler Brundtland Komisyonu
raporunda gelecek nesillerin kendi
karsilama yetenegini tehlikeye atmadan bugiiniin

ihtiyaglarin

ihtiyaglarm1 ~ karsilamak  olarak  tanimlanmistir
(Birlegmis Milletler, 1987). Glintimiizde
surdtiriilebilirlik  alaninda  farkli  disiplinlerdeki

¢alismalardan dolay1 bir¢ok tanimi bulunmakla birlikte
bu tanumlar en dar kapsamda insan faaliyetlerinin
ekosistemi koruyacak sekilde siirdiiriilmesi ve bu

siirdiiriilebilir kalkinma ilkesini ortaya ¢ikarmistir
(Jeronen, 2020).
surdiiriilebilir kalkinmaya imkan vermesi icin alt
sistemleri bir biitiin olarak ¢aligtirmast ve en st
diizeyde katki saglamasi, bu iki terimin birbirini
tamamlayan yakin iliskiye sahip  oldugunu
gostermektedir (Glavi¢ ve Lukman, 2007).

Stirdiiriilebilir sistemlerin,

Stirdiiriilebilir kalkinma ilkesi, Birlesmis Milletler
tarafindan 2030 yilina kadar ulasilmasi amaglanan 17
ana alan1 ve 169 alt amaci kapsayan kiiresel bir amag
haline gelmistir. Bu 17 alanu kapsayan temel amaglar
agligin ve yoksullugun sona erdirilmesi ile refahin esit
bir sekilde paylasimi gibi sosyal ve ekonomik amaglarin
yani sira, ¢evrenin korunmasi ve iklim krizine kars:
onlem gibi ¢evresel amaglar1 icermektedir (Tarim ve
Orman Bakanligi, 2021; Birlesmis Milletler Tiirkiye,
2023). Ancak bu
raporlagtirilmasinin  6tesinde ortak amaglara yonelik

amaglarin  yazili  olarak
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ilerlemenin  dogru  sekilde ve
izlenmesini saglamak amaciyla kiiresel ortakliklarin
gliclendirilerek hareket edilmesi 6nemlidir (Ortiz ve
ark., ark., 2021). Diinyada iklim degisikligiyle miicadele
amaciyla 1990 sonrast dénemde Birlesmis Milletler
catis1 altinda yiiriitiilen kiiresel ortakliklar 1992 yilinda
Rio de Janerio’da tertiplenen BM Cevre ve Kalkinma
Konferansinda imzaya agilan BM Iklim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi ile baslamis olup 1997 yilindaki

Kyoto Protokolii ve 2015 yilindaki Paris S6zlesmesi ile

uygulanmasini

iklim  degisikligiyle  miicadelede devletleraras:
igbirligine resmiyet kazanmistir (Erdogan, 2018,
Disigleri Bakanlhigi, 2022). Kiiresel ortakliklarin

olusmasinda o6nemli rol oynayan Avrupa Birligi
tarafindan olusturulan Avrupa Yesil Mutabakats,
karbondan armmma ile iklim degisikligi azaltma veya
uyum stirdiiriilebilir ~ sanayiyi desteklemeyi
amaglamasinda vatandaslari toplumun
kesimlerini iklim eylemine dahil etme 6rnegi olarak
gosterilebilir (Fetting, 2020).

ve

ve tim

fklim degisikligi, insan faaliyetleri sonucu agiga
¢ikan sera gazlarmin atmosfer yapismi bozarak
ortalama sicakliklarda yasanan biiyiik ve uzun vadeli
degisimin yan1 sira; kuraklik, sel baskinlari, deniz
seviyesinin yiikselmesi gibi cevresel olaylarin goriilme
sikligii artirmaktadir (Polat ve Dellal, 2016; Duru ve
Parlakay, 2021). Iklim degisikligi dogrudan veya
dolayli olarak insan sagligma etkilerinin yan1 sira
cevresel ve sosyal etkilere, is kaybina, gida ve su kithg1
ile maliyetlerin artisina neden olmaktadir (McMichael,
2013). Ancak insanligin bilimsel anlayisa, teknolojik
kapasiteye ve finansal araglara sahip olmasi iklim
degisikliginin etkilerini azaltmada ve uyum saglamada
yardimcr olabilmektedir (Owen, 2020).

Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen
Stirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarindan iklim krizi ile
ilgili miicadele, 13 nolu iklim eylemi kapsaminda
yiriitiilmektedir. Tklim degisikliginin doguracag:
olumsuz sonuglara iligkin uluslararasi bir kurulusun
eylem planinin bulunmasi, kiiresel ¢apta konunun
oneminin ve miicadele edildiginin gostergesidir. Tklim
degisikliginin etkilerinin diinya genelinde ve sektorler
farklillk ~ gostermesine  karsin
sektoriiniin en fazla etkilenen sektdr olmasi nedeniyle
iklim degisikligine iliskin genel politikalar, iilkelerin
tarimsal faaliyetlerini veya
korumacilig1 olarak 6n plana gikarmaktadir (Kiymaz,
2016; Hayaloglu, 2018). Basta iklim degisikligi olmak
tizere Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclarina ulagsmak
i¢in gida giivencesinden 6diin vermeden gelecekteki
gida gilivencesive siirdiiriilebilirligimiz i¢in yeni
¢oziimlere ihtiya¢ bulunmaktadir (Vagsholm ve
ark.,2020). Bu amagla basta Birlesmis Milletlere bagh
uluslararasi kuruluslar, {iilkelerde tarim dahil tim
sektorlerde iklim degisikligine iliskin ulusal diizeyde
siirdiiriilebilir uyum plani olusturulmasina teknik ve

luzerinde tarim

uretim destekleme

mali destek saglayarak katkida bulunmaktadir (Aryal
et.al., 2020).

Iklim degisikliginin tarima etkileri ile ilgili ulusal
literatiirde ¢alismalar son yillarda yogunlasmaya
baglamistir. Bu arastirmalar iklim degisimin tarim
sektoriine (Bayra¢ ve Dogan, 2016), hayvansal iiretime
(Koyuncu ve Nageye, 2020), bal verimine (Duru ve
Parlakay, 2021), bitkisel iiretime (Bayraktar, 2023) ve
toprak yonetimine (Topgu ve Erpul, 2017) etkileri, iklim
degisikligi tarim etkilesiminin iki yoniiyle incelenmesi
(Akytiz ve Atis, 2016), iklim degisikliginin ekonomik
bliylimeye ve tarimsal degere
(Hayaloglu, 2018) konularinda gerceklestirilmistir.
Uluslararast literatiirde ise iklim degisikliginin tarima
etkilerine yonelik calismalar daha 6ncesinde baslamis
olup bu arastirmalarda;
uygulamalarmin iklim degisimine uyum stratejileri
(Wall ve Smit, 2005), iklim degisikliginin organik tarim
yontemi ve entegre tarim sistemi ile tarim sektoriinde
etkisinin azaltilmasi (Scialabba ve Lindenlauf, 2010; Gil
ve ark., 2017); iklim degisikliginin toprak verimliligine
(Mondal, 2021) ve tuzluluguna (Mukhopadhyay ve
ark., 2021) etkisi, iklim degisikliginin gida giivencesine
neden olacak riskleri azaltmasi (Campbell ve ark.,
2016), iireticilerin iklim degisimine uyumu (Torres ve
ark., 2020) seklinde 6zetlenebilir.

katma etkileri

stirdiirilebilir  tarim

Bu calismada iklim degisikliginin tarimsal {iretime
ve gida giivencesine etkisini daha net bir sekilde ortaya
koyabilmek igin iklim degisikliginin tarim ve gida
sektoriine yonelik son 20 yilda yapilan ulusal ve

uluslararast  literatiirdeki  arastirma  makaleleri,
derlemeler ve uluslararast kurulus raporlar1
taranmigtir.  Literatlir  taramasi sonucu  iklim

degisikliginin nedenleri, dogal kaynaklara etkileri,
tarimsal iiretimde ve gida giivencesinde meydana
getirecegi sonuglardan bahsedilmis olup siirdiiriilebilir
tarim yontemlerinin iklim degisikligiyle miicadeleye
kars1 6nemi ortaya konmaya ¢alisilmistir.
2. IKLiM DEGISIKLiGi

Iklim degisikligi esas olarak dogal sistemlerden ve
insanoglunun
kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte son yillarda insan
faaliyetleri ile kiiresel 1sinma arasindaki iligkinin iklim
degisikligine  etkilerinden daha fazla kayg:
duyulmaktadir. Insan faaliyetlerinden kaynaklanan
kiiresel 1sinmanin asil nedeni toplam sera gazi
emisyonlarinin fazlaligindan kaynaklanmakta olup
bunun nedeninin fosil yakit ve arazi kullanimindaki
degisikliklerden  kaynaklandig1 gozlenmektedir
(McMichael, 2013; Xi-Liu ve Qing-Xian, 2018).

tretim faaliyetlerinden

Sera gazi, kizil6tesi radyasyonu emen ve yayan bir
gaz olarak diinya yiizeyi ve atmosferi 1sitarak yagis
miktari, buzul ve deniz seviyesinde 6nemli etkilere
sahiptir (Easterbrook, 2016). Sera gazi etkisi, sera

gazlarmin atmosferin alt katmanlarma birikmesi
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sonucu katmanlarin isinmasma bagl olarak diinya
ylizeyinde agan ve
degisikliginde manyetik  alanindaki
degisimle birlikte en Onemli etken olan faktordiir
(Mikhaylov ve ark. 2020). Sera gazlar1 iklim
degisikliginde etkili faktorler olup bunlarin basinda
karbondioksit (COz), azot oksit (N20) ve metan (CHs)
gelmektedir (Shah ve ark., 2024).

sicaklik artismna  yol iklim

Diinyanin

fklim degisikliginin etkileri hava kosullarindaki
istatistiksel degisimle daha iyi ortaya konmaktadir.
Sanayi devrimi siireciyle birlikte {iretim faaliyetlerinin
yogun oldugu son 300 yillik donemde ortalama sicaklik
artis1 1°C olmasina karsin gelecek 25 yilda bu artisin
1.5°C’ye, 21. yiizyill sonunda ise 5.8°C’ye ulasmasi
beklenmektedir (Wu ve ark., 2016; Fawzy ve ark., 2020).
Yagis rejiminde ise kiiresel istnmanin genellikle siddetli
saganak yagislar meydana getirdigi gozlenmekte olup
baz1 yagis endeks hesaplamalarina gore ise her 1°C
artisin yagis miktarinda %7'lik artisa neden oldugu
hesaplanmistir (Martel ve ark., 2021).

2.1. Tklim Degisikliginin Tarimsal Uretime
Etkileri

Iklim degisikliginin meydan getirdigi sicaklik,
yagisin zamani ve miktari, havadaki karbondioksit
(CO2) miktari, giines 1stnimindaki degisimler tarimsal
iiretimi etkileme potansiyeline sahiptir (El-Ramady ve
ark., 2013). Bu etkiler, iiriine veya bdlgeye gore
dogrudan ya da dolayl sekilde degismektedir. Tarim
arazilerinde verimin ve {iriin kalitesinin diigmesi,
kurakliga bagl olarak sulama ihtiyacinin artmasi,
yabani ot vb. zararlilarinin etki alaninin genislemesi
iklim degisikliginin tarima olan etkileri arasindadir
(Dantas ve ark., 2020; Bayraktar, 2023). Bu etkilerin
azaltilmasmin yani sira mevsimlerde meydana gelen
sicaklik ile yagis diizeni ve miktarindaki degisimlere
dayanikli mahsul gesitlerinin yetistirilmesini zorunlu
kilmaktadir (Thornton ve ark., 2014). Ureticilerin iklim
degisikliginin etkilerine yonelik
farkindaliklarmin  bulunmasiyla bu olumsuzluklar
azaltmaya
benimsemelerini kolaylastirmaktadir (Hayran ve ark.,
2021).

Tklim degisikliginin tarimsal {iretimde meydana
getirdigi en onemli degisikliklerden birisi de toprak
yapisindaki degisimdir. IKlim degisikligi en ¢ok toprak
pH1, tuzluluk, katyon degisim kapasitesi, besin
dongiisii  ve gibi topragin kimyasal
ozelliklerini etkilemektedir. Ozellikle kurak bolgelerde
iklim degisikligi ile toprak sicakliginin artmasi topragin
fiziksel 6zelliklerinin degisim yoluyla bitki ortiisiine ve
iriintin cinsine bagl olarak tohumun ¢imlenmesini
etkilemektedir. Topragin bu kimyasal ve fiziksel
ozelliklerindeki degisim topragin karbon ve besin
dongiistini,  dolayisiyla  topragin  verimliligini
dengeleyen topragin biyolojik 6zelliklerini de olumsuz

olumsuz

yonelik tarimsal uygulamalar1

kazanimi

yonde etkilemektedir. (Dantas ve ark.,2020; Mondal,
2021).

Kiiresel capta tiiketilen suyun %70’inin tarimsal
faaliyetlerde kullanilmasi nedeniyle tarimsal tiretimde
su kaynaklarmin yonetimi énem arz etmektedir (Rasul
ve Sharma, 2016). Diinyada su kaynaklarimin varlig
bolgelerin  biyofiziksel 06zelliklere gore degisiklik
gostermesi  nedeniyle iklim  degisikliginin su
kaynaklarina etkisi konusunda ise goriis farkliliklar
icermesine karsin 2°C  sicaklik
niiffusunun %5 ile %20’sini su kithigma maruz
birakabilmektedir (Schewe ve ark. 2014). Kiiresel
1sinma ile su kaynaklarinda olusacak bu katlik, tarim ile
diger sektorler arasinda agisindan
rekabete kaynaklarinin
planlanmasini zorunlu kilmaktadir (Mancosu ve ark.,
2015). Ozellikle sulama tariminin verim {izerinde bask1
olusturmasi ve gevre {izerinde olumsuz etki birakmasi
nedeniyle bolgeye gore iiriin yetistirme ve tiirlerinde
degisiklikler veya daha az su kullanan yenilikci
teknolojiler gibi temel adaptif 6nlemler kullanilmasi
gerekmektedir (Misra, 2014).

artistnin  diinya

su  kullanimi

neden olacagindan su

Iklim degisikligi, tarimsal faaliyetleri &zellikle
tretim  miktar1  agisindan yonde
etkilemektedir. Ancak kiiresel olarak artan niifus
nedeniyle tarimsal verimlilik saglamak agisindan
kimyasal
kullanim1 seklinde yiiriitiilen konvansiyonel (yogun)
tarim uygulamalar1 da iklim degisikligine neden
olmaktadir. Bu etkiler tarimsal iiretim sonucu dogal
kaynaklarin tiikenmesinin yan1 sira sera gazlarmin
atmosfere
Atmosferdeki sera gazi emisyonlarimin %25ini tarim ve
ormancilik gibi arazi kullanim faaliyetleri olusturmakta
olup bu sera gazlarmin basinda Azot protoksit ya da
Nitroz oksit (N20) gelmektedir. S6z konusu sera
gazlar1 son 10 yilda atmosferde %1’lik emisyon artis
meydana getirmistir (Arora, 2019; Fawzy ve ark., 2020;
Leal Filho ve ark., 2023). CO2 ise atmosfer sistemindeki
kiiresel karbon dongiisiinde énemli bir rol oynamakta
olup agirlikli olarak fosil yakitlarin kullanimi ve
ormansizlastirma gibi insan faaliyetleri sonucu 400
ppm konsantrasyonunu agsmistir (Shakoor, 2021).

olumsuz

girdilerin ve su kaynaklarinin yogun

salinmasindan da kaynaklanmaktadir.

Taze meyve ve sebze iiriinlerinin {iretimi ve kalitesi
iklim degisikligine neden olan yiiksek sicaklik artis1 ve
karbondioksit ve ozon gibi sera gazi emisyonlar1
dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir. Bu
etkiler sebze ve meyvelerde farkliklik gostermekte olup
sebzelerde CO2 iiretim artis1 saglamakta ancak iiriin
kalitesinin bozulmasina neden olurken, meyvelerde ise
35 °C kadar yiiksek sicakliklarda normal sekilde
olgunlastigi  bilinirken, daha yiiksek sicakliklar
olgunlasma siireglerini engellemektedir (Hribar ve
Vidrih, 2015; Bisbis ve ark., 2018). Sonug olarak iklim
degisikliginin diisitk verim ve kaliteye neden olmasi
cift¢i gelirlerinin diismesine neden olmasi nedeniyle

24



Duru (2025) Mus Alparslan Universitesi Tarim ve Doga Dergisi, 5(1), 21-32

iriin veriminin, ¢iftlik gelirlerinin ve gida giivencesinin
iyilestirilmesinin bir yolu olan siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarii 6ne ¢ikarmaktadir (Abdallah ve ark.,
2021)

2.2. iklim Degisikliginin Gida Giivencesine
Etkisi

Diinya genelinde gida giivencesinin bir¢ok farkl
tanimi olsa da kiiresel olarak Birlesmis Milletler Gida ve
Tarim Orgﬁtﬁ (FAO) tarafindan tiim insanlarin her
zaman, aktif ve saglikli bir yasam igin beslenme
ihtiyaglarmi ve gida tercihlerini karsilayan yeterli,
giivenli ve besleyici gidaya fiziksel, sosyal ve ekonomik
erisime sahip olmas: sekilde tanimlanmistir (Engler-
Stringer, 2022). Niifus artis;, iklim degisikligi,
kentlesme ve kiiresellesme, arazi
degisimler, su kithgi, gelir artisi, beslenme egilimleri,
kiiresel enerji arz1 ve diinya gida ticareti egilimleri gibi
faktorler kiiresel olarak gida giivencesini etkileyen
faktorler olarak degerlendirilmektedir (Mokhtar ve
ark., 2022). Gida giivencesini etkileyen bu faktorler
genel olarak iklimsel ve iklim dig1 stres faktorleri olarak
ikiye ayrilmakta olup ozellikle gelismekte olan
iilkelerde  iklimsel faktorler = daha
konumdadir (Baig ve ark., 2022).

kullanimindaki

belirleyici

Tklim degisikliginin ekosistemin bozulmasina bagh
olarak tarimsal tiretimde goriilen miktar baskisi
olusmasi;, agliga, yetersiz beslenmeye, kaynak
catismasina ve goglere neden olmas: beklenmektedir
(Wu ve ark., 2016). iklim degisikliginin tarim sektoriine
bu yondeki etkilerinin yami sira gida arzindaki
kesintilerin meydana gelmesi gida giivencesinin dort
boyutu olan bulunabilirlik, erisim, kullanim ve istikrar
tizerine etkilerini de beraberinde getirmektedir
(Campell ve ark, 2016). Iklim degisikliginin bu
olumsuz etkilerinin yani sira 6zellikle gelismekte olan
iilkelerde niifus ve {icret artisi, 2050°li yillarda diinya
niifusunun 9,7 milyara ulasmasinin beklenmesi ile gida
talebindeki artisin %80'inin, gelismekte olan iilkelerden
kaynaklanacaginin ongoriilmesi de gida giivencesini
tehdit eden bir durum haline gelmistir (Muhie, 2022).

Birlesmis Milletlerin belirledigi Stirdiirtilebilir
Kalkinma Amaglarindan agliga (SKA2) ve yoksulluga
(SKA1) son, saglikli bireyler (SKA3) ile temiz su ve sthhi
kosullar amaglar1 (SKA6) gida giivencesini kapsamasi
kiiresel boyutta 6nem verildiginin gostergesidir. Tklim
degisikliginin  gida
Anlasmasi’'nda yer alan “gida giivencesini koruma
altina almak ve ag¢lig1 sonlandirmanin temel amaci
oldugunu ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerine
kars1 gida iiretim sistemlerinin belirli hassasiyetinin
bulundugu” ibaresi ile dogrudan iklim degisikligi-gida
giivencesi arasindaki iliskinin uluslararasi boyutta
6nemini ortaya koymaktadir (Dellal, 2016).

glivencesine  etkisi  Paris

klim degisikligi sonucu meydana gelen gida
gilivencesi sorununa kars: gida sistemlerinin en genis
anlamiyla ele almasi ve diinya c¢apmnda tarimin
gelisimine entegre edilmesi gerekmektedir (Wheeler ve
Von Braun, 2013). Ancak bu entegrasyonun tam
saglanabilmesi ic¢in gida sistemlerinin multidisipliner
calismalar ile daha genis bir perspektifte analiz
edilmesini  zorunlu kilmaktadir. Ozellikle bu
calismalarda cevre-tarim-ticaret sistemi icindeki
etkilesimlerin daha iyi anlasilmasiyla kiiresel olarak
belirlenen Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaclar1 ve artan
diinya niifusunun talebini destekleyecek sekilde gida
sistemlerinin olusturulmasi 6nem arz etmektedir (Ortiz
ark., 2021). Cevre-tarim-ticaret
etkilesimine yapilan galismalarda sulama sistemleri ile
tarim ve gida ticareti arasindaki iliskinden, gida
fiyatlar ile iilke igerisindeki i¢ ¢atigmalar arasindaki
iliskiye kadar farkli alanlara etkileri incelenmistir.
Sonug olarak bu etkiler iklim degisikliginde gida
glivencesi saglanmas1 icin gida israfi ve beslenme
konularinda daha fazla ¢6ziim beklenildigini ortaya
koymustur (Campell ve ark., 2016).

ve sistemlerinin

Kiiresel olarak gida giivencesinin saglanmasmin

yani sira ekolojik bozulmanin Onlenmesi igin
stirdiiriilebilir tarimsal uretim sistemleri
benimsenmelidir. Ancak arastirmalar {ireticilerin

surdiiriilebilir tarim uygulamalarinin hem ekonomik
hem de ekolojik agidan faydali oldugunu uzun
doénemde benimsendiginin ortaya ¢ikarmasi nedeniyle
gecis politikalar1 bu yonde belirlenmelidir (Dessart ve
ark., 2019; Pineiro ve ark., 2020). Siirdiiriilebilir tarim
uygulamalarinda kapsayict
tercihlerinin dikkate

tarim  politikalarmin
olmasinin yami sira {retici
alinmasi, gelistirilmesi ve {iriin gesitliginin tesvik
edilmesi g6z oniinde bulundurulmalidir (Torres ve
ark., 2020).
Kalkinma Amaglarindan agliga son (SKA2) amaciyla
gida giivencesini ve gelismis beslenmeye saglamasi
nedeniyle gida giivencesiyle de yakin iliskide

bulunmaktadir (Gil ve ark., 2019).
SURDURULEBILIR TARIM

Stirdiiriilebilir tarimin Siirdirilebilir

3.

Surdirilebilir tarim, evrensel olarak stirdiiriilebilir
gida ile tanimlanan bir kavramdir. Gida ve tarimin
siirdiiriilebilir olmasi igin tarimsal tiretimin karliligi,
cevre sagligi ile sosyal ve ekonomik esitligi saglamakta
iken, gidanin ise herkes icin besleyici ve erisilebilir
olmasi sartini saglamas: gerekmektedir. Bu 6zellikler
simdiki neslin ihtiyaglarin1 karsilamasimnin yani sira
gelecek nesillerin de dogal kaynak
destekleyecek sekilde ekosistemin yoOnetilmesidir
(FAO, 2021; FAQO, 2023). Bu amacgla FAO tarafindan
yaymnlanan “Gida ve tarimin gelecegi: egilimler ve
zorluklar" raporunda diinya niifusunun artmasiyla
meydana gelen gida talep artiginin siirdiiriilebilir tarim
yoluyla yeterli ve uygun fiyathh gida tedarikinin

ihtiyaglarim
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saglanmasina yonelik gereklilikler belirlenmistir (FAO,
2017).

Birlesmis Milletler tarafindan belirlenen 17 adet
Siirdiirtilebilir Kalkinma Amaglarindan dogrudan
siirdiiriilebilir tarimu ilgilendiren basliklar yoksulluga-
acliga son verme, insana yakisir is ve ekonomik
biiyiime, sudaki yasam, sorumlu iiretim ve tiiketim gibi
alanlar1 igermektedir (UNDP, 2021). FAO tarafindan
gida ve tarimda stirdiiriilebilirligin bes temel ilkesi ise
gida sistemlerinde verimliligi, istihdami ve katma
degeri artirma; dogal kaynaklar: koruma ve genisletme;
gecim kaynaklarini iyilestirme ve kapsayicit ekonomik
biliyiimeyi tesvik etme; insanlarin-topluluklarin ve
ekosistemlerin dayanikliligini artirma ile yonetimi yeni
zorluklara uyarlama seklinde belirlemistir (FAO, 2023).
Siirdiiriilebilir tarimda FAO'nun belirledigi ilkeler
dogrultusunda ekonomik, sosyal ve gevresel amaglar1
bulunmakta olup bu amaca yonelik siirdiiriilebilir
tarimin saglayacagi faydalar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Siirdiiriilebilir tarim amag ve faydalari
Table 1. Goals and Benefits of Sustainable Agriculture

Siirdiiriilebilir Tarim
Faydalar1

Siirdiiriilebilir
Tarim Amacglari

Girdi maliyetlerini azaltma
Verim ve {irtin kalitesini
artirma

Ureticilere makul gelir
saglama

Ekonomik

Yoksullugu azaltma

Gida giivencesini saglama
Tarimda dijitallesmeyi
saglama

Sosyal

Dogal kaynaklarin daha
verimli kullanimi1

Sera gaz1 emisyonunu
azaltma

Iklim degisikligine
adaptasyon

Tarimsal ekosistemleri
koruma

Temiz enerji ve su saglama
Topraktaki organik madde
artis1 saglama

Kaynak: Adegbeye ve ark., 2020; Pifieiro ve ark., 2020;
Tahat ve ark., 2020

Cevresel

Gida sistemlerinin siirdiiriilebilirliginin saglamasi
kiiresel bir éncelik olup sistemin siirdiiriilebilirliginde
verimliginin yam sira iklim degisikligi goz oniinde
bulundurularak, talep kisitlamasi ve gida sistemlerin
déniisiimiiyle birlikte bir yaklasim icermelidir (Garnett,
2014). Ayrica gida sistemlerinin sera gazi emisyonunun
olusumunda yer almasinn iklim degisikligine etkileri
nedeniyle yeni siirecler ve yoOnetisimi de Onem
kazanmaktadir (Zurek ve ark. 2022). Ancak iklim
degisikliginin gida kalitesi ve miktarina olumsuz

etkisinin yani sira gida talebindeki siirekli artis, gida
sistemlerinin bask: altinda olmasina neden olmaktadir
(Myers ve ark., 2017).
azaltilmas: iklim degisikliginin risklerini azaltmak i¢in
gerekli olup gida atiklarinin azaltilmasinin emisyonu
azaltmas1 nedeniyle gida sistemleri kiiresel niifus i¢in
yeterli ve dengeli gida saglamaya uyum saglamalidir
(Bajzelj ve ark., 2014). Bu baski siirdiiriilebilir tarimin
yani sira tarimsal liretimde siirdiiriilebilir biiyiimenin
de saglanmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu iki
kosulun saglanmasi aragtirma
gelistirmeye (AR-GE) yapilan yatirimlarin teknolojik
yenilikler {iireten ve geleneksel tarim girdilerinde
verimliligi artiracak sekilde olusturulmasidir (Baldos
ve ark., 2020).

Sera gazi emisyonlarinin

ise tarimsal ve

Stirdiirtilebilir tarim ve gida sistemlerine gegiste
eko-verimliligin artirilmasi, girdilerin ikamesi ve
sistemin yeniden tasarlanmasi gibi {i¢ adimin atilmasi
hedeflenmigtir (Barrios ve ark., 2020). Strdiriilebilir
arasinda dengeyi saglayarak,
tarimsal girdi kullanim miktarinin kontrol edildigi ve
dogal  kaynaklarin  gelecek  kusaklarin  da
yararlanmasini  saglayarak sosyal, ekonomik ve
cevresel etkilere de sahip bir kavram haline gelmistir
(Eryilmaz ve Kilig, 2018). Bu nedenle siirdiiriilebilir
tarim  biyofiziksel kaynaklarmn yani
kaynaklarini da etkin bir sekilde kullanimini saglayarak
girdilerin minimalize edilerek i¢sel kaynaklardan en iyi
sekilde faydalanmay1 saglamaktadir (Sirma, 2023).

tarim, tarim-gevre

sira insan

Stirdiiriilebilir tarim uygulamalarimin
ylriitiilmesinde tarimsal bir
oynamakta olup bu alanda son 25 yillik dénemde
yapilan c¢alismalarda iklim degisikliginin tarimsal
sulamaya etkileri yogun bir sekilde
durulmustur  (Velasco-Murioz ark.,  2019).
Giintimiizde diinya niifusunun yaklasik yarist yilin en
azindan bir béliimiinde ciddi su kitlig1 yasamas: ve
gelecekte bu oranin daha fazla olmasmnin ongdriilmesi
basingh sulama sistemi basta olmak tizere su kitliginin
yasandig1 yerlerde su kaynagi olarak goriilmeyen
alternatiflerin kullanimmni zorunlu hale getirmistir
(Nikolaou ve ark., 2020; Birlesmis Milletler, 2024). Bu
amagla su kaynagi olmayan atik suyun tarimsal
sulamada kullaniminin  giibre
tasarrufunun yani sira kimyasal girdilere bagimliligi da

sulama Onemli rol

uzerinde
ve

ile yapilmasi su

azaltarak  siirdiiriilebilir ~ tarirm  ydntemlerinin
yayginlasmasina katki  saglayacaktir =~ (Chauhan
veKumar, 2020).

IKlim degisikligi sonucunda tarimsal {iretim miktar
ve kalitesindeki azalma iklim degisikliklerine uyum
saglayacak sekilde tiretim  bigimlerinin
yeniden gozden gegcirilmesi ihtiyact dogurmaktadir. Bu
gelistirilen yaklagsimlar Ekosistem Tabanli Uygulamalar
(ETU) terimi altinda adlandirilmakta olup en genel
anlamda biyolojik cesitlilik,
hizmetlerden yararlanarak tarimsal {iretimde yer alan

tarimsal

ekolojik siire¢ veya
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bitki ve hayvanlarin iklim degisikligine uyumunu
saglamaktadir (Topgu ve Erpul, 2017; Aydin ve Aktuz,
2023).

Ekosistem Tabanli Uygulamalardan (ETU) kiiresel
olarak en yaygin kullamilan yo6ntemlerden biri
koruyucu tarimdir. Koruyucu tarimda temel amag
girdilerin korunarak dogal kaynaklar {izerindeki
etkinin minimize edilmesidir (Aydin ve Aktuz, 2023).
Siirdiiriilebilir tarim yOontemlerinin temelini olusturan
koruyucu ilkeleri
bozulmasy, iiriin rotasyonu ve toprak ortiistidiir (Malhi
ve ark., 2021). Bunun yaninda siirdiiriilebilir tarimin
saglanmasi igin {iriin 1slahinin tesvik edilmesi, tarim
sigortas1 mekanizmalarinin gelistirilmesi ve diger

tarimin ise minimum toprak

yenilik¢i tarim wuygulamalar1 ve arazi yonetimi
gereklidir (Aryal ve ark., 2020).

Stirdiiriilebilir  tarim  kavrama, 1yi Tarim
Uygulamalar1  (ITU) ve organik tarim  gibi

uygulamalarin 6n plana ¢ikmasini saglamistir (Akyiiz
ve Atis, 2016). 1yi tarim uygulamalar1 ile gida
glivencesinin saglanmasi ve tarimsal {riin kalitesinin
yiikselmesi
sentetik giibre, pestisit ve ila¢ kullanimmi Snlemesi
sayesinde karbonu toprakta tutarak salinimini énleme
ve toprakta Azot Peroksit (N>O) miktarini azaltma
sayesinde iklim degisikligini azaltma agisindan 6nemli
katkilar saglamaktadir (Scialabba veLindenlauf, 2010).

amaglanmaktadir. Organik tarim ise

Tklim degisikliginin hayvansal iiretim faaliyetlerini
de etkilemesi ve bu etkiyi en aza indirmek igin
uygulanmakta olan bitkisel ve hayvansal {iretimin
entegrasyonu olan entegre tarim sistemi, siirdiiriilebilir
tarim sistemi olarak kabul edilmektedir. Entegre tarim
sistemi, tarim ve hayvancilik faaliyetlerini birlestirerek
toprak-bitki-hayvan-atmosfer etkilesimiyle topragin
kimyasal, fiziksel biyolojik  6zelliklerinin
iyilestirilmesini tesvik etmesinin yam1 sira girdi
bagimhiligini azaltma ve dogal kaynak verimliligini
artirmasiyla stirdiiriilebilir tarim faaliyetinin temelini
olusturur. Bu sistem ayrica ekolojik duyarlilig,
ekonomik faydayr ve sosyal agidan uygun olmasiyla
siirdiiriilebilir kalkinmanin gelisimine katki saglar (Gil
ve ark., 2017; Sekaran ve ark., 2021; Leal Filho ve ark.,
2023).

ve

fklim dostu tarimsal uygulamalarin kiiresel capta
basariya ulagmasi i¢in, FAO'nun “Siirdiiriilebilir Gida
ve Tarim Hedefleri” vizyonu ile uyumlu olmalidir. Bu
tarimsal uygulamalara 6rnek olarak siirdiiriilebilir
tarim uygulamalarmin yam sira; ani sicaklik ve
yagislara kars1 dayanikli {iriin gesitlerinin gelistirilmesi,
biyotik (canl1) stres faktdrlerine kars: bitki biiytimesini
tegvik (PGPR)
metabolizmasi sonucu ortaya gikan iiriinleri kullanan
biyoasilayicilarin/biyogiibrelerin Ornek
olarak gosterilebilir (Arora, 2019).

eden rizobakteriler ile bunlarin

kullanimi

Sonug olarak, iklim degisikligi, tarimsal {iretim
miktarinda diismeye neden olarak gida arzinin yetersiz
olmasma ve gida giivencesinin saglanmasma engel
olacaktir (Kulakoglu, 2020). Iklim degisikliginin
biyolojik gesitlilik ve dogal kaynaklar iizerindeki
olumsuz etkileri siirdiiriilebilir tarima ve dolayisiyla
kiiresel gida  giivencesinin baslica
engellerden biri olup 6zellikle bu engelin az gelismis
tilkelerde tarimsal {iretimi daha fazla etkilemesi kiiresel
gida giivencesini daha da ciddi hale getirmektedir
(Farooq ve ark., 2019; Mukhopadhyay ve ark., 2021;
Saleem ve ark., 2024).

GENEL SONUCLAR

ontindeki

4.

Insanoglu faaliyetleri sonucu dogal kaynaklarin
titkkenmesinin yani sira sicaklik, yagis ve atmosferdeki
degisimler iklim degisikligine yol agmaktadir. Tklim
degisikliginin etkileri diinya genelinde farklilik
gostermesine ragmen iklim degisikligiyle miicadele
stirdiiriilebilir kalkinma ilkeleriyle ve bunu destekleyen
anlagmalarla kiiresel capta eylem haline gelmistir. Tklim
degisikliginden en ¢ok tarmm sektdriiniin etkilemesi
tarimsal politikalarin  bu  yonde sekillenmesini
saglayacaktir.

Iklim degisikligi en basta gevresel etkilere neden
olmakta ve bu etkiler bolgeden bolgeye degismekle
birlikte en gok tarimsal faaliyetlerde verimlilik kaybina
neden  olmaktadir.  Tarimsal
degisikliginden olumsuz etkilenmesinin yani1 sira
gelismekte olan iilkelerin gida talebinin artmasi ve gida
israfi gida gilivencesi sorununu ortaya ¢ikarmaktadir.
Bu sorunlarin asilmasinda en iyi ¢6ziime ulasmak
amaciyla ¢evrenin korunmasini ve dogal kaynaklarin
siirdiiriilebilirligini saglamay: temel amag¢ olarak
hedefleyen ve ekonomik, sosyal ve cevresel fayda
sirdiiriilebilir yontemlerine

turetimin  iklim

saglayan tarim

gecilmelidir.

Tarimsal tiretimde iklim degisikliginin etkilerinin
iirtine veya bolgeye gore farklilik gostermesi nedeniyle
surdiiriilebilir ~ tarimsal
uygulanmasi icin genis ¢apta arastirmalarin yapilmasi
onem arz etmektedir. Ancak iklim degisikliginin
biyolojik cesitlilik ve dogal kaynaklara olumsuz etkisi
siirdiiriilebilir tarimin basta gida giivencesini saglamak
lizere Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglarina ulasmaya
engel teskil
uygulamalar1 tarimsal iiretimde saglayacag: verimlilik
ve kaliteye katkisinin yani sira iiretim yonteminin dogal
yollarla saglanmasi iklim degisikligi ile miicadeleye de
katki saglayacaktir. Bu temel amaca ulasmak igin
stirdiiriilebilir tarim yonteminin uygulanmasi igin iklim
degisikliginin etkilerini

dretim  yontemlerinin

etmektedir.  Stirdiiriilebilir  tarim

azaltmak ve treticilerin
ve politikacilarin
birlikte hareket etmesinin yan sira, bu uygulamalarin
temel istenilen amaca

ulagilacaktir.

benimsemesi i¢in uygulayicilar

diizeyde yapilmasiyla
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ETiK STANDARTLAR iLE UYUM
Tesekkiir

Yazarlarin Katkisi
SD ¢alismay tasarladi ve yazdi.
Cikar Catismasi

Yazar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan
etmektedir.

Etik Onay

Yazar bu tiir bir ¢alisma igin resmi etik kurul onaymin
gerekli olmadigini bildirmektedir.

Veri Kullanilabilirligi

Veri setleri ile ilgili sorular igin, sorumlu yazar ile
iletisime gecilmelidir.
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