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ABSTRACT

This study was carried out in the Oligocene siliciclastic-carbonated lacustrine sequence that crops out
approximately 25 km southeast of Gemerek in the western part of the Sivas Basin and aimed to reveal the
depositional processes of the sequence. In the study carried out with the facies analysis method, 12 facies were
distinguished. These are: Massive-disorganized conglomerate (F1); graded-matrix-supported conglomerate (F2);
cross bedded- grain supported conglomerate (F3); large scale cross bedded- pebbly sandstone (F4); tabular cross-
bedded sandstone (F5); parallel bedded sandstone (F6); well sorted-bedded sandstone (F7); massive-pebbly
mudstone (F8); laminated claystones-marl (F9); bedded limestone (F10); brecciated limestone (F11) and
limestone clasts (F12) facies.

The association of these distinguished facies reflects the existence of three closely related sub-environments: (1)
alluvial fan and fluvial (2) coastal lacustrine and (3) lacustrine environments.

This lithological and environmental diversity is provided by the coastal line movements controlled by climate and
tectonism and the biochemical changes in the lake water. Reflecting a semi-arid climate and shallow water
conditions, the lake was dominated by alluvial fans, fan deltas and delta processes that carried clastic material
into the lake during periods when the water level dropped and intense weathering and erosion took place in
terrestrial areas. In the reverse process, as a result of the rise in the lake level, the material that filled the lake
was reprocessed and formed sand bars. During periods when there was no land-based debris input into the lake,
carbonate sedimentation was effective and carbonate banks were able to develop.

Keywords: fluvio-lacustrine facies; siliciclastic-carbonate; Sivas Basin.
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Bu galisma, Sivas Havzasi’'nin bati kesiminde, Gemerek’in yaklasik 25 km. glineydogusunda ytizeyleyen Oligosen
yash kirintih-karbonath golsel istifte yapilmis ve istifin ¢okelim stireglerini ortaya konmasi amaglanmistir. Fasiyes
analizi yontemiyle yuritilen ¢alismada, 12 fasiyes ayirtlanmistir. Bunlar: Masif, organize olmamis gakiltasi (F1);
dereceli, matriks destekli ¢akiltasi (F2); capraz tabakali, tane destekli gakiltasi (F3); buyuk 6lgekli gapraz tabakal
cakilll kumtasi (F4); diizlemsel gapraz tabakali kumtasi (F5); paralel tabakali kumtasi (F6); iyi boylanmis, tabakali
kumtasi (F7); masif,¢akilli gamurtasi (F8); laminali kiltagi-marn (F9); tabakali kiregtasi (F10); breslesmis kiregtas!
(F11) ve kiregtasi kirintilari (F12) fasiyesleridir.

Bu fasiyeslerden, kokensel olarak benzerlik sunanlarla olusturulan fasiyes topluluklari, birbirleri ile yakin iligkili
¢ alt ortamin varligini yansitmaktadir. Bunlar (1) aliivyal yelpaze ve akarsu (2) gol kiyisi ortamlari ve (3) gol igi
ortamlaridir.

Bu litolojik ve ortamsal gesitlilik, iklim ve tektonizmanin denetledigi kiyi gizgisi oynamalari ve gol suyundaki
biyokimyasal degisimlerle saglanmistir. Yari kurak bir iklim ve sig su kosullarini yansitan goélde, su diizeyini
dustugu ve karasal alanlarda yogun ayrisma-kazinmanin gergeklestigi donemlerde, kirintili malzemeyi gél igine
tasiyan, allivyal yelpaze, yelpaze deltasi ve delta siiregleri egemen olmustur. Tersine isleyen siireglerde ise gol
diizeyindeki yiikselmeler sonucunda, gol icine dolan malzeme yeniden islenerek kum barlarini olusturmustur.
Karadan kirinti getiriminin olmadigi dénemlerde ise karbonat c¢okelimi etkin olup, karbonat banklari
gelisebilmistir.

Anahtar Kelimeler: akarsu-gol fasiyesleri; silisiklastik-karbonat, Sivas Havzasi
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Girig

Silisiklastik-karbonat gegisli goller, iklimsel ve tektonik
sureclerin  ¢okelimdeki etkilerini  belirgin  olarak yansitan
ortamlardir. Bu galismanin konusunu olusturan silisiklastik-
karbonat gecisli gol istifi, Sivas Havzas’nin GB kesiminde,
Gemerek’in yaklasik 25 km. glineydogusunda yer alir (Sekil 1, 2).
Bolgede Oligosen yasl karasal istif genis yizleklere ve buyiik bir
kalinliga sahiptir. istifin asil bélimiini, kirmizi renkli akarsu
cokelleri olusturur (Altinyayla Formasyonu) [1]. Bu ¢alismaya
konu olan yaklasik 200 m kalinligindaki golsel ¢okeller ise akarsu
¢okellerinin Gzerinde ve onlarla yanal gegisli olarak bulunur.
icerdigi karbonat kayaclarla arazide belirgin olarak izlenilebilen
bu golsel istif, Tekeli ve dig. [2] tarafindan Malak formasyonu
olarak adlandiriimis ve Miyosen yasi dnerilmistir. Paleontolojik
calismalarla Oligosen yasi saptanan [3, 4] istif icin Malak
Formasyonu adlamasi bu c¢alismada da benimsenmistir.
Silisiklastik-karbonat gecisli bu golsel istifin sedimantolojik
incelemesi ve ¢okelim kosullarinin ortaya konmasi, bu
¢alismanin baslica konusunu olusturmaktadir.

Bu amagla istif, en iyi ylzlek verdigi ve fasiyes/ortam
gecislerinin belirgin olarak gozlendigi Hayriye koyi yakinlarinda,
210 m. lik bir olctli kesitte incelenmistir. Fasiyes analizi
niteliginde yiritilen Olctli  kesit aliminda, 12 fasiyes
belirlenmis, fasiyeslerin yanal ve diisey dagilimlarindan 3 tane
fasiyes toplulugu saptanmistir. Bunlar; i) allivyal yelpaze ve
orgllu akarsu ortamlari; i) gol kiyisi ortamlari (yelpaze deltas,
delta, kiyr yakini kum barlari, karbonat banklari) ve iii) gol ici

ortamlaridir. Bu topluluklarin birlikte degerlendirilmesi ile
depolanma ortami ve etkili olan siiregler ortaya konmustur.

inceleme Yéntemleri

Bu ¢alisma, arazi ve mikroskop calismalari olmak (zere iki
asamada yUrutilmustir. Arazi calismalarinda uygulanan baslica
yontem, olcili stratigrafik kesit alimidir. Kesit 6lcimiinde celik
seritmetre metodu tercih edilmistir. Fasiyes tanimlamalarinda,
allivyal yelpaze ve akarsu ortamlari igin Miall [5]; yelpaze deltasi-
delta ortamlari icin Nemec ve Steel [6]; Mc Pherson vd. [7] ve
Postma [8]; g6l ortamlari icin Talbot ve Allen [9]; karbonatlar igin
Platt ve Wright [10] 6lgttleri kullaniimigtir. Fasiyes tanimlamalari
esas olarak, tek tabaka incelemeleri, birincil ve ikincil tortul yapi
arastirmalari ve tane boyu analizlerine dayandiriimis, mikroskop
Olceginde vyiritilen mineralojik-petrografik analizlerle de
desteklenmistir.

Bolgesel Jeoloji Ve Stratigrafi

Calisma alaninin igerisinde yer aldigi Sivas Havzasi, Orta
Anadolu Senozoyik havzalarindan biridir. Diger Orta Anadolu
havzalari (Cankin-Corum, Haymana-Polath ve Tuz Gola
havzalari) gibi, Sivas Havzas’'nin gelisiminde baslica belirleyici
olay Geg Kretase’den itibaren Neotetis'in kuzey kolunun
kapanmaya baslamasidir [11]. KD-GB yoniinde uzanan ve
doguya dogru daralarak kapanan havza Kuzeyde Pontid kusagi,
gineyde Torid kusagi ve batida Kirsehir masifiyle
sinirlandirilmistir (Sekil 1).

Tuzgélii Havzasi

Kirsehir §

KARADENIZ

100 km

AGIKLAMALAR

Volkanik Karmasiklar:
I: volkanikler ve piroklastikler
(Miyosen-Pliyosen)

I:I Orta Anadolu Senozoyik
Havzalan

- Orta Anadolu Masifi

[ Tokat Masifi

- Ofiyolitli karmasik (Kretase)

- Galisma alani

Resim 1. Sivas Senozoyik Havzasi’nin ve ¢alisma alaninin konumu (1: 2.000.000 6lgekli Turkiye Jeoloji
Haritasindan (MTA) yalinlastiriimistir).
Figure 1: Location of Sivas Cenozoic Basin and study area (simplified from Geological Map of Turkey; 1:
2.000.000 in scale, MTA).
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ACIKLAMALAR
[:] Kuvaterner

[] swzir Fm. (Miyosen-Pliyosen)

E Malak Fm. (Oligosen)
I Atinyayla Fm. (Oligosen)

l:l Tuzhisar Fm. (Qligosen)

Il Bozbel Fm. (Eosen)

Hinzirdag Metamorfitleri
(Permo-Triyas)

I:I Miyosen Bazaltlar
“ Paleosen Volkanitleri

- Ofiyolitik kanigik (Kretase)

Resim 2. Calisma alaninin jeoloji haritasi (1:500.000 6lgekli Tlrkiye Jeoloji Haritasindan (MTA) yalinlastiriimistir)
Figure 2: Geological maps of study area (simplified from Geological Map of Turkey; 1: 500.000 in scale, MTA).

Calisma alani Sivas Havzasi’'nin glney kenarinda yer
alir. Bu kesimde havzanin temelini Permo-Triyas yash
Hinzirdag metamorfitleri [12] olusturur (Sekil 2). Bu temel
Uzerinde konglomeratik bir diizeyle transgresif olarak
baslayan Eosen istifi 2000 m ye ulasan kalinligi boyunca
egemen olarak flis niteligindedir (Bozbel Formasyonu
[13]). Lutesiyen-Priaboniyen yash derin denizel bu istif,
tavanda siglasarak tabakali-laminali bir evaporit-
¢amurtasl paketiyle (Tuzhisar Formasyonu [14, 15])
sonlanarak Oligosen ¢okellerine geger.

Yorede Oligosen dénemi bitlniyle karasal kosullari
yansitan ve kalinhgi 3000 m’ye yaklasan iki formasyonla
temsil edilir. Bunlardan Oligosen istifini asil bolimini
(2500 m’yi asan kalinlik) tabandaki Altinyayla Formasyonu
[1], akarsu ortaminda ¢okelmis, kirmizi renkli ¢akiltasi,
kumtasi ve silltasi ardalanmasindan olusur. Altinyayla
formasyonuyla gegisli olarak izlenen silisiklastik karbonat
gecisli akarsu-gol istifi ise Malak formasyonu olarak
adlandirilmistir [2].

Malak formasyonu, litolojik ve ortamsal olarak gesitlilik
gosterir. Ozellikle gélsel ¢dkelimi yansitan kiregtaslarinin,
altivyal kiyi ovasini niteleyen fosil toprak olusumlarinin,
kaba taneli allvyal yelpaze ¢okellerinin ve birbirlerini
Uzerleyen loblar halindeki kaba taneli delta ©6n
takimlarinin varhgi, Malak formasyonun baslica ayirtman
ozellikleridir. Gemerek’in glineyinden gecen ve Ecemis fay
zonunun bir pargasi olan Mudarasi fayinin kuzeyindeki ve
glneyindeki Oligosen-Miyosen istifleri olduk¢a farkh
kalinlik ve litolojilerde geligmistir. Bu farklilasmanin temel
nedeninin, Mudarasi fayinin yoéredeki cokelimi tektonik
olarak denetlemesidir [2]. Yoredeki karasal ¢okelim
kosullari Miyosen ve Pliyosen’de de siirmustdr.

Fasiyesler

Tabanda akarsu ¢okellerinin baskin oldugu ve tavana
dogru golsel ¢okellere gegcen 210 m kalinhgindaki 6lgllu
stratigrafik kesitte 12 fasiyes ayirtlanmistir (Sekil 3-4a).
Bunlar: Masif, organize olmamis ¢akiltasi (F1); Dereceli,
matriks destekii cakiltasi (F2); Capraz tabakali, tane
destekli ¢akiltasi (F3); Buyiik 6lgekli capraz tabakal gakilli
kumtasi (F4); Duzlemsel capraz tabakali kumtasi (F5);
Paralel tabakali kumtasi (F6); lyi boylanmis, tabakal
kumtasi (F7); Masif ¢akilll camurtasi (F8); Laminali kiltasi-
marn (F9); Tabakali kiregtasi (F10); Breslesmis kiregtasi
(F11) ve Kiregtasi  kirnintilart  (F12)  bigiminde
adlandirilmistir.

Masif, organize olmamis ¢akiltasi (F1)

Cakiltaglarinin tabaka kalinliklari 1-3 m arasinda
degisir. Yanal devami onlarca metre olup merceksidir.
Tabaka tabanlari genellikle asinmasizdir. Fasiyes 6zellikleri
organize olmayan bir fabrik sunar. Ters derecelenme ve
cok zayif boylanma gosterirler. Matriks camur ve kumdur.
Yer yer tabakalar arsinda kirmizi renkli oksidasyon zonlari
gozlenir. Tane bilesenleri genellikle volkanik, kirectasi ve
ofiyolitli melanja ait kayag¢ pargalaridir. Ortalama tane
boyu 5-7 cm, maksimum tane boyu 45 cm’yi bulan bloklar
ye alir (Sekil 4b).

Yorum: Tekge tabakalarin ¢ok kalin ve masif olusu ve iri
bloklarin gozlenmesi bu fasiyesin kitle akmalari ile
depolandigini isaret etmektedir. Diger taraftan organize
olmayan bir fabrik ve ters derecelenme bu fasiyesin moloz
akmalari ile yerlestigi gortsiinti destekler. Kirmizi renkle
belirginlesen oksidasyon diizeyleri ¢okelimin atmosferik
kosullarda gergeklestigini isaret eder. Taban oygularinin
ve kiremitlenmenin olmamasi, ¢okellerin laminer akis
altinda tasindigini gosterir.
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Dereceli, matriks destekli cakiltasi (F2)

Tabaka kalinhklari 1-2 m arasinda degisir. Yanal
devamliliklari 250-300 m arasinda olup kiltasi ve
camurtaslariile kamalanirlar. Tekge cakiltasi tabakalarinda
matriks orani yukari dogru artar. Yer yer yik yapilari
gozlenir (Sekil 4c). Ortalama tane boyu 5-10 cm,
maksimum tane boyu 40 cm’nin Uzerindedir ve yanal tane
yonlenmesi gozlenmektedir.

Yorum: Yanal tane dizilimi, matriks oraninin yukari
dogru artmasi, ylik-alev yapilari ve kiltaslari ile ardalanma
bu fasiyeslerin sualti moloz akmasi seklinde depolandigina
isaret eder [6].

Capraz tabakali, tane destekli ¢cakiltasi (F3)

Fasiyes igerisindeki ¢akillar ortalama 5-8 mm boyunda
olup, 50 mm ye ulasan tanelere de rastlanir. Fasiyes
icerisindeki cakillar ¢ogunlukla dizilimler (kiremitlenme)
olustururlar. Genellikle gamurtaslari tzerinde erozyonal
bir tabanla baslayip Gste dogru kumtasi ve karbonat
fasiyeslerine gecerler. Bu fasiyesin olusturdugu takimlar
yaklasik 1 m kalinliga ve 10 m ye kadar ulasan uzanima
sahiptir. Bu setlerde diisiik acili (ortalama 10°) &ntakimlar
izlenir (Sekil 4d).

Yorum: Bu fasiyes sualti bar ya da dinlerinin goglyle
olusan ¢okeller olarak yorumlanir [16, 17]. Camurtaslan ve
karbonatlarla yakin ¢okelim iliskileri sig su kosullarini gésterir.
Fasiyesin kanal morfolojilerinin izlendigi kesimlerinde aliivyal
etki baskindir ve allivyal yelpazenin kaynaga yakin
kesimlerindeki 6rgii barlan olarak yorumlanabilirler. Biylk
Olgekli teknemsi capraz tabakali setler, sualti barlarinin
kalinliklarinin 1 m ye ulasabildigini gostermektedir. Diger
taraftan bu fasiyes sualti yiiksek yogunluktaki turbidit akintilar
ile de olusmus olabilirler [18].

Biiyiik 6lcekli ¢apraz tabakali ¢akilli kumtasgi (F4)

istifin tavan béliminde ¢ok tipik olarak izlenen
fasiyes, iyi boylanmali ve kilsiz, ¢apraz tabakali gakilh
kumtaslarindan olusmaktadir. Egim acilari  15-35°
arasinda degisen capraz tabakali paketler, birbirlerini
Gzerleyen loblar bigciminde bir geometri sunar. Kalinlklari
1m’ ye ulasabilen bu loblar tizerinde yer yer ince karbonat
dizeyleri izlenir (Sekil 4e, f).

Yorum: Yiksek acili capraz tabakalarindan olusan bu
fasiyes tipik olarak delta 6ntakimlarini olusturur [19, 20].
Uzerlerinde yer alan ince karbonat diizeyleri deltanin
dinlenme donemlerini yansitir [21, 22].

Diizlemsel ¢apraz tabakali kumtasi (F5)

Diizlemsel gapraz tabakali kumtaglarinin tabani her
yerde asinmalidir ve lzerinde bulundugu litolojiyi keserek
yerlesmistir. Capraz tabaka kalinliklari 10-18 cm arasinda
degisir (Sekil 4g). Bunlar ¢apraz tabakali ve laminali olup
6n takimlarinin kalinliklari 6-10 mm’dir. On takim egimleri
10-14 derece arasinda degisir. Kumtaslari ince-orta kum
tane boyuna sahip olup orta-zayif boylanma
gostermektedir.
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Yorum: Fasiyesin asinma tabanli ve capraz tabakali
olusu, yatak yukinin goreli olarak yiksek enerjili su
akintilari ile yanal yonde taginmasi ile olustugunu gosterir.
Bu tir dizlemsel capraz tabakalar barlarin goci ile
meydana gelmektedir [23, 24].

Paralel tabakali kumtasgi (F6)

Tabaka dizlemleri paralel olup, kalinliklari 5-15 cm
arasinda degisir. Tabaka tabanlarinda asinmasiz olup bu
kumtaslarinin yanal devami onlarca metreyi bulmaktadir.
Egemen taneler orta-kaba kumdur. Yer vyer cakill
seviyelerin de oldugu bu kumtaslarinda, boylanma kot
olup, zayif bir derecelenme sunarlar.

Yorum: Tabakalarin yanal devamh olusu ve
tabanlarinda kazima vyapilarinin izlenmemesi, kum
boyutundaki yatak yikiiniin sellenmelerle tasinip, yaygi
biciminde cokeltildigini gosterir. Ayrica bu tir paralel
tabakal kumtasi fasiyesleri su Ustl yiksek yogunluk
(hiperkonsantre) akintilarla da gelisebilirler [25].

lyi boylanmus, tabakali kumtasi (F7)

Sari, gri renkli kumtaslari ince-orta paralel
tabakalardan olusur. Tabakalarin Ust ytzeyleri asinmaldir.
Orta-kaba tane boyundaki kumtaslari ¢ok iyi boylanma
gosterir. Kil matriks yoktur. Bu kumtaslari; masif cakill
¢amurtaslan ve kiltaslari ve marnlar fasiyesleri ile birlikte
bulunur ve bu kumtaslarinda yik ve deforme yapilari
gozlenir (Sekil 4h).

Yorum: lyi boylanmali ve tabanlari asinmali kumtasi
fasiyeslerine hem denizel, hem de golsel kiyi ortamlarinda
yaygin olarak rastlanir. Olusumlari, akarsularla veya
alivyon vyelpazeleriyle kiylya getirilen tortullarin,
dalgalarla yeniden islenerek iyi boylanmis c¢okeller
biciminde kiy1 yakinlarinda depolanmasi bicimindedir.
Delta c¢okelleri de dalgalarla yeniden islenerek iyi
boylanmis kumtaslari biciminde ¢okeltilebilir.

Masif, ¢cakill camurtasi (F8)

Gerek bresik gorliniinlii kiregtaslar, gerekse kaba
kirintili fasiyeslerle yakin iliskide ¢cokelen bu fasiyes, kilden
ince kum boyutuna kadar degisen tanelerin farkh
oranlarda icerildigi kirintili bir fasiyestir. Egemen renk
kirmizi olmakla birlikte yakindan incelendiginde kirmizi ya
da gri renkli beneklerin varligi izlenir. Kalinhklaril-7 m
arasinda degisen paketler halinde izlenen bu
¢amurtaslarinda tabandan tavana dogru kirmizi rengin
koyulasmasi belirgindir. Bu fasiyeste belirgin bir icyapiya
ve fosil bulgusuna rastlanimamistir. Masif olusu
amalgamasyon (tabaka sinirlarinin silinmesi) ile ilgilidir.
Yanal yénde yayilimi yilzlerce metreyi bulmaktadir (Sekil
4c, h).

Yorum: Bu tip masif camurtaslari sellenmenin azaldigi,
asilti ¢cokeliminin fazla oldugu, akarsu-bataklik alanlarinda
olusur [16, 26]. Gosterdikleri benekli yapiya dayanarak
yeterince gelismemis toprak olusumlari olarak da
yorumlanabilir. [27].
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Resim 3. . Istifteki fasiyeslerin diisey dagilimi.
Figure 3. Vertical distribution of facies in the sequence.
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Sekil 4. istifin genel gériiniisii (a) ve kirintili fasiyesler (b ,c, d, e, f, g, h); F1: masif, organize olmamis cakiltasi; F2:
dereceli, matriks destekli cakiltasi; F3: ¢apraz tabakali, tane destekli cakiltasi; F4: biiylk 6lgekli gapraz tabakal cakilli
kumtasi; F5: diizlemsel capraz tabakali kumtasi; F6: paralel tabakali kumtasi; F7: iyi boylanmis, tabakali kumtasi; F8:

masif,cakilli gamurtasi; F9: laminali kiltasi-marn.

Figure 4. General view of sequence (a) and clastic facies (b, c, d, e, f, g, h); F1: massive-disorganized
conglomerate; F2: graded-matrix-supported conglomerate; F3: cross bedded- grain supported conglomerate; F4:
large scale cross bedded- pebbly sandstone; F5: tabular cross-bedded sandstone; F6: parallel bedded sandstone; F7:
well sorted-bedded sandstone; F8: massive-pebbly mudstone; F9: laminated claystones, marl.
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Laminali kiltasi-marn (F9)

Tabakali kiregtas! fasiyesiyle yakin iliskili olarak izlenen bu
fasiyes, kalinliklari 30 cm-2m arasinda degisen kiltasi-marn
tabakalarindan olusur. En yaygin tortul yapi laminalanmadir.
Fasiyesin degisik kesimlerinde chara ve gastropod fosillerine
rastlanilmistir (Sekil 4c, h).

Yorum: ince silisiklastiklerle (gamurtasi) karbonatlarin
birlikteligi olan marnlar kirintil getiriminin azaldigi, karbonat
¢okeliminin baskin hale gelmeye basladigi donemlerde
depolanir. Laminal killer enerjinin iyice distigi gol
kosullarinda asiltidan ¢okelimi ifade eder. Laminalar
mevsimsel ¢okelimleri yansitabilir. Gastrapodlu-algli marnlar
ve kiltaslar, karbonatlar ile ardalanmali olarak kiyilardaki
karbonat banklarinda olusabilmektedirler [28].

Tabakali kirectaslari (F10)

Beyaz renkli kiregtaslariyla temsil edilen bu fasiyes, istifin
orta kesimlerinde birbirlerinden ince marn dizeyleriyle
ayrilan 3 tabakadan olusmustur. Toplam 1.5 m lik bir paket
olusturan bu kiregtaslar, orta-kalin tabakalar yanal yonde
incelerek bresik gorlinimli kiregtaslarina gegerek son bulur
(Sekil 5a). Chara ve gastropoda fosilleri iceren kiregtaslarinin
mikroskopik incelemelerde mikritik nitelikte olduklar ve
karbonat yumrulari (glabule) yuvarlagimsi catlaklar ve degisik
sekilli kovuklar icerdikleri saptanmistir (Sekil 5b).

Yorum: Tabakali kiregtaslan sig gol karbonatlari igin tipik
bir fasiyestir. Karadan kirintih malzeme getiriminin azaldig
veya durdugu zamanlarda karbonat cokelimi
gerceklesmektedir. Gastopod ve chara fosilleri igeren bu
fasiyeste, fosiller dnemli bir yogunluk gostermemektedir. Bu
nedenle karbonat ¢okeliminde biyolojik sireglerin baskin
olmadigl, ancak organik ve inorganik sireclerin birlikte

calistigr soylenebilir. Biyo-fosilli mikrit niteligindeki tabakali
kiregtaslari, gol kenarlarinda da olusabilirler ve diistik enerijili
bank tipi kiyisal ¢cékel ortamlarini yansitirlar [10].

Breslesmis kiregtaslari (F11)

Gri renkli ve bresik goriiniislii karbonatlar istif igerisinde
iki dizeyde izlenirler. Kirmizi-gri renkli marnlarla gegisler
sunan bu dizeyler kalinliklari 0.5 m ye yaklasan tabakalar
halindedir. Boyutlari mm den dm ye kadar degisen
breslesmeler, kuruma catlaklar ve yer yer yogunlasan
kirmizi-kahverengi benekler belirgindir (Sekil 5c). Ayrica mm-
cm Olcegindeki oyuk ve kovuklar yaygindir.

Yorum: Fasiyeste izlenen bresik yapi, kuruma catlaklar,
beneklenmeler gibi 6zellikler, bu fasiyesin dénemsel olarak
atmosfere c¢kan sig g6l karbonatlarinin  ayrismaya
ugramasiyla  olustugunu  gostermektedir.  Pedojenik
surreglerin etkisinde kalan bu tip karasal karbonatlar palustrin
olarak da adlandirilir [29].

Kiregtagi kirintilari (F12)

Bu fasiyes, Ozellikle gapraz tabakali kumtasi fasiyesleri
icerisinde yer alan degisik boyut ve sekillerdeki kirectasi
parcalarindan olusmustur. Yaygin olarak 10-15 cm
bayuklugiindeki kirectasi bloklariyla temsil edilir (Sekil 5d).
Bresik yapi ve beneklenmenin segilebildigi bu karbonat
taneleri ¢apraz tabakali kumtaslari igerisinde g¢ogunlukla
bireysel taneler seklinde yer aldigi gibi yer yer de merceksi
dizeyler olusturur.

Yorum: Bu karbonat fasiyesi, donemsel olarak (kurak
mevsimlerde) bir bélimi kuruyan gol tabaninin atmosfere
ctkmasi ve kiregtaslarinin fliviyal streclerle tekrar islenmesi
(aynisma-tasinma) sonucu olusmustur.

Resim 5. Kiregtasl fasiyesleri. (a) tabakali kiregtasi (F10); (b) tabakali kiregtaslarinin (F10) mikroskop gériintst
(10x4); (c) breslesmis kiregtasi (F11); (d) kiregtasi kirintilari (F12).
Figure 5. Limestone facies. (a) bedded limestone (F10); (b) microscopic view of bedded limestone (10X4); (c)
brecciated limestone (F11); (d) limestone clasts (F12).
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Fasiyes topluluklari ve ¢okelme ortamlari

Ayirtlanan fasiyeslerin  birliktelikleri tG¢ fasiyes
toplulugu/ortamin  varligini  yansitmaktadir.  Bunlar:
Allvyal yelpaze-akasu; gol kiyisi ve gol ici ortamlaridir
(Sekil, 6)

Aliivyal Yelpaze ve Akarsu Ortamlari

istifin 6zellikle taban kesiminde baskin olarak izlenen
bu fasiyes toplulugu egemen kirmizi renk, goéreli olarak
koti boylanmali  kirintili  ¢okellerin ve fosil toprak
dizeylerinin varligiyla taninir. Yer vyer izlenen bitki
parcalar disinda fasiyes toplulugunda fosil varlg
saptanamamistir. Bu fasiyes toplulugunun egemen
fasiyesleri, masif organize olmayan gakiltasi (F1) ve ¢apraz
tabakali tane destekli gakiltasidir (F3). Bunlara eslik eden
fasiyesler, paralel tabakali kumtasi (F6), diizlemsel ¢apraz
tabakali kumtasi (F5) ve her seviyede yer alan masif ¢akilli
¢amurtasl (F8) fasiyesleridir (Sekil 3, 6). Bu fasiyes
toplulugu sedimanter gravite akmali cakilli orgili
akarsular ile karekterize edilir [5]. Ayrica kiregtaslarinin
akarsu suregleri ile yeniden islenmesi sonucu olusan farkl
sekil ve boyutlardaki karbonat kirintilari (F12) gozlenir.

Bu ortamin ikinci fasiyes toplulugu ise taskin
dizliklerinden olusmaktadir. Agirhkli  olarak masif
¢amurtaslari (F8) ile temsil edilen bu toplulukta az oranda
paralel tabakali kumtasi (F6) fasiyesi de temsil edilir.
Camurtaslarinin bu kadar yaygin oldugu ortamlar, set (st
ve taskin diizligl ortamlarini yansitir [30]. Su dolasiminin
sinirll oldugu  bataklik alanlarda  kémirlesmeler
gelisebildigi gibi bitki kirintilar tasinarak ¢amurtaslarina
karismasi da goézlenir [16, 31, 32]. Kurak iklim
doénemlerinde kalis gelisebildigi gibi depolanmanin
durdugu zamanlarda topraklagsma gozlenebilir [33]. Bu tip
¢okel ortamlari icin ug yelpaze (terminal fan)-terminal
yelpaze taskin havzasi terimleri de kullaniimaktadir [34,
35, 36].

Gol Kiyisi Ortamlari

Su Usth ve su alti kosullarinin birlikte isledigi kiyi
ortamlari, fasiyes cesitliliginin  izlendigi  hareketli
ortamlardir. Su dizeyindeki oynamalar, bu gesitlilik ve ig
iceligi daha da zenginlestirmektedir.

Bu ortamin ilk fasiyes toplulugu olan yelpaze deltasi,
istifin degisik seviyelerinde yer alir (Sekil 3, 6). Egemen
olan fasiyes dereceli-matriks destekli ¢akiltaslaridir (F2).
Cakiltasi tabakalarina masif camurtaslari (F8), laminal
kiltaslari ve marnlar (F9) eslik eder. Bu marn ve kiltaslari,
konglomera duzeyleri igerisinde merceksi olarak da
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bulunabilirler. Su Gstd kosullarinin  egemen oldugu
donemleri ise masif-organize olmayan cakiltaslari (F1) ile
capraz tabakali- tane destekli ¢akiltaslarinin (F3) birlikteligi
yansitir. Nemec ve Steel’e [6] gore, allivyal yelpazelerin
sulu bir ortama (g6l veya deniz) girdiginde yelpazenin
tamami veya bir kismi su altinda kalir ve bu su altinda
kalan prizma seklindeki tortullar yelpaze deltasi tortullari
olarak adlandirilirlar. Goél seviyesi distligl periyodlarda
akarsu profilleri kendilerini disik seviyelere adapte
etmek icin derin vadiler kazarlar. Bu arada asinan kirintil
malzeme kiitle akma veya akarsu sirecleri ile gole
tasinmakta ve allivyal yelpaze ve yelpaze deltasi
ortamlarinda depolanmaktadirlar.

Biiyuk olcekli capraz tabakalanmali gériinisleriyle (F4)
kolaylikla taninan delta 6ntakimlari 6zellikle istifin Gst
kesimlerinde belirgin olarak izlenir ve gél kiyi ortaminin
diger fasiyes toplulugunu olusturur. Bu kesimlerde 1 m’ ye
ulasan capraz tabakali kumtasi loblari tipiktir. Loblarin
blylime evreleri ince ve yanal devamsiz karbonat
diizeyleriyle kesilmistir. Egim agilari 15-35 derece arasinda
degisen delta on takimlar kuzeydogudan giineybatiya
dogru bir beslenmeyi yansitmaktadir. On takimlarin
olusturdugu loblar (zerinde gelisen ince ve vyanal
devamsiz karbonat dizeyleri, kisa siirelere yayilan delta
dinlenme donemlerini yansitmaktadir.

Bu ortamin (iglinc fasiyes toplulugunu olusturan kiyi
yakini kum barlari, istifin orta kesimlerinde gozlenirler.
Genellikle kalin ince taneli kiltasi-marn tabakalar (F9)
arasinda iyi boylanmali- tabakali kumtaslari (F7) seklinde
bulunur. Bunlar 6nceden olusan yelpaze deltasi, delta
tortullarinin dalgalar ile yeniden islenmesi ile plaj ve kiyi
boyu barlari tortullari seklinde depolanirlar [36]. Burada
etkili olan siireg, gol seviyesinin yukselmesi ile gél iginde
depolanan malzemenin yeniden islenenerek kum barlari
seklinde depolanmasidir.

Gél igi Ortami

Bu fasiyes toplulugu baslica gri-yesil renkli kiltagi-marn
(F9) ve tabakali kiregtasi fasiyeslerinin  (F10)
birlikteliginden olusur (Sekil 3, 6). Gerek kirectaslar
gerekse marnlarin igerdikleri tatlisu gastropodlari ve
charalar makroskopik olarak da go6zlenebilmektedir.
Fasiyes toplulugun bu paleontolojik karakteri, golsel
niteligini yansitan en gigli veridir. Golin siglastig
zamanlarda kiyilarda karbonatlar veya kirintili getiriminin
fazla oldugu zamanlarda yelpaze deltasi-delta tortullari
gelisirken, kiy1 6tesinde de laminali kiltaslari ve marnlar
depolanmaktadir [25]
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F6-Paralel tabakali kumtasi
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F7-lyi boylanmali tabakali kumtasi
F8-Masif, cakilli gamurtasi
F9-Laminali kiltagli-marn
F10-Tabakali kirectaslari
F11-Breslesmis kirectaslari
F12-Kiregtas! kirintilari

Resim 6. istifin depolanma siiregleri ve fasiyeslerin paleocografik dagilimi (Duringer’den [37] degistirilerek).
Figure 6. Depositional processes of the sequence and paleogeographic distribution of facies (modified from Duringer

[37]).

Sonuglar

Kalinigi 210 m. ye ulasan istifte, fasiyes analizi
kapsaminda 11 fasiyes saptanmistir. Bunlar; Masif,
organize olmamis gakiltasi (F1); dereceli, matriks destekli
cakiltasi (F2); capraz tabakali, tane destekli gakiltasi (F3);
buylk olgekli c¢apraz tabakali c¢akilli kumtasi (F4);
dizlemsel capraz tabakali kumtasi (F5); paralel tabakal
kumtasi (F6); iyi boylanmis, tabakali kumtasi (F7);
masif,cakilli gamurtasi (F8); laminal kiltasi-marn (F9);
tabakali kiregtasi (F10); breslesmis kiregtasi (F11) ve
karbonat kirintilari  (F12) olarak adlandiriimistir. Bu
fasiyeslerin birliktelikleri, altiviyal yelpaze-akarsu, gol kiyisi
(yelpaze deltasi, delta, kiyi boyu kum barlari, karbonat
banklari) ve gol ici cokel ortamlarini yansitmaktadir.

Bu litolojik ve ortamsal cesitlilik, iklim ve
tektonizmanin denetledigi kiyi gizgisi oynamalari ve gol

suyundaki biyokimyasal degisimlerle saglanir. Yari kurak
bir iklim ve sig su kosullarini yansitan goélde, su dizeyini
distiga ve karasal alanlarda yogun ayrisma-kazinmanin
gerceklestigi donemlerde, kirintih malzemeyi gol icine
taslyan, allivyal yelpaze, yelpaze deltasi ve delta siregleri
egemen olmustur. Tersine isleyen siireglerde ise gol
dizeyindeki yukselmeler sonucunda, goél igine dolan
malzeme yeniden islenerek kum barlarini olusturmustur.
Gole karadan kirinti girisinin olmadigi dénemlerde ise

karbonat c¢okelimi etkin olup, karbonat banklar
gelisebilmigtir.
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