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Bir Kimyasal Problem Çözme Tekniği: Stokiyometrik Haritalama 

Erdal TATAR, Doç. Dr., Mustafa Kemal Üniversitesi, Eğitim Fakültesi, erdaltatares@gmail.com 

Öz: Bu çalışmanın amacı, ortaokul, lise ve üniversite öğrencilerine stokiyometrik kimya 
problemlerini çözmelerinde yardımcı olacağı düşünülen bir kimyasal problem çözme tekniğini 
tanıtmaktır. Çalışmada ayrıca, stokiyometrik haritalama adı verilen bu tekniğin etkinliği belirlenmeye 
çalışılmıştır. Veriler, Fen Bilgisi Öğretmenliği programı birinci sınıf öğrencilere sorulan açık uçlu sorular 
aracılığıyla elde edilmiştir. Elde edilen veriler betimsel bir analize tabi tutulmuştur. Çalışmanın sonuçları 
stokiyometrik haritalama tekniğinin, problemin çözüm sürecini aşamalandırarak netlik kazandırdığını, 
problem çözücülere kolaylık sağladığını ve onları doğru sonuçlara yönlendirdiğini ortaya koymaktadır. 

Anahtar Kelimeler: Stokiyometrik haritalama, Problem çözme, Kimyasal hesaplamalar 

 

A Chemical Problem Solving Technique: Stoichiometric 
Mapping 

Abstract: The aim of this study is to introduce a problem solving technique which is thought it 
would help to solve the chemical problems. Also, another aim was to determine the effectiveness of this 
technique named the stoichiometric mapping. The data of the study was obtained through open-ended 
questions that asked to the freshman students in a science education department. The data were 
analyzed with descriptive analysis technique. The results of the study indicate that the stoichiometric 
mapping technique bring clarity problem solving process by staging it, facilitate problem solving and, 
direct the problem solver to correct results. 

Key Words: Stoichiometric mapping, Problem solving, Chemical calculations 

Bartın Üniversitesi 

Eğitim Fakültesi Dergisi 

Cilt 4, Sayı 2, s.576-585, Aralık 2015 

BARTIN – TÜRKİYE  
ISSN: 1308-7177 

Bartin University 

Journal of Faculty of Education 

Volume 4, Issue 2, p.576-585, December 2015 

BARTIN – TURKEY 

Doi: 10.14686/buefad.v4i2.5000138529 

 

mailto:erdaltatares@gmail.com


Bartın Üniversitesi Eğitim Fakültesi Dergisi 4(2), s.576–585, Aralık 2015 
Bartin University Journal of Faculty of Education 4(2) p. 576–585, December 2015 

 

577 

1. GİRİŞ  

Kimya, kavramsal anlamaların yanı sıra bu anlamaları destekleyecek problem 
çözümlerinin de önemli bir yere sahip olduğu bir alandır. Kimyaya yönelik tutumun yüksek veya 
düşük olması durumuna göre fen alanlarındaki mesleklere olan tutum değişebilmekte ve 
öğrenciler yapacakları mesleklere bu faktörü dikkate alarak karar verebilmektedirler. Kimyasal 
problemleri çözebilme becerisine sahip olmak da kimya dersi öğretim programında önemli bir 
yere sahiptir. 

Kimyasal problemlerin çözümü karmaşık bir süreç olup bu sürecin iyi yürütülmesi, 
problemde geçen kavramların doğru anlaşılmasına, problemde verilen ve istenenlerin doğru 
belirlenmesine ve matematiksel işlem becerisine bağlıdır (Bilgin, 2015). Problem çözümüne 
katkı sağlayan bu beceriler ise ancak öğrencilerin kendilerini ifade etmeleri için gerekli 
motivasyonun sağlanması durumunda gelişebilecektir (Hass ve Parkay, 1993). 

Kimyasal problemlerini çözebilme öğrencilerin kimya derslerinden başarılı olması için 
vazgeçilmez bir öneme sahiptir. Bodner (2003) tarafından yapılan bir çalışmada kimya 
derslerini tamamlayan çoğu öğrencinin bu dersi zayıf bir kimya bilgisi ve özellikle de yetersiz 
problem çözme becerilerine sahip bir şekilde geçtiğini göstermektedir. 

Wheatley (1984) problem çözmeyi “ne yapacağını bilmediğin zaman ne yapacağını 
bilmektir” şeklinde tanımlamıştır. Ne yapacağını bilme yani hangi adımları hangi sıralamada 
atacağını bilmek çözüme ulaşmada önemlidir. Reid ve Yang (2002)’ a göre, bir soru 
okunduğunda onu okuyan kişi şayet ne yapacağını anlıyor ise o soru artık bir problem değil bir 
alıştırma niteliğindedir. Ashmore vd. (1979)’e göre ise problem çözme, algılanan bir problem 
üzerinde bildiklerini ve bazı prosedürleri uygulama işidir. Dolayısıyla kimyasal problemleri 
çözmede kimya bilgisinin yanı sıra çözüme giden işlem ve teknikleri bilme ve organize etme 
önemli bir yere sahiptir.  

Bu çalışmada, araştırmacı tarafından geliştirilmiş olan ve öğrencilere stokiyometrik 
kimya problemlerini çözmelerinde yardımcı olacağı düşünülen bir kimyasal problem çözme 
tekniği olan Stokiyometrik Haritalama (SH)’nın tanıtımını yapmak ve bu tekniğin etkinliğini 
araştırmak amaçlanmıştır. 

Stokiyometrik Haritalama Tekniği 

Stokiyometrik haritalama, araştırmacı tarafından geliştirilmiş olup tekniğin uygulaması 
ve bu uygulamaya ait bulgular da ilk defa bu çalışma ile verilmiştir. Bu teknik stokiyometrik 
problemlerin çözümünde öğrencilere faydalı olacağı düşünülen bir kılavuz niteliğindedir. 
Problem çözücülere sırasıyla takip etmeleri gereken yolları gösterdiğinden, stokiyometrik 
haritalama tekniği zihinde yerleşmesi beklenen bir yol haritası olarak da düşünülebilir. Bu 
tekniğin kullanımı yalnızca kimyasal tepkimeler temelinde sorulan problemler için mümkündür.  

Stokiyometrik haritalamada kimyasal tepkime denklemi üzerinde belirlenen anayol ve 
tali yol olarak adlandırılan yollar bulunmaktadır. Bu teknikte verilenlerden istenilenlere 
gitmenin temel şartı anayola çıkmaktır. Bu tür tepkime problemlerinin doğası gereği reaktant 
ya da ürünler tarafında bulunan bileşenlerden bir veya birkaçı verilen yine bir veya birkaç 
bileşende istenilen olarak tanımlanabilir. Problem çözücü, verilen değerlerden hareketle 
istenilenleri bulmak durumundadır.  

Stokiyometrik haritalamada tepkime üzerindeki her bir bileşene ait değerler tali yol 
üzerinde, tepkime bileşenlerinin katsayıları (bağıl mol sayıları) ise anayol üzerinde kabul edilir 
(Şekil 1). Problem çözücü, verilenden istenilene giderken tıpkı gerçek hayatta trafikte yapıldığı 
gibi önce tali yoldan anayola çıkmalı, daha sonra anayol üzerinde istenilen yere en yakın 
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konuma kadar ilerlemelidir. Daha sonra ise en uygun tali yola giriş yapılmalıdır. Tekniği biraz 
daha somutlaştırılarak anlaşılmasını arttırmak amacıyla aşağıda, stokiyometik haritalamada 
izlenecek aşamalar ve bir model üzerinde açıklanmıştır: 

1. Öncelikle probleme konu olan kimyasal tepkime denklemi (soruda verilmemiş ise) 
yazılarak denkleşmiş olduğuna dikkat edilir. 

2. Tepkime denklemi üzerinde anayol ve tali yollar çizilerek harita ana hatları ile 
belirtilir ve harita üzerinde ilgili yerlere problemde verilen ve istenilen değerler 
yazılır. 

3. İlk işlem, verilen değerin dikkate alınarak tali yoldan anayola çıkış yapma işlemidir 
(verilen değer zaten anayolda ise bu durum istisna). Tali yoldan anayola çıkış 
işlemleri mol hesaplamaları dikkate alınarak yapılır (Eşitlik 1). 

4. İkinci olarak istenilen değerin bulunduğu bileşene anayol üzerinde gidilerek işlem 
yapılır. Anayol üzerinde yol alma, bileşenlerin katsayıları ile mol sayıları arasında 
kurulan orantı işlemi ile yapılır. 

5. Son olarak da istenilen değeri bulmak için tekrar tali yola çıkış işlemi yapılır. Bu 
işlemde tıpkı tali yoldan anayola çıkış işlemi gibi mol hesaplamaları dikkate alınarak 
yapılır (Eşitlik 1.) 

 2A2 + B2  2A2B  

2mol  1mol  2mol        Anayol 

… tane A2 

… gram A2 

… litre A2 
 

 

… tane B2 

… gram B2 

… litre B2 

 

 

… tane A2B 

… gramA2B 

… litre A2B 

 

 

Tali yol  Tali yol  Tali yol 

 

Şekil 1. Örnek Bir Stokiyometrik Haritalama Çizimi 

            
         

                   
  

          

            
  

              

         
  

Eşitlik 1. Mol Hesaplamaları (*STP’de) 

Aşağıda stokiyometrik haritalama tekniğinin anlaşılmasına yardımcı olacağı düşünülen 
birkaç kimyasal problem ve bunların çözümlerine yer verilmiştir. Yapılan çözümlerde kullanılan 
işlem adımları, numaralar verilerek belirtilmiştir. Her bir adım, ayrıca ilgili hesaplamaları hem 
orantı işlemi, hem de çevirme faktörü kullanılarak gösterilmiştir. 

Örnek problem çözümleri: 

Problem 1. 2,45 gram KClO3 ayrışmasından kaç mol O2 elde edilir? (K:39, Cl:35,5, O:16)    
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2KClO3(k)   2KCl(k) + 3O2(g) 

 
2mol 

         

          ❶ 

 2mol         

❷ 
 

3mol 
?? mol 

 

… tane KClO3 

2,45 g KClO3 

… litre KClO3 

 

 

 

… tane KCl 

… gram KCl 

… litre KCl 

 

 

 

… tane O2 

… gram O2 

… litre O2 

 

 

Çözüm:                                        ❶                                    ❷ 

                               
           

             
        

        

           
                  

veya:  

            
         

            (
 

   
)
  

                       

                        
             

             
 

 

                                 

          ❶ 

                                            

                                           

 

                 

             ❷ 

 

Problem 2. 10,4 g C2H2 gazı STP’de yeterince O2 ile yakılmasından kaç litre CO2 elde 
edilir bulunuz? (C2H2: 26g/mol, CO2: 44g/mol)    
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C2H2(g) + 5/2O2(g)    2CO2(g) + H2O(g) 

 
1mol 

❶ 

 5/2mol 

❷  
2mol 

   ❸ 
 1mol 

... tane C2H2 

10,4 g C2H2 

… litre C2H2 

 

 

… tane O2 

… gram O2 

… litre O2 

 

 

… tane CO2 

… gram CO2 

?? litre CO2 

 

 

… tane H2O  

… gram H2O 

… litre H2O 

 

 

Çözüm:                                ❶                         ❷                      ❸ 

                          
          

  
 

   
      

    
           

          
     

               

           
 

                                     

                    

veya: 

           
         

           (
 

   
)
  

                       

                        
          

               

 

 

                                    

               ❶ 

                               

                              

 

                                 

        ❷ 

            
         

            
 

 

                 
         

            
 

 

                            

             ❸ 

           

Problem 3. Ag2O ‘in STP’de ayrışmasından 2,24 L O2 açığa çıkmıştır. Bu reaksiyona kaç 
tane Ag2O  in girdiğini bulunuz (Ag:108, O:16).    
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2Ag2O(k)    4Ag(k) + O2(g) 

❷ 
2mol 

 

 4mol  
 

1mol 
    

❸ 

?? tane Ag2O 
… gram Ag2O 

… litre Ag2O 
 

 

 
… tane Ag 
… gram Ag 
… litre Ag 

 

 

                  ❶ 
… tane O2 
… gram O2 

2,24 litre O2 
 

 

Çözüm:                                     ❶                       ❷                           ❸ 

                             
          

           
        

          

          
       

                     

          
   

 

                                                        

veya: 

           
          

            
  

                       

                        
           

            
 

 

                                    

               ❶ 

                                

                              

 

                                     

             ❷ 

            
              

         
 

 

                 
              

         
 

 

                                 

     ❸ 

 

2. YÖNTEM 

2.1. Araştırma deseni  
 Stokiyometrik haritalama tekniğinin etkinliğini belirlemek amacıyla deneysel 
desenlerden tekli vaka çalışma deseni kullanılarak nitel veriler toplanmıştır. Tekli vaka çalışması 
deseninde bir grup, bir uygulamaya maruz kalır ve sonrasında da yapılan uygulamanın etkisini 
belirlemek üzere bağımlı değişkene ilişkin gözlemler yapılır (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012, s. 
269).  
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2.2. Çalışma grubu 
 Çalışmanın örneklemini Fen Bilgisi Öğretmenliği programında okuyan, birinci sınıf 
öğrencileri oluşturmaktadır. Gönüllük esasına dayalı olarak katılım sağlayan 37 öğrencinin 
oluşturduğu çalışma Genel Kimya dersi kapsamında gerçekleştirilmiştir.  

2.3. İşlem 
 Kimyasal hesaplamalar konusu dâhilinde 8 ders saati (2 hafta) stokiyometrik haritalama 
tekniğinin kullanımına yönelik anlatımlara ve problem çözümlerine yer verilmiştir. Bu süre 
boyunca yaklaşık yirmi soru tipine ait örnekler hem geleneksel tarzda hem de stokiyometrik 
haritalama tekniği kullandırılarak öğrencilerin çözmeleri sağlanmıştır. Dönem sonu (tekniğin 
işlenişinden yaklaşık bir hafta sonra) yapılan sınavda stokiyometrik haritalama tekniğinin 
kullanımını mümkün kılacak sorulara (yukarıda örnekleri verilen tarzda hazırlanmış 5 adet) yer 
verilmiştir. Araştırmanın verileri ise öğrencilere sınav sonrasında yöneltilen ve hem sınav 
süresince hem de sınava hazırlık sürecinde stokiyometrik haritalama tekniğinin avantaj ve 
dezavantajlarına dair görüşlerini irdeleyen sorular ile toplanmıştır. Bu sorular; “Size göre sınava 
hazırlık ve sınav sürecinde kullandığınız Stokiyometrik Haritalama tekniğinin ne gibi avantajları 
vardır?” ve “Size göre sınava hazırlık ve sınav sürecinde kullandığınız Stokiyometrik Haritalama 
tekniğinin ne gibi dezavantajları vardır?” şeklindeki iki adet açık uçlu sorudan oluşmaktadır. 
Elde edilen veriler, betimsel bir analize tabi tutularak kodlanmış ve bu kodlar üzerinden 
değerlendirmede bulunulmuştur. 

3. BULGULAR 

Çalışmanın sonuçlarının değerlendirme nitel verilerin analizinden elde edilen kodlar 
üzerinden ve olumlu ve olumsuz görüşler başlıkları altında yapılmıştır. Öğrencilerin önemli bir 
bölümünün stokiyometrik haritalamayı sınava hazırlık ve sınav sürecinde kullandığını ve teknik 
hakkında olumlu görüşlere sahip olduğunu göstermiştir (Tablo 1).  

Tablo 1. Stokiyometrik Haritalamanın Kullanımına Yönelik Görüşler 

Görüşler f 

Olumlu görüşler 30 
Aşamalı olma  14 
Kolaylık/Basitlik 13 
Doğruluk/Kesinlik 8 
  

Olumsuz görüşler 7 
Avantajı olmama 6 
Anlaşılmama 2 

Olumlu görüşler 

Aşamalı olma: Öğrenciler SH tekniğinin problem çözümünde adım adım gitmeyi 
sağladığını ve yanlış adım atmayı engellediğini belirtmişlerdir. Örnek olarak öğrencilerin “SH 
tekniğini izlediğimde hiç karıştırmadan aşamaları sırası ile görebiliyorum”, “Bu teknikle soruda 
verilenleri nerede ve hangi sırayla kullanacağımızı bilebiliriz” ve “… daha fazla karışıklık 
olmadan sırayla ilerleyebiliyoruz” gibi ifadelerinden tekniğin çözüm aşamalarını daha 
ayıklanabilir ve izlenebilir kıldığı anlaşılmaktadır.  

Kolaylık/Basitlik: Elde edilen veriler öğrencilerin, hesaplamaları kolaylıkla yapabildikleri 
ve istenilen bilgileri zorlanmadan rahatlıkla bulabildikleri yönündedir. Öğrenciler ayrıca SH 
tekniğinin problem çözümlerine hız kazandırdığını ve ne yapacaklarını net bir şekilde 
gördüklerini ifade etmişlerdir. “Soruda verilen bilgileri düzenli bir şekilde yazdığımızda çözümde 
rahatlık sağlanmış olur. Nelerin verildiğini neyin eksik olduğunu rahatlıkla anlamış oluruz” ve 
“Bu teknikle sorularda bizden ne isteniyorsa daha pratik ve kolay bir şekilde rahatlıkla onu 
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bulabiliyorum” ifadeleri öğrencilerin SH tekniği ile problem çözümünü karışık görmediklerini ve 
kolay bir şekilde yapabildiklerini göstermektedir. 

Doğruluk/Kesinlik:  Öğrenciler SH tekniğinin karışıklığa sebep olmadan yanlış sonuçlara 
ulaşmayı engellediğini belirtmişlerdir. Öğrencilerin “… kesin ve doğru sonuca ulaşmamızı 
sağlıyor” ve “Soruda hangisini verip hangisinin istendiğini daha iyi görebiliyoruz. Biraz uzun 
ama daha kesin bence.” gibi ifadelerinden de onların SH ile ulaştıkları sonuçların daha güvenilir 
ve daha doğru oldukları görüşünde oldukları anlaşılmaktadır. 

Olumsuz görüşler 

Avantajı olmama: Öğrencilerin bir kısmı “SH tekniğinin çok avantajlı olduğunu 
düşünmüyorum” gibi ifadelerle tekniğin soru çözme becerilerine bir katkısının olmadığını 
belirtmişlerdir. Bu tekniği kullanmadan da çözüme rahatlıkla ulaşabildiklerini ve SH tekniğinin 
işlerini gereksiz bir şekilde uzattığını ifade etmişlerdir. 

Anlaşılmama: Öğrencilerin çok az bir kısmı da “Bu yöntemi pek anlamıyorum ne 
yapıldığı pek belli değil” gibi ifadelerle SH tekniğini anlaşılmaz olarak gördüklerini 
belirtmişlerdir. Bu ifadelerden öğrencilerin SH tekniğini anlamadıkları için kullanmadıkları 
anlaşılmaktadır. 

4. SONUÇ, TARTIŞMA VE ÖNERİLER 

Çalışmadan elde edilen sonuçlar SH tekniğinin öğrencilerin çoğunluğu tarafından 
kullanılmaya değer bulunduğu göstermektedir. Öğrencilerin önemli bir kısmı tekniğin problem 
çözümlerine olumlu katkılar sağladığı görüşündedir. Problemin çözümünü aşamalandırarak 
netlik kazandırması, problem çözücüleri rahatlatarak kolaylık sağlaması ve yanlış adımlar 
atmayı önleyerek sonuçların doğru ve güvenilir olmasını sağlaması SH tekniğini avantajlı hale 
getiren özelliklerini oluşturmaktadır. Bu yönüyle SH tekniği, literatürde bahsedilen sağlıklı bir 
problem çözme sürecinde gerekli olan işlem ve aşamaların takip edilmesi gerektiğine yönelik 
bulguları da destekleyen bir tekniktir (Wheatley, 1984; Ashmore vd. 1979). SH tekniğini 
problemin çözümüne bir katkısı olmadığından kullanmaya değer bulmayan öğrenciler olduğu 
gibi tekniğin ne anlama geldiğini anlamadığından kullanmamayı tercih eden öğrencilerin de 
mevcut olduğu görülmektedir.  

Elde edilen veriler, SH tekniğinin genel itibariyle öğrencilere problem çözme sürecinde 
avantajlara sahip olduğunu göstermektedir. Bu sonuçlardan hareketle SH tekniğinin, kimya 
problemlerini zor ve karmaşık bulan ve çözüm aşamalarını iyi yönetemediği için sonuca 
ulaşmada başarısız olan öğrencilerin problem çözümlerini kolaylaştırdığı söylenebilir. 
Öğrencilerin bu tekniğin kolay olduğunu düşünmesi, onları rahatlatması ve doğru sonuca 
ulaştırması belki öğrencilerin kimya dersine yönelik tutumlarında da değişiklik yapabilir. Tabi ki 
bunun için tutuma odaklanan çalışmalar yapılmalıdır. Adigwe (1993)’de lise öğrencileri 
üzerinde yaptığı bir çalışmasında kimyasal problemlerin çözümünde rol oynadığını düşünülen 
en önemli faktörlerden birinin tutum olduğu bulgusuna ulaşmıştır. Bu olumlu etki öğrencilerin 
problem çözme becerileri açısından önemlidir. Çalışmadan elde edilen bulgular SH tekniğinin 
kimyasal problemlerin çözümünde motive edici imkân (Hass ve Parkay, 1993) olduğu görüşüne 
de uyan bir teknik olduğunu göstermektedir.  

Fen bilimleri ve kimya öğretmenlerinin SH tekniğini kullanmasının kimya öğretimine 
katkı sağlayacağı söylenebilir. Ayrıca SH tekniğinin sadece belli bazı stokiyometrik hesaplamalar 
için uygulanabilme sınırlılığı olduğundan benzer daha başka hesaplama tekniklerine ihtiyaç 
duyulduğu ve özellikle bu çalışmanın, kimya eğitim araştırmacılarına ileriki araştırmalarında 
örnek bir çalışma olup ışık tutacağı düşünülmektedir.  
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Fen Bilgisi öğretimi işiyle meşgul olanların bu tekniği kullanmaları ve öğrencilerine 
öğretmeleri, öğrencilerin problem çözme becerileri açısından faydalı olacağı düşünülmektedir. 
Ayrıca gelecekte yapılan çalışmalarda, fen eğitimi ile ilgilenen araştırmacıların stokiyometrik 
problemlerin çeşitliliğini de göz önüne alarak benzer haritalama sistemleri üzerine çalışmaları 
kimya öğretimi açısından faydalı olacaktır. 
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SUMMARY 

Having the ability to solve chemical problems has an important place in the chemistry 
curriculum. Bodner (2003)’s study show that the most students completed chemistry courses have 
passed with a poor knowledge of chemistry and especially inadequate problem-solving skills. The study 
aimed to promote and to evaluate the effectiveness of Stoichiometric Mapping (SM), a chemical 
problem solving technique. This technique has been developed by researcher. It is believed would be 
helpful for students in solving stoichiometric chemical problems as a guide. 

Stoichiometric mapping technique can be considered as a road map expecting settlement in 
mind. Because this technique shows problem solver the paths they need follow in process of problem 
solving, respectively. However, this technique is only possible for problems asked in based chemical 
reactions. In the Stoichiometric Mapping technique is determined roads named highway and secondary 
roads on a chemical reaction equation. The main condition for the entry into wanted from given is to go 
to the main road. In such reaction problems, one or more components are described as given and one 
or more components is described as wanted in a chemical reaction equation. Problem solver has to find 
the wanted value/values by using the given value/values. 

In order to determine the effectiveness of stoichiometric mapping techniques, the one-shot 
case study design was used. In this design, a group is exposed to a treatment. In order to determine the 
effect of the treatment, a dependent variable is observed. (Fraenkel, Wallen and Hyun, 2012, s. 269). 
The sample of the study is constituted from thirty seven first grade students studying in science teaching 
program. The subject of chemical calculations was taught over 8 hours (2 weeks). Lectures and problem 
solvings related to the use of stoichiometric mapping technique were given place in this course. 
Research data were collected through two open-ended questions from students after the exam. The 
question were related student opinions about the advantages and disadvantages of the stoichiometric 
mapping techniques both during and in preparing process for the examination: "According to you, what 
are advantages of stoichiometric mapping technique which you might use preparation and during 
exam?", "According to you, what are disadvantages of stoichiometric mapping technique which you 
might use preparation and during exam?". The data were analyzed by descriptive analysis techniques. 
Firstly raw data is encoded and then these codes have been made assessment.  

 The results obtained from this study shows that the majority of students found worthy the SH 
techniques to be used. The significant proportions of students have opinion that SH techniques provide 
a positive contribution to the solutions of chemical problems. According to the students, stoichiometric 
mapping technique has three main advantages: (I) The stoichiometric mapping technique bring clarity 
problem solving process by staging it, (II) It facilitate problem solving and (III) It direct the problem 
solver to correct results. The results of the study also show that some students did not found worthy the 
SH techniques to be used. Because they thought that stoichiometric mapping would not contribute to 
the solution of problems. Some students also did not prefer to use this technique. Because they said 
that they could not understand what stoichiometric mapping technique means. It is believed these 
techniques will support teachers and students for chemistry teaching and learning. It also is considered 
that this study will be an example study for future research of chemistry education researchers.  

 


