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ÖZET 
Bu ara�t�rmada, çimlenme problemi olan ve t�bbi öneme sahip olan Papaver rhoeas tohumlar�n�n doku 
kültürü (in vitro) ortam�nda çimlendirilmesi için en uygun ortam pH’�, sükroz ve agar dozunun belirlenmesi 
amaçlanm��t�r. Tohumlar�n çimlendirilmesi saf su ortam�nda ve in vitro ortamda bitki büyütme kabininde 
gerçekle�tirilmi�tir. Yapt���m�z çal��man�n sonucunda, Papaver rhoeas tohumlar�n�n saf suda çimlenme 
oran�n�n çok dü�ük oldu�u ve tohumlar�n dormant oldu�u (çimlenme yüzdesi ~ % 10) tespit edilmi�tir. In 
vitro ortamda yap�lan çimlendirme denemesinde ise en uygun ortam pH’� 5.8 olarak belirlenmi�tir. % 3 
oran�nda kullan�lan sükroz ve % 0.7 oran�nda kullan�lan agar ortam�nda en yüksek çimlenme elde edilmi�tir. 
Sonuç olarak, Papaver rhoes tohumlar� in vitro ortamda ba�ar�l� bir �ekilde çimlendirilmi�tir.  

 
Anahtar kelimeler: Agar, çimlenme,  in vitro, Papaver rhoeas, pH, sükroz.  

 
THE EFFECTS OF DIFFERENT TREATMENTS ON  

IN VITRO SEED GERMINATION OF PAPAVER RHOEAS  
 

ABSTRACT 
In this research, the most suitable pH level, sucrose and agar doses for in vitro germination of Papaver rhoeas  
which has got germination problem and medical importance were determined. The germination of seeds 
carried out in distilled water and in vitro condition at plant growth cabinet. As a result of our study, Papaver 
rhoeas  seeds germination rate in distilled water is very low and seeds are dormant (germination percentage ~  
10 %) were detected. The most suitable pH level, in vitro germination treatment was determined as 5.8. 3 % 
sucrose and 0.7 % agar led to highest germination rate. Consequently, Papaver rhoeas seeds was successfully 
germinated in vitro  culture.  
 

Keywords: Agar, germination, in vitro, Papaver rhoeas, pH, sucrose. 
 
 

1. G�R�� 
 
Bitkiler ekosistemin temel bile�enlerindendir. �nsan ya�am� için gerekli olan yiyece�i ve di�er temel materyalleri 
ekosistemden sa�lamaktad�r. Dünyadaki insan nüfusunun h�zla artmas�yla birlikte bitki örtüsü üzerindeki tahrip, 
ekonomik, sosyal, kültürel nedenlerden dolay� artm��t�r ve dünya yüzeyindeki do�al kaynaklar h�zl� bir �ekilde 
tüketilmeye ba�lanm��t�r. Dünyadaki insan nüfusunun art���na paralel olarak, ekosistem üzerindeki bask� artm�� 
ve bundan dolay� do�al gen kaynaklar�m�z olan bitkileri korumak büyük bir problem halini alm��t�r. Son 
yüzy�lda ekosistemdeki bitki türlerinin yok olu�u h�z kazanm��t�r [1]. 

Papaver rhoeas L. (Gelincik) Papaveraceae familyas�ndan Dünya'da çok geni� bir yay�lma alan�na sahip 30-90 
cm boyunda bir y�ll�k otsu bir yabanc� ot  türüdür. Gövdesi dik ve tüylü, yapraklar tabanda rozet, yukar�da 
almaçl�, düzensiz tüysü parçal�d�r.  Çiçekler tek terminal, k�rm�z� taban k�sm� siyah, ilkbahar yaz aylar�nda açar. 
Çiçekler döküldükten sonra kalan meyveleri tüysüz ve f�ç� biçiminde çok tohumlu bir kapsüldür [2, 3]. Bu 
bitkinin ekstraktlar� halk aras�nda tedavi amaçl� olarak kullan�lmaktad�r. Papaver rhoeas bitkisi fenolik bile�ikler 
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içermektedir. Bitkinin göstermi� oldu�u baz� farmakolojik etkiler, bitkinin içerdi�i bu de�erli bile�enlere 
dayand�r�labilir. Gelinci�in kurutulmu� çiçeklerinden ve taze yapraklar�nda yararlan�l�r. Alkoloitler, renk 
maddeleri, müsilaj; çiçek d���ndaki toprak üstü k�s�mlar readin alkoloidi, az miktarda morfin ve narkotin, 
roeadin, roeajenin, tebain, oripavin, kodein içerir [3, 4, 5, 6]. Bitkinin t�bbi özelliklerine bakt���m�zda çiçekler 
yat��t�r�c�, uyutucu, öksürük kesici, �urubu ise korkan ve a��r� heyecanlanan çocuklar� sakinle�tirmek için içirilir, 
ayr�ca serinletici içecek olarak ve �eker hastalar�nda �ekeri dü�ürmek için; sar�l�kta gargara veya öksürük için 
içilir. A�r� kesici, antibakteriyel, antioksidan, ate� dü�ürücü, ter söktürücü, balgam söktürücü, uyu�turucu, teskin 
edici olarak kullan�l�r. Bitkinin yaprak ve kapsülleri uykusuzluk, kalp çarp�nt�s� ve mide a�r�lar�na kar�� 
kullan�l�r.  Bitkinin ye�il yapraklar� ayr�ca, kavrularak veya salata olarak tüketilir [3, 7, 8]. 

Tohum olu�umu, bitkinin hayat� süresince önemli bir evreyi olu�turmaktad�r. Tohumlar çimlenebilmek için, 
de�i�en çevre �artlar�n�n sonucu olarak belirli gereksinimlere ihtiyaç duyarlar [9, 10]. Nitekim bitkinin tohumdan 
yay�larak üremesi genellikle etkili ve ucuz bir yöntem olmas�na ra�men, yabani olarak yeti�en türler için 
çimlenme gereksinimleri genellikle bilinmemektedir. Birçok bitki türü besin aç�s�ndan zengin ve ayn� zamanda 
bitki hormonu ile desteklenen besin ortam�nda, steril in vitro �artlarda geli�im göstermektedirler [11, 12]. Ancak 
baz� türlerde ba�ar�l� tohum çimlenmesi için bu teknikler gerekli olmamakta ve kullan�ld��� taktirde kaynak 
israf�na neden olmaktad�r. Bu yüzden her türün kendi ihtiyac�na göre, uygun tekni�in seçilmesi gerekmektedir 
[13]. 
 
Papaver rhoeas L. bitkisinin tohumlar�, kuvvetli bir dormansiye sahiptir ve dormansi kolayl�kla 
k�r�lamamaktad�r [14]. Dormansi birçok yabanc� ot tohum populasyonunun sahip oldu�u genel bir özelliktir ve 
bu da yabanc� otlar�n ç�k�� oran�n� engellemektedir [15].  Do�ada bulunan birçok bitkinin ata formlar�nda 
bulunan çe�itli dormansi mekanizmalar�, bu bitkilerin kültüre al�nmas�yla ortadan kald�r�labilmektedir, fakat 
elveri�li olmayan çevre �artlar�nda dormansi tekrar ortaya ç�kmaktad�r.  Buna kar��l�k yabanc� ot tohumlar�n�n, 
çimlenmeden uzun y�llar toprakta canl� kalmas�n� sa�layan bir dormansi mekanizmas� bulunmaktad�r [16]. 
Bundan dolay�, Papaver rhoeas türünde çimlenmenin uyar�lmas� ve artt�r�lmas� yönündeki çal��malara ihtiyaç 
vard�r [17]. 
Çal��mam�z�n amac�, çimlenme problemi olan ve t�bbi kullan�ma sahip olan Papaver rhoeas tohumlar�n�n in 
vitro ortamda çimlendirilmesi için uygun bir prosedür olu�turulmas� ve bu çal��man�n ayn� tür üzerine gelecekte 
yap�lacak çal��malara katk� sa�lamakt�r. 
 
2. MATERYAL VE METOD 
 
2.1. Çal��ma Alan� 

Çal��ma materyalimiz olan Papaver rhoeas tohumlar�, Kütahya ili ve çevresinden Haziran-A�ustos aylar� 
aras�nda toplanm��t�r. Toplanan tohumlar�n içerisinden sa�l�kl� olanlar seçilmi�, deneylerde kullan�l�ncaya kadar 
küçük zarflar içerisinde laboratuar �artlar�nda karanl�k ve oda s�cakl���nda muhafaza edilmi�tir.  
 
2.2. Tohumlar�n Yüzey Sterilizasyonu 

Tohumlar, Babao�lu vd. (2001)’n�n tohum sterilizasyonu için önerdi�i �ekilde birkaç damla Tween-20 eklenmi� 
% 10’luk NaOCl çözeltisi içerisinde 15 dakika süreyle tutularak dezenfekte edilmi�, daha sonra üç kez be�er 
dakika süreyle  otoklavlanm�� steril saf su ile durulanm��t�r [18].  
 
2.3. Tohum Çimlendirme 

2.3.1. Saf su ortam�nda çimlendirme 

Tohumlardan dolgun, sa�lam görünü�lü, benzer büyüklükte olanlar seçilmi�tir.  Papaver rhoeas türünün 
tohumlar�, çift katl� kurutma ka��d� yerle�tirilmi� ve steril saf su ile �slat�lm�� petri kaplar�na ekilmi�tir.  Petri 
kaplar� (9 cm çapl�) tohum ekiminden önce 115 oC’de etüvde sterilize edilip taban�na iki katl� filtre ka��d� 
yerle�tirilmi�tir.  Tohumlar 30 gün boyunca çimlendirme dolab�nda inkübe edilmi�lerdir.  Kabinin iklim �artlar� 
25/18 oC s�cakl�k; 16/8 saat fotoperiyot ve % 70  nem olarak ayarlanm��t�r.  
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2.3. 2. In vitro çimlendirme 

Denemelerde esas olarak MS besin ortam� reçetesindeki makro ve mikro element tuzlar� ile organik maddeler 
kullan�lm��t�r. Bu temel besin ortam�n�n içindeki maddeler ve miktarlar� ile ilgili bilgiler Çizelge 2.1’de 
verilmi�tir [19, 20]. Steril edilmi� tohumlar çimlendirme amac�yla agarl� MS besin ortam�na al�nm��t�r. 
Haz�rlanan besin ortamlar� cam kavanoz veya magenda kaplar�na aktar�lm��t�r. Kaplar�n a�z� kapat�larak 15 
dakika süreyle 121 oC’de otoklavda sterilize edilmi�tir. Çal��mam�zda 3 farkl� agar konsantrasyonunun (% 0.6, 
0.7, 0.8), 3 farkl� sükroz konsantrasyonu (% 1, 2, 3) ile 5 farkl� pH seviyesinin (5.6, 5.7, 5.8, 6.0, 6.5) tohum 
çimlenmesi üzerindeki etkisini ara�t�r�lm��t�r. Her deneme üç kez tekrarlanm��t�r.  Yüzde çimlenme durumu 
ekimi takiben yedinci günden ba�lanarak 6. hafta sonuna kadar çimlenen tohumlar�n say�m� yap�lm��t�r.  
Sonuçlar maksimum çimlenmenin bulundu�u 4. hafta sonunda bulunan de�erlerdir. Kültür kaplar� yukar�da 
belirtildi�i �ekilde ve �artlarda iklim kabinine yerle�tirilmi�tir. Radikulan�n tohum kabu�undan 2 mm uzam�� 
olmas� çimlenme için yeterli kriter olarak kabul edilmi�tir. Tohumlarda çimlenme oran� % olarak ifade 
edilmi�tir.  

2.4. �statistiksel Analizler 
 
Denemeler sonunda elde edilen tüm verilerin ortalamalar� ve standart hatalar� SPSS 18.0 paket program� ile 
yap�lm��t�r. Yap�lan muamelelerin etkileri tek yönlü varyans analizi (ANOVA) ile test edilmi�tir. Uygulama 
sonuçlar�n�n ortalamalar� aras�ndaki farklar 0.05 önem düzeyinde Duncan testi ile kar��la�t�r�lm��t�r. Her 
uygulamada 50 adet tohum kullan�lm��t�r. Denemeler üç tekerrürlü olarak yap�lm��t�r [21].  

 

Çizelge 2.1. MS besin ortam�nda bulunan besin maddeleri ve oranlar� (mg/l) [19, 20].                                                                    

�norganik maddeler �� �� �� MS 
Amonyum nitrat � NH4NO3 � 1650 
Kalsiyum klorür � CaCl2.2H2O �   440 
Magnezyum sülfat � MgSO4.7H2O �   370 
Potasyum dihidrojen fosfat � KH2PO4 �  170 
Potasyum nitrat � KNO3 � 1900 
Borik asit � � H3BO3 �   6,2 
Kobalt klorür � CoCl2.6H2O �     0,025 
Bak�r sülfat        � CuSO4.5H2O �     0,025 
Mangan sülfat � MnSO4.4H2O � 22,3 
Potasyum iyodür � KI � 0,83 
Sodyum molibdat � Na2MoO4.2H2O � 0,25 
Çinko sülfat � ZnSO4.4H2O �   8,6 
Sodyum EDTA � Na2EDTA � 37,3 
Demir sülfat � FeSO4.7H2O � 27,8 
Organik maddeler � � � �
Glisin � � � �    2 
Myo-inositol � � � 100 
Nikotinik asit � � � 0,5 
Piridoksin.HCl � � � 0,5 
Thiamin. HCl � � � 0,1 
Sakkaroz � �� �� ��     30 g/l    
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3. BULGULAR  
 
3.1. Papaver rhoeas Tohumlar�n�n Çimlenmesi Üzerine Çe�itli Uygulamalar�n Etkisi 
 
Saf su ortam�nda yap�lan çimlendirmede P. rhoeas tohumlar�nda 14 gün boyunca maksimum çimlenme oran�, 
çimlendirmenin 10. gününde 9,27 olarak elde edilmi� ve bunu takiben çimlenmede herhangi bir de�i�iklik 
görülmemi�tir (Çizelge 3.1). Papaver rhoeas tohumlar�n�n normal �artlarda çimlenme oran�n�n çok dü�ük oldu�u 
ve tohumlar�n kuvvetli �ekilde dormansiye sahip oldu�u ortaya konulmu�tur. 
 
Çizelge 3.1.  Saf su ortam�nda Papaver rhoeas tohumlar�n�n çimlenme yüzdesi (%). 
 
Çimlenme süresi Çimlenme  

(gün) % 
1 0 
2 0 
3 2,46 ± 0,09 
4 6,07  ± 0,09 
5 6,78  ± 0,06 
6 8,03  ± 0,07 
7 9,13  ± 0,07 
8 9, 23  ± 0,04 
9 9,23  ± 0,07 

10 9,27  ± 0,03 
11 9,27  ± 0,03 
12 9,27  ± 0,03 
13 9,27  ± 0,03 
14 9,27  ± 0,03 

± Standart hata (SE). 

 
In vitro ortamda yap�lan çimlendirme çal��mas�nda, agar’�n farkl� konsantrasyonlar�n�n tohum çimlenme %’si ve 
tohum çimlenme süresi (gün) üzerindeki etkisini belirlemek amac�yla üç farkl� konsantrasyonda agar (% 0.6, 0.7, 
0.8) içeren besin ortam� haz�rlanm��t�r. Test edilen agar konsantrasyonlar� aras�nda hem çimlenme %’si  hem de 
çimlenme süresi (gün) bak�m�ndan farkl�l�klar gözlenmi�tir (Çizelge 3.2). En iyi çimlenme yüzdesi % 88,33 ile 
% 0.7 agar içeren besin ortam�nda elde edilmi�tir. Çimlenme süreleri bak�m�ndan ise % 0.6 ile % 0.7 agar 
konsantrasyonu aras�nda fark istatistiki olarak önemsiz bulunmu�tur.  

Sükroz’un farkl� konsantrasyonlar�n�n tohum çimlenme %’si ve tohum çimlenme süresi (gün) üzerindeki etkisine 
bakt���m�zda, her üç sükroz konsantrasyonu (% 1, 2, 3) aras�ndaki fark�n istatistiki olarak önemli oldu�u ortaya 
konulmu�tur. En iyi çimlenme yüzdesi % 3 sükroz konsantrasyonunda % 100 olarak elde edilmi�tir. Gene bu 
sükroz konsantrasyonunda çimlenme süresinin daha k�sa oldu�u (5,25) oldu�u görülmü�tür. % 1 sükroz 
konsantrasyonunda ise çimlenme oran�n�n nispeten dü�tü�ü tespit edilmi�tir (Çizelge 3.2).  

Be� farkl� pH seviyesinde kültüre al�nan Papaver rhoeas tohumlar�nda pH 5.8’de % 89,67 ile en yüksek 
çimlenme yüzdesi elde edilmi�tir. pH seviyesi artt�kça çimlenmenin de olumsuz yönde etkilendi�i tespit 
edilmi�tir. pH 5.8’de çimlenme süresinin de nispeten k�sa oldu�u ve bunun istatistiki olarak önemli oldu�u 
görülmü�tür (Çizelge 3.2).  
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Çizelge 3.2.  Papaver rhoeas türünün tohum çimlenme yüzdesi (%) üzerine farkl� uygulamalar�n etkisi. 
 

Uygulamalar Konsantrasyon Çimlenme %  Çimlenme süresi (gün) 

Agar 
 % 0,6   68,03 ± 0,61 b* 4,88 ± 0,04 b 

 % 0,7 88,33 ± 0,88 a 5,00 ± 0,06 b 

 % 0,8   55,4 ± 0,78 c 5,28 ± 0,04 a 

Sükroz 
 % 1 88,00 ± 0,61 c 5,75 ± 0,03 a 

 % 2 95,27 ± 0,62 b 5,52 ± 0,06 b 

 % 3      100,00 ± 0,00 a 5,25 ± 0,03 c 

pH 

5,6 59,97 ± 0,84 c 5,02 ± 0,06 b 

5,7   67,9 ± 0,61 b 4,62 ± 0,06 c 

5,8 89,67 ± 0,88 a 4,00 ± 0,06 d 

6,0 66,07 ± 0,79 b 5,02 ± 0,04 b 

6,5 35,23 ± 0,65 d 5,28 ± 0,04 a 

* Ayn� sütunda farkl� harfle gösterilen ortalamalar aras�ndaki fark önemlidir (Duncan; p < 0.05).  

± Standart hata (SE).  

4. TARTI�MA ve SONUÇ 

Bu çal��ma, MS besin ortam�nda bulunan agar ve sükroz  konsantrasyonu ile ortam�n pH seviyesinin yabanc� ot 
olup kuvvetli tohum dormansisine sahip olan ve ayn� zamanda t�bbi etkili Papaver rhoeas tohumlar�n�n 
çimlenmesi üzerindeki etkisini belirlemek ve ilerideki yap�lacak doku kültürü çal��malar� için optimum seviyeyi 
saptamak amac�yla yap�lm��t�r. 
 
�ifal� otlar binlerce y�ld�r kullan�lmaktad�r. T�bbi tedavide ise bitkisel alternatiflere ilgi yeniden ortaya ç�km��t�r.  
�ifal� otlar ve bunlardan elde edilen ilaçlar�n kullan�m� 60.000 y�l öncesine dayanmaktad�r ve bunlar bizim 
sa�l���m�z�n tamamlay�c� bir parças�d�r [22]. Dormansi ise birçok yabanc� ot populasyonunun sahip oldu�u genel 
bir özelliktir. Do�ada bulunan birçok bitkinin dormansi mekanizmalar�, bu bitkilerin kültüre al�nmas�yla ortadan 
kald�r�labilmektedir. Fakat çevre �artlar� uygun olmad���nda dormansi tekrar ortaya ç�kmaktad�r. Buna kar��n 
yabanc� ot tohumlar� güçlü bir dormansi mekanizmas�na sahiptir ve bu mekanizma yabanc� ot tohumlar�n�n 
toprakta çimlenmeden y�llarca canl� kalmas�n� sa�lamaktad�r.  Böylece, geli�mede etkili çevre ko�ullar�n�n 
uygun olmad��� zamanlarda geli�meyi engelleyerek, bitki ve organlar�n�n fazla etkilenmemesini sa�layarak 
bitkiyi ya�at�r ve dolay�s�yla neslin devam�n� sa�lar.  Bu sayede birçok bitki olumsuz etki yapan so�uk k�� aylar� 
ile s�cak ve kurak yaz aylar�nda zarar görmemektedir [23]. Bu yüzden deneysel çal��malar�n laboratuar 
�artlar�nda yap�labilmesi için yabanc� otlar� istenen zamanda çimlendirmeye ihtiyaç vard�r. Bunun için de, bu 
çal��malar�n önünde engel te�kil eden dormansi probleminin a��lmas� gerekmektedir. 
 
Bu bahsetti�imiz sebeplerden dolay� çal��mam�zda Kütahya ve çevresinde tah�l tarlalar�nda yayg�n olarak 
bulunan Papaver rhoeas bitki türünün in vitro ortamda üretimine olanak sa�layacak en uygun çimlendirme 
prosedürünün belirlenmesi amaçlanm��t�r. Doku kültür tekniklerinin do�ru uygulanmas�n�n ilk a�amas�, do�ru 
ortam�n seçilmesidir. Çal��mam�zda agar�n farkl� konsantrasyonlar�ndan % 0,7 agar’da en iyi çimlenme oran� 
elde edilmi�tir. Yap�lan ba�ka bir çal��mada, Helianthus annuus bitkisinin iki çe�itinde (Gabor, Progres) etkili bir 
sürgün rejenerasyonu sa�lamak için 4.4 μM BAP, 5.4 μM NAA ve farkl� konsantrasyonlarda agar içeren MS 
besin ortam�nda kotiledon eksplant�ndan, sürgün rejenerasyonu elde edilmeye çal���lm��t�r.  Agar’�n üç farkl� 
konsantrasyonu (% 0.4, % 0.6, % 0.8) denenmi� olup, en yüksek sürgün say�s� % 0.6 agar (6.6) ortam�nda elde 
edildi�i belirtilmi�tir.  Ancak artan agar konsantrasyonunun vitrifikasyon yüzdesini önemli oranda dü�ürdü�ü 
bildirilmi�tir [24]. Besin ortam�ndaki agar yo�unlu�unun artmas�yla görülen ço�alma h�z�ndaki azal��, artan agar 
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yo�unlu�u ile ortam�n fiziksel durumunun de�i�erek kat�la�mas� buna ba�l� olarak besinlerin ve büyüme 
düzenleyicilerin doku taraf�ndan al�n�m�n�n engellenmesinin sonucu oldu�u belirtilmi�tir [25]. Sükroz’un farkl� 
konsantrasyonlar�n�n Papaver rhoeas tohumlar�n�n çimlenmesi üzerindeki etkisine bak�ld���nda, en iyi sonuç % 
3 sükroz’da tespit edilmi�tir. Ba�ka bir çal��mada, Nymphaea alba L. bitkisinde 5 farkl� sükroz konsantrasyonu 
(30, 25, 20, 15, 10 g/l) uygulanm��, en iyi çimlenme yüzdesi 25 g/l sükroz içeren MS besin ortam�nda elde 
edilmi�tir [26]. Bu sonuç bizim elde etti�imiz sonuçlar ile paralellik göstermektedir. Çal��mam�zda MS besin 
ortam�nda dört farkl� pH seviyesinde (5.7, 5.8, 6.0, 6.5) tohum çimlenme oranlar� kar��la�t�r�lm��t�r. Buna göre 
en iyi sonuç pH 5.8 ‘de elde edilmi�tir. Onay (1996) taraf�ndan yap�lan ba�ka bir çal��mada, Pistacia vera 
(Antepf�st���) bitkisi nodal segmentlerinin farkl� pH (5.6, 5.7, 5.8, 6.0, 6.5, 7.0) seviyelerinde, sürgün say�s� ve 
sürgün uzunlu�u üzerindeki etkisine bak�lm��, en etkili uygulamalar�n pH 5.8 ve pH 5.7 oldu�u belirtilmi�tir 
[27].  
 
Sonuç olarak,  ülkemizin mevcut bitki potansiyelinin, çe�itli endüstri sahalar�nda kullan�m�, dünyada bu konuda 
yap�lan çal��malar genel hatlar�yla de�erlendirildi�inde büyük bir öneme sahip oldu�u anla��lmaktad�r [28]. Tüm 
dünyada oldu�u gibi, ülkemizde de son y�llarda do�al bitkisel zenginliklerimizin yava� yava� tükenmesi,  t�bbi 
öneme sahip yabani bitkilerin kültürünün yap�lmas� bir zorunluluk halini alm��t�r. Yapt���m�z bu çal��ma ile 
Papaver rhoeas tohumlar�n�n in vitro ortamda, farkl� besin ortamlar�nda çimlendirilmesi ba�ar�yla 
gerçekle�tirilmi�tir ve çal��mam�z�n bundan sonra bu tür ile ilgili olarak yap�lacak doku kültürü çal��malar�na 
temel olu�turaca��n� dü�ünmekteyiz. 
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