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OZET

Bu ¢aligmada iki tiir mermerin jeomekanik ozelliklerinin belirlenmesi konusu ele alinmis olup teorik bilgi ve
deneylerin yapilmasinda TSE'min direktifleri esas alinmustir. ki tiir mermer {izerinde laboratuar deney ve
muayeneleri yapilmistir. Bu amac dogrultusunda; iki tir mermer numuneleri {izerinde tek eksenli basma
dayanimi, su emme deneyi, hacim kiitlesi, 6zgiil kiitle, porozite tayini, egilme dayanimi deneyi, sismik hiz tayini,
tabii don tesirlerine dayaniklilik ve don sonu basing dayanimi ve polarizan mikroskopla muayene deney ve
muayeneleri yapilmis, sonu¢ olarak Denizli Pembesi ve Mugla Leylag: tiirtine ait mermer 6rneklerinin TS 1910
ve TS 2513 standartlarina gore dogal yapi tasi ve kaplama olarak kullanilan dogal tas ozelligi tasidigi
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Jeomekanik ozellikler, basma dayammi, egilme dayanimi, polarizan mikroskopla muayene.

DETERMINING GEOMECHANIC PROPERTIES OF
DENIZLi PINK AND MUGLA LILAC MARBLES

ABSTRACT

In this study, geomechanical properties of marbles have been studied and some experiments were carried out
where Turkish Standards Institute (TSE) specifications were taken as a reference for experiments. Experiments
were made on two different types of marbles. Experimental tests are as follows: Uniaxial compression, water
absorption, volume mass, specific weight, porosity, bending strength, seismic velocity, inspections on polarizing
microscope and freezing-thawing tests, This test gives strength and weight loss after freezing cycles. The
durability of marble is determined as a result of these tests and usage area of marbles are established whether to
use in floors or natural facing stone in building sector. After the tests the requirements according to Turkish
Standard Institute criterion (TS 1910, TS 2513) is determined for  Denizli Pink and Mugla Lilac marbles. These
marbles were found to be suitable for both inside and outside usage with enough uniaxial compressive and
bending strength. Seismic velocity, water absorption, density, specific weight, porosity values and strength
reduction by freezing-thawing tests and inspections on polarized microscope gave satisfactory results.

Keywords: Geomechanical properties, compressive strength, bending strength, inspections on polarized
microscope.

1. GIRiS

Ulkemiz mermer potansiyeli bakimindan sansli bir konumda olup, rezerv yéniinden oldukea iyi bir konumdadir.
Her gecen giin yeni yataklar bulunup isletmeye agilmakta ve buna paralel olarak da mermer ihracatimiz yildan
yila artis gostermektedir. Tarihi eski Yunan ve Roma devirlerine kadar uzanan Anadolu mermerciligi, Osmanlt
ve Cumhuriyet doneminde de 6nemini siirdiirmiistiir. Giintimiizde ise 6zellikle ddseme malzemesi olarak son
derece yaygin bir kullanima sahiptir.

Kalite yoniinden mermerlerimiz, diinya mermerleri ile rekabet edebilecek ozelliklere sahip olmasina karsin
sektor heniiz istenilen diizeye gelememistir. Bir bakima kalitesinin belirlenmesi demek olan mermerin
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jeomekanik ozelliklerinin belirlenmesi, siniflandirma, 6zelligine uygun sahada mermeri kullanma ve ihracat gibi
yonlerden Onem arz etmektedir. Ayrica, ocakta tretimde kullanilacak ekipman ve kesme teknolojisi
saptanmasinda da yararli olmaktadir. Tiirkiye mermerciliginin bu talebe cevap verebilmesi i¢in mermerlerin
jeomekanik 6zelliklerini ¢ok iyi belirleyip, bu 6zelliklere uygun alanda kullanilmasi mermere talebi daha da
artiracaktir. Ayrica ihracat yoniinden de jeomekanik 6zelliklerin tespiti onemli bir noktadir.

Blok veren ve kolayca kesilip parlatilabilen ticari anlamdaki bir mermerin kullanim alanlarina gore degisik
fonksiyonlara (tastyici, taban dosemesi, i¢-dis kaplama gibi) ayni 6lgiide cevap veremeyecegi agiktir. Estetik ve
dekoratif agidan ideal bir mermerin, yagis, donma-¢dziilme, hava kirliligi gibi etkilerle cabucak ayristigi, renk
degistirdigi fakat buna karsilik dis etkilere karsi korunan bina i¢i kaplamalarda iyi sonuglar verdigi
bilinmektedir. Bunun yaninda asinma mukavemeti diisiik olan mermerler insan trafiginin yogun oldugu
merdiven basamagi gibi yerlerde kisa siirede asinmaktadir. Boyle sakincalarin giderilmesi i¢in, ilgili projeleri ve
malzeme se¢imini yapan mimar ve mithendislerce, mermerin jeomekanik 6zelliklerinin bilinmesi gerekir [1].

Bu ¢aligsmada, tek eksenli basma dayanimi, su emme deneyi, hacim kiitlesi, 6zgtl kiitle, porozite tayini, egilme
dayanimi deneyi, sismik hiz tayini, tabii don tesirlerine dayaniklilik ve don sonu basing dayanimi ve polarizan
mikroskopla muayene deney ve muayeneleri yapilmistir.

2. JEOMEKANIK OZELLIiKLERIN BELIRLENMESi AMACIYLA YAPILAN DENEYLER

Jeomekanik o6zelliklerin belirlenmesi amaciyla Denizli Pembesi ve Mugla Leylagi isimli mermerler iizerinde
deneyler yapilmistir. Bu deney ve muayeneler: Tek eksenli basing dayanimi, egilme dayanimi, sismik hiz tayini,
su emme deneyi, zahiri ve hakiki porozite, tabii don tesirlerine dayaniklilik ve don sonu basing dayanimi deneyi
ve polarizan mikroskopla muayenedir. Bunlar dogal yap: taslarinin olmazsa olmaz nitelikteki temel
ozellikleridir. Sismik ise en hizli ve kolay belirlenebilen bir 6l¢timdiir.

2.1. Tek Eksenli Basin¢ Dayanimi

Deney TS 699" a gore yapilmistir. Deneyde ayritlart 5 cm olan kiiplerden her iki cins mermerden beser adet
kullanilmigtir. Deney SDU Miihendislik Fakiiltesi laboratuarmin tek eksenli basing presinde yapilmustir. Preste
60 tonluk agirlik kullanilmistir. Kirtlmaya sebep olan Py yiikleri ve hesaplanan tek eksenli basing dayanimlar
Cizelge 1' de belirtilmistir[2]. Orneklerin kirildig1 andaki yiiklere gore tek eksenli basing dayanimi asagidaki
formiil yardimiyla bulunur:

Gy 0

Formiilde;

0. =Tek eksenli basing dayanim1 (kg/cm?)
Pk = Ornek yenilme yiik degeri (kg)

A =Ornek yiizey alan1 (cm?)

Cizelge 1. Tek eksenli basing dayanimi deneyinde kirilmaya sebep olan Py yiikleri ve numunelerin tek eksenli
basma dayanimlari

Numune | Denizli Pembesi | Yiizey alam1 | Tek eksenli basma | Mugla Leylagi Yiizey Tek eksenli
1 7700 25,55 29,6 10100 25,25 39,2
2 8600 25,63 329 10400 25,05 40,7
3 8100 25,71 30,9 10000 25,10 39,1
4 6000 25,50 23,1 11250 25,30 43,6
5 8100 25,71 30,9 12900 25,00 50,6

Denizli Pembesi ortalama tek eksenli basma dayanimi, O cor= 29,5 MPa ve Mugla Leylag: ortalama tek eksenli

basma dayanimi, 9 cor= 42,6 MPa olarak hesaplanmustir.
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2.2. Sismik Hiz Tayini

Deney laboratuarda ultrason hiz olgtimiiyle yapilmistir. Deneyde boyutlart 5 cm olan kiip numuneler
kullanilmistir. Deneyde numunelerin elektrotlarina temas eden yiizeyleri gres yagi ile yaglanmis ve pulsun gegis
stireleri tespit edilmistir. Pulsun gecis siiresi dl¢iimleri ve hesaplanan sismik hizlar Cizelge 2' deki gibidir.

Cizelge 2. Sesin numunelerden gegis siireleri ve sismik hizlar

Pulsun gegis siiresi Sismik hiz

Numune (10°s) (m/s)
9,05 5602

8,9 5685

Denizli Pembesi 8,05 6317
8,85 5718

10,9 4651

775 6490

7,6 6625

7,35 6682

Mugla Leylagi 7.55 6675
775 6497

Denizli Pembesi ortalama sismik hiz, 5595 m/s ve Mugla Leylagi ortalama sismik hiz, 6594 m/s olarak
hesaplanmustir.

2.3. Su Emme Deneyi

Deneyler tiger adet diizgiin sekilli kiip numune tizerinde yapilmistir. Numuneler TS 699' da belirtildigi gibi 6nce
su i¢inde birakilmis ve suya doygun agirliklar dlgiilmiistiir (Gg). Bu agirlik sudan ¢ikarilan numunelerin iizeri
1slatilarak sikilmig bezle silindikten sonra tartilarak bulunmustur.

Sonra numunelerin arsimet terazisindeki agirliklar: tespit edilmistir (Ggs). Daha sonra deney numuneleri ettivde
110 °C sicaklikta degismez kiitleye kadar kurutulmus ve kuru agirhiklari tespit edilmistir. Olgiilen degerler ve
hesaplanan kiitlece su emme oranlari, hacimce su emme oranlari Cizelge 3’deki gibidir. Mermerin kiitlece su
emme orani ve hacimce su emme orant asagidaki formiiller ile hesaplanir:

Gd B Gk
Gd B Gk
- ———.100
Sn= Gk - Gds (3)

Burada;

Sk - Mermerin kiitlece su emme orani (% )

Sy - Mermerin hacimce su emme orani ( % )

Gq - Mermerin doygun haldeki kiitlesi (g)

Gy - Mermerin degismez kiitleye kadar kurutulmus kiitlesi (g)
Gys- Doygun haldeki mermerin su igindeki kiitlesi (g)
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Cizelge 3. Su emme deneyinde numunelerin suya doygun kuru ve arsimet terazisindeki agirliklar kiitlece ve
hacimce su emme oranlari

Numune Suya doygun | Kuru agirlik Arsimet terazisinde Kiitlece su emme | Hacimce su emme
agirlik (g) (2 olciilen agirlik (g) orant (%) orani (%)
333,45 3333 210,25 0,05 0,12
o 328,41 328,22 206,95 0,06 0,16
Denizli
Pembesi 328,30 328,19 206,93 0,03 0,09
343,85 343,42 218,05 0,13 0,34
Mugla 342,01 341,66 216,09 0,11 0,29
Leylag: 336,85 336,50 213,06 0,10 0,28

Denizli Pembesi, kiitlece su emme orani, Sy =% 0,05 hacimce su emme orant, Sy =% 0,12; Mugla Leylag,
kiitlece su emme orant, Sy, =% 0 ,11 ve hacimce su emme orani, Sy, =% 0,30 olarak hesaplanmistir. Bu
sonuglara gore hem Denizli Pembesi hem de Mugla Leylagi mermerlerinin kiitlece su emme oranina gére TS
1910 'da belirtilen kaplama olarak kullanilan dogal taslar tanimina uymaktadirlar. Ciinkii adi gegen standarda
gore dogal tasin agalikga su enime yetenegi % 0,75' den ¢ok olmamalidir. Yine ayni sekilde, incelenen
mermerler TS 2513 de belirtilen dogal yapi taslar1 sinifina girmektedir. Clinkii standarda gére agirlikca su
emme degeri % 1,8 ' den fazla olmamalidir.

2.4. Ozgiil Kiitle Deneyi

Deney numunelerinden her seferinde numuneyi temsil edecek sekilde 50-60 g kadar numune alinmis ve havanda
ufalanarak yeteri kadar 6giitiilmesi saglanmistir. Ogiitiilen numune etiive konarak kurutulmustur. Piknometre isaretli
seviyeye kadar su ile doldurularak, tizerindeki su damlalar1 kuru bir bezle alindiktan sonra tartilmis (Gps),
piknometre i¢indeki su bosaltilip etiivde kurutulduktan, sonra tekrar tartilmustir (G). Ogiitiiliip kurutulmus ve
sogutulmus numuneden 50 - 60 gr kadar alinarak piknometreye konulmus ve tartimistir (Gyy). I¢inde deney
numunesi bulunan piknometreye 1/4' ine kadar su doldurulmus ve vakumla havasi alinmigtir. Daha sonra
isaretli seviyeye kadar su ile doldurulmus ve tartilmstir (G,ys). Ozgiil kiitle asagidaki formiil ile hesaplanmustir:

G, -G,
di= (gr/cm’) 4)
(Gpn - Gp ) - (Gpns - Gps)
Burada;
dy - Mermerin 6zgil kiitlesi (gr/cm3)
G, - Piknometre kiitlesi, gr
Gpn - Piknometre + deney numunesi kiitlesi, gr
Gpns - Piknometre + deney numunesi + su kiitlesi, gr
Gps - Piknometre + su kiitlesi, gr

Dogal yapi taslarinda ve kaplama olarak kullamlan dogal taslarda 6zgiil kiitle 2,55 gr/em’ ten az olmamalidir.
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Cizelge 4. Ozgiil kiitle deneyinde numunelerin 6zgiil kiitleleri

Numune Ozgiil kiitle
(gr/cm’)

2,74

2,79

Denizli Pembesi 2,82

2,84

2,84

Mugla Leylagi 2,83

Denizli Pembesi, ortalama 6zgiil kiitle d,=2,78 gr/cm3, Mugla Leylagi, ortalama 6zgiil kiitle d=2,84 gr/cm3 olarak
hesaplanmustir.

2.5. Hacim Kiitlesi Deneyi

Deneyde her iki cins mermerden {iger adet kiip numune kullanilmistir. Numuneler etiivde kurutulmus ve kuru
agirliklar tespit edilmistir (Gy). Deney numunelerinin hacimleri boyutlarindan hesaplanmustir.

dv=Gy/V (gr/cm®) (5)

Gy - Numunelerin kuru agirlig: (gr)
V - Numunelerin hacmi (cm’)

Cizelge 5. Hacim kiitle deneyinde numunelerin hacim kiitleleri

Numune Hacim kiitlesi
(glr/crn3 )

2,68

2,69

Denizli Pembe 2,67

2,70

2,74

Mugla Leylagi 2,74

Denizli Pembesi, ortalama hacim kiitle d,,. =2,68 gr/ cm’, Mugla Leylagi, ortalama hacim kiitle d,=2,71 gr/ cm’
olarak hesaplanmuistir.

2.6. Porozite
2.6.1. Goriiniir porozite
Daha 6nce hesaplanan hacimce su emme orani, ayn1 zamanda mermerin goriiniir porozitesi olup sonuclar s6yledir:

Denizli Pembesi;

P,1=0,12 (%) P,,=0,16 (%) P3=0,09 (%) Poori=0,1233 (%)
Mugla Leylagi;
P,,=0,34 (%) P41=0,29 (%) P,3=0,28 (%) Py0r=0,3033 (%)
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2.6.2. Hakiki porozite

Numunenin daha 6nce bulunan hacim kiitlesi ve 6zgiil kiitlesinden yararlanilarak asagidaki formiil ile hesaplanir:
—q

P - Tasin porozitesi (%)
dy, - Tasin hacim kiitlesi (g/cm®)
d, - Tasin 6zgiil kiitlesi (g/cm®)
k -dy/d, (doluluk oran)

Denizli Pembesi, P=(1-(2,68/2,78)).100= % 3,60; Mugla leylag1,P=(1-(2,71/2,84)).100=%1,58 olarak
hesaplanmustir.

2.7. Egilme Dayanimi Deneyi

Deney, Denizli Pembesi mermerinden alinan 5 adet numuneyle yapilmistir. Numuneler 2x5x10 cm ebatlarinda
hazirlanmistir. Numunelere mesnetlerin temas eden kisimlar isaretlenerek deney nokta yiikleme cihazinda,
gerekli aparatlarla egilme dayanimi deneyine uygun hale getirildikten sonra deney gergeklestirilmistir.
Numuneyi kiran Py yiikleri tespit edildi. Egilme dayanimi asagidaki formiil yardimiyla bulunur:

_3.p1

YL )
Burada;
Ceg - Kayacin egilme dayanimi (kg/cm?)
P - Kirilmaya kars1 olan en biiytik yik (kg)
1 - Deney orneginin mesnetler arasindaki mesafesi (cm)
b - Deney 6rneginin genisligi (cm)
h - Deney orneginin kalinligi (cm)

Sonuglar Cizelge 4 'deki gibidir.

Cizelge 4. Egilme deneyinde kirilma yiikleri

Numune no Kirilma viikii (kef) Egilme dayanimi (kg/cm?) Egilme davanimi (MPa)
1 306.12 184.8 18.1
2 255.1 138.8 13.6
3 285.71 148.3 14.5
4 306.12 171.1 16.8
5 24490 136.6 134

Gezort = 15,3 MPa olarak hesaplanmistir

Bu sonuglara giire Denizli Pembesi mermeri egilme dayanimi yoniinden dogal yapi tasi olarak kullanilmasi
uygundur. Ciinkii TS 2513' ¢ gore dogal yapi taslari i¢in minimum egilme dayanimi 40 kg/cm? 'dir.
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2.8. Tabii Don Tesirlerine Dayamklilik ve Don Sonu Basin¢ Dayanimi Deneyi

Deneyde her iki mermer cinsinden beser adet 5 cm'lik kiip numune kullanilmistir. Numunelerin 6nce
boyutlari tespit edilmis ve etiivde 1 saat kadar kurutularak kuru agirliklar: tespit edilmistir. Daha sonra numuneler
sicakligi -20 °C oldugu gozlenen soguk hava dolabina konulmustur. Burada 2 saat kalan numuneler
¢ikarilarak, icinde oda sicakliginda su bulunan bir kap igerisine birakilarak 1 saat kalmalart saglanmistir. Daha
sonra tekrar dolaba konulmak suretiyle islem 20 kez tekrarlanmistir. Sonug¢ta numuneler tekrar etiive
konarak 1 - 1,5 saat siireyle kalmalar1 saglanmis ve son agirliklar tespit edilmistir. Agirliklart bulunan
numuneler tizerinde sismik hiz ve tek eksenli basing dayanimi deneyleri yapilmistir. Tiim 6l¢iim ve hesaplanan
degerler Cizelge 5' de verilmistir. Don kayb1 asagidaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadir:

Go — Gk
=———.100(%) ®)
G,
Burada;
Dy - Don kaybi1 (%)
Gy - 1k agirlik (gr)
Gy - Son agirlik (gr)

Don sonu tek eksenli basing dayanimi ortalamasi ve tabii don deneyi uygulanmamis mermerde bulunan tek
eksenli basing dayanimi ortalamasi degerlerinden yararlanilarak, tabii don tesirleri sebebiyle meydana gelmesi
muhtemel azalma asagidaki formiil yardimiyla hesaplanir:

o, —Adb
Af= —5 7 100(%) )
Burada;
At - Tabii don tesirleri sebebiyle tek eksenli basing dayaniminda meydana gelen azalma, %
Oc - Tabii don deneyi uygulanmamis mermerin tek eksenli basing dayanimi ortalamasi (MPa)

Adb - Mermerin don sonu tek eksenli basing dayanimu aritmetik ortalamas1 (Mpa)’dir.

Cizelge 5. Tabii don tesirleri deneyinde toplu sonuglar

Numune Tk Son Sesin Kirtlma Tek eksenli Sismik Don
Agirhiklar | Agirliklar (gr) Numuneden Yk basma Hiz Kaybi1

(gr) gecis stiresi (kgf) dayanimi (m/s) (%)

(x10s) (Mpa)
347.6 347.5 19 45 5800 22,1 2609 0.029
Denisl 350.0 349.9 1945 6250 23,8 2609 0.029
enizli

Pembesi 348.8 348.7 19.75 6450 24,8 2554 0.029
353.8 3537 20.00 4450 16,9 2545 0,025

348.7 348.4 20.65 5400 20,7 2443 0.083
340.3 340.2 12.1 12200 47,5 4132 0.024
338.5 338.5 11.8 7800 30,3 4212 0,006

Mugla 3313 3313 11.45 8000 31,4 4367 0

Leylag: 342.0 341.9 11.95 9050 35,1 4184 0,009
340.1 340.1 11.95 11450 44,6 4209 0,003
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Agirlik azalmasi, Denizli Pembesinde D, % 0.039 Mugla Leylaginda D, % 0.008 olarak hesaplanmustir.
Don sonu basing dayanimi Denizli Pembesi tek eksenli basma dayanimi ortalamasi © cor=21,6 MPa,

Mugla Leylag tek eksenli basma dayanimi ortalamasi ise © corr =37,8 MPa’dir. Sismik hiz degerleri ise;
Denizli Pembesi, v,=2552 m/s, Mugla Leylagi, v,=4219 m/s olarak hesaplanmistir.

Denizli Pembesi

300,48 —220,71
Af=""300a8  -100=% 26,55

Mugla Leylag:

437,18 385,22
Af=""377g  -100=% 11,89

2.9. Polarizan Mikroskopla Muayene

Denizli Pembesi mermerlerine ait el 6reklerinden yapilan 8 adet ince kesit 6rnegi, polarizan mikroskopta mineralojik ve
petrografik yonden incelenmis ve tanimlanmistir: Tamamen kalsit kristallerinden olusan kayagta, mineraller
birbiriyle degimli olup mineraller arasinda bir ara malzeme yoktur ve birbirine kenetlenmislerdir. Gronoblastik
doku gosterirler. Kalsitler iri taneli olup, es boyutludurlar. iki yonlii dilinimleri miikkemmel gozlenmistir.
Bazen bu dilinimlere paralel gelismis mikro catlaklar gozlenmekte olup, kismen sistozite gosteren kalsit
kristalleri de metamorfizmay1 isaretler.

3. SONUCLAR VE TARTISMA

Mermerlerin, dekorasyon ve kaplama tasi olarak vazgecilmez ustiinliigii, son yillarda kullanimini biiyiik
Olclide artirmistir, ontimiizdeki yillarda da bu artisin devam etmesi beklenmektedir. Mermerin kullanim yerini
tayin etmesi yoniinden 6nemli hususlarin jeomekanik analizler oldugu bilinmektedir. Clinkli cagdas mimari ve
dekorasyonda i¢ ve dis kaplamalar ile déseme, merdiven ve el sanatlari vb kullanim yerleri her kayacin
Ozelligine gore degisir. Boyle ozellikleri 6nceden tespit edilmeden kullanilan mermerin iginde bulunan
minerallerin, pigmentasyonlarin veya bu kayaclar1 yap1t ve biinye ozelliklerinin sonucu olarak, atmosferik
sartlarin, ¢evrenin, mekanik kuvvetlerin ve aginmanin etkileri altinda; renk, goriiniis ve sekilleri degismelere
ugrayabilir.

Deneylerde elde edilen sonuglara gore Denizli Pembesi ve Mugla Leylagi numuneleri su emme orani bakimimdan
TS 1910'da belirtilen kaplama olarak kullanilan dogal tas 6zelligini tagimaktadirlar. Ciinkii standarda goére
agirlikga su emme orant maksimum % 0,75 olmalidir. Denizli Pembesi igin bu oran % 0,05 Mugla Leylag: i¢in %
0,11" dir. Yine bu mermerler TS 2513' de belirtilen dogal yap1 taslan sinifina girmektedir. Ctinkii standarda
gore agirlikca su emme degeri % 1,8 ' den fazla olmamalidir. Yine 6zgiil agirlik bakimindan incelemeye tabi
tutulan mermerler dogal yap1 tas1 ve kaplama olarak kullanilan dogal tas niteligi tasimakladir. Ctinkii TS 2513
ve TS 1910 ' a gore minimum 6zgiil agirhk 2,55 g/cm’® olmalidir. Denizli Pembesi 2,78 g/cm’ ve Mugla
leylag: 2,84 g/cm’ 6zgiil agirliga sahip oldugundan adi gegen standartlara uygundur.

Deney yapilan mermerler dona dayanim yoniinden de standartlara uygun 6zellik gostermektedir. Ciinkii TS 2513
ve TS 1910' a gore tabii don deneyinde agirlik azalmasi % 5 den fazla olmamalidir. Oysa Denizli Pembesi i¢in
bu oran % 0.0389, Mugla Leylagi i¢in % 0,0082 oldugundan dogal yap1 tas1 ve kaplama olmak kullanilan dogal
tas tanimina uymaktadirlar. TS 2513 de belirtilen minimum egilme dayanimi degeri, yogun kalker, dolomit ve
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bazalt i¢in 40 kgf/cm® oldugundan; Denizli Pembesi mermeri 155,95 kgf/cm? lik egilme dayanimiyla dogal
yap1 tasi ve kaplama olmak kullanilan dogal tas 6zelligi tasimak tadir.

Tabii don tesirlerine dayaniklilik deneyi neticesinde yapi taglarinda basing dayanimi yoniinden fevkalade bir
azalma oldugu ortaya ¢ikmistir Yine sismik hizlarda oldukg¢a fazla bir diistis s6z konusu olmaktadir. Deneyler
neticesi Mugla Leylagt Denizli Pembesine gore don tesirleri karsisinda nispeten daha az dayanim kaybina
ugramakladir.

TESEKKUR

Yazarlar katkilart i¢in Dog. Dr. Hamdi AKCAKOCA ya tesekkiir eder.

KAYNAKCA

[1] H.Kose, T. Onargan, "Mermer" DEU Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Yayinlar1 No: 229, 204 s , izmir,
1992.

2] H. Cevizcei, “ Mermerin Jeomekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi” Yiiksek Lisans Tezi, Siileyman Demirel
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, 64s, 1995.

[3] TS 699, "Tabii Yapi Taslart Muayene ve Deney Metotlar1" Tiirk Standartlart Enstitiisii, 82s, Ankara , 1987.
[4] TS 1910,"Kaplama olarak Kullanilan Dogal Taslar" Tiirk Standartlar1 Enstitiisii, 8s, Ankara, 1977.

[5] TS 2513, "Dogal Yapi Taslar1” Tiirk Standartlar1 Enstitiisii 6s. Ankara. 1977

[6] M. Tonger, “Diyarbakir Hani Yoresindeki Mermer Ocaklarinin Blok Alma Olanaklari, Fiziksel, Kimyasal

Ve Mekanik Ozellikleri Acisindan Degerlendirilmesi” Doktora Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, 150s, 2005.

107



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Denizli Pembesi ve Mugla Leylagi Mermerlerinin
Say1 26, Aralik 2011 Jeomekanik Ozelliklerin Belirlenmesi
H. Cevizci, A. Sentiirk

108



