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OZET

Giliniimiizde artan enerji ihtiyact nedeniyle iilkeler, bu talebi karsilamak i¢in farkli kaynaklardan
yararlanmaktadir. Farkli enerji kaynaklarindan biri de biyobozunur atiklardan elde edilen enerjidir.
Biyobozunur atiklar ev ve isyerlerinden toplanarak ¢6p alanlarina tasinan atiklarin %50-60
olusturmaktadir. Bu ¢alismada 2025-2035 yillar arasinda Diizce ili niifus projeksiyon degerleri
belirlenmis, kisi basi atik tretim miktar1 tespit edilmis ve gelecekte tiiretilecek atik miktar:
hesaplanmistir. Bu yillar igerisinde olusacak kati atik igeriginde bulunan biyobozunur atiklardan
potansiyel biyogaz olusum miktar1 belirlenmis ve buna gore enerji degeri hesaplanmistir. En son olarak
da biyobozunur yapidaki atiklardan elde edilen elektrik tiretimi analizi yapilmistir. Diizce ilindeki evsel
atiklarin bir biyogaz tesisinde degerlendirilmesi ile 2025 yilinda biyobozunur atiklar kullanilarak 3,4
MWHh’lik elektrik tiretimi gerceklestirilecek 2035 yilinda bu yaklasik olarak 1,5 kat artarak 5,3 MW
ulasacaktir. 2035 yilinda Diizce ilinde olusmasi beklenen 170685 ton/yil biyobozunur atiktan elde
edilecek biyogazin elektrik enerji iretiminde kullanilmasi durumunda 20,07 Mton CO: esdeger sera gazi
saliminda azalma saglanabilecegi tespit edilmistir. Belediye atiklarindan evsel organik atiklarinin
ayristirilip sifir atik uygulamasina gore yonetilmesi, dongiisel ekonomi kavramina uygunluk ve iklim
degisikligi uyum ve azaltim politikasina katki saglayacaktir.

Anahtar Kelimeler: Atik, Biyobozunur, Biyogaz, Diizce.

The Effect on Greenhouse Gas Emission Mitigation by Innovative Municipal Solid
Waste Management in Diizce Province

ABSTRACT

Due to the increasing energy demand today, countries benefit from different energy sources to meet their
energy demands. One of the different energy sources is the energy obtained from biodegradable waste.
Biodegradable waste constitutes 50-60% of the waste collected from homes and workplaces and
transported to landfills. In this study, the population projection values of Diizce province between 2025
and 2035 were determined, the amount of waste production per capita was determined and the amount
of waste to be produced in the future was calculated. The potential amount of biogas formation from
biodegradable waste in the solid waste content to be generated during these years has been determined
and the energy value has been calculated. Finally, electricity production obtained from biodegradable
waste was analyzed. By utilizing domestic wastes in a biogas facility in Diizce province, 3.4 MWh of

Atif icin: Eroglu Bulut, G., & Dogan, 0. (2025). Diizce ili Belediye Atiklarinin Yenilik¢i Bir Yaklagim ile Yonetilmesinin Sera
Gaz1 Saliminin Azaltilmasina Etkisi. Diizce Universitesi Teknik Bilimler Dergisi, 3(1), 30-36.
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electricity will be produced using biodegradable wastes in 2025. In 2035, this will increase approximately
1.5 times and reach 5,3 MW. It has been determined that a reduction in greenhouse gas emissions of 20.07
Mton COz equivalent can be achieved if the biogas obtained from 170685 tons/year of biodegradable
waste expected to be generated in Diizce Province in 2035 is used in electrical energy production.
Segragation of domestic organic waste from municipal waste and managing it according to zero waste
application will contribute to the concept of circular economy and climate change mitigation and
adaptation policy.

Keywords: Biodegradable waste, Biogas, Diizce, Waste.

I. Giris

Artan diinya niifusu ile birlikte tiretim ihtiyaci da artis gostermektedir ve dolayisiyla tiretim-tiiketim
aliskanliklari farklilagsmaktadir. Bununla birlikte 6zellikle kentlerde tretilen kat1 atik miktarlarinda artis
gozlenmektedir. 1970°1li yillardan itibaren atiklarin diizensiz (vahsi) depolanmasi sorun olusturmaya
baslamistir ve gelismis iilkelerde diizenli depolama yayginlasmistir. Sonrasinda ise yakma, gazlastirma
ve kompostlastirma gibi alternatif atik bertaraf teknolojileri gelismeye baslamistir (Giiltekin, 2021).

Teknolojik gelismeler ve diinya niifusundaki artis gibi sebeplerle diinyada enerjiye olan talep
artmaktadir. Kentsel atiklarin organik kismindan elde edilebilecek enerji hem yenilenebilir enerji
uygulamasi olup hem de karbondioksit ve metan emisyonlarini azaltmaya fayda saglamaktadir. Kentsel
atiklardan saglanan enerji, bolgesel enerji ihtiyacini karsilamaya katki saglayacaktir (Kankilig ve Topal,
2015).

Bu calisma Diizce ili belediye at1g1 yonetimi icin 2025-2035 yillari arasi niifus verileri ve atik miktarinin
projeksiyonu ve evsel kati atiklarin biyobozunur yapidaki kisimlarinin degerlendirilmesi iizerine
incelemeleri icermektedir.

Diizce ili iki metropol il (Ankara ve Istanbul) arasinda batida Sakarya, giiney ve giiney dogudan Bolu ve
kuzeydogudan Zonguldak illeri ile ¢evrilidir. 1999 yilina kadar Bolu iline bagl bir ilge iken 1999 yili
depremden sonra il olmustur. Diizce ili yiizél¢limii 2 574 km? olup rakimi 160 m’dir. Kuzey Karadeniz’de
22 km kiy1 seridine sahiptir.

Diizce Tiirkiye Cumhuriyeti’nin Karadeniz Bélgesi'nin bati Karadeniz Béliimii'nde yer alan ilidir. 2023
yil1 Diizce ili ntifusu 409865’dir. 2023 yili sonu niifus verilerine gore % 69,75 i sehirlerde yasamaktadir.
Diizce ili merkez ilgeyle beraber 8 ilge, 10 belediye, bu belediyelerde 115 mahalle ve ayrica 278 kdy
vardir.

Bu ¢alismada Diizce ili merkez ve 8 ilceye ait belediyelerin atik projeksiyonu ve atiklarindan elektrik
enerjisi ve 1s1 enerjisinin 2025-2035 yillar1 arasindaki projeksiyonu belirlenmis olup, 6zellikle ilkemizin
enerji Uretimi konusunda disa bagimlilig1 azaltma konusunda belediye atiklarinin gerek elektrik gerekse
enerji ihtiyaglarinin karsilanmasi konusunda 6nem arz ettigi hususunun bilinci ile belediye atiklarindan
evsel organik atiklarinin ayristiritlip sifir atikk uygulamasina goére yonetilmesi ve bunun sonucunda
saglanacak sera gazi azaltim potansiyeli hesaplanmistir.

II. MATERYAL METOT

A.  Niifus Projeksiyonu

Diizce ili 2025-2035 yillar1 niifus projeksiyonu hesaplari, TUIK, Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi
(ADNKS) sonuglari, 2023 verilerine gére (TUIK, 2024) yillik niifus artis hizi alinarak hesaplanmistir.
Niifus artis1 Diizce ili merkez ve ilgelere gore farklilik goéstermektedir. Yillik ortalama niifus artis hizina
gore Diizce ili merkez ve ilgelerde 2025-2035 yillar1 arasinda niifus artisi olmasi beklenirken Cilimli
ilcesinde yillik ortalama artis hizi negatif olarak -0,0284443 deger gostererek yillara gore niifus
degerinde azalma olmasi beklenmektedir. En yliksek artis orani ise Yigilca ilgesinde yillik ortalama artis
hi1z10,0716101’dir.
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B.  Kisi Bas1 Atik Olusum Projeksiyonu

Belediyeler tarafindan ya da belediyeler adina toplanan atiklar belediye atiklarini temsil etmektedir.
Belediye atiginin biyiik ¢ogunlugu evsel atiklardan olusmaktadir. Ancak ticaretten, ofis binalarindan,
kurumlardan ve kiigiik isletmelerden alinan atiklar da toplam belediye atigina dahil edilmektedir.
Her sene kisi basi ortalama belediye atik miktari artis hizi Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime hizi baz alinarak
1,03 alinmistir ve 2025-2035 yillar arasindaki kisi basi olusan atik miktar: projeksiyonu hesaplanmistir
(Tablo 2).

C. Toplan Atik Olusum Miktar: Projeksiyonu

Diizce ili Merkez ve ilgeleri i¢in hesaplanan 2025-2035 yillar1 arasi niifus degerleri ve hesaplanan kisi
basina diisen atik miktar1 degerleri kullanilarak Diizce ili Merkez ve ilgeleri 2025-2035 yillar1 arasi
toplam belediye atik olusum miktarlar1 hesaplanmistir (Tablo3).

D. Diizce Ili Belediye Atig1 Bilesenleri

Diizce ilinde olusan belediye atig1 icerigine ait yiizdesel ati atik daglim bilgileri “Diizce ili Kat1 Atik
Yonetim Plan1” i¢in yapilan ¢alismalardan faydalanilmistir. Belediye atig1 iceriginin ylizdesel dagilimi
Tablo 1'de yer almaktadir (TUBITAK MAM, 2017).

Tablo 1. Belediye Atiklarinin Bilesenleri ve Yiizdesel Degerleri (TUBITAK MAM, 2017).

Atiklarin Bilesenleri Yiizdesel Dagilimi, %
Kagit-Karton 15,26
Cam 4,67
Plastikler 8,05
Metaller 3,02
Mutfak Atiklar: 29,79
Tehlikeli Atiklar 1,02
Park-Bahge Atiklari 0,45
Diger 37,74

Atiklar biyobozunur atik, geri kazanilabilir atik ve diger (inert) atiklar olarak 3 ayr1 basliga
ayrilmaktadir. Biyobozunur atiklar, mikroorganizmalar tarafindan biyolojik siireclerle ayristirilabilen
atiklar1 kapsamaktadir. Geri kazanilabilir atiklar ise, ambalaj atiklar1 ve enerji geri kazaniminda
kullanilan atiklardan olusmaktadir. Kagit atiklarin %40’inin  biyobozunur atik kompozisyonuna
eklenecegi ancak %6011k kismin geri kazanilabilecegi diisiintilmistiir (TUBITAK MAM 2017). Buna gore
biyobozunur atik bilesenleri belirlenmis olup, Tablo 2’'de ytlizdesel dagilimlari verilmektedir.

Tablo 2. Biyobozunur Atiklarin Bilesenleri ve Yiizdesel Degerleri (TUBITAK MAM, 2017).

Biyobozunur Atik Bilesenleri Yiizdesel Dagilimi, %
Kagit-Karton 7,19
Mutfak Atiklari 29,79
Park-Bahce Atiklari 0,45
TOPLAM 34,84

E. Diizce Ili Biyobozunur Atik Miktarinin Belirlenmesi
Diizce ilinde 2025-2035 yillar1 arasinda olusmasi beklenen biyobozunur atik miktari, ayni yillar
arasinda olusmasi beklenen toplam belediye atig1 miktar1 ve %34,84 olarak belirlenmis olan biyobozunur
atik icerik yiizde dagilim orani kullanilarak hesaplanmistir.

F. Biyogaz Olusum Miktarinin ve Elektrik Enerjisi Potansiyelinin Belirlenmesi
Diizce ilinde 2025-2035 yillar1 arasinda olusmasi beklenen biyobozunur atiklarin biyogaz tesislerinde
degerlendirilmesi sonucunda elde edilebilecek biyogaz ve metan gazi miktar elektrik enerjisi ve 1s1
enerjisi miktarinin belirlenmesi, olusmasi beklenen kati atik miktar1 projeksiyonu ve belediye atiginin
icerisinde bulunan biyobozunur atik dagihmina gére hesaplanmistir. Uretilecek biyogaz miktarimin
hesaplanmasinda biyogaz olusum miktar1 137,5 Nm3/ton biyobozunur atik olarak alinmistir. Biyogazin
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metan igerigi ortalama %50 ve metanin 1s1l giicii de 9,9 kWh/Nm3 olarak kabul edilmistir. Elde edilen
gazin bir biyogaz tesisinde yakilarak 1s1 ve enerjiye doniistiiriilecegi varsayilmistir. Elde edilen toplam
enerjinin biyogaz tesislerindeki enerji ve 1s1 verimleri dikkate alinarak yaklasik olarak %40’1nin elektrik

enerjisine, %50’sinin 1s1 enerjisine doniisecegi, %10 da kacak olacagi kabul edilmistir (Celik, 2019).

[11. BULGULAR VE TARTISMA
Diizce ili 2025-2035 yillar1 niifus projeksiyonu sonuclarina goére ilgeler bazinda yillik niifus artis

hizlarinin farkl olmasi sebebiyle niifus artisi1 Diizce ili merkez ve ilcelere gore farklilik gdstermektedir.
Buna gore Diizce ili merkez niifusu 2035 yilinda 272350 kisiye ulasacagi beklenirken, il genelinde toplam
niifusun 484237 kisi olacagi 6ngorilmektedir (Tablo3).

Tablo 3. Diizce ili ilgelerinin 2025-2035 yillar1 arasi niifus verileri.

o =

o =< § E <+ n 0 ~ © [ =3 - N [} <+ wn

(=Y = = N N [a [a N N [3e] 3] [5e) [5e) 32 2]

= = 8 & <] o o o ] <] < < < < S S

- 2 B N N N N N N N N IS IS X X

© <

lV[[)eurzkc:z 0,0040269 | 260572 | 261621 | 262675 | 263733 | 264795 | 265861 | 266932 | 268007 | 269086 | 270169 | 271257 | 272350
Akgakoca | 0,0328825 | 42723 | 44128 | 45579 | 47078 | 48626 | 50225 | 51876 | 53582 | 55344 | 57164 | 59044 | 60985
Cumayeri | 0,0560441 | 16993 | 17945 | 18951 | 20013 | 21135 | 22319 | 23570 | 24891 | 26286 | 27759 | 29315 | 30958
Cilimli -0,0284443 | 18554 | 18026 | 17513 | 17015 | 16531 | 16061 | 15604 | 15160 | 14729 | 14310 | 13903 | 13508
Golyaka 0,0197530 | 21376 | 21798 | 22229 | 22668 | 23116 | 23572 | 24038 | 24513 | 24997 | 25491 | 25994 | 26508
Giimiisova | 0,0207986 | 17556 | 17921 | 18294 | 18674 | 19062 | 19459 | 19864 | 20277 | 20698 | 21129 | 21568 | 22017
Kaynagh | 0,0111847 | 20910 | 21144 | 21381 | 21620 | 21862 | 22106 | 22353 | 22603 | 22856 | 23112 | 23370 | 23632
Yigilca 0,0716101 | 16018 | 17166 | 18395 | 19712 | 21124 | 22636 | 24257 | 25994 | 27856 | 29850 | 31988 | 34279

Her sene kisi basi ortalama belediye atik miktar artis hizi Tiirkiye’nin ekonomik biiytime hizi dikkate
alinmis ve 2025-2035 yillar arasindaki kisi basi olusan atik miktar1 projeksiyonu hesaplanarak Tablo
4’de verilmistir. Buna gore 2035 yilinda Diizce ilinde olusmasi beklenen kisi bas1 atik miktar1 2,77 kg
olarak belirlenmistir.

Tablo 4. Diizce ilinin 2025-2035 yillar1 arasi kisi basina diisen atik miktar1 (Kg/Kisi-Giin).

. . N 1n 0 ~ ® o =3 - N o < n
IKodu | I S| s|s|s|s|s|s8|8|&8| 8| 8|38
N N N N N N N N N N N N

81 Diizce |2,002 | 2,063 |2,124 | 2,188 | 2,254 | 2,321 | 2,391 | 2,463 | 2,537 | 2,613 | 2,691 | 2,772

2025-2035 yillar1 arasinda olusmasi beklenen atik miktarlarina bakildiginda ise en ytiksek belediye

atig1 artisinin niifus artisiyla baglantili olarak Yigilca ve Cumayeri ilcelerinde olacag: (2 katindan fazla)
hesaplanmistir. Cilimli ilcesinde niifus artisinin olmayacagi 6ngoriildiigii icin belediye atiginda da bir atis
olmayacagi hesaplanmistir (Tablo5). Sekil 1’de Diizce ili merkez ve ilgeleri 2025-2035 yillar1 belediye atik

miktarlarn grafik olarak gosterilmistir.

Tablo 5. Diizce ili merkez ve ilgeleri 2025-2035 yillar1 arasi belediye atik miktarlar1 (ton/yil).

ilge 2024 | 2025 2026 2027 2028 | 2029 2030 2031 2032 2033 2034 | 2035
l]\)/[iizr(l:{iz 190449 | 196953 | 203678 | 210633 | 217826 | 225264 | 232957 | 240911 | 249138 | 257646 | 266444 | 275542
Akcakoca 31226 | 33220 | 35342 | 37599 | 40001 | 42555| 45273 | 48165| 51241 | 54514 | 57996 | 61700
Cumayeri 12420 | 13509 | 14695 | 15984 | 17386 | 18911 | 20570 | 22374 | 24337 | 26472 | 28794 | 31320
Cilimli 13561 | 13570 | 13580 | 13589 | 13599 | 13608 | 13618 | 13628 | 13637 | 13647 | 13656 | 13666
Golyaka 15624 | 16410 | 17236 | 18104 | 19016 | 19973 | 20978 | 22035 | 23144 | 24309 | 25533 | 26818
Gimiisova | 12831 | 13491 | 14185 | 14914 | 15681 | 16488 | 17335| 18227 | 19164 | 20150 | 21186 | 22275
Kaynash 15283 | 15918 | 16579 | 17267 | 17984 | 18731 | 19508 | 20318 | 21162 | 22040 | 22956 | 23909
Yi8ilca 11708 | 12922 | 14263 | 15743 | 17377 | 19180 | 21170 | 23366 | 25791 | 28467 | 31420 | 34681
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Diizce ilinde 2035 yilinda olusmasi beklenen toplam belediye atig1 miktar1 489911 ton/yi1l olarak
belirlenmis olup, biyobozunur atik miktar1 ise 170685 ton/yil olarak olusacagi hesaplanmistir (Tablo6).

Atik miktari(ton)
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Diizce ili merkez ve ilgeleri 2025-2035 yillar1 arasi belediye atik miktarlar:

300.000
250.000

200.000

B Diizce Merkez ® Akcakoca

(ton/y1l)

Y1l

Cumayeri ® Cilimli m Gélyaka

150.000
100.000
50.000
0 [ | II||I II||| IlIII bl MLl II|||| II|||| ||IIII ||||||

2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

2032 2033 2034 2035

Glimiisova ® Kaynagh mYigilca

Sekil 1. Diizce ili merkez ve ilgeleri 2025-2035 yillar1 arasi belediye atik miktarlar (ton/yil).

Tablo 6. Diizce ili 2025-2035 yillar1 biyobozunur evsel kat1 atik miktari.

. Biyobozunur Atik Yiizdesi | Biyobozunur Atik | Biyobozunur Atik
Yil Toplam Atik Miktari y (%) y (ton/y1l) y (ton/giin)
2025 315994 34,84% 110092 302
2026 329557 34,84% 114818 315
2027 343834 34,84% 119792 328
2028 358868 34,84% 125030 343
2029 374710 34,84% 130549 358
2030 391410 34,84% 136367 374
2031 409024 34,84% 142504 390
2032 427614 34,84% 148981 408
2033 447244 34,84% 155820 427
2034 467985 34,84% 163046 447
2035 489911 34,84% 170685 468

Tablo 7’ de belirtildigi lizere, biyometanizasyon tesisinde geri kazanilma potansiyeli bulunan
biyobozunur atik miktar1 2035 yilinda 170685 ton/yil ile maksimum degerine ulagsmasi beklenmektedir.
Biyobozunur atiklarin biyometanizasyon tesisinde parcalanmasi sonucu olusan biyogazin kojeneratif
enerji tesisinde yakilmasiyla elde edilen elektrik enerjisinin 2025 yilinda yaklasik 3,42 MW /saat, 2035
yilinda ise yaklasik 5,3 MW/saat elektrik enerjisi elde edilmesi beklenmektedir. Kojeneratif enerji
santralinde olusacak 1s1 enerjisinin, diizenli depolama tesisine en yakin uzaklikta bulunan yerlesim

yerinin 1sitilmasi amaciyla veya seracilikta kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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Tablo 7. Biyometanizasyon tesisinde olusan tiriinlerin miktari.

Biyobo'zunur Biyogaz Met.an Gazi Met.an Gazi Topla.r.n Elekt.l:ilf Is1 enerjisi
Yil | Auk Miktar1 | Miktar: Miktar1 Miktar1 enerji enerjisi %50 (KWh)
(ton/y1l) (Nm3/y1l) | (Nm3/y1l) | (Nm3/saat) (kWh) %40 (kWh)

2025 110092 15137686 | 7568843 864 8554 3422 4277
2026 114818 15787447 | 7893723 901 8921 3568 4460
2027 119792 16471362 | 8235681 940 9307 3723 4654
2028 125030 17191595 | 8595797 981 9714 3886 4857
2029 130549 17950466 | 8975233 1025 10143 4057 5072
2030 136367 18750475 | 9375237 1070 10595 4238 5298
2031 142504 19594307 | 9797153 1118 11072 4429 5536
2032 148981 20484855 | 10242427 1169 11575 4630 5788
2033 155820 21425235 | 10712617 1223 12107 4843 6053
2034 163046 22418805 | 11209402 1280 12668 5067 6334
2035 170685 23469186 | 11734593 1340 13262 5305 6631

Toplam sera gazi emisyonlarinda 2022 yilinda CO:z esdeger olarak en biiyiik pay1 %71,8 ile enerji
kaynakli emisyonlar alirken bunu sirasiyla %12,8 ile tarim, %12,5 ile endiistriyel islemler ve iiriin
kullanimi ve %2,9 ile atik sektorii takip etti. Enerji sektorii emisyonlar1 2022 yilinda, 1990 yilina gore
%179,8 artmakla beraber bir onceki yila goére %1,4 azalarak 400,6 Mton CO: esdeger olarak
hesaplanmistir (TUIK, 2024). Enerji sektorii kaynakh Tiirkiye ortalamasi kisi bag1 CO2 esdeger olusum
miktar1 4,7 ton COz esdeger/kisi olarak belirlenmistir.

Diizce ilinde biyobozunur atiklarin ¢evre dostu biyolojik proses kullanilarak elektrik enerjisi
tiretiminde kullanilmasi neticesinde 2035 yilinda 13262 kWh elektrik enerjisi iiretim potansiyeli
bulundugu saptanmistir. Ulkemizde elektrik enerjisi iretiminden kaynaklanan sera gazi emisyonu 0,439
ton COz esdeger/kWh (ETKB, 2024) olarak, biyobozunur atiklardan biyolojik yontem ile elde edilecek
olan biyogazin kullanilmasi durumunda ise 54,6 ton COz esdeger/T] (CSIDB,2017) sera gazi emisyonu
olusmaktadir. Bu durumda 2035 yil1 icin, 170685 ton/y1l biyobozunur atiktan elde edilecek biyogazin
45835200 kWh/y1l elektrik iiretimi i¢in kullanilmasindan 0,023 Mton CO2 esdeger sera gazi olusmasi
beklenirken, sebekeden alinacak ayni miktar elektrik tiretimi icin hesaplanan sera gazi emisyonu 20,1
Mton CO2 esdeger olarak tespit edilmektedir.

[V. SONUCLAR

Diizce ili merkez ve 8 ilceye ait belediyelerin atik projeksiyonu ve atiklarindan elektrik enerjisi ve 1s1
enerjisinin 2025-2035 yillar arasindaki projeksiyon gosterilmistir. Ozellikle lilkemizin enerji tiretimi
konusunda disa bagimliligi azaltma konusunda belediye atiklarinin gerek elektrik gerekse enerji
ihtiyaclarinin karsilanmasi konusunda 6nem arz etmektedir. Bu sebeple belediye atiklarindan evsel
organik atiklarinin ayristirilip enerji ve kompost elde edilmesinde kullanilmasi, kagit ambalaj, plastik,
cam ve metallerin ekonomiye kazandirilacak sekilde sifir atik uygulamasina gore yonetilmesi nihai
depolama ve bertaraf maliyetlerini diislirecek olup, dongiisel ekonomi kavramina uygunluk saglamis
olacaktir. Yenilik¢i yaklasim olarak biyobozunur atiklarin bir biyogaz tesisi ile biyogaz ve elektrik enerjisi
tiretiminde kullanilmas1 durumunda 2025 yilinda 3,4 MWh’lik elektrik iiretimi gerceklestirilebilecek
olup, bu deger 2035 yilinda yaklasik olarak 1,5 kat artarak 5,3 MW ulasabilecektir. 2035 yilinda Diizce
ilinde olusmas1 beklenen 170685 ton/yil biyobozunur atiktan elde edilecek biyogazin elektrik enerji
liretiminde kullanilmasi durumunda 20,07 Mton CO:z esdeger sera gazi saliminda azalma saglanabilecegi
tespit edilmistir.
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BEYANLAR

Tesekkiirler: Yazar/Yazarlarin herhangi bir kisi ve/veya kuruma tesekkiirii bulunmamaktadir.

Yazar Katkilart: Kavramsallastirma, 0.D. ve G.E.B.; metodoloji 0.D. ve G.E.B.; dogrulama, 0.D. ve
G.E.B.; arastirma, 0.D. ve G.E.B.; kaynaklar, 0.D. ve G.E.B.; veri diizenleme, 0.D. ve G.E.B.; yazma-orijinal
taslak hazirlama, 0.D. ve G.E.B.; yazma-inceleme ve diizenleme, 0.D.ve G.E.B.; denetim, O.D. ve G.E.B.. Tiim
yazarlar, makalenin yayinlanmis versiyonunu okumus ve kabul etmistir.

Cikar Catismasi A¢iklamasi: Yazar/Yazarlar herhangi bir cikar ¢atismasi beyan etmemektedir.

Telif Hakki Beyani: Yazar/Yazarlar, dergide yayinlanan ¢alismalarinin telif hakkina sahiptir ve
calismalar1 CC BY-NC 4.0 lisansi altinda yayinlanmaktadir.

Destekleyen/Destekleyen Kuruluslar: Bu arastirma herhangi bir dis fon almamistir.

Etik Onay ve Katilimc1 Onay:: Bu makale insan veya hayvan denekleriyle ilgili herhangi bir ¢calisma
icermemektedir. Bu ¢alismanin hazirlanma siirecinde bilimsel ve etik ilkelere uyulmus ve yararlanilan
tlim ¢alismalar kaynakgada verilmistir.

intihal Beyan: Bu makale intihal programiyla taranmigtir. intihal tespit edilmemistir.

Veri ve Materyallerin Kullanilabilirligi: Veri paylasimi gecerli degildir.

YZ Araglarinin Kullanimi: Yazar/Yazarlar, bu makalenin olusturulmasinda Yapay Zeka (YZ)
araclarini kullanmadigini beyan etmektedir.
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