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OZET

Kestel Deresi, Burdur il sinirlar iginde yer almakta ve iizerinde toplam 52 ton/y1l porsiyonluk alabalik
iiretim kapasitesine sahip 3 adet isletme bulunmaktadir. Bu ¢aligmada, Kestel Deresi iizerinde belirlenen
iki istasyondan (lretim tesisleri Oncesi ve sonrasi), 2009 yilinda aylik 6rnekleme yapilmis ve 20
fizikokimyasal parametre (pH, sicaklik, debi, bulaniklik, ¢éziinmiis oksijen, % oksijen doygunlugu, BOI,
KOI, nitrat, nitrit, amonyum, amonyak, orto fosfat, klorin, toplam organik madde, AKM, SBV, toplam
azot, toplam fosfor, toplam sertlik) 6l¢iilmiistiir. Elde edilen veriler Avrupa Birligi Komisyonunun Tath
Su Baliklar1 Direktifi’ne (EC Direktifi) ve Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi Kita i¢i Su Kaynaklar1 Kalite
Kriterlerine gore degerlendirilmistir. Calisma sonuglarina gore, 2. istasyonda su kalitesinin belirgin
bigimde azaldig1, dzellikle azotlu bilesiklerin artisina paralel olarak BOI ve KOI degerlerinde nemli
artislar meydana geldigi tespit edilmistir. 2. istasyonda tespit edilen BOI degerlerinin tamami EC
Direktiflerine gore salmonidler i¢in tavsiye edilen degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Nitrit degerleri
acisindan her iki istasyonlIl. simif su kalitesine sahiptir. Ayrica EC Direktiflerine gore de nitrit
degerlerisalmonidler i¢in bildirilen sinir degerlerin iizerindedir.

Anahtar Kelimeler: Kestel Deresi, Alabalik yetistiriciligi, Su kalitesi

WATER QALITY OF KESTEL CREEK (BURDUR) AND
ASSESMENT FOR SALMONID CULTURE

ABSTRACT

Kestel Creek is located in the province of Burdur and there are 3 trout facilities on the creek which have a
total of 52 tons/year production capacity. In this study, water samples were collected from 2 stations
(before and after facilities) monthly in 2009 and 20 physicochemical parameters (pH, temperature, flow,
turbidity, dissolved oxygen,% oxygen saturation, BOD, COD, nitrate, nitrite, ammonium, ammonia,
ortho-phosphate, chlorine, total organic matter, TSS, SBV, total nitrogen, total phosphorus, total
hardness) were measured. The data obtained were evaluated according to the European Union
Commission Freshwater Fish Directive (EC directive) and Inland Water Resources Water Pollution
Control Regulations Quality Criteria. According to data, significantly decreasing of water quality and
increasing especially nitrogenous compounds in parallel with significant increases of BOD and COD
values in second station were determined. All detected values of BOD in the second station were found
higher than the advised values by EC Directives for Salmonids. Both 2 stations have third class water
quality in terms of nitrite. All determined nitrite and ammonium values were exceeded the limits specified
by EC Directives for salmonids.
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1. GIiRiS

Su kaynaklari tiim diinyada 6nemli gida rezervleri olarak kabul gérmektedir. Bu agidan gelismis ve gelismekte
olan iilkelerde deniz ve i¢ su kaynaklarmin beslenmeye ve ekonomiye katkisiin artirilmasi igin yogun
calismalar yapilmaktadir. Gelismis iilkelerde, kisi basina hayvansal protein ihtiyacinin %40’ min su iiriinlerinden
saglanmasi hedeflenmekte ve bu durum gelismisligin bir gostergesi olarak kabul gérmektedir. Diinya toplam su
iirtinleri tiretimi 133 milyon ton olup; bunun %30’u yetistiricilik yoluyla saglanmaktadir. Kirlilik ve asir1 aveilik
nedeniyle her gecen y1l balik stoklar1 azalirken, yetistiricilik yoluyla elde edilen su {irtinleri iiretimi yer yil % 10
oraninda artarak biiylimeyi stirdiirmektedir(Anonim, 2006).

Tiirkiye’de de igsu ve denizlerde su iiriinleri yetistiriciligi hizla gelisen bir sektordiir(Anonim, 2012). Avrupa ve
Asya kitalar1 arasinda yer alan Tiirkiye, denizleri yaninda sularin1 Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz, Hazar ve
Basra korfezine gonderen ve kapali konumdaki havzalara ve bu havzalar iginde, tatli, aci, tuzlu, sodali ¢cok ¢esitli
karakterdeki su kaynaklarma sahiptir(Cetinkaya, 2006).8333 km kiy1 uzunluguna sahip lilkemizde yaklasik 25
milyon hektar kullamilabilir su {iriinleri {iretimine uygun alan mevcuttur. i¢ su kaynaklarimizin sayis1 sulama ve
enerji amaciyla yapilan goletlerin sayisina bagl olarak siirekli artis gdstermektedir. Halen 200 adet dogal gdl,
206 adet baraj golii ve 952 adet sulama goleti olmak iizere toplam 1.358 adet i¢ su kaynagi bulunmaktadir.
Ayrica 178 bin km uzunlugundaki nehirlerimizin yaninda yetistiricilige miisait olan ve su anda {izerinde
yetistiricilik yapilan pek ¢ok su kaynagimiz bulundugu dikkate alindiginda, bu potansiyelin ne denli biiyiik
oldugu goriilmektedir (Anonim, 2006).

Su iriinleri yiiksek kalitede protein igermesinden dolayi degerli bir besin kaynagidir ve iilkemiz su {iriinleri
potansiyeli agisindan zengin bir iilkedir. Bu nedenle balik yetistiriciligi iilkemizin sanayi sektorii icinde 6nemli
bir ekonomik paya sahiptir. Su fiiriinleri yetistiriciliginin beslenmeye katkisi, dogal kaynaklarin tiiketilmesi
tizerindeki baskinin azaltilmasi, i istthdami ve kirsal kalkinmaya katkis1 da diisiiniildiigiinde sektoriin dnemi
dahada onemli hale gelmektedir.Ulkemizde su iiriinleri ihtiyacinin karsilanmasinda kiiltiir balik¢iligmin
gelistirilmesi bir zorunluluk halini almistir(Burhan ve ark, 2010; Ural ve Balct, 2007).

Tiirkiye’deilk alabalik ¢iftligi 1970’lerde kurulmustur. 1999 yili itibari ile yetistiricilik tesislerinin sayis1 ve
biiyiikliigiine ait degerler i¢ sularda 1120 adet, kapasitesi 39.205 ton/y1l dir (Ural ve Balci, 2007).

Bu calismada; Kestel Cay1 iizerinde kaynak ve son isletme ¢ikisi olarak segilen iki istasyonda fizikokimyasal
parametreler aylik ol¢iilmiis ve elde edilen bulgular alabalik yetistiriciligi agisindan degerlendirilmistir. Kestel
Cay1, kaynagini Bucak ilgesi Kestel Kdyii'nden almaktadir. Kestel Cayi lizerinde toplam 52 ton/yil porsiyonluk
alabalik tiretim kapasitesine sahip 3 adet isletme bulunmaktadir ve Kestel Cayiyine ayni arazideki diidenlere
dokiilmektedir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Cahisma Alani
Kestel Cay1 tizerinde kaynak bolgesi ve iiretim tesisleri sonrasi belirlenen 2 istasyon iizerinde olgiimler

yapilmustir(1.istasyon: Kestel Cay1 kaynagi; 37°25°49.16°°N - 30°23°50.19’E- Rakim: 819 m.;2.istasyon: Son
Isletme Cikis1; 37°25°44.23°°N - 30°24°01.42”’E - Rakim: 810 m.). Calisma alam Sekil 1 de gosterilmistir.
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2.2. Fizikokimyasal Parametreler

Bu ¢alismada tespit edilen parametrelerden sicaklik, pH, ¢6ziinmiis oksijen ve oksijen doygunlugu, WTW marka
multi 340 ve YSI marka Multiplus arazi seti ile; bulaniklik, Hach marka tiirbiditemetre ile; debi, akis dlcer ile;
organik madde, permanganat metodu ile titrimetrik tayin yontemi kullanilarak; toplam sertlik, kompleksson
yontemi ile titrimetrik tayin yontemi kullanilarak; asit baglama giicii (SBV), asidimetrik metodu ile titrimetrik
tayin yontemi kullamilarak; kimyasal oksijen ihtiyaci (KOI), klorin -serbest klor- (Cl,), orto-fosfat (O-PO4>),
nitrit (NO,™), nitrat (NO;™"), amonyum (NH;"") ve amonyak (NH; ™), WTW spectral lab-12 spectrofotometre ile
fotometrikmetod ile; biyolojik oksijen ihtiyaci (BOI), WTW Oxitopls 6 cihaz ile; toplam azot, WTW spectral
lab-12 spectrofotometre ile indophenolbulefotometrik metodu ile; toplam fosfor, WTW spectral lab-12
spectrofotometre ile phosphormolybdenumbluefotometrik metodu ile son olarak toplam askida kati madde
(AKM), sabit tartim metodu kullanilarak tayin edilmistir.

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi ve Istatistiksel Analizler

SPSS 17 istatistik programn ile su kalite parametre degerlerinin istasyonlara gore dagilim diyagramlar
olusturulmustur. Diyagramlar Avrupa Birligi Komisyonunun balik sagliginin korunmasi igin gerekli su kalitesi
standartlar1 direktifine (EC Directive) ve Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kriterlerine
gore degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA
Kestel c¢ay1 tizerinde belirlenen iki istasyonda 2009 yilinda aylik olarak Slgiilen fizikokimyasal parametrelerin
minimum, maksimum ve ortalama degerleri Cizelgel.’de verilmistir.

Cizelgel.Kestel Cayi’nda dlgiilen fizikokimyasal parametrelerin minimum, maksimum ve ortalama degerleri

1. istasyon 2. istasyon
Parametre Birim Min-Mak Ort+S.D Min-Mak Ort+S.D
Sicaklik (°C) 11-11.7 11.317+0.221 11.1-13.2 12.058+0.705
pH 6.74-7.51 7.192+0.251 7.24-7.87 7.533+0.182
Coziinmiig Oksijen mg/l 9.66-10.83 10.446+0.393 8.8-10.31 9.546+0.49
O, Doygunlugu % 63.1-99.8 94.64+10.174 66.4-96.9 88.375+8.507
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BOI; 20°C mg/l 0.3-2.1 1.240,544 3.6-7.8 5.508+1.311
KOIi mg/l 6.2-10.2 7.958+1.194 8.9-15.7 12.7754+2.304
Toplam Fosfor mg/l 0.06-0.15 0.098+0.029 0.12-0.29 0.199+0.044
Nitrit mg/l 0.019-0.03 0.023+0.003 0.029-0.05 0.037+0.005
Nitrat mg/l 0.72-2.23 1.443+0.409 0.79-2.45 1.791+0.444
Amonyum mg/l 0.08-0.15 0.11+0.023 0.12-0.28 0.199+0.039
Amonyak mg/l 0.0027-0.0046 0.0035+0.0006 0.0055-0.0081 0.0068+0.0008
Toplam Azot mg/l 0.08-0.02 0.117+0.032 0.18-0.40 0.233+0.064
Orto-Fosfat mg/l 0.023-0.05 0.034+0.009 0.04-0.1 0.073+0.009
Chlorine Cl, mg/l 0.13-0.19 0.155+0.018 0.19-0.26 0.226+ 0.022
Organik madde mg/l 5.78-10.32 7.371+1.443 10.54-18.5 13.543+2.169
Toplam Sertlik °Fr 23-27 24.75+1.215 23-28 25.9167+1.564
Toplam AKM °Fr 10-16 13.667+1.775 17-27 21.833+3.186
Bulaniklik JTU 0.36-0.7 0.514+0.1003 0.68-2.7 1.258+0.569
SBV mlasit [3.9-5.2 4.52540.452 4.2-5.5 4.708+0.434
Debi 1t/sn 39-177 120.5+47.016 88-207 164.083439.25

Kestel Cayr’nda aylik olarak olgiilen parametrelerden ¢oziinmiis oksijen ve oksijen doygunlugu dagilim
diyagramlar1 Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2: Coziinmiis oksijen (mg/l) ve oksijen doygunlugu (%) dagilim diyagramlari

Kestel Cay1 1. istasyonda ¢oziinmiis oksijen seviyeleri 9.66-10.83 mg/l, 2. istasyonda ise 8.8-10.38 mg/l arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 1). Avrupa Birligi Komisyonunun balik sagliginin korunmasi igin gerekli su
kalitesi standartlart direktiflerine (EC Direktifi) gore ¢6ziinmiis oksijen degerinin salmonidlerin bulundugu
sularda 6 mg/l ve cyprinidlerin bulundugu sularda ise 4 mg/l den diigiik olmamas1 gerektigi bildirilmistir. Balik
saglig1 agisindan Kestel Cay1’nin her iki istasyonu EC direktiflerinde verilen ¢dziinmiis oksijen degerlerine gore
uygundur(EU, 2006). Ayrica Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Kita i¢i Su Kaynaklar1 Kalite Kriterleri’ne gore 1.
ve 2. istasyonlarin ¢oziinmiis oksijen degeri acisindan I. smif su kalitesine sahip olduklar: belirlenmistir (Sekil
2)(SKKY, 2004).

Kestel Cayi’nda sicaklik ve debi dagilim diyagramlari Sekil 3’de verilmistir.
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Sekil 3: Sicaklik (°C)ve debi (L/sn) dagilim diyagramlari

Onemli bir fiziksel su kalite degeri olan sicaklik her iki istasyonda alabalik yetistiriciligi agisndan uygundur. Su
kirliligi kontrol yonetmeligine gore sicaklik parametresi 25 °C ’den diisiik olmas1 dolayisiyla her iki istasyon I.
sinif su kalitesine sahiptir(SKKY, 2004).

Suyun debisi yetistiricilik igin bilyiik éneme sahip parametrelerden biridir. Ozellikle kapasite artirimina
gidilirken bolgenin en diisiik debi degerleri géz oniinde bulundurulmalidir. Cizelgel’de goriildiigii gibi; Kestel
Cay1’nda her iki istasyonda da dnemli derecede mevsimsel dalgalanmalar tespit edilmistir. 1. istasyonda Agustos
2009 °da 39 L/sn olarak belirlenen deger, ayni ay ve yil igin 2. istasyonda 141 L/sn olarak belirlenmistir. Her iki
istasyon iginde maksimum degerler nisan ayinda tespit edilmistir. Buradan kurak mevsimlerde su miktariin
azaldig1 ve yagisin ¢ok oldugu aylarda ise su miktarinin arttig1 anlagilmaktadir.

Kestel Cay1’nda amonyak ve amonyum dagilim diyagramlari Sekil 4’de verilmistir.
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Sekil 4: Amonyum (mg/l) ve Amonyak (mg/l)dagilim diyagramlari

EC Direktiflerine gére amonyak (NH;) degerinin sularda salmonidler ve cyprinidler i¢in 0,025 mg/l ve asagi
degerlerde olmasi gerektigi bildirilmistir (EU, 2006). Kestel ¢cayimnda tespit edilen maksimum amonyak seviyesi
2009 yili i¢in Subat ayinda (0,08 mg/l) belirlenmistir. Bunun disinda her iki istasyon igin amonyak degerleri
0,025 mg/l smir degerinin altindadir (Sekil 4).

EC Direktiflerine gére amonyum (NH,) degerinin sularda salmonidler ve cyprinidler i¢in 1 mg/l ve asagi
degerlerde olmasi gerektigi bildirilmistir(EU, 2006). Kestel cayr ig¢in belirlenen her iki istasyon iginde yil
boyunca 0lgiilen degerlerinin 1mg/1’ den diisiik oldugu belirlenmistir. Ayrica Su Kirliligi Kontrol Yoénetmeligi
Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kalite Kriterleri’ne gore de yil boyunca her iki istasyonun 1. ve II. smif su kalitesi
degerlerine sahip oldugu tespitedilmistir (Sekil 4)(SKKY, 2004).
Kestel Cay1’nda BOI ve KOI dagilim diyagramlar1 Sekil 5°de verilmistir.
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Sekil 5. BOI (mg/l) ve KOI (mg/1) dagilim diyagramlar1

BOI degeri organik kirliligin dnemli bir gostergesidir ve EC direktiflerine gére BOI’ninsalmonidlerin bulundugu
sularda 3 mg/l O, ve cyprinidlerin bulundugu sularda ise 6 mg/l O, degerinin agilmamasi gerektigi bildirilmistir
(EU, 2006).2. istasyonda 1. ve 11. aylar disindaki tiim aylarda 6lgiilen tiim BOI degerleri su kirliligi kontrol
yonetmeligine gore I1. sinif su kalite degerlerine sahiptir(SKKY, 2004). KOI degerleri her iki istasyon igin yil
icinde Kita I¢ci Su Kaynaklar1 Kalite Kriterlerine gore 1. simf su kalitesine sahiptir (Sekil 5).

Kestel Cayi’nda nitrat ve nitritparametrelerinin dagilim diyagramlar1 Sekil 6’de verilmistir.
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Sekil 6: Nitrat (mg/1) ve Nitrit (mg/l) dagilim diyagramlar1

EC Direktiflerine gore nitrit (NO,) degerinin salmonidlerin bulundugu sularda 0,01 mg/l ve cyprinidlerin
bulundugu sularda ise 0,03 mg/l degerlerine esit veya bu degerlerden diisiik olmas1 gerektigi bildirilmistir (EU,
2006).Su Kirliligi Kontrol Yénetmeligi Kita i¢i Su Kaynaklari Kalite Kriterleri’ne gdrenitrit degeri agisindan her
iki istasyon III. sinif su kalitesine sahiptir. Nitrat degeri acisindan ise her iki istasyon I. sinif su kalitesine sahiptir
(Sekil 6)(SKKY, 2004).

Kestel Cayi’nda pH ve SBV parametrelerinin dagilim diyagramlart Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7:pH ve SBV (ml asit) dagilim diyagramlar1

EC Direktiflerine gére pH degerinin sularda salmonidler ve cyprinidler i¢in 6-9 arasinda olmasi gerektigi
bildirilmistir(EU, 2006). Kestel Cay1 icin her iki istasyonun pH degerleri 6-9 arasinda bulunmaktadir. Su
Kirliligi Kontrol Yonetmeligi Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kalite Kriterleri'ne gore pHI. ve II. smif su kalitesi
degerleri arasindadir(SKKY, 2004).Salmonid yetistiriciligi i¢in asit baglama kapasitesinin (SBV) 1,5
Vol/m*degerinin iizerinde olmasi uygun goriilmektedir. SBV degerinin 2-4 arasinda olmasi kabul edilir
(Hossucu, 2003). Buna gore her iki istasyon i¢inde (1. istasyon i¢in 3. ay hari¢) SBV degerinin yetistiricilik i¢in
yiiksek oldugu gozlenmektedir (Sekil 7).

Kestel Cayi’nda toplam azot ve toplam fosfor parametrelerinin dagilim diyagramlar1 Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8: Toplam azot (mg/l) ve Toplam fosfor (mg/l) dagilim diyagramlar1

Dogal sularin verimliligi ve 6zelliklede balik gelisimi igin fosfor oldukga 6nemli bir mineraldir. Baliklar, ihtiyag
duyduklarifosforun oldukga az bir miktarint sudan karsilarken biiyiik bir kismint ise yemden karsilamaktadirlar
(Yildirim ve Okumus, 2004). Suda fosfor yiikii agisindan 1. istasyon IL.sinif su kalitesine sahiptir. 2. istasyon ise
8. ayda IL.smif, 9. ayda ise Il.ve IIL.sinif su kalitesi i¢in sinir degere sahiptir.

Kestel Cayi’nda bulaniklik ve TAKM parametrelerinin dagilim diyagramlar1 Sekil 9°da verilmistir.
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Sekil 9: Bulaniklik (JTU) ve TAKM (°Fr) dagilim diyagramlari

Kestel Cay1’nin her iki istasyonu i¢inde bulaniklik yetistiricilik agisindan uygun bulunmustur. EC Direktiflerine
gore toplam askida katt madde degerinin sularda salmonidler ve cyprinidler i¢in 25 mg/l ve asagi degerlerde
olmas1 gerektigi bildirilmistir.2009 yili agustos ay1 i¢in 2. istasyonda Olgiilen TAKM degeri 27 mg/l’ dir. Bu
deger ¢ok yiiksek olmamakla birlikte yaz mevsimi sonunda ileride bu bolgede yapilabilecek bir yetistiricilik i¢in
toplam askida kat1 madde miktarinin bir risk olusturabilecegi goz dniinde bulundurulmalidir.

Kestel Cayi’nda bulaniklik ve TAKM parametrelerinin dagilim diyagramlari Sekil 10’da verilmistir.
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Sekil 10:Orto fosfat (mg/l) ve Organik madde (mg/l) dagilim diyagramlari

Kiiltiir balik¢iliginda kullanilacak olan sularda bulunmasi uygun goriilen organik madde degeri 25 mg/’dir
(Kiigiik, 2007). Buna gore ozellikle 1. istasyon organik madde agisindan belirtilen degerin oldukca altinda
bulunmaktadir.

Pulatsii ve Camdeviren (1999) Bat1 Goleti suyunun fizikokimyasal parametrelerini belirleyerek goletin alabalik
yetistiriciligi i¢in uygun su kalitesi degerlerine sahip oldugunu belirtmislerdir (Pulatsii ve Camdeviren, 1999).
Celik ve Polatsii (2003) Karasu Irmagmin (Askale Mevkii) bazi su kalitesi parametrelerinin mevsimsel
degisimini incelemislerdir. Farkli su kaynaklarinda yapilan caligmalarda amonyak-azotu ve nitrat-azotu
konsantrasyonlarinin 6zellikle ilkbaharda artis gosterdigi belirtilmistir. Bu durumun baharda yagis miktarina
bagl olarak debideki artistan ve c¢evredeki tarim arazilerinde kullanilan yogun giibreden kaynaklanabilecegi
belirtilmigtir.Bu ¢alismanin bulgulari literatiirle paralellik gostermektedir.

Polatsii ve Yildirim (2011) Mugla ve Fethiye’de karada kurulu farkli kapasitedeki alabalik igletmeleri ¢ikig sular
ozelliklerini degerlendirilmiglerdir ve ¢ikig sularint “Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi” ve “Balik Yasaminin

Desteklenmesi I¢in Koruma ve lyilestirme Gereksinimi Bulunan Tatlisularin Kalitesi Hakkinda Y®&netmelik”
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kapsaminda belirtilen degerler ile karsilastirilmislardir. BOI degerlerinin Su Kirliligi Kontrol Y&netmeligi
degerlerini astigi, KOI degerlerinin ise orta ve biiyiik kapasiteli isletmelerin ¢ikis sularinda ulusal yonetmelik
kapsaminda belirlenen degerlerin altinda oldugunu belirtmislerdir. Askida kati madde degerleri ise Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeliginin ve Balik Yasaminin Desteklenmesi I¢in Koruma ve lyilestirme Gereksinimi Bulunan
Tathisularin Kalitesi Hakkinda Yonetmelik kapsaminda belirtilen degerlerin altinda oldugunu bildirmislerdir
(Polatsii ve Yildirim, 2011).

Kestel Cay1 2. istasyonda tiim aylarda 6lgiilen BOI degerlerinin tamami EC Direktiflerine gére salmonidler i¢in
tavsiye edilen degerlerden yiiksek olmakla birlikte, nitrit degerleri agisindan her iki istasyon da Kita I¢i Su
Kaynaklar1 Kalite Kriterlerine gore III. sinif su kalitesinde oldugu ve nitrit degerlerinin EC Direktiflerinde
salmonidler i¢in bildirilen sinir degerlerin iizerinde oldugu belirlenmistir.

Baliklarin sudaki oksijen, karbondioksit, pH gibi su kalite parametrelerin uygun olmast durumunda yagamini
devam ettirebilen canlilar olmasindan dolay1 (Buhan ve ark, 2010), Goriildiigi gibi; Kestel Cayi’ndaézellikle de
2. Istasyonda bazi su kalite parametreleri zaman zaman balik saghigmi olumsuz etkileyecek seviyelerde
seyretmektedir. Bunun da temel sebebinin balik diski ve yem atiklar1 gibi organik atik kaynakli oldugu
sOylenebilir. Bunu 6nlemek, daha saglikli liretim yapmak igin de dzellikle balik¢ilik kaynakli organik atiklarin
akarsuya verilmemesi gerekmektedir.
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