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OZET
Bu arastirma, Ekim 2011 ila Mayis 2012 tarihleri arasinda 218 giin boyunca laboratuar da
gozlenen bes erkek ve bes disi, toplam 10 adet Rattus norvegicus (Norveg sicani) drnegine
dayanmaktadir. Orneklerin hepsi Kiitahya ili sehir merkezindeki meskun lokaliteler de
yakalanmigtir. Bu tilire ait laboratuar da beslenme davranisi kaydedilmistir. Bu amacla, 86 adet
besin cesidi denenmistir. Bunlardan 74 besin cesidini tercih ederken, 12 besin ¢esidini ise tercih
etmemistir.

Anahtar Kelimeler: Besin, Beslenme, Davranzs, Habitat, Norve¢ si¢can:, Rattus norvegicus.

NUTRITIONAL BEHAVIOR OF RATTUS NORVEGICUS
(BERKENHOUT, 1769) AT LABORATORY

ABSTRACT
This research base on five male and five female, so totally ten Rattus norvegicus (Norway rat)
samples, which were observed in laboratory between October 2011 and May 2012 through 218
days. All samples were captured in inhabited localities at the town center of Kitahya. Nutritional
behavior characteristics at laboratory were recorded for this species. For this purpose, 86 types of
food have been tried. 74 types of food have been eaten, 12 types of food haven't been eaten.

Keywords: Food, Nutrition, Behavior, Habitat, Norway rat, Rattus norvegicus.
1. GIRIS

Tirkiye' de Muridae (Eski Dinya Fare ve Sicangiller) familyasinin Rattus cinsine ait, Rattus rattus ve
Rattus norvegicus olmak tzere iki tir yayihs gdstermektedir. Rattus rattus' a, Cati sicani, Ev sigani, Siyah
sigan, Gemi sicani; Rattus norvegicus' a ise Norveg sigani, Go¢gmen sigan, Kahverengi sigan, Lagim
sicam, Adi sigan ve Keme gibi yerel isimler verilmektedir. Her iki tur de Trakya' da ve Anadolu' da
yayilis gostermektedir [1, 2]

Tutkun, her iki sican turiine kars1 ultrasonik dalga yayinlayan Rat Patrol aletinin uzaklastirici etkisinin
olmadigint belirtmektedir [3]. Tuncdemir, Karadeniz Bolgesindeki zararli kemirici turlerinin icerisinde
Rattus norvegicus' un da bulundugunu kaydetmektedir [4]. Gller ve Cobanoglu, vektor, kemirici ve
basibos hayvanlarin kontrolinde R. norvegicus' la micadele metodunu kaydetmektedir [5]. Yigit ve
arkadaslari, Tirkiye' deki Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769) ve Rattus rattus (Linnaeus, 1758)' un
taksonomi ve karyolojisi; Verimli ve arkadaslari, Bat1 Tilrkiye Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769)'
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unun nonspesifik esteraz 6zellikleri; Yigit ve arkadaslari ise her iki sican tlriintin kan serum proteinleri
Uzerine arastirmalar kaydetmislerdir [6, 7, 8]. Galef, Rattus norvegicus' un yiyecek icin suya dalis
davranigsinda sosyal 6grenmenin olasi durumlarinin analizi ve besinlerle ilgili sosyal 6grenme Uzerine
glincel arastirmalara tarihsel bakis agisi hakkinda calismalar kaydetmistir [9,10]. Whishaw, Rattus
norvegicus' un yabani populasyonu tzerinde yaptig: arastirmalarda, tir i¢i saldirilar ile tlrln bireylerinin
yiyecek tasinmasim engelledigini ifade etmektedir [11]. McGuire ve arkadaslari, canh yakalama esasina
dayanarak Rattus norvegicus' un kirsal populasyonunun genel ekolojisi hakkinda bir calisma yapmistir
[12]. Kerbiriou ve ark., lagim sigan: (Rattus norvegicus)' nin kokinin kazinmasinin Trielen adasindaki
kara kuslar: faunas: Gzerindeki etkilerini ortaya koymustur [13]. Kimura ve ark., Rattus norvegicus' da
dogum Oncesi ve sonrast On ve ard extremitelerde parmak yastik¢iklart ile avug ici deri kivrimlarinin
gelisimini [14], Holscher ve arkadaslari da sanal ortamlarda Rattus norvegicus' un égrenme davranisi ile
ilgili bir caligma kaydetmistir [15]. Ettema, bu tir ile Notomys alexis turtindeki baldir kasinin uzama giici
ve esnekligini karsilastirmigtir [16]. May ve ark., Rattus norvegicus' un yavrulart ile biyorobotlarin
davranis 6zelliklerinin benzerligi (izerinde bir arastirma yapmistir [17]. Ozen ve ark., Anadolu sincabi
(Sciurus anomalus) ile Tarla faresi (Microtus guentheri)' nin laboratuvardaki beslenme biyolojisi tizerine
calismalar kaydetmislerdir [18, 19].

Norveg sicani (Rattus norvegicus) kis uykusuna yatmaz. Yasam alanlar1 insan yerlesim yerlerinin igerisine
kadar genislemistir. Bu sebeple ev, ambar ve depolarda bulunan her tirli tanimsal Urlinde ve dzellikle
kabuklu ve kabuksuz findik, fistik ve misir tohumlarina vermis oldugu zarar ile pek ¢ok bolgede zararh
olarak nitelendirilen yaban hayvanidir.

Tohum ve meyvelerle beslenmesinden ve bunlari yuvasina tasimasindan dolay: bazi bitki turlerinin
cografik yayilisinda énem tagirlar. Trkiye' de Rattus norvegicus' un beslenme davranisi ve diger davranis
motifleri tam olarak incelenip ortaya konulmamistir. Bu tiirlin laboratuvarda beslenme davranisina ait
Turkiye' de yapilmig bir ¢alisma mevcut degildir. Ekosistemdeki hassas dengede dnemli rolli olan bu
tlrln beslenme davranisina ait motiflerinin bilinmesi, insan ve hayvan iliskisi bakimindan biyik énem
tasimaktadir. Bu tir ile yapilacak micadelenin boyutlarinin belirlenmesinde beslenme davranisinin
bilinmesi 6nem tagimaktadir.

Bu arastirmanin esas amaci, TUrkiye' de genis bir yayilis alanina sahip ve bol birey sayisiyla temsil edilen
Rattus norvegicus' un laboratuvar sartlarindaki beslenme davrams: ile dogal yasaminda bazi habitat
Ozelliklerini incelemek ve biyolojisi hakkindaki bilgi noksanligini gidermektir.

1.2 Muridae Familyasimn Cinsleri icin Anahtar (Dis karakterlere gore) [20]

1-Vicut buyik, ardayak 30 mm' den fazla...........ccovviiiiiiiiicc s Rattus
- Vucut daha kugik, ardayak 30 mm' den daha KUGUK...........cooieiieiiiiiiceee e 2
2- S1rtin arka KiSM1 YasSTIASIMIS. ......civeiueie ettt nbe Acomys
= KUTK GIKENSIZ. ..ttt n et 3
3- Agirlik 10 gr' 1n altinda, kulak kisa ve 10 mm' nin altinda...........ccocooeeiiineniie i Micromys
- Agirlik 10 gr' in Ustiinde, kulak 10 mm' Nin USEUNAE. .......ovorieiieeieeeee e 4
4- Ardayak kisa, bedenin %20' sinin altinda sirt tarafinda ¢izgi bulunmaz.............cccocevvviiiiiiinciiennns Mus
- Ya sirt ¢izgili yada ardayak bedenin %25' inden fazla.............ccooviiniincincccc Apodemus
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1.3 Rattus Tirleri icin Anahtar (Dis Karakterlere Gore) [20]

- Kuyruk erginlerde bedene nazaran daha uzun, ardayagin Ust tarafi koyu gri-kahverengi, gogus

bolgesinde 2 Gift Meme DUIUNUL...........ooiiii s Rattus rattus
- Kuyruk erginlerde bedene nazaran daha kisa, ardayagin (st kismi agik gri-kahverengi tonda, gogiste
genellikle 3 Gift MEME DUIUNUT ..o Rattus norvegicus

2. MATERYAL VE METOT

Arastirma Ekim 2011 ve Mayis 2012 tarihleri arasinda 10 birey (izerinde yapilmistir. Orneklerden igii
Dumlupinar Universitesi (DPU) Merkez Kampiisin de, (¢l Bahcelievler Mahallesinde, ikisi Saray
Mabhallesinde, biri Atatirk Bulvarinda, biri ise Fatih Mahallesinde yakalanmistir. Bu amagla 47 x 23 x 21
cm Olgllerinde ahsaptan yapilmis 6zel canh yakalama kapanlari kullaniimstir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1 Rattus norvegicus 6rneklerini yakalamada kullanilan kapan
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Kapanlarin igerisine ekmek, kavrulmus fistikla birlikte ¢ignenmis ekmek ve (zerine ezilmis hashas
tohumlar: surtilen ekmek parcalari birakilmistir. Kapanlar, ertesi giin gun agarirken toplanmustir.
Yakalanan bireyler 25 m?lik karanhk ve oda sicakhgindaki laboratuvar igerisinde 100 x 50 x 30 cm

Olcllerinde kenarlar ahsaptan yapilmis cevresi gézenekli celik tel ile kaplanmis kafese birakilmiglardir
(Sekil 2.2, 2.3).

Sekil 2.3 Kafesteki Rattus norvegicus drnekleri

10



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Rattus Norvegicus (Berkenhout, 1769)’un
Say1 29, Aralik 2012 Laboratuvarda Beslenme Davranisi
A.S.Ozen, A.A.Y1imaz

Kafes icerisine hayvanlarin saklanip korunmalari igin bir miktar yin birakilmistir. Hayvanlarin su
ihtiyaclarint karsilamak icin plastik kaplar icerisinde stirekli olarak su bulundurulmustur.

Aragtirmanin yapildigi sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimi boyunca elde edilen taze meyve ve sebzelerin
yamsira bazi kuru meyve ve tohumlar da hayvanin beslenme davranisini tespit etmek amaciyla diyetini
olusturmustur. Besin cesitleri en fazla 10 gun sureyle diyette bulundurulmus, bu siirenin sonunda
tiketilmediyse diyetten kaldirilmigtir. Tir teshisi konu ile ilgili literaturden yapilmistir [2, 20].

3. BULGULAR

Hayvanlar, arastirma siresince kis mevsimi de dahil, strekli hareket halinde olmus ve beslenme
faaliyetlerini gece ve gindiiz surdirmuslerdir. Bireylerden altis1 arastirma esnasinda farkli tarihlerde
6lmustdr. A¢ olduklarinda verilen yiyecekleri kafes igerisindeki yuvalarindan hemen ¢ikarak yedikleri
gozlenmistir. Tutsaklik sartlarina 10 giin sonra alisabilmektedirler. Onuncu gunde élimlerin oldugu tespit
edilmistir.

Rattus norvegicus' un laboratuvar ortamindaki davraniglarinda kannibalizm gérulmastir. Bir sicanin
oldurulerek i¢ organlarinin yendigi tespit edilmistir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 R. norvegicus' da gorilen kannibalizm davranisi

Rattus norvegicus Ornekleri, degisik siddette ani sesler cikarildiginda ve tehdit anlarinda, ya yinden
yaptiklart yuva igerisine saklanmakta ya da kafesin bir kosesine kagarak kimelenmekte ve hareketsiz
kalmaktadirlar. Kafeste igerisinde kemirme ihtiyaglarint karsilamak igin, kafese birakilan plastik su kabin
kemirdikleri tespit edilmistir. 19 Nisan 2012 tarihinde sicanlardan birinin kuyrugunun yaralandigi ve
kuyrugun kafesteki yln parcalarina yapisarak siganin hareketini engelledigi gozlemlenmistir. Bu olaydan
sonra kafesteki yin parcgalar: azaltilmis ve kalan az miktardaki yinl bos plastik su kabina doldurarak yuva
yapma davranisi sergiledikleri gozlemlenmistir (Sekil 3.2).
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D] g ten
Sekil 3.2 R. norvegicus' da gorilen yuva yapma davranisi

Hayvanlar kuyruklarindan bas asagi tutulduklarinda, manevralar yaparak el Uzerine cikmaktadirlar.
Ayrica, 1sirma davranmgi gostermedikleri tespit edilmistir. Hayvanlarin, digkilarint ve idrarlarin: kafes
icerisinde her bolgeye yaptiklari gozlemlenmistir. Ayrica, ziplama kabiliyetlerinin oldukca fazla oldugu
saptanmistir.

Tuketmis oldugu besin tlirlerinden, tercih derecesi ""yuksek' olanlari her glin veya giin asiri yemisler ve
cabucak tilketme davranisi gostermislerdir.

Tercih derecesi "orta veya az' olan besin tirlerini birka¢ gun arayla tiketmis, "tercih etmedigi*'
besinler ise 10 glin sureyle bekletilmis ve tuketmedikleri varsayilarak bu stirenin sonunda diyetten
cikarilmigtir. Tercih derecesi yiksek ve orta derece olan besin turlerini, kafes igerisinde yiin par¢alarindan
yapmis olduklar: yuvanin igine tasimislardir.

3.1 Tercih Derecesi Yuksek Olan Besinler
Kabugundan arindirilmig nar (Punica granatum), portakal (Citrus sinensis), greyfurt (Citrus paradisi),

mandalina (Citrus reticulata) meyvelerini oldukca severek tiiketmiglerdir. Ancak portakal ve greyfurt
birlikte verildiginde portakali daha ¢ok tercih ettikleri gézlemlenmistir (Sekil 3.3).

12



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Rattus Norvegicus (Berkenhout, 1769)’un
Say1 29, Aralik 2012 Laboratuvarda Beslenme Davranisi
A.S.Ozen, A.A.Y1imaz

o P Gt
~ / ? Sl TR
Sekil 3.3 R. norvegicus' un yedigi portakal
Elma (Malus domestica) ve erik (Prunus sp.)' in taze ve kurutulmus meyvesi ile tohumlarini da severek

tiketmektedirler (Sekil 3.4). Ug yetiskin sicanin biiytik bir elmay: belli bir yerinden baslayarak yiyip, bir
glinde bitirebildigi tespit edilmistir.

Sekil 3.4 R. norvegicus' un yedigi elma ve erik tohumu

Kavun (Cucumis melo)' un kabugunu acarak igini ve tohumlarini, karpuz (Citrullus lanatus)' un igini,
tropik pepino (Solanum muricatum)' un i¢ kismini yemislerdir. Ayva (Cydonia oblonga), armut (Pyrus
sp.) ve musmula (Mespilus germanica) da tercih edilmistir.

Trabzon hurmas: (Diospyros kaki)' nin meyve ve gekirdeklerini, kivi (Actinidia deliciosa)' nin kabugunu
acarak icini, yenidinya (Eriobotrya japonica) meyvesi ve tohumlarini severek yemislerdir. Seftali
(Prunus persica) meyvesi, domates (Licopersicum esculantum) meyvesi, cilek (Fragaria sp.) meyvesi,
Uzum (Vitis vinifera) taze meyvesi ve kara dut (Morus nigra) meyvesini tuketmislerdir.

Taze ve kurutulmus kayisi (Prunus armeniaca)' nin dogal driinlerini, kimyasal yolla islenmis kuru

meyvelerinden daha cok tercih edilmistir. Bezelye (Pisum sativum) ve bakla (Vicia faba)' i
kabuklarindan ayirarak tiiketmislerdir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5 R. norvegicus' un yedigi bezelye

Kabak (Cucurbita pepo) meyve ve tohumlarini, salatalik (Cucumis sativus) meyvesi ve pathcan (Solanum
melongena) meyvesini de kabuklarini az tercih ederek tiiketmislerdir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6 R. norvegicus' un yedigi salatalik meyvesi

Havug (Daucus carota), yer elmas: (Helianthus tuberosus) ve patates (Solanum tuberosum)' i, findik
(Corylus avellana) ve yer fistig1 (Arachis hypogaea)' n1 yemislerdir. Ancak yasli bireylerin findik ve antep
fistig1 kabugunu acgip yiyemedikleri, tuzlu yer fistigini ise yemedikleri tespit edilmistir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7 R. norvegicus' un yedigi ve yiyemeyip sadece kabugunu kemirdigi findik tohumlar:

Antep fistigi (Pistacia vera), ceviz (Juglans sp.) ve badem (Prunus dulcis)' in kabuksuz kuru tohumlar ile
taze bademin meyve ve tohumlarini da yedikleri saptanmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8 R. norvegicus' un yedigi badem meyvesi

Tereyagli ve ¢ekilmis hashas tohumu surtilmis bugday ekmeginin yaninda kuru makarna, kek ve biskiivi,
suda haslanmis ve kabugundan arindirilmis tavuk yumurtasi, biber (Capsicum sp.)' in tursusu, kesme
seker, ve misir ununa bulamp yagda kizartilmis hamsi (Engraulis encrasicolus) etini de severek
tilketmislerdir. Inek siitiinden yapilmis peynir ve stizme yogurt da tikettikleri tespit edilmistir.

15



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi Rattus Norvegicus (Berkenhout, 1769)’un
Say1 29, Aralik 2012 Laboratuvarda Beslenme Davranisi
A.S.Ozen, A.A.Y1imaz

3.2 Tercih Derecesi Orta veya Az Olan Besinler

Salamura siyah zeytin (Olea europaea) ve yesil zeytin (Olea sp.)' in meyveleri, kegiboynuzu (Ceratonia
siliqua)' nun kuru meyvesi, igde (Elaeagnus sp.)' nin kuru meyvesi ve cekirdegi, hurma (Phoenix
dactylifera)’ nin kuru meyvesi ve ¢ekirdegi, tGzum (Vitis vinifera)' tn kurutulmus meyvesi, kabugundan
arindirilmig limon (Citrus limon) meyvesi, incir (Ficus carica)' in kurutulmus meyvesi, biber (Capsicum
sp.)' in taze meyveleri ve muz (Musa paradisiaca) meyvesini orta veya az derecede diyetlerinde tercih
etmektedirler. Kayis1 (Prunus armeniaca)' min kimyasal islem uygulanarak kurutulan meyvesini, dogal
kurutulmus haline gore daha az tercih ettikleri gézlemlenmistir.

Nohut (Cicer arietinum)' un kuru ve haglanmig tohumlari, mercimek (Lens culinaris)' in kuru ve su ile
sisirilmis tohumlari, fasulye (Phaseolus vulgaris)' nin taze meyve ve tohumlari, arpa (Hordeum vulgare),
piring (Oryza sp.), bugday (Triticum sp.), susam (Sesamum indicum) tohumlari ve misir (Zea mays)' in
kuru ve su ile sisirilmis tohumunu da az tercih ettigi, hemen bitirmeyip az az yedikleri saptanmstir.
Ayrica kogan halindeki misirdan tohumlarini ayirip tikettikleri gdzlenmistir.

Lahana (Brassica oleracea) min ¢igegi, marul (Lactuca sativa)' un yapraklari, i1spanak (Spinacia
oleracea)' in taze yapraklari, turp (Raphanus sativus) ve salgam (Brassica napus)' in yumrulari, gelincik
(Papaver rhoeas) bitkisinin cigekleri, karahindiba (Taraxacum officinale) bitkisinin gicekleri ve sogan
(Allium cepa) yumrularini da az tlkettikleri tespit edilmistir. Ancak, sevdikleri besinlerin yoklugunda
sogan: severek tlkettikleri gozlemlenmistir.

Pelit (Quercus sp.) ve kestane (Castanea sativa)' nin tohumlarini, kabuklarini agarak tiiketebildikleri tespit
edilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9 R. norvegicus' un yedigi pelit tohumu
Sigir etinden yapilmis sucuk, kavrulmus ciger ve ¢ig sigir etini de orta veya az derecede tercih ettikleri,
hemen bitirmeyip az az yedikleri saptanmustir.
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3.3 Tercih Etmedigi Besinler

Kabuklu limon (Citrus limon), portakal (Citrus sinensis), greyfurt (Citrus paradisi), mandalina (Citrus
reticulata) ve nar (Punica granatum) meyvelerinin kabugunu c¢ok az kemirip biraktiklari ve
tiketmedikleri tespit edilmistir. Brokoli (Brassica oleracea italica) ¢icegi, sarimsak (Allium sativum)
yumrusu, pirasa (Allium ampeloprasum) gdvde ve yapragim ve kurutulmus kabuklu badem (Prunus
dulcis) tohumlarin: diyetlerinde tercih etmedikleri saptanmistir. Kabuklu ¢ig tavuk yumurtasi, ceviz
(Juglans sp.) ve at kestanesi (Aesculus sp.)' nin kabuklarini acamadiklar: igin tiketememislerdir. Ayrica
yash bireylerin findik (Corylus avellana) ve antep fistigi (Pistacia vera) kabuklu tohumlarinin dis
kabuklarini agamadiklari i¢in bu besinler ile beslenemedikleri gozlemlenmistir.

3.4 Habitat Ozellikleri ve Kayit Yerleri
Orneklerin hepsi meskun mahal igerisinden yakalanmistir. 1 ¢ birey Fatih Mahallesi, 1 & birey Atatiirk

Bulvari, 3 birey (1 &, 2 ?) Dumlupinar Universitesi Fen Edebiyat Fakiltesi, 3 birey (2 &, 1 Q)
Bahcelievler Mahallesi, 2 birey (1 &, 1 Q) ise Saray Mahallesi Kahve Sokakta yakalanmustir.

Bireyler, yerlesim sitesinin bahcesinde bina ile irtibati kesilmis yeraltina tesis edilen atik su borusunda,
sehir merkezinde kanalizasyon sebekesine baglanan logar kapaginin cevresinde, binalardaki genel
tuvaletlerin havalandirma alanlarinin zemininde, bahgesi bulunan evlerin kdmir ve odun gibi yakacak
materyallerinin depolandig: depolar icerisinde yakalanmiglardir (Sekil 3.10).

s

Sekil 3.10 R. norvegicus drneklerinin yakalandigi habitatlar: bodrum katlari (A ve B) ve apartman
boslugu (C)
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Turkiye' de Muridae familyasindan Rattus cinsine bagh turler daha ¢ok gececi, hizli hareket edebilme ve
insandan uzak durma d&zelliklerinden dolay: beslenme ve diger davramis sekilleri bugline kadar
incelenmemistir.

Rattus cinsi tirlerinin Turkiye populasyonunun davranis kaliplari hakkinda bilgiler ¢cok sinirlidir. Rattus
norvegicus' un beslenme rejiminde yer alan 74 adet besin cesidi g6z 6ntine alindiginda, polifaj bir 6zellik
tasidigi ortaya konmustur. Bu durum onun ekosistemdeki rolii bakimindan énem tasimaktadir. Ornege ve
gozleme dayali olarak Rattus norvegicus' un beslenme rejimi hakkindaki bilgiler ilk kez bu ¢alismada
kaydedilmistir. Bu bilgiler, hayvanin dogal yasam alaninda beslendigi besin tirleri ve beslenme davranis
hakkinda 6nemli ipuglarini vermesi bakimindan 6nem tasimaktadir.

R. norvegicus' un narenciye ttrlerinin ve narin kabuklu olan meyveleri ile beslenemedigi tespit edilmistir.
Bunun yanisira ceviz ve badem gibi bitkilerin kurutulmus kabuklu tohumlari yenmemistir. Yash oldugu
tahmin edilen bireylerin de kabuklu findik ve tuzlu yer fistigin1 da yemedikleri tespit edilmistir. Ayrica
brokoli, sarimsak, at kestanesi, kiltlr mantar: ve pirasayr da diyetinde tercih etmedigi saptanmistir. Bu
sebeple, Norveg sicamnin bu cesit besinler icin zararl oldugu séylenemez. Diger taraftan, hayvansal
urunleri cok zorda kalmadikga tercih etmeyip, genellikle bitkisel kaynakli besinlerle beslendikleri ortaya
cikmustir. Devamli uzama 6zelligi gosteren dislerinin biytmesini engellemek amaciyla, ahsap ve plastik
malzemeler, elektrik kablolar1 vb. materyalleri kemirerek bilyk zararlara yol acabilirler.

Her kemirici turtinde oldugu gibi R. norvegicus' unda ¢zel olarak beslendigi besin cesitlerini bilmek, bu
besinlerle nasil beslendiginin ture 6zgll davrams kahplarint ¢gikarmak, besin zararhilarinin kimliklerinin
tespit edilmesine imkan tanir. Bu da, insanin zaman, para ve saglik konusundaki olasi kayiplarini en aza
indirger ve ulke ekonomisine de katki saglar.

Sicakhgin artis1 gibi istisnai bir durum haricinde, arastirma slresince hayvanlarin saghk durumlarinda
herhangi bir olumsuzluk gdzlenmemistir. Bireylerin saglik durumlarinin iyi olmasi igin, kafeste bulunan
yuva yapmak i¢in kullandiklar: yin parcalari 10 glinde bir degistirilmistir. Kafes tabaninda biriken diski,
idrar ve besin artiklarinin ise en az haftada 1 temizlenmesi 6nem tasimaktadir. Tutsak hayvanin
psikoterapisi icin haftada bir kez dogal ortamina ¢ikarilmas: ve su icerisinde yuzdirulmesi uygun
olacaktir.

Yaban hayvanlari insanin da i¢inde bulundugu doganin indikatoriidiir. Dogadan bir tiriin yok olmasi
demek, insanin biyolojik verimliliginden bir degerin kaybi demektir. Bu sebeple, pek ¢ok tliriin beslenme
rejimine giren bu kemirici tiriiniin de insan baskisindan uzak tutulmasi, yine insanin kendi faydasina
olacaktur.
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