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OZET
Bu calismada, simplisel cebirlerin ileri itmesi incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Simplisel cebirler, ileri itme.
PUSHOUTS OF SIMPLICIAL ALGEBRAS

ABSTRACT
Into this work, we give then otion of a pull backs of simplicial algebras.

KeyWords: Simplicial algebra, pushout.
1. GIRiS

Caprazlanmis modiiller, cat'- cebirler ve Moore kompleksinin boyutu 1 olan simpliselce birlerin denkligi
bilinmektedir.

Catl-Ceb

N

Simp(Ceb) XMod

Caprazlanmis modullerin kategoriksel 6zelliklerinden geri cekme ve ileri itme yapilar1 [3,4] incelenmistir.
Simplisel cebirlerin geri cekmeside [6,8,9] verilmistir. Simplisel cebirlerin ileri itmesini [9] detayh olarak
gostererek ven-Katlar icin verecegiz.

indirgenmis caprazlanmis modullerin bir uygulamas: olan serbest gaprazlanmis modiillerin simpliselleri
[1] ve [10] da tanimlanan “adim-adim” yapis1 yardimiyla simplisel cebirler kavramimn olusturdugu
gosterilmistir. Ayrica kotanjant komplekslerde bir indirgenmis simplisel cebirdir.
degismeli k-cebirlerin bir ailesi olsun.
d"E, 2 E, ;0<j<n#0
S;‘n:En_)En+1;0 SJll =n
homomorfizmler olmak uzere,
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dld] = dj—ldi fOT i <]
diS]' = Sj—ldi fOT' i <]

d;sj =id for i=ji=j+1
diSj = dei—l fOT i >j +1
SiSj = Sj115; for i<j

sartlar1  saglamyorsa E=( (Ep)nen,d;,s; ) Uclusine simplisel cebir denir. Buradaki  d; ves;
homomorfizmlerine sirasiyla yliz ve dejenere operatorler denir [1,2]. Diyagram olarak,

d3,d? d? d?

2 2 2
dg.d;.d, dé,dll
E- E, E, E, E,
0
s
S, Sy ’

2 o2 o2
So151,5;

E bir simplisel cebir olsun.

n-1
NE, =(\Gekd" =Gekd] nGekd]' M.~ Gekdy

i=0

olmak uzere dj; = 0,,: NE,, = NE,_; homomorfizmlerini tamimlayalim. Bu durumda

NE:..— %1 5NE, —2 »>NE,_, —22 5. —% s NE, —% > NE,

zinciri bir komplekstir. Gercekten de x EN

n

Enia = ﬂ Cekd*!
. i=0
I¢in

0n0n11(X) = dirdpti(X)
Oldugundan simplisel 6zdesliklerden

drdnii(x) = di(0) =0 (- X ENEns)

olup,d,,0,,+1 = 0 dir. O halde NE bir komplekstir. Bu komplekse E simpliselce birinin Moore kompleksi
denir ve (NE,0) veya kisaca NE ile gosterilir. Eger, n > k i¢in NE, = 0 ise E simplisel cebrinin Moore

kompleksinin boyutu kdan kiiclik veya esittir denir ve < k ile gosterilir. Moore kompleksinin boyutu < k
olan simplisel cebirler kategorisi Simp (Ceb.\) ile gosterilir.
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E simpliselce birinin n. Homotopi modilur,(E), Enin Moore kompleksinin n. homolojisine esittir. Yani

Nizo Cekd]
apti(nfoCekd}+t)

m,(E) = H,(NE,0)=
seklindedir [6].

Teorem: Moore kompleksi 1 olan simplisel cebirler kategorisi, ¢aprazlanmis modiller kategorisine dogal
denktir. [3]

Ispat: Eo, Moore kompleksi 1 olan simplisel cebir olsun.

C=NE;,R=NEyved=d,
Alarak

NE;xNE; — NE;
(x,a) =X .a=xsy(a)

Tanimlayabiliriz. d,(NE,) = Cekd,Cekd, ve Moore kompleksinin boyutu 1 oldugundan Cekd,Cekd, =0
dir. Boylece bu ideallerin uretecleri her x,yeNE; icin y(Sod; (x) — x) seklindedir.
CM2. 0(x)'y = sed(x)y
= sodq (X)y
= Xy (Ciinki 9,(NE,) = 0)

olupd : C — R caprazlanmig R-moduldiir.

Tersine, d : C — R caprazlanmig R-modil olsun. R nin C (zerine etkisiyle C xR yari-direkt ¢arpimi
tamimlayabiliriz.E; = C < R,E;, = Rve

do(c,r) = r
d,(c,r) = d(c)+r
so(r) = (0,7)
Olup
do,dy
E. Eo
So

1-kat simpliselce biri elde edilir. Buradan n-kat simpliselce biri;
E,=C x(C x(..(C XR)..))

icin
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d,(Cy) iy C1y T)

= (Cpe1)r 6, 0(c))+ 1)
d(cp-.q,m) = (CppweiCipr + €’ 6,7
do(cn - 0,7) = (G 91 C5T) .
S}-(c e C,T) = (ch1y s 0,0, 6,7)  ; (0<7<0-1)
seklindedir. Boylece E simpliselce biri elde edilir

2. SIMPLISEL CEBIRLERIN ILERI iTMESI

¢ S — R, kcebir morfizmi yardimiyla

G: Ceb/S — Ceb/R
funktoru olusturulabilir. Buradan

¢.:Simp (Ceb/S) - Simp (Ceb/R)

Funktorunun tanimlanabilecegini gosterecegiz. Bu funktora ileri itme simplisel funktoru denir
Dolayisiyla
FeOb (Simp (Ceb/S)) igin

¢.(F) = F'

Objesine ileri itme (indirgenmis) simplisel cebir denir. Boylece her n€ N icin

>, () = F,

F, -
pd(n) dl ({2 d" l :
Y

S

_—
p R
karesi bir ileri itmedir.
=1icin
Fi——=o,(F))=F s R

ileri itme diyagramini olusturabiliriz
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Burada,

F.'=F, ®¢ R

Olup

dir.

n=2igin

S = Fy

dlf(xﬂg‘"') =¢(dixy) -7
dy (x,®@7) =7
50'(r) = 1@r

)

R

seklinde F," 2-Kkat ileri itme simplisel cebiri elde edilmis olur. Burada yiiz ve dejenere homomorfizmleri

dy' (x,®1) = do(x,)®r
d1’(x2®7') =d;(x,)®r
d,' (x,®r) = dy(x,)®r
o' (6, ®71) = 50(x))®7
5" (6, ®1) = 51 (%) ®r

olarak tanimlanir. Boylece devam edildiginde n-kat ileri itme simplisel cebir

Fn®s R——

Fn_—] ,

s IR

43

_do_;—

Fo®¢ R—a—F; @g R



DPU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi fleri itme Simplisel Cebriler
Say1 29, Aralik 2012

O. Giirmen Alansal, S. Pak

seklindedir. YUz ve dejenere homomorfizmleri

d;' (x,®r) = d;(x,)®r, 0<i<n
Si' (xp-1®1) = 5;(x,—1)®r, 0<j<n-1

dir.
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