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Bu arastirma, ‘COMU Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi Bitkisel Uretim Arastirma ve
Uygulama Birimi’nde yer alan ‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi’'nda,
2020 ve 2021 yillarinda yurittlmustar. Arastirmada, Muskile (V. vinifera L.) Gzim
cesidinde salkimlarin omca tzerinde bekletilmesinin tane kalitesi ile biyokimyasal
ozelliklere etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu kapsamda, hasat olgunlugundan
(EL—38; 23.10.2020-13.10.2021) itibaren alti hafta boyunca, birer haftalik periyotlarla
drnekleme yapilmistir. iki yillik bulgulara gére; tane eni, tane boyu ve pH degerlerinde
haftalar arasinda 6nemli bir degisiklik tespit edilememistir. Tane agirligi hafif dalgal seyir
izlemis ancak 6. haftada (4.35 g tane™) en yiiksek degere ulasmis, kabuk kalinligi 0.250
mm taneYden, 6. ve 5. haftalarda 0.180 ve 0.160 mm tane“ye diismiistiir. Haftalar
ilerledikce olgunlagsmaya bagh olarak tanelerde kabuk renginin yesilimsi—saridan daha
sari tonlara dogru degistigi, parlakligin ve renk canhliginin azaldigi tespit edilmistir. SCKM
degeri ilk haftalara kiyasla 6. haftada yaklasik %0.50 artis gbstermis, asitlik degeri haftalar
ilerledikce giderek azalmis, olgunluk indisi ise giderek artis gostererek 51’den 56’ye
ylkselmistir. Toplam fenolik bilesik ve tanen miktarlarinda olgunluk ilerledikgce
azalmalarin meydana geldigi belirlenerek, en diisik degerlerin 6. haftada sirasiyla 3.09
mg GAE 100 ml~tve 0.557mg kg oldugu tespit edilmistir. Bu arastirma, erken sonbahar
donlarinin gorilmedigi yillarda Canakkale gibi ekolojilerde, tizim salkimlarinin pazarlama
degerinin yiksek oldugu bir donemde satisa sunulabilmesi igin omcalar lzerinde
bekletilmesinin ekonomik avantajlar saglayacagini ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Fenolik bilesik, kalite, Muskiile, olgunluk, V. vinifera L.
ABSTRACT

This research was conducted in the 'Table Grape Varieties Application and Research
Vineyard' located in the ‘COMU Dardanos Campus, Faculty of Agriculture, Plant
Production Research and Application Unit’in 2020 and 2021. The aim was to determine
the effects of keeping the clusters on the vine in the Muskiile (V. vinifera L.) grape variety
on berry quality and biochemical properties. In this context, sampling was carried out in

© Copyright 2018 by Harran University
Faculty of Agriculture. Available on-line
at www.dergipark.gov.tr/harranziraat

one-week periods for six weeks, starting from harvest maturity (EL—38; 23.10.2020-
13.10.2021). According to the two—year findings; no significant change was detected
between weeks in berry width, berry length and pH values. Berry weight followed a
slightly fluctuating course but reached the highest value in the 6th week (4.35 g berry™?),
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and skin thickness decreased from 0.250 mm berry= to 0.180 and 0.160 mm berry= in the 6th and 5th weeks. It was
determined that as the weeks progressed, the skin color of the berries changed from greenish—yellow to more yellow tones
due to ripening, and the brightness and color vibrancy decreased. The TSS value increased by approximately 0.50% in the 6th
week compared to the first weeks, the acidity value gradually decreased as the weeks progressed, and the maturity index
gradually increased from 51 to 56. It was determined that total phenolic compound and tannin amounts decreased as
maturity progressed, and the lowest values were determined to be 3.09 mg GAE 100 ml™ and 0.557 mg kg™* in the 6th week,
respectively. This research reveals that in early autumn years when frosts are not seen in ecologies such as Canakkale, keeping
grape clusters on vines so that they can be offered for sale during a period when their marketing values are high will provide

economic advantages.

Key Words: Phenolic compound, quality, Muskile, maturity, V. vinifera L.

Giris

Uziim, hem ihman hem de tropikal bolgelerde
yetisen en oOnemli ticari meyve Urinlerinden
biridir. Zengin besin igerigi, insan saghgina fayda
saglayan biyoaktif bilesikler barindirmasi ve cok
yonli  degerlendirme imkanlari sunmasi gibi
ozellikleri, bu Urini oldukca degerli ve popliler
kilmaktadir. Turkiye, diinya bagciliginda 6ne ¢ikan
Ulkeler arasinda yer almakta olup, genis Gzim
cesitliligi, uygun iklim kosullari ve elverigli toprak
Ozellikleri sayesinde bagcilik agisindan stratejik bir
Oneme sahiptir (Kesici ve ark., 2010). Diinyada,
2022 yilinda toplam 87.615.444 ton GzUm Uretimi
gergeklestirilmis olup, Tlrkiye 384.537 ha bag alani
ile ispanya, Fransa, italya ve Cin’den sonra
diinyada besinci, 4.165.000 ton Gzim Uretimiyle
Cin, italya, Fransa, ispanya ve ABD’den sonra
altinci sirada yer alarak 6nemli bir konumda
bulunmaktadir (FAO, 2024). Elde edilen Gzim
Uretiminin %50.42’sini sofralik Gzim (2.099.859
ton), %40.38’ini kurutmalik Gizim (1.681.808 ton)
ve %9.20’sini saraplik Gizim (383.333 ton) cesitleri
olusturmaktadir. Canakkale ilinde 2022 vyilinda
45.657 da UzUm Uretim alanindan, 16.959 ton
sofralik, 28.504 ton saraplik olmak Uzere toplam
45.463 ton Uiziim Uretimi gerceklestirilmistir (TUIK,
2024).

Klimakterik olmayan bir meyve olan {zim,
hasattan sonra daha fazla olgunlasamamakta olup,
yeme olumunda hasat edilmesi gerekmektedir.
Uziimiin olgunlasma siireci, 'ben diisme' evresiyle
baslayarak hasat donemine kadar devam eden;
agirlik, seker orani, asitlik, renk, fenolik bilesikler
ve aroma gibi pek cok fiziksel ve biyokimyasal
ozelligin  degisimini bir

iceren  karmasik
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surectir(Winkler ve ark., 1974; Gomez ve ark.,
1995; Piazzolla ve ark., 2015; Harput ve Dardeniz,
2020; Altin Diinya ve Dardeniz, 2023; Sahin ve ark.,
2024). Olgunlasma sirecinde gergeklesen fiziksel
ve Ozellikle biyokimyasal degisimler eszamanli
olarak meydana gelmemekte, her bir bilesik farkli
dinamiklerle gelisim gostermektedir. Uziimdeki
asit miktari, tanenin birinci ve ikinci gelisim
evrelerinde arttmakta, 'ben diisme' baslangici olan
Uglincl evrede en yiiksek seviyeye ulasmakta ve bu
asamadan sonra hizli bir sekilde azalmaktadir
(Agaoglu, 2002). Ben diisme doneminden hasat
donemine kadar SCKM (Suda Cozilinebilir Kuru
Madde) ve pH degerlerinde sirekli bir artis
gozlenmektedir (Agaoglu, 2002; Cangi ve ark.,
2011; Yiksel, 2014; San, 2016). Optimum (zim
kalitesinin saglanabilmesi icin, tane agirhgi, kabuk
rengi, tanenin saptan kopma direnci, SCKM, pH,
asitlik ve tanen icerigi gibi biyokimyasal ve duyusal
ozelliklerin dikkate alinarak, Gzimlerin en uygun
olgunluk asamasinda hasat edilmesi son derece
(Altindisli 1997).
birlikte, Gzim kalitesine etki eden faktorlerin

onemlidir ve ark., Bununla
sayisinin artmasi, kalite degerlendirme sirecini
daha karmasik ve zor hale getirebilmektedir.
Sofralik Uziimlerde SCKM orani, pazarlama
standartlarinin bir
kriterdir.  Turk  Standartlari  Enstitlsi’niin
Cekirdeksiz Sofralik Uziim Standardi’na (TS 101)

gore; SCKM degerinin en az 16 °Brix olmasi

belirlenmesinde  6nemli

gerekmektedir. Ancak, cekirdekli sofralik Gzimler
bir
olusturulmamistir.

icin standart heniiz Ulkemizde

Uziim tanelerindeki fenolik
bilesikler, renk, tat ve koku olusumunda temel rol
oynamalarinin yanisira, insan beslenmesi ve sagligi

Gzerinde de 6nemli etkilere sahiptir (Kunter ve
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ark., 2013; Keskin ve ark., 2017). Bu bilesikler,
UzUm tanesi histokimyasinda seker ve organik
asitlerden sonra en fazla bulunan 6nemli bilegik
grubunu olusturur. Uziim tanelerinde fenolik
bilesiklerin profili ve yogunlugu, Uzim cesidi,
ekolojik kosullar, bagda uygulanan kaltirel
islemler ve olgunluk agamalari gibi faktorlere bagl
olarak degiskenlik gostermektedir (Ribéreau—
Gayon ve ark., 2000). Hem diinya genelinde hem
de Tirkiye’de gozlemlenen donglisel mevsim

kaymalarina bagh olarak, Uzim ¢esitlerinin
fenolojik tarihlerinde oldugu gibi bircok diger tiirde
de degisimler gdzlenmektedir. Uziim tanesinin
gelisim asamalarinda, tane biyuklGgi ve rengi gibi
dissal degisimlerin yani sira, olgunluk dulzeyi,

fenolik bilesik profili, aroma bilesenleri ve bunlarin

yogunluklarinda da farklihklar meydana
gelmektedir.
Uzim salkimlarinin  hasat  olgunlugundan

itibaren kalitenin korunarak yaklasik bir ay kadar
omcalar Uzerinde bekletilmesiyle, pazar degerinin
daha yuksek ve talebin daha gigli oldugu bir
donemde satisa sunulabilme imkani dogmaktadir
(Kara ve Coban, 2002).

Bu arastirmada, ‘COMU Dardanos Yerleskesi
Ziraat Fakiltesi Bitkisel Uretim Arastirma ve
Uygulama Birimi’'nde yer alan ‘Sofralik Uziim
Cesitleri Uygulama ve Arastirma Bagi'nda
yetistirilen Muskule (V. vinifera L.) iziim gesidinde
salkimlarin omcalar Uzerinde bekletilmesinin tane
Ozelliklere etkisinin

kalitesi ve biyokimyasal

belirlenmesi amaglanmistir.
Materyal ve Metot

Bu arastirma, 40° 4' 26.40" K enlem ve 26° 21"
42.84" D boylam derecelerinde bulunan ‘COMU
Bitkisel
Birimi’ndeki

Dardanos Yerleskesi Ziraat Fakiiltesi
Uretim Arastirma ve Uygulama
‘Sofralik Uziim Cesitleri Uygulama ve Arastirma
Bagi'nda, kurak sartlar altinda yetistirilen Muskile
Uzim cesidi Gzerinde, 2020 ve 2021 vejetasyon
yillarinda ylratilmustir. Arastirmanin
ylrGtildigl bag 2.0 da biydkliginde ve 3.0 x 1.5
metre aralilk ve mesafede tesis edilmistir. 5BB

Amerikan asma anaci (zerine asili omcalar tek
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kollu sabit kordon terbiye sekline sahip olup,
arastirmanin baslatildigi yil itibariyle 17 yasindadir.
Mugskile Uzim gesidi salkimlari; kanatli konik
sekilli, orta blyuklikte (200-300 g), seyrek siklikta
olup, taneleri; yesil-sari, eliptik sekilli, orta irilikte,
1-3 adet c¢ekirdekli, tane eti sert—sulu, kabuk
kahinligi kalin ve noétral aromaya sahiptir. Kis
budamasi kisa yapilan bir Gzim cesidi olup, gec
mevsimde olgunlasmaktadir (Celik, 2006).

Canakkale ilinin 2020 yilinin Ekim ve Kasim
aylarina ait iklim verileri su sekildedir: ortalama
sicakhk degerleri 18.7°C ve 14.3°C; maksimum
sicaklik 24.7°C ve 17.0°C; minimum sicakhk 14.8°C
ve 9.2°C; toplam yagis miktari 48.7 kg m2 ve 0.1 kg
m™2, nispi nem %77.5 ve %79.4'tur. Canakkale ilinin
2021 yilinin Ekim ve Kasim aylarina ait iklim verileri
su sekildedir: ortalama sicaklik degerleri 18.1°C ve
15.8°C; maksimum sicaklik 21.5°C ve 19.1°C;
minimum sicaklik 15.4°C ve 13.0°C; toplam yagis
miktari 74.5 kg m=2 ve 24.6 kg m™2, nispi nem %64.8
ve %68.2"dir.

Muiskille Gzim gesidinde salkimlarin omcalar
Uzerinde bekletilmesinin  tane  kalitesi ile
biyokimyasal 6zelliklere etkilerinin belirlenmesinin
amaclandigi bu arastirmada; hasat olgunlugundan
(EL-38) itibaren birer haftalik periyodlarda toplam
alti hafta boyunca tane ornekleri alinmistir (1.
hafta: 23.10.2020 ve 13.10.2021; 2. hafta:
30.10.2020 ve 19.10.2021; 3. hafta; 6.11.2020 ve
26.10.2021; 4. hafta; 13.11.2020 ve 02.11.2021; 5.
hafta: 20.11.2020 ve 09.11.2021; 6. hafta:
27.11.2020 ve 16.11.2021). Farkli olgunluk
dénemlerinde alinan bu tane &rnekleri COMU
Bitkileri
getirilerek, tane eni (mm tane™?), tane boyu (mm

Bahge Pomoloji Laboratuvari’na
tane™), tane agirligi (g tane™), tane boyut indeksi
(tane boyu tane eni™), kabuk kalinligi (mm tane™),
tane kabuk rengi (L, Chroma ve Hue), SCKM (%),
pH, asitlik (%) (Cemeroglu, 2007), olgunluk indisi,
toplam fenolik bilesik miktari (mg GAE 100 ml™)
(Singleton ve Rossi, 1965; Slinkard ve Singleton,
1977; Gottingerova ve ark., 2021) ve toplam tanen
miktari (mg kg™) (AOAC, 1998; Tangolar ve ark.,
1999) parametreleri incelenmistir.
Miskile

arastirmanin

budamasi;
ayl

Gzim kis

yillarin

cesidinde

yarataldiaga mart
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icerisinde 2-3 gozden kisa budama seklinde

gerceklestirilmistir.  Yaz budamasi ise; dip
surglinler ile obur sirglinlerin alinmasi, yazlik
slrginlerin en alt bogumlarindaki 2—3 adet dip
yaprak ile koltuk stirglinlerinin dipte bir yaprak
kalacak sekilde uglarinin alinmasi ve ikinci strgin
baglama teli seviyesinin 5-10 cm Uzerinden ucg
alma isleminin yapilmasi seklinde uygulanmistir.
ilkbahar

toprak isleme, sira lizerlerinde ise ¢apalama islemi

doneminde sira aralarinda mekanik

gergeklestirilmis, kis budamasi sonrasinda 6lu kol
(Phomopsis viticola Sacc.) igin omcalara %5’lik
bordo bulamaci ile bag killemesi
Burr)

(Plasmopara viticola) i¢in yazhk sirglinlerin 5-10

(Uncinula

necator “Schwein” ve bag mildiyosi
cm’ye (nisan sonu) ulasmasiyla birlikte ben diisme
donemine kadar kimyasal micadelelere devam
edilmistir.

Yirdtidlen bu arastirma, tesadif parselleri
deneme desenine gore 3 tekerrrli olarak yapilmig
ve her tekerrirde 3’er adet omcaya yer verilmistir.
Elde edilen ‘SAS 9.1.3.
Portable’ istatistik paket programi kapsaminda

ile

arastirma bulgulan

varyans analizi belirlenmis, incelenen
parametrelerde dénemler arasindaki farklihk LSD
coklu karsilastirma testiyle p<0.05 dizeyinde

degerlendirilmistir.

Aragtirma Bulgulari ve Tartisma

Bu arastirmadan elde edilen tane 6zelliklerine
ait degerler; Cizelge 1 ve Cizelge 2'de, tane rengine
ait degerler; Cizelge 3’te, tane olgunluguna ait
degerler; Cizelge 4 ve Cizelge 5’'te, toplam fenolik
bilesik ve tanen miktari ise; Cizelge 6, Sekil 1 ve
Sekil 2’de gosterilmistir.

Muskdile Giziim cesidinde 2020 ve 2021 yillariile
iki
degerlerinde haftalar arasinda 6nemli bir farklilik

yilik ortalama tane eni ve tane boyu
tespit edilememistir. iki yillik ortalama degerlerine
bakildiginda; tane eni 17.41 mm tane™ (3. hafta) ile
17.68 mm tane™! (5. hafta) arasinda; tane boyu ise
19.17 mm tane™ (3. hafta) ile 19.42 mm tane™ (1.
hafta) arasinda degiskenlik gostermistir. 2020
yilindaki en yiiksek tane agirhgi; 4. haftadan (4.20
g tane™), en dislk deger ise 1. haftadan (3.94 g
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tane™) elde edilmis olup, sirasiyla 3. hafta (3.96 g
tane™), 2. hafta (4.11 g tane™), 5. hafta (4.15 g
tane™) ve 6. hafta (4.17 g tane™) ara grupta yer
almistir. 2021 yilindaki en yiksek tane agirligi ise;
son donem olan 6. haftada (4.53 g tane™), en
dusuk tane agirhgi ise 4. haftada (4.23 g tane™)
saptanmistir. Sirasiyla 3. hafta (4.28 g tane™), 1.
hafta (4.39 g tane™), 5. hafta (4.45 g tane™) ve 2.
hafta (4.47 g tane™) ara grubu olusturmustur. iki
yillik ortalama tane agriliklarina bakildiginda; en
dusik deger 3. haftadan (4.12 g tane™), en yiksek
deger 6. haftadan (4.35 g tane™) elde edilirken,
sirastyla 1. hafta (4.16 g tane™), 4. hafta (4.22 g
tane™), 2. hafta (4.29 g tane™) ve 5. hafta (4.30 g
tane™) farkli ara gruplari meydana getirmistir
(Cizelge 1).

Tane boyut indeksi degerlerine bakildiginda;
2021 yihinda en yiksek deger 4. haftadan (1.137),
en distk degerler ise sirasiyla 5. hafta (1.107) ve 2.
haftadan (1.111) belirlenmistir. Bunlari sirasiyla 6.
hafta (1.117), 3. hafta (1.123) ve 1. hafta (1.130)
takip etmistir. iki yillik ortalama tane boyut indeksi
degerlerine gobre; en yiksek deger 4. haftada
(1.110), en dusuk deger ise 5. haftada (1.087)
saptanmistir. Sirasiyla 6. hafta (1.097), 1. hafta
(1.100), 2. hafta (1.100) ve 3. hafta (1.100) ara
grubu olusturmustur. 2020 yili tane kabuk kalinligi
incelendiginde; en yiksek deger 1. haftadan (0.280
mm tane™), en diisiik degerler ise sirasiyla 5. hafta
(0.183 mm tane™) ve 2. haftadan (0.193 mm tane-
1) alinmustir. Sirasiyla 3. hafta (0.207 mm tane™), 4.
hafta (0.227 mm tane™) ve 6. hafta (0.247 mm
tane™?) farkli ara gruplarda yer almistir. 2021 yili en
ylksek tane kabuk kalinhgi; 2. haftadan (0.237 mm
tane™?), en disik ise 6. haftadan (0.113 mm tane~
1) elde edilmistir. Sirasiyla 5. hafta (0.133 mm tane™
1), 4. hafta (0.160 mm tane™?), 3. hafta (0.187 mm
tane™) ve 1. hafta (0.223 mm tane™) farkl ara
gruplari olusturmustur. iki yillik ortalama degerlere
gore; en yiksek tane kabuk kalinhg 1. haftada
(0.250 mm tane™), en dusuk ise 5. haftada (0.160
mm tane™) belirlenmis olup, 6. hafta (0.180 mm
tane™), 4. hafta (0.190 mm tane™), 3. hafta (0.200
mm tane™?) ve 2. hafta (0.217 mm tane™?) farkli ara
gruplari meydana getirmistir (Cizelge 2).
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Maskile renk

degerlerinden parlakhg ifade eden L degerlerine

Uzim  cesidinde tane
gore; 2020 yilinda en yiliksek deger 4. haftadan
(36.74), en dlsik deger ise son donem olan 6.
haftadan (35.19) elde edilmistir. Sirasiyla 2. hafta
(35.65), 1. hafta (36.30), 5. hafta (36.35) ve 3. hafta
(36.51) farkli ara gruplari teskil etmistir. 2021 yili L
degerleri incelendiginde; en ylksek deger 1.
haftada (34.59) en duslik deger ise yine son dénem
olan 6. haftada (26.16) saptanmistir. Sirasiyla 5.
hafta (28.31), 2. hafta (32.20), 3. hafta (32.27) ve
4. hafta (33.57) farkl ara gruplarda yer almistir. iki
yillik ortalama L degerlerinde; en yiksek deger 1.
haftada (35.45) elde edilirken, en diisik deger 6.
haftada (30.67) belirlenmistir. Bunu sirasiyla 5.
hafta (32.33), 2. hafta (33.93), 3. hafta (34.39) ve
4. hafta (35.15) izlemistir. 2020 yilinda en ylksek
Chroma degeri; 2. haftada (10.67), en duslk
degerler ise sirasiyla 5. hafta (9.22), 6. hafta (9.38)
ve 4. haftada (9.62) tespit edilirken, 3. hafta (9.90)

ve 1. hafta (10.40) farkh ara gruplari
olusturmustur. 2021 wyili en vyiksek Chroma
degerleri sirasiyla 3. hafta (11.20), 4. hafta

(10.99), 2. hafta (10.79) ve 1. haftadan (10.52), en
distk degerler sirasiyla 5. hafta (5.78) ve 6.
haftadan (6.07) alinmistir. iki
degerlere goére; en vyiksek Chroma degerleri
sirasiyla 2. hafta (10.73), 3. hafta (10.55), 1. hafta
(10.46) ve 4. haftada (10.30), en dislik degerler
sirasiyla 5. hafta (7.50) ve 6. haftada (7.72)
belirlenmistir (Cizelge 3).

yilhk ortalama

Muskile Gzim cesidinde 2020 yilina ait Hue
degerlerine gore; en yiksek degerler sirasiyla 2.
hafta (98.71), 1. hafta (97.78) 3. hafta (96.55) ve 4.
haftadan (95.89) elde edilirken, en distk degerler
siraslyla 6. hafta (92.57) ve 5. haftadan (92.80)
alinmistir. 2021 yilinda en yliksek Hue degeri 1.
haftadan (102.73), en dislik deger ise 6. haftadan
(97.87) alinmistir. 3. hafta (100.27), 4. hafta
(100.82), 5. hafta (101.38) ve 2. hafta (101.85)
farkli ara gruplari olusturmustur. iki yillik ortalama
Hue degerlerine gbre; en yiksek degerler sirasiyla
2. hafta (100.28) ve 1. haftada (100.26), en disik
deger ise 6. haftada (95.22) saptanmistir. Sirasiyla
5. hafta (97.09), 4. hafta (98.35) ve 3. hafta (98.41)
ara grubu meydana getirmistir (Cizelge 3). Elde
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edilen iki yillik tane rengi degerlerine gére; hasat
olgunlugundan itibaren 6. haftanin sonuna kadar
tane kabugunda tabakasinin

pus oldukga

belirginlesmesiyle birlikte, parlakhgin ve renk
canhhiginin da azaldigi gortilmektedir. Boylece tane
renginin ise yesilimsi—saridan daha sari tonlara
dogru degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Tane kabuk rengi ve olgunlasma arasinda yakin
bir iliski mevcuttur. Uziim cesidine 6zgii olmak
Uzere koyu mor ve kirmizi ¢esitlerde renk parlak—
koyu, renksiz gesitlerde ise agik ve kehribar sarisi
renk olusturma durumu olgunlugu yansitmaktadir.
Uziim cesitlerinde kabuk ve salkim sapinin rengi
Uzumler olgunlastikga degisim gostermektedir
(Coban, 2023). Khalil ve ark. (2023)'nin ylritmis
olduklari konuyla ilgili bir arastirmada, Sultanina,
Flame Seedless ve NARC Black tGzim cesitlerinde
erken olgunluk donemlerinde L degerinin ylksek
olmasiyla tanelerin daha parlak, olgunlagsmanin
ilerlemesiyle birlikte L degerinin azalmasiyla
birlikte ise tane izerinde pus tabakasi olusumunun
ve donuklasmanin
Elde
bulgulariyla literatiir bildirigleri uyum icerisindedir.
SCKM
degerlerinde dénemler arasinda 6nemli bir farklilik

gostergesi oldugunu

bildirmislerdir. edilmis olan arastirma

Muskile UGzim ¢esidinde 2020 vyili

tespit edilememis olup, %20.97 (2. hafta) ile
%21.63 (5. hafta) degerleri arasinda degiskenlik
2021  yih SCKM
bakildiginda; en ylksek degerler sirasiyla 6. hafta
(%20.37), 4. hafta (%20.23) ve 5. haftada (%20.17),
en dislk degerler ise; sirasiyla 2. hafta (%19.40), 3.
hafta (%19.57) haftada (%19.67)
belirlenmistir. iki yillik ortalama SCKM degerlerine

gostermistir. degerlerine

ve 1.

gore; en yiksek degerler sirasiyla 6. hafta
(%20.95), 5. hafta (%20.90) ve 4. haftadan
(%20.88), en diistik deger ise; 2. haftadan (%20.18)
elde edilmistir. 1. hafta (%20.41) ve 3. hafta
(%20.52) ara grupta yer almistir. 2020 yili ve iki
yillik ortalama pH degerlerinde donemler arasinda
onemli bir farklhilik belirlenememistir.
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Cizelge 1. Mugkdile Gzim gesidinin tane 6zelliklerine ait degerler
Table 1. The values of berry characteristics of the Miiskiile grape variety

Tane eni (mm tane™)

Tane boyu (mm tane™)

Tane agirhigi (g tane™)

gz:"izrg:;er Berry width (mm berry™) Berry length (mm berry™) Berry weight (g berry™)
2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort.
1. Hafta 17.11 18.17 17.64 18.38 20.47 19.42 3.94b 4.39 ab 4.16 bc
2. Hafta 17.02 18.32 17.67 18.45 20.35 19.40 411 ab 4.47 ab 4.29 ab
3. Hafta 16.79 18.03 17.41 18.04 20.29 19.17 3.96 ab 4.28 ab 4.12c
4. Hafta 16.93 17.97 17.45 18.31 20.40 19.36 4.20a 4.23b 4.22 abc
5. Hafta 17.10 18.27 17.68 18.30 20.21 19.26 4.15 ab 4.45 ab 4.30ab
6. Hafta 16.93 18.38 17.66 18.16 20.51 19.34 4.17 ab 4.53 a 4.35a
LSD (0.05) OD OD OD OD OD 0D 0.254 0.287 0.161
OD: Onemli Degil. LSD: Least Significant Difference.
Cizelge 2. Muskile Gzim gesidinin tane 6zelliklerine ait degerler
Table 2. The values of berry characteristics of the Miiskiile grape variety
Dénemler Tane boyut indeksi (tane boyu tane eni™ Tane kabuk kalinligi (mm tane™)
Periods Berry size index (berry length berry width™) Thickness of berry skin (mm berry™)
2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort.
1. Hafta 1.073 1.130 ab 1.100 ab 0.280 a 0.223 ab 0.250a
2. Hafta 1.087 1.111b 1.100 ab 0.193 ¢ 0.237 a 0.217 ab
3. Hafta 1.073 1.123 ab 1.100 ab 0.207 bc 0.187 abc 0.200 b
4. Hafta 1.083 1.137 a 1.110a 0.227 bc 0.160 bcd 0.190 bc
5. Hafta 1.073 1.107 b 1.087 b 0.183 ¢ 0.133 cd 0.160 ¢
6. Hafta 1.077 1.117 ab 1.097 ab 0.247 ab 0.113d 0.180 bc
LSD (0.05) OD 0.024 0.019 0.051 0.067 0.039
OD: Onemli Degil. LSD: Least Significant Difference.
Cizelge 3. Muskile Gziim g¢esidinin tane rengine ait degerler
Table 3. The values of berry color of the Miiskiile grape variety
Donemler L Chroma Hue
Periods 2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort.
1. Hafta 36.30 ab 34.59 a 35.45a 10.40 ab 10.52 a 10.46 a 97.78 a 102.73 a 100.26 a
2. Hafta 35.65 bc 32.20b 33.93¢ 10.67 a 10.79 a 10.73 a 98.71a 101.85 ab 100.28 a
3. Hafta 36.51 ab 32.27b 34.39 bc 9.90 bc 11.20a 10.55a 96.55 a 100.27 b 98.41b
4. Hafta 36.74 a 33.57 ab 35.15ab 9.62 ¢ 10.99 a 10.30a 95.89 a 100.82 b 98.35b
5. Hafta 36.35 ab 28.31c 32.33d 9.22¢ 5.78b 7.50 b 92.80b 101.38 ab 97.09 b
6. Hafta 35.19¢ 26.16d 30.67 e 9.38 ¢ 6.07 b 7.72b 92.57b 97.87 ¢ 95.22 ¢
LSD (0.05) 0.983 1.644 0.958 0.692 0.859 0.576 2.954 1.682 1.815

LSD: Least Significant Difference.
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Cizelge 4. Muskile tGzim gesidinin tane olgunluguna ait degerler
Table 4. The values of berry maturity of the Miiskiile grape variety

SCKM (%)

e -
2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort.
1. Hafta 21.15 19.67 b 20.41 ab 3.83 3.70b 3.77
2. Hafta 20.97 19.40 b 20.18 b 3.87 3.74b 3.80
3. Hafta 21.47 19.57 b 20.52 ab 3.73 3.71b 3.73
4. Hafta 21.53 20.23 a 20.88 a 3.74 3.73b 3.74
5. Hafta 21.63 20.17 a 20.90 a 3.63 3.72b 3.68
6. Hafta 21.53 20.37 a 20.95 a 3.61 391a 3.76
LSD (0.05) OD 0.463 0.644 0D 0.061 OD
OD: Onemli Degil. LSD: Least Significant Difference.
Cizelge 5. Muskile tGziim gesidinin tane olgunluguna ait degerler
Table 5. The values of berry maturity of the Miiskiile grape variety
. Asitlik (%) Olgunluk indisi (%SCKM%asitlik™)
Dénemler L L P
Periods Acidity (%) Maturity indeks (TTS acidity™)
2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort.
1. Hafta 0.350b 0.463 a 0.410a 60.47 a 42.55d 51.51b
2. Hafta 0.413 a 0.383 e 0.397 ab 51.24c 50.73 a 50.99 b
3. Hafta 0.410a 0.400 de 0.400 ab 53.51 bc 49.24 a 51.37b
4. Hafta 0.350b 0.443 ab 0.397 ab 61.53a 45.76 ¢ 53.65 ab
5. Hafta 0.370 ab 0.440 bc 0.403 ab 58.28 ab 46.12 bc 52.20b
6. Hafta 0.347 b 0.420 cd 0.383 b 62.41a 48.82 ab 55.62 a
LSD (0.05) 0.047 0.021 0.021 6.125 2.909 3.083
LSD: Least Significant Difference.
Cizelge 6. Muskile tGziim cesidine ait toplam fenolik bilesik ve tanen miktari
Table 6. Total phenolic compound and tannin content of the Miiskiile grape variety
.. Toplam fenolik bilesik miktari (mg GAE 100 mi™?) Toplam tanen miktari (mg kg™?)
Donemler . 1 R o
Periods Total phenolic compound content (mg GAE 100 mi™) Total tannin content (mg kg™)
2020 2021 Ort. 2020 2021 Ort.
1. Hafta 4.55a 5.63 a 5.09 a 0.862 a 1.284 a 1.073 a
2. Hafta 4.00 ab 5.52a 4.76 ab 0.830 ab 1.184 a 1.007 ab
3. Hafta 3.84 abc 494 b 4.39 bc 0.730 ab 1.180a 0.955 ab
4. Hafta 3.80 abc 4.81b 4.30b 0.669 bc 1.119a 0.894 bc
5. Hafta 3.69 bc 3.75¢ 3.72¢ 0.659 bc 0.916 b 0.787 ¢
6. Hafta 3.05¢ 3.12d 3.09d 0.541c 0.573 ¢ 0.557d
LSD (0.05) 0.813 0.322 0.489 0.172 0.176 0.163

LSD: Least Significant Difference.
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Muskile Gzim cesidinin 2021 yili pH degerleri
incelendiginde; en yiksek degerin son donem olan
6. haftada (3.91), en dlsik degerlerin ise; sirasiyla
1. hafta (3.70), 3. hafta (3.71), 5. hafta (3.72), 4.
hafta (3.73) haftadan (3.74) alindig
saptanmistir (Cizelge 4).

ve 2.

Uziim tanesinin olgunlasma dénemine bagl
olarak SCKM ve pH degerlerinin artis gosterdigi,
Ozellikle 2021 yili ve iki yillik ortalama verilerde
belirlenmistir. Literatirde Cabernet Sauvignon
(Bindon ve ark., 2013), Gewdrtztraminer, Pinot
Noir, Syrah, Narince (Cangi ve ark., 2011), Sultani
Cekirdeksiz, Yuvarlak Cekirdeksiz, Calkarasi ve Siraz
(Otag, 2015) Gzum gesitlerinde olgunlasmaya bagli
olarak SCKM ve pH degerlerinde artislar oldugu
belirtiimektedir. Bu arastirmadan elde edilmis olan
arastirma bulgulariyla, mevcut literatirde elde
edilen sonuglar uyum igerisindedir.

Miuskile Gzim gesidinde 2020 yilina ait asitlik
degerine gore; en ylksek degerler sirasiyla 2. hafta
(%0.413) ve 3. haftadan (%0.410), en dulsuk
degerler ise sirasiyla 6. hafta (%0.347), 1. hafta
(%0.350) ve 4. haftadan (%0.350) elde edilmis
olup, 5. hafta %0.370 asitlik degeriyle ara grupta
yer almistir. 2021 yilinda en yuksek asitlik degeri;
1. haftada (%0.463), en dusik deger ise 2. haftada
(%0.383) belirlenmistir. Sirasiyla 3. hafta (%0.400),
6. hafta (%0.420), 5. hafta (%0.440) ve 4. hafta
(%0.443) farkh ara gruplari teskil etmistir. iki yillik
ortalama asitlik degerlerine gore; en yiksek deger
1. haftada (%0.410), en dusik deger ise 6. haftada
(%0.383) saptanmistir. 2. hafta (%0.397), 4. hafta
(%0.397), 3. hafta (%0.400) ve 5. hafta (%0.403) ara
grupta yer almistir (Cizelge 5).

Uziim tanesinin ilk gelisim asamasindan ben
disme dénemine kadar asitlik degerinin arttigi, bu
donemden sonra ise hizli bir sekilde azalmaya
basladigi ve olgunlasmaya yakin ddénemden
itibaren bu azalmanin daha yavas bir seyir izledigi,
cesitli arastiricilar tarafindan ortaya konulmustur
(Agaoglu, 2002; Sen, 2007). Literatlirde o6zellikle
asitlik
degerindeki azalmanin yavasladigina dair bulgular,

olgunlasma doénemine yakin sirecte
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bu arastirmada elde edilen sonuglarla uyum
gostermektedir.

Muskile Gzim gesidinde 2020 yilina en ylksek
olgunluk indisi degerleri; sirasiyla 6. haftada
(62.41), 4. haftada (61.53) ve 1. haftada (60.47), en
disik deger ise 2. haftada (51.24) tespit edilmistir.
Sirasiyla 3. hafta (53.51) ve 5. hafta (58.28) farkli
ara gruplari meydana getirmistir. 2021 yilinda en
yuksek olgunluk indisi; sirasiyla 2. hafta (50.73) ve
3. haftadan (49.24), en disik deger ise 1. haftadan
(42.55) alinmistir. Sirasiyla 4. hafta (45.76), 5. hafta
(46.12) ve 6. hafta (48.82) farkh ara gruplari
olusturmustur. iki yillik ortalama olgunluk indisi
degerlerine gobre; en yiksek deger 6. haftada
(55.62), en duslik degerler ise sirasiyla 2. hafta
(50.99), 3. hafta (51.37), 1. hafta (51.51) ve 5.
haftada (52.20) belirlenmistir. 4. hafta ise 53.65
olgunluk indisi degeriyle ara grupta yer almistir
(Cizelge 5).

Muskile Uzim c¢esidinde, olgunlasma sireci
SCKM degerindeki
degerindeki azalmaya paralel olarak olgunluk
de
arastirmadan elde edilen bulgular, farkh olgunluk

boyunca artis ve asitlik

indisinin yukseldigi belirlenmistir. Bu

donemlerinde  Gzim  olgunluk  o6zelliklerini
inceleyen bircok arastiricilar tarafindan (Aydin,
2015; Otag, 2015; Ozdemir ve Sessiz, 2018; Dogan
ve ark., 2018; Demir, 2019; Sahin ve ark., 2024)
literatiirde rapor edilen sonuglarla uyum
icerisindedir.

Muskdile Gzim gesidinde 2020 yilinda en yiksek
toplam fenolik bilesik miktari; 1. haftada (4.55 mg
GAE 100 ml™), en dusuk deger ise 6. haftada (3.05
mg GAE 100 ml™) tespit edilmistir. Sirasiyla 5. hafta
(3.69 mg GAE 100 ml™2), 4. hafta (3.80 mg GAE 100
ml™1), 3. hafta (3.84 mg GAE 100 ml™) ve 2. hafta
(4.00 mg GAE 100 ml™) farkhi ara gruplan
olusturmustur. 2021 yilinda en yilksek toplam
fenolik bilesik miktari; sirasiyla 1. haftada (5.63 mg
GAE 100 ml™) ve 2. haftada (5.52 mg GAE 100 ml~
1), en dusuk deger ise 6. haftada (3.12 mg GAE 100

ml~t) saptanmustir (Cizelge 6).
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Sekil 1. Muskile Gzim gesidinde toplam fenolik bilesik miktari grafigi

Figure 1. Total phenolic compound content graph in the Miiskiile grape variety
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Sekil 2. Miiskiile Gzim gesidinde tanen miktari grafigi
Figure 2. Total tannin content graph in the Miiskiile grape variety

Toplam fenolik bilesik miktarinda 5. hafta (3.75
mg GAE 100 ml™?), 4. hafta (4.81 mg GAE 100 ml™2)
ve 3. hafta (4.94 mg GAE 100 ml™) farkli ara
gruplari teskil etmistir. iki yillik ortalama degerler
incelendiginde; en yiksek toplam fenolik bilegik
miktari 1. haftada (5.09 mg GAE 100 ml™), en
diusik 6. haftada (3.09 mg GAE 100 ml™)
bulunmustur. Sirasiyla 5. hafta (3.72 mg GAE 100
ml™), 4. hafta (4.30 mg GAE 100 ml™), 3. hafta
(4.39 mg GAE 100 ml™) ve 2. hafta (4.76 mg GAE
100 ml™?) farkli ara gruplari meydana getirmistir
(Cizelge 6).

Muskdile Gzim gesidinde 2020 yilinda en yiksek
toplam tanen miktari; 1. haftada (0.862 mg kg™),
en distk deger ise 6. haftada (0.541 mg kg™) tespit
edilmistir. Sirasiyla 5. hafta (0.659 mg kg™), 4.
hafta (0.669 mg kg™1), 3. hafta (0.730 mg kg™) ve 2.
hafta (0.830 mg kg™) farkh
olusturmustur. 2021 yilinda en yliksek toplam

ara gruplari

tanen miktari; sirasiyla 1. haftadan (1.284 mg kg~
1), 2. haftadan (1.184 mg kg™), 3. haftadan (1.180
mg kg™) ve 4. haftadan (1.119 mg kg™) elde
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edilirken, en dusiik deger 6. haftada (0.573 mg kg~
1) tespit edilmistir. 0.916 mg kg™ degeriyle 5. hafta
ara grupta yer almistir. iki yillk ortalama degerler
incelendiginde; en yiksek deger 1. haftada (1.073
mg kg™), en dusiik deger ise 6. haftada (0.557 mg
kg™!) belirlenmistir. Sirasiyla 5. hafta (0.787 mg kg~
1), 4. hafta (0.894 mg kg™), 3. hafta (0.955 mg kg~
1) ve 2. hafta (1.007 mg kg™) farkli ara gruplar
teskil etmistir (Cizelge 6).

Muskile Gzim cgesidinde her iki arastirma
yilinda hasat olgunlugundan (1. hafta) itibaren 6.
hafta dahil olmak Uzere alinan drneklerde, toplam
fenolik bilesik ve toplam tanen miktarinin giderek
azalma egilimi gosterdigi belirlenmistir (Sekil 1 ve
Sekil 2). Uziim cesidi ve arastirma yillarina bagli
olarak olgunluk ilerledikce toplam fenolik bilesik
miktarinin da azaldigl, konuyla ilgili literatlirde
vurgulanmistir (Deryaoglu ve Canbas, 2004; Jin ve
ark., 2009; Cangi ve ark., 2011). Ben diisme donemi
Oncesinde tane

blinyesindeki yliksek tanen

miktarinin olgunluk ilerledikce azalmasiyla, toplam
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fenolik bilesik miktarinda da azalma egilimi
gorilmektedir.

Sonuglar

Bu Muskule
salkimlarinin hasat olgunlugundan itibaren alti

arastirmada, Uzim  gesidi
hafta boyunca omcalar (izerinde bekletilmesinin
tane kalitesi ve biyokimyasal 6zellikler tGzerindeki
etkileri degerlendirilmistir. Bulgular, SCKM ve
olgunluk indisinde artis, asitlik ve toplam fenolik
bilesik miktarinda azalma ile olgunlasma siirecinin
karakteristik degisimlerini ortaya koymustur. Tane
agirhg,
ozelliklerde hafif dalgalanmalar goriilmis, ancak

boyut ve kabuk kahnligi gibi fiziksel

genel olarak bu parametreler kaliteyi olumsuz

etkilemeyecek sekilde  korunmustur. Tane
renginde ise parlakhgin ve renk canhliginin azalarak
yesilimsi—saridan daha sari tonlara gecis oldugu

tespit edilmistir. Toplam tanen ve fenolik bilesik

miktarindaki azalmalar, olgunlasma siirecinin
biyokimyasal oOzellikler Gzerindeki etkilerini
yansitmaktadir.

Bu arastirma, erken sonbahar donlarinin

gortlmedigi yillarda Canakkale gibi ekolojilerde,
Uzim salkimlarinin pazarlama degerinin yiksek
oldugu bir donemde satisa sunulabilmesi igin
bekletilmesinin  ekonomik

omcalar (Uzerinde

avantajlar saglayacagini ortaya koymaktadir.

Cikar catismasi: Beyani Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir ¢ikar catismasi yoktur.

Yazar katkisi: Arastirmanin arazi ve laboratuvar
kismi, verilerin hesaplanmasi, istatistiki analizi ile
degerlendirilmesi kisminda Alper Dardeniz ve Esra
Sahin, katkisi
kisminda ise bitin yazarlar esit oranda katki

makalenin yazimi ve literatir

saglamislardir.
Ekler: Bu arastirmadan elde edilen bulgularin bir

kismi ‘International Balkan Agriculture Congress’
isimli kongrede so6zli bildiri olarak sunulmustur.
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