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OZET

Bu makalede bilgisayarla gormenin en 6nemli unsurlarindan birisi
olan gergek zamanli hareketin algilanmasi konusu incelenmektedir.
Uygulama ana ve ara yonleri gorecek sekilde yerlestirilmis sekiz
adet goriintii panelinden olugmaktadir. Bu sayede sistemin kurulu
oldugu bina veya tesis ¢gevresinden, birbirine bindirmeli olarak 360°
anlik goriintii alinabilecektir. Bina veya tesis ¢evresinde meydana
gelebilecek bir hareketlilikte; sistem bu hareketliligi es zamanl
olarak algilayip, kullanici personeli sesli ve gorsel olarak ikaz
etmektedir. Uygulama ayni zamanda hareketlilii meydana getiren
nesneyi isaretleyerek hareketliligin yerini tespit etmemizi saglamakta
ve ayni zamanda da hareketliligin oldugu an1 kayit altina almaktadir.
Kameralardan alinan gergek zamanli goriintiiniin bilgisayar
ortaminda islenerek hareketliligin tespit edilmesini ve insanlarin
bu tehditleri tespit etmesinde yasanan eksikliklerin giderilmesini
amaglamaktadir. Bu uygulama giivenlik gii¢leri tarafindan yiiriitiilen
tilke giivenligi ve terdr olaylar1 ile miicadele ve ayn1 zamanda kamu
kurum ve kuruluslar ile biiyiik sirketlerin ¢evre glivenligini saglamak
i¢in kullanilabilecek niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: hareket algilama, ¢evre giivenligi, bilgisayarla
gorme
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A Surveillance Application for Moving Object
Detection in 360 Degress

ABSTRACT

Real-time motion detection is studied in this paper, which is one
of the most important elements of computer vision. The application
consists of eight each display panels designed so as to view main
and side directions. Thus, it is possible to take overlapping pictures
360° instantly from the building or facility around where the system
is set up. In case of any motion that may occur around the building or
facility, the system simultaneously detects this motion and warns the
user personnel through sound or visual alarm. The application, in the
same time, signs the object that caused the motion and enables us to
determine the place of motion and also records the moment of motion.
The system is developed by applying image processing techniques
to the real-time images of cameras with different properties. The
aim of the system is to detect threats and identify the elimination of
deficiencies from the mobility of these images. This application is
developed for the security forces which are conducted by homeland
security and suppression of terrorism as well as providing the safety
of public institutions, public organizations and also the security of
large environmental corporations.

Keywords: Motion detection, surveillance, computer vision
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360 Derece Hareket Algilayan Bir Cevie Giivenlik Sistemi Uygulamast
GIRIS

Kameralar gegmisten giinlimiize kisisel kullanimlar ile birgok
alanda bina, tesis ve kurumlarin giivenligi i¢in de kullanilmaktadir.
Bunlarin yan sira iilkemizde giivenlik gligleri tarafindan yiiriitiilen
tilke ve sinir giivenliginin yani sira su¢ ve suclular ile miicadelede
ve meydana gelen olaylarin aydinlatilmasinda kameralardan aktif
olarak yararlanilmaktadir. Kameralar iizerinden alinan goriintiiniin
veri depolama tinitelerine kaydedilmesinin yani sira gesitli yazilimlar
ile bu goriintiilerin anlik olarak izlenmesi miimkiindiir. Cogu zaman
bina, tesis ve kurumlarin kamera sistemlerinden alinan goriintiilerin
veri depolama {initelerine kaydedilmesi meydana gelebilecek bir
olaymm aydinlatilmasinda yeterli olmaktayken bazi durumlarda
verilerin kaydedilmesinin yan: sira bu verilerin canli olarak
izlenmesinin de hayati 6neme haiz oldugu tartisilmaz bir gergektir.
Farkli 6zellikteki kameralar tizerinden alinan goriintiiler de bulunan
tehdit unsurunun tespit, teshis ve izlenmesi gorevli personel veya
personellerce operatér kumanda birimi {izerindeki monitére bakmak
suretiyle gergeklestirilmektedir.

Bu makalede monitore aktarilan goriintiide, herhangi bir hareketlilik
algilandiginda, ikaz ve kayit sistemi otomatik olarak devreye
girerek, insan faktoriinden kaynaklanan hatalarin en aza indirilmesi
amaglanmaktadir.

BILGISAYARDA GORME ve HAREKET ALGILAMA

Bilgisayarla gorme bilindigi gibi goriinti iizerindeki gesitli
bilgilerin istenilenler dahilindegerek teorik gerekse de algoritmik
olarak bilgisayara yiiklii ¢esitli yazilimlar marifetiyle ¢ikarilip
incelenmesini saglayan bir bilim dalidir (Baxes, 1994). Bilgisayarla
gorme; goriintiideki nesne ve nesneler ile ilgili, nesnenin konumu,
yonlendirilmesi ve boyutuyla ilgili kavramlar igermektedir.

Cevremizde bulunan ve goz tarafindan goriilebilen, bizi etkileyen,
goziimiiziin algiladigihersey goriintii olarak tanimlanir. Bu gériintiiler
hareketli veya hareketsiz olabildigi gibi dogal goriintiilerinin disinda,
sayisal ortamda sayisal teknikler ile olusturmus; afisler, reklam
panolari, mimari projeler, sanal ortamdaki ¢izim ve tasarimlar
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gibi gortntiiler de olabilir (Karsan, 2008). Daha genis anlamiyla
g0ziimiizii agtigimiz andan itibaren ¢evremizde gordiigiimiiz dogal
ve suni her sey aslinda birer goriintiidiir.

Sayisal gortintiiler isminden de anlasilacagi gibi sayilarla ifade edilen
goriintiilerdir. Cegitli teknikler kullanilarak bilgisayar ortamina
aktarilarak sayisallagtirilan goriintiiler ile bilgisayar ortaminda
cesitli yazilimlar kullanilarak olusturulan ¢izim ve tasarimlar sayisal
goriintli olarak adlandirilmaktadir. Bu goriintiiler fotograflar gibi
duragan, videolar gibi hareketli goriintiiler olabilir. Bilgisayarin
temelini olusturan ikili say1 sistemi kullanilarak olusturulur. Sekil
1’de bu asamalar gosterilmektedir.
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Bilgisayarlarin giderek kiigiiliip ceplere girmesi, bununla ters
orantil1 olarak bellek kapasitelerinin ve veri isleme hizlarinin giderek
artmastyla goriintii isleme teknolojisindeki gelismelerin hizlandig1
goziikkmektedir. Gortintii isleme yukarida da bahsedildigi gibi
bilgisayarla gérmenin temelini olusturur sinyal isleme anlaminda
yer alan ve hizla gelisen Onemli konulardan biridir. Gergek
yasamdan elde edilen resimlerin sayisal bir resim haline getirilerek
bir giris resmi olarak islenip resmin 6zelliklerinin ve goriintiisiiniin
degistirilmesi sonucunda yeni bir resim olusturulmasi islemine
Goriintii islem ad1 verilir (Karakog, 2012). Bu siirecin ana adimlari
Sekil 2’de gosterilmistir.

60
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Sekil 2 - Bilgisayarla Gérme’deki Gériintii Isleme siireci

Resimlerin  bilgisayar ortaminda degerlendirilebilmeleri igin
veri formatlarinin bilgisayar ortamina uygun hale getirilmeleri
gerekmektedir. Bu doniisiime sayisallastirma (digitizing) ad1 verilir.
Bir resmin foto grafik sunumunu daha dogrusu sayisal forma
doniistiiriilmesi ¢esitli sekillerde olanaklidir. Buna farkli teknikler
kullanilarak resmin sayisallagtirildigi tarayicilar Ornek olarak
verilebilir. Ya da Analog/Sayisal doniisiimiin kullanilarak resmin
say1sal hale doniistiiriildiigi sistemler (6rn. Frame-Grabber), uzaktan
algilamada ugak ya da uydulara yerlestirilen ¢ok kanall1 tarayicilar
yine ornek olarak verilebilir (Russ, 1999).

HAREKET BELIRLENMESI ve ANALIZI

Bilgisayarin insan hayatina girmesi ve hemen her noktasina yogun
bir sekilde kullanilmasi ile birlikte; ¢esitli problemlerinin algilanmasi
ve ¢oziimlenmesi zorunlulugunu getirerek insanlart bu alana
itmigtir. Bu noktada, hareket analizi konusu; yer degistirme, hiz,
alan, derinlik, etiketleme, nesne takibi ve tanimlanmasi gibi degisik
alanlarda etkili ve verimli bir sekilde kullanilabilme potansiyelinden
dolay1 bilgisayar diinyasinda sik¢a arastirilan popiiler bir konu
olmustur. Hareket analizi konusu, gelisen teknolojiyle beraber
askeri, biyolojik, cografik, tarimsal inceleme ve uydu fotograflarinin
yorumlanmasi gibi birgok uygulama alaninda yer bulmustur. Bunlar
gibi dis ortam problemlerinin ¢dziimlenmesinde hareket analizi
yontemlerinin kullanilmasi, verimliligi artirip harcanan zaman ve
malzemeden kazang saglamaktadir (Oral, 2005). Hareket analizi
algoritmalari, genel olarak, hareketin varlignin tespiti, hareketli
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nesnenin yerinin belirlenmesi, izlenmesi ve son olarak da hareketin
tanimlanmast olarak 4 kisimdan olusmaktadir. Analizin basarisini
belirleyen kisim, ilk kisim olan hareketin varliginin tespitidir. Bu
asamanin dogru ve etkili bir sekilde yapilmasi, sonraki asamalarin
verimini dogrudan etkilemektedir.

Hareket tespit segmentasyon (boliitleme) algoritmalarinda kullanilan
yontemlerin baginda Arka plan fark: yontemi gelmektedir (Saykol,
2005). Arka plan farki yontemi, sabit kameralar ile hareket halinde
olan nesnelerin tespitinde kullanilan metottur. Arka plan farki
yontemi referans bir goriintiiniin alinmasi ve bir sonraki goriintiiyle
ortlistiirtilmesi yani karsilastirilmasi suretiyle olusan farkliliklarin
tespitini esas alir. (Ozgen, 2008) Karsilagtirilan iki goriintii
arasinda herhangi bir degisimin olmas: burada bir hareketliligin
oldugunu gostermektedir. Karsilastirma islemine tabi tutulan arka
plan devamli olarak giincellenmesinin 6nemli oldugundan, arka
planin takip edilebilmesi i¢in piksel tabanli bir arka plan modeli
olusturulmali ve giincellik devam ettirilmelidir. (Karasulu, 2010)
Tek Gauss, Gauss karisim (Mixture of Gaussians) modeli, temel
hareket tespiti, cekirdek yogunlugu tahmini, c¢erceveler-arasi
minimum, maksimum fark gibi ¢esitli Arka plan farki yontemleri
bulunmaktadir (Benezeth, 2008). Arka plan fark: yontemini kullanan
algoritmalar, on-isleme, arka plan modelleme, 6n plan tespiti ve
veri dogrulama (data validation) olmak iizere dort ana asamadan
olugmaktadir (Cheung, 2004). Birinci asama On-isleme agamasidir,
bu asamada islenmemis durumdaki video dizisini daha sonraki
asamalarda kullanilmak {izere giiriilti, aydinlatma vb. etkileri
azaltmak veya yok etmek maksadiyla belirli bir formata doniistiiren
goriintii isleme gorevlerini igermektedir.Ikinci asama olan Arka plan
modelleme asamasinda arka plan sahnesinin tamaminin istatiksel
tanimini yapmak maksadiyla arka plan modelinin hesaplanmasi ve
giincellenmesinde kullanilmaktadir. (Karasulu, 2010) Ugiincii asama
olan 6n plan tespiti asamasinda; kameradan alinan goriintii ile arka
planda bulunan goriintii karsilastirilir ve 6n plana ait olabilecek
pikseller tespit edilir. Dordiincii asamada da bir 6nceki asamada tespit
edilen ve 0n plana ait olabilecegi degerlendirilen pikseller incelenir.
Hareketli nesneye ait olmayan pikseller elenir ve bu nesneleri temsil
eden 6n plan maskesi ¢ikt1 olarak almir. Hareketli nesne ile alakali
olmayan pikselleri elemek igin birbirine bagli bolgeleri ayr1 ayri
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belirlemeyi saglayan “bagli bilesen analiz (Connected Component
Analysis-BBA)” yontemi kullanilabilir (Samet, 1988). Bu
asamalardan elde edilen veriler zaman bilgisiyle birlikte sorgulama
yeteneginin artirilmasi i¢in Onerilen senaryo-tabanli sistemler de
bulunmaktadir (Saykol, 2010). Bu sayede, yalnizca cerceveler degil
sahnelerde sorgulanabilmekte ve giivenlik algisinda hareketi ifade
etme yetkinligi artirilabilmektedir. Literatiirde farkli yontemler ile
arka plan ¢ikarimi teknikleri gelistirilmistir (6rn. (Yilmaz, 2007) ve
(Oral, 2010)).

360 DERECE GUVENLIK SISTEMi UYGULAMASI

Bu makalede gelistirilen c¢evre giivenlik sistemi uygulamasimin
ana ekran1 Sekil 3’te gosterilmistir. 8 adet Goriintli panelinin
bulunmasinda ki amag; sistemin kurulmus oldugu bina veya tesiste
360° goriintii alabilmek, boylelikle korunmakta olan yerin ¢gevresinde
meydana gelebilecek olan tiim hareketliliklerden aninda haberdar
olmaktir.
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Sekil 3 - Uygulama Ana Ekrani. Kamera 1 (Kuzey Bati), Kamera 2 (Kuzey),
Kamera 3 (Kuzey Dogu), Kamera 4 (Bat1), Kamera 5 (Dogu), Kamera 6 (Giiney
Bat1), Kamera 7 (Giiney) ve Kamera 8 (Gliney Dogu) panellerinde Kameralardan
alinan goriintiiler gosterilmektedir.
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Sag {ist boliimde yer alan Kaydet Boliimiinde 8 kameradan her biri
i¢cin maniiel kaydetme islemi gergeklesmektedir. Kamera Segimi
Béliimiinde her bir kamera Ozelliginin maniiel olarak secimi
yapilmaktadir. Kayit yolu boliimiinde uygulama agilirken gosterilen
kay1t yolundan farkli bir kayit yolu segilmektedir ve kayith goriintiiler
oynatilabilmektedir. Kamera butonlar1 béliimiinde her bir kameranin
tam ekran yapilmasi veya tiim kameralarin bir ekranda gosterilmesi
saglanmaktadir. Uygulamalar boliimiinde ise kameralarin tamamini
aym anda Hareket algilama, Hareket oldugunda Kaydetme ve ikaz
verme ve hareketliligin yerini gostermesi segeneklerinin aktif olup
olmamasi saglanmaktadir.

Sekil 4 - 360° goriintii verebilecek sekilde dizayn edilen (a) prototip ve (b)
yakindan goriiniisii

Kameralar [le Hareketli Nesneleri Algilayan Cevre Giivenlik Sistemi
uygulamasinda hareket analizinin temelini teskil eden hareketliligin
tespiti igin Arka Plan farki (Background Subtraction) y&ntemi
kullanilmigtir. Yapilan uygulamada Microsoft .Net Framework
3.5 platformu ve agik kaynak kodlu Aforge.Net goriintii isleme
kiitiiphanesi kullanilmagtir.

Uygulama dili olarak da Microsoft Visual Studio C# seg¢ilmistir.
Gelistirilmis prototip ise Sekil 4’te gosterilmektedir.
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Sekil 5 - Cevre Giivenlik Sistemi Tipik Kullanim i¢in Akis Semasi

Sistemin akis semas1 Sekil 5’te gosterilmistir. Kameralar ile hareketli
nesneleri algilayan c¢evre giivenlik sistemi uygulamasinda C# dili
kullanilarak prototipte web kamera ile uygulamada ise daha gelismis
kameralar ile hareket tespitinin nasil yapilabilecegi gosterilmektedir.
Kameralardan pes pese yakalanan renkli goriintii ¢ercevelerinin
islem yiikiinii azaltmak amacit ile Oncelikle gri tonlu imgelere
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dontistiirilmektedir. Bu amagla (Peker, 2009)’da da Onerildigi
sekliyle renk kanallarinin ortalamasinin alinmasi yeterli olmaktadir. m

I=R+G+B)/3

Kameralar tarafindan alinan gériintiide meydana gelen ortam degisimi
algilamanin en temel yolu, pes pese yakalanan goriintiilerin mutlak !
farkinimn, goriintiiyii olusturan toplam piksel sayisina oranlanmasi
sonucu ¢ikan degerin, belirli bir esigi gegip gegmemesinin kontrol
edilmesidir (Saykol, 2010).

Bu durum matematiksel olarak asagidaki sekilde ifade edilir (Peker,
2009):

1 w oh

ZZI"!('\'- =T \)l > E,

wx x=1 y=|

OCF(1) =

Bu matematiksel ifadede OCF, ortalama cergeve farkini; It, o
anki yakalanan gergeveyi; It-1, bir 6nceki gergeveyi; w, yakalanan
imgenin yatay piksel boyutunu; h, diisey piksel boyutunu; (x,y),
ilgili pikselin konumunu ve El ise esik degerini gostermektedir.
Yapilan hesaplamanin Onceden belirlenen esikten biiylik olmasi
durumunda ilgili hareketli bolgenin (blog) hareketli bir nesne igerdigi
sOylenebilir. Bu noktada esik degerin se¢imi 6nemlidir, ve kesin bir
formiilasyonu olmamakla birlikte bir siire ortamin kontrollii olarak
izlenmesiyle uygun degerler belirlenebilmektedir.

AForge.Net kiitiiphanesinde yer alan farkli algoritmalar, cevre
giivenlik sistemimizde uygulanmis ve sonuglari degerlendirilmistir.
Bunlardan biri Two Frames Difference Detector, iki kare farkina gére
calisan temel hareket detektoriidiir. Two Frames DifferenceDetector
AForge.Vision.Motion kiitiiphanesinin en basit ve en hizli ¢aligan
algoritmasidir. Bu algoritmanin amaci video igerisinde pes pese
gelen iki kare arasinda olusan farklar: bulmaktir.
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Bir digeri, Simple Background Modeling Detector, basit bir arka plan
modelleme yontemine dayali olarak ¢alisan hareket detektoriidiir.
Bu detektér yukarida belirtilen TwoFramesDifferenceDetector
algoritmasi gibi pes pese gelen iki kare arasinda ki farki bulma
mantigmin aksine mevcut video cercevesinin arka plani ile bu
arka plan tlizerinde meydana gelen degisiklikleri devamli kendini
giincellemek suretiyle bularak arka planda olusan hareketliligi
tespit eder ve hareket eden bolgenin tamamini vurgulamak suretiyle
caligmaktadir.

Bir bagka algoritma ise Motion Border Highlighting Hareket
alanlarmin smirlarin1 vurgulayan hareket igleme algoritmasidir,
bu algoritmada tipki Simple Background Modeling Detector
algoritmas: gibi arka plan modelleme yontemine dayali olarak
calisan bir algoritmadir ve mevcut video ¢ercevesinin arka plani ile
bu arka plan tizerinde meydana gelen degisiklikleri devamli kendini
giincellemek suretiyle bularak arka planda olusan hareketliligi
tespit eder ve hareket eden bolgenin Simple Background Modeling
Detector algoritmasi gibi tamamini degil de yalnizca sinirlarini net
bir sekilde vurgulayan algoritmadir.

Son algoritma Blob Counting Objects Processing; hareket eden
nesneleri sayan ve bunlar1 vurgulayan Hareket isleme algoritmasidir.
Bu algoritma video gergeveleri lizerindeki hareket eden nesneleri
sayarak bu nesneleri dikdortgen ile vurgulamak suretiyle yerlerini
tespit eder.

Aforge.Net kiitiiphanesinde bulunan ve siklikla kullanilan Two
Frames Difference Detector, Simple Background Modeling Detector,
Motion Border Highlighting ve Blob Counting Objects Processing
Algoritmalar: ile degisik ortamlarda yapilan ¢ekimler sonucunda
asagidaki tablo olusturulmustur;
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ALGORITMA KARSILASTIRMA TABLOSU
ALGORITMALAR
i . Two Frames Simple Background | Motion Border |  Blob Counting
Difference Detector | Modeling Detector |  Highlighting | Objects Processing
Yakm Gériintii ivi KOTU Ii/KOTG Ivi/KOTU
Uzak Gorinti ORTA COK IV ORTA/GOK IYi ORTA /(OK IV
(Gece Garintii ORTA ivi ORTA /Y1 ORTA/IYI
Giindiiz Gériinti GOK ivi COKIY COK i¥i/COKIVI | COKivi/COKivi
Minimal Hareket ivi Ivi ivi/ivi ivi/ivi
Maksimal Hareket GOK IYl KOTC GOKINI/KOTU | GOKIYi/KOTU
Cokh Hareket ivi ORTA IVi/ORTA IVi/ORTA

Tablo 1- Hareket Tespit Algoritmalarinm Karsilastirilmasi

Two Frames Difference Detector algoritmasi genel olarak hizli
calistigindan giindiiz sartlarinda yapilan yakin mesafe ¢ekimlerinde
minimal, maksimal ve coklu hareketlerde iyi seviyede oldugu
gozlemlenirken, gece sartlarinda ve uzak mesafe cekimlerinde
hareketin yerini isaretlemede; Simple Background Modeling
Detector algoritmasinin yaninda yetersiz kaldig1 diisiinilmektedir.

SimpleBackground Modeling Detectoralgoritmasi giindiizsartlarinda
yapilan yakin mesefa ¢ekimlerde; maksimal ve ¢oklu hareketlerde
algoritmanin arka plan giincellemesinden kaynakli yetersizliklerinin
oldugu diisliniilirken, uzak mesafe ve gece sartlarinda yapilan
cekimlerde ¢ok iyi seviyede oldugu gozlemlenmektedir.

Motion Border Highlighting ve Blob Counting Objects
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Processing algoritmalart Two Frames Difference Detector ve
Simple Background Modeling Detector algoritmasi ile birlikte
kullanildigindan Two Frames Difference Detector ve Simple
Background Modeling Detector algoritmalarinin = 6zelliklerini
yansittig1 degerlendirilmektedir.

SISTEMIN KURULUMUNUN DEGERLENDIRILMESI

Hareketli Nesneleri algilayan ¢evre giivenlik sistemi uygulamasinin
hayata gecirilmesi i¢in ¢oziilmesi gereken bir takim problemler
mevcuttur. Bu problemler sirastyla;

1. Uygulama ve Kameralar arasinda irtibatin nasil saglanacag,

2. Kameralardan panellere aktarilan her bir goriintiide olusan
farkliliklarmn nasil karsilastirilacagr ve hareketliligin nasil tespit
edilecegi,

3. Gorintiiniin, 151k, toz, riizgar gibi dis etkenlerden etkilenmemesi
ve hareketliligin bu faktorlere mi yoksa biiyiik bir nesneye mi ait
oldugunun nasil anlasilacag,

Sirasiyla problemlerin ¢6ziim metotlari;

1. Uygulama ve Kameralar arasinda irtibat saglamak 2 sekilde
yapilabilir bunlar;

a. Cam server gibi tiglincii parti bir yazilim kullanarak,

b. DirectShow kullanilarak (AForge.Video.DirectShow)

Hareketli Nesneleri algilayan ¢evre giivenlik sistemi uygulamasinda
2. swrada belirtilen DirectShow (AForge.Video. Direct Show)
yontemi kullanilarak kameralardan panellere goriintiilerin aktarilmasi

saglanmistir.

2. Kameralardan panellere aktarilan her bir goriintiide olusan
farkliliklarm karsilastirilabilmesini saglayan iki yontem vardir.

69




Tayfun Koksal, Ediz Saykol

a. Panele aktarilan goriintii iizerindeki piksel farkliliklarimin tespit
edilmesi ve bunlarin karsilagtiriimasi,

b. Cesitli filtreler kullanilarak nesnelerin kdsegenleri yakalanir ve
sonrasinda bu nesnelerin tanimlanmasi saglanir.

Hareketli Nesneleri algilayan ¢evre giivenlik sistemi uygulamasinda
arka plan goriintiisiiniin devamli suretle giincellenerek meydana
gelen iki goriintii arasinda ki piksel farkliliklarini tespit edilmesi
sonucunda hareketli nesnelerin varlig1 tespit edilir. Meydana gelen
piksel farkliliklarinin istenilen renge boyanmas: suretiyle de hareketi
nesnenin yeri bulunmus olur.

3. Uygulamanin g¢aligtirilmasi sonucu alinan goriintiiniin, 151k, toz,
rizgar gibi dis etkenlerden etkilenmemesi ve hareketliligin bu
faktorlere mi yoksa daha biiyiik bir nesneye mi ait oldugunun tespit
edilmesi igin belli bir esik degerini gegen fark piksellerinin sayisi
tespit edilerek bu oran1 aganlar isaretlenmektedir.

Kameralardan alman goriintiilerde arka plan farki yontemi ile
gortntiiler arasindaki piksel farklari karsilagtirilip gergek zamanli
hareketli nesne takibi yapilabilmektedir. Kameralar ile hareketli
nesneleri algilayan ¢evre giivenlik sistemi konulu ¢aligmada,
Microsoft Net Framework 3.5 platformu ve agik kaynak kodlu
AForge.NET’in (AForge.Net, 2013) goriintii isleme kiitiiphaneleri
ile AForge.Vision.Motion isimli hareket algilama kiitiiphanesi
kullanilmigtir. Bu sayede etkin bir hareket algilama islemi elde
edilmesi amaglanmugtir.

Sekil 6 - 360° gorinti
alabilen Bindirmeli Kamera

gorlntiisii
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PERFORMANS DENEYLERI

Bu makalede gelistirilen ¢evre giivenlik sisteminin performansinin
degerlendirilmesi i¢in Microsoft Visual Studio C# dili se¢ilerek
uygulamalar gelistirilmistir. Uygulama i¢in prototipte goériintiiniin
alinmasi saglamak maksadiyla 360° goriintii verebilen 8 adet web
kamera kullanilmistir. Uygulamanin yazilim boyutunda Microsoft
Net Framework 3.5 platformu ile derlenmesi saglanmistir. 8 kamera
ile cevrenin giivenliginin saglanmasi, hareketli nesnelerin bir
kameranin goriis alanindan ¢ikmasi ve digeri tarafindan yakalanmaya
devam edebilmesi i¢in Sekil 6’da bindirilmis 360 derece kurulum
sekli gosterilmektedir.

Sekil 7 ve Sekil 8’de iki 6rnek kullanim sonuglar1 gosterilmektedir.
‘A’ ve ‘O’ resimleri arasinda yakalanan sahis ve araglar kirmizi ile
isaretlenmis ve gevre giivenlik sistemi tarafindan zamaninda ikaz
verilerek giivenlik saglanmistir. Bu gekillerde tek bir kamera igin
hareket algilama modiilii gosterilmektedir. Bunun ana nedeni sahis
ve araglarin hareketlerinin tek bir kameraya sigacak hizda olmasidir.
Farkli agilarda ve tiim yonlere bakan kameralar i¢in ayni hareket
algilama algoritmalart kullaniyor oldugundan, ¢evre giivenlik
sistemi tiim kameralar ile bir biitiin olarak 360 derece giivenlik
saglayabilmektedir.

Onemli kisitlar uygulama ve algoritmalardaki parametreler ve
esik degerleridir. Uygun degerler belirmek i¢in kesin bir yontem
olmamakla birlikte bir siire ortamin kontrollii olarak izlenmesiyle
uygun degerler belirlenebilmektedir. Bu tiir dinamik parametre
atama iglemine izin veren bir yapida gelistirilen ¢evre giivenlik
sistemimiz, kisa siirede yeni parametrelere adapte olabilmekte ve
yiiksek basarimla hareket algilamaya devam edebilmektedir.
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Sekil 7 - Kamera ile tespit edilen sahis gdriintiileri
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Sekil 8 - Kamera ile tespit edilen sahis ve arag goriintiileri
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SONUC

Kameralar Ile Hareketli Nesneleri Algilayan Cevre Giivenlik Sistemi
konulu ¢alisma da agik kaynak kodlu AForge.NET kiitiiphanesinden
yararlanilarak gergek zamanli hareket algilama, uyar: verme,
algilama aninda veya devamli suretle kayit yapma, algilanan
goriintiiniin yerini isaretleme gibi bir ¢ok fonksiyon gelistirilmistir.

Uygulama igin prototipte goriintiiniin alinmas: saglamak maksadiyla
360° goriintii verebilen 8 adet web kamera kullanilmistir.
Uygulamanin yazihim boyutunda Microsoft Net Framework 3.5
platformu ve C# programlama dili ile kodlanarak derlenmesi
saglanmistir.

Hareketliligin yakalanmasi ve tespitinde yontem olarak AForge.
Vision.Motion kiitiiphanesinin Basit bir arka plan modelleme
yontemine dayali olarak caligan hareket tespit dedektdrii olan
Simple Background Modeling Detector seg¢ilmistir. Bu dedektoriin
secilmesinde ki amag hareket eden nesnenin tamaminin isaretlenerek
gercek diinya tizerindeki yerinin rahatlikla tespit edilmesini
saglamaktir.

Kameralar Ile Hareketli Nesneleri Algilayan Cevre Giivenlik
Sistemi konulu proje ile kameralardan alinan gergek zamanli goriintii
tizerindeki hareketlilik algilanarak, hareketlilifin yOniiniin tespit
edilmesi, bu hareketliligin kayit altina alinmast, yerinin isaretlenmesi
ve ikazda bulunarak kullanici personele gézetleme alani igerisindeki
farkliligin tespit ve teshisinde biiyiik kolaylik saglamaktadir.

Bu sistem ile; giivenlik giigleri tarafindan yiiriitiilen iilke giivenligi,
smir giivenligi ve terér olaylar1 ile miicadele ve bununla beraber
kamu kurum ve kuruluslar ile biiyiik sirketlerin ¢evre giivenliginde,
farkli imkan ve kabiliyetlere sahip kameralar lizerinden alinan gergek
zamanli goriintli tizerinde bulunan hareketlilik algilanarak insan
faktoriinden kaynaklanan hatalarin en aza indirilecegi ve projenin
yukarida sayilan kuruluglara ¢ok uygun maliyetlere kurulabilecegi
degerlendirilmektedir.
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