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BAZI TURUNCGIL ANACLARININ DOKU KULTURU ILE COGALTILMASI
UZERINDE ARASTIRMALAR'
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Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Bolimii, Antalya

Ozet

Bu arasgtirmada Troyer sitranji, Carrizo sitranji ve Turung anaglanmin in vitro gogaltim olanaklan
aragtinlmigtir. Bu amagla yiriitiilen ¢aligmalarda, degisik eksplant tipleri ve hormon konsantrasyonlarimn ¢ogalma ve
koklenme uzerine etkileri aragtirilmistir. Aragtirma sonuglan, Troyer ve Carrizo sitranj1 anaglan igin bilyiime ve
geligme asamasinda 1 mg/l BAP, 1 mg/l NAA ve 1 mg/l GA; ilavesi, Turungta ise 1 mg/l BAP ve 1 mg/l NAA
ilavesinin siirglin sayist bakimindan en iyi sonucu verdigini gostermistir. Cogaltma asamasinda denenen besi
ortamlanindan 2 mg/l BAP"n 1 mg/l NAA ile birlikte kullanimi BAP’1n tek bagina kullanimlarina gore siirgiin sayist
bakimindan daha basarili bulunmugtur. Kéklendirme asamasinda ise IBA’nin NAA ile birlikte kullanimu, IBA’nun tek
basina kullammlarina gore 6zellikle kok sayist bakimindan daha iyi sonug vermistir. Arastirma sonucunda, Troyer ve
Carrizo sitranj1 anaglarinin doku kiiltiirii ile bagartyla gogaltilabilecegi, Turung anacinin ise koklendirme agamasinda
tatminkar sonug vermedigi saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Turungil, Anag, Ortam, Cogaltma, Koklendirme.

Investigations cn the Propagation of Some Citrus Rootstocks by Tissue Culture

Abstract

In this research the propagation of Troyer citrange, Carrizo citrange and Sour orange rootstocks in tissue
culture were investigated. During the studies, the effect on propagation and rooting of different type of explants and
hormon concentrations were investigated. In terms of shoot number, the results of the research for the rootstocks of
Troyer citrange, Carrizo citrange, the addition of 1 mg/l BAP, 1 mg/l NAA and 1 mg/l GAj, for Sour orange
rootstocks, the additions of 1 mg/l BAP and 1 mg/l NAA gave the best results, in the growth and development stage.
In the propagation stage, according to the number of shootings using of 2 mg/l BAP with 1 mg/l NAA concentration
was found to be more successful than the BAP concentration used alone in tested culture medium. In the rooting
stage, using of IBA with NAA gave better results than using IBA concentration alone, especially for the number of
roots. Results showed that Troyer and Carrizo citrange rootstocks can be propagated by in vitro, but in rooting stage
Sour orange rootstock didn’t give satisfactory results.

Keywords: Citrus, rootstock, media, propagation, rooting

1. Giris

Turunggiller meyve tirleri arasinda
aretim ve ticaret hacmi bakimindan diinyada
1. sirada yer almaktadir. Ulkemizde de i¢ ve
dis satim agisindan 6nemli  yer tutan
turunggillerin dretimi, son yillarda zaman
zaman dalgalanmalar gostermekle beraber,
giderck artan bir seyir izlemistir. Nitekim
1970 yihinda 655.700 ton olan iiretimimiz,
1999  yilinda 1.668.000 tona ulagmustir
(Anonymous, 1999). Bu iiretimin yaklagik
%88'i Akdeniz Bolgesi, %11.5'1 Ege Bolgesi
ve gerive kalan %05 ise  diger
bolgelerimizden (6zellikle Dogu Karadeniz
Bolgesinden)  karstlanmaktadir (Anonim,

1996).

Turunggillerde,  gelencksel  yolla
¢Ogiir yetistiricihigi ig¢in en az iki yallik bir
sireye gereksinim duyulmaktadir. Aynca
arazi kosullarinda zaman zaman karsilagilan
sorunlar, ekilen tohumlardan homojen bitki
eldesini giiglestirmektedir. Oysa ki anaglarin
¢ogaltilmasinda doku kultirii tekniklerinin
kullammi, hem siireyi kisaltmakta, hem de
¢ok kisa bir zaman siirecinde homojen bitki
materyali eldesine olanak saglamaktadir.
Geleneksel ¢ogiir yetistiriciliginde, tohumlar
yilin belli donemlerinde ekilmekte ve ayrica
¢ok fazla sayida ¢ogire gereksinim

"Bu galisma Akdeniz Universitesi Aragtirma Fonunca desteklenmis olup, yiiksek lisans tezinin bir bélitmiidiir.
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duyuldugu zaman daha genmis araziye ihtiyag
duyulmaktadir (Ozcan ve Ulubelde, 1984).
Anaglarin  gogaltilmasinda doku  kiiltiirii
tekniklerinin kullaninu ise, bir tohumdan bir
yil igerisinde ¢ok fazla sayida ¢ogiir eldesini
miimkiin kilabilmektedir (Harada ve Murai,
1996).

Turunggillerin ~ doku  kiltarii  ile
cogaltilmasmda cksplant olarak niiseller
¢ogiirlerden geligen yaprak, epikotil, petiol,
plumula, kotiledon ve kok pargalan
kullanilabilmektedir (Leng ve He, 1988; Gill
ve ark., 1995). Besi ortamu olarak ise
genellikle Murashige&Skoog (1962) ve
Murashige& Tucker (1969) besi ortamlari,
karbon kavnagi olarak sukroz (%2-3) ve
katillagtinict  olarak ise agar (%0.7-0.8)
kullamlmaktadir (Moore, 1986; Beloualy,
1990, Maggon ve Singh, 1995). Besi
ortamlarina, genellikle biyime ve gelisme
asamasinda  hormon ilave  edilmemis,
¢ogaltma asamasinda sitokinin olarak benzil
aminopiirin (BAP), koklendirme agamasinda
ise oksinlerden indol biitiirik asit (IBA) ve
naftelen asetik asit (NAA) ilave edilmistir
(Edriss ve Burger, 1984; Moore, 1986;
Beloualy, 1990) .

Turunggillerde doku kiiltiirii
tekniklerinden, kallus kiltira araciligiyla
somaklonal varyant bitkilerin, siirgiin ucu
kiilltiriyle hastalik ve ozellikle viriislerden
anndinlmig  bitkilerin, anter kiiltiiriiyle
haploid bitkilerin, protoplast kiiltiirii  ve
protoplast fiizyonu araciligiyla ise somatik
hibridizasyon, in vitro seleksiyon ve direkt
olarak gen transferi amaglanmaktadir (Kog
ve Can, 1992).

Bu ¢aligmada; iilkemiz ve bolgemiz
igin 6nem tagiyan bazi yeni turunggil
anaclarimin doku kultiiriinde hizla gogaltilma
olanaklan arastirdlmistir. Calismada aynca
in vitro da degisik anaglarin bilyiime ve
gelisme, cogaltma ve koklendirme
asamalarinda kullamlacak en uygun besi
ortamm kombinasyonlar1 ve cksplant tipleri
belirlenmugtir.

2. Materyal ve Yéntem

Bu arastirma, 1999 ve 2001 willan
arasinda  Akdeniz  Universitesi  Ziraat
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Fakiiltes1i Bahge Bitkilen Bolimii Doku
Kiiltiiri  Laboratuvarinda  yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada deneme materyali olarak,
Turung, Carrizo sitranji ve Troyer sitranji
anaglarina ait tohumlar kullamlmagtir.

Troyer sitranji, Carrizo sitranj1 ve
Turung anaglanina ait tohumlar olgun
meyvelerden ¢ikarildiktan sonra  musluk
suyu altinda iyice yikanmig ve 45°C’deki
sicak suda 10 dakika bekletilmiglerdir.
Tohumlarin sterilizasyonunda ticari sodyum
hipoklorit kullanilmig ve tohumlar 6nce
%70’lik alkolde 1 dakika ve %I157lik
sodyum hipoklont igeren ¢ozeltide ise 20
dakika bekletilmiglerdir. Tohumlar en son
olarak 3 defa steril saf sudan gecirildikten
sonra i¢ ve dig kabuklar uzaklagtinlmis ve
u¢ kismu asagiya gelecek sekilde 30 g/l
sukroz ve 8 g/l agar iceren 3 farkli besi
ortamina  transfer  edilmiglerdir.  Besi
ortamlart 121°C sicaklik ve 1.2 kg/cm’
basing altinda 20 dakika otoklav edilmis ve
kiiltiirlerin biyiime ve gelisme asamasinda
20x100 mm’lik kiiltir tipler, ¢ogaltma
agamasinda 5 cm gap ve 6.6 cm boyunda,
koklendirme asamasinda ise 35 cm ¢ap ve
9.85 cm boyunda otoklava dayanikli cam
kavonozlar  kullanilmugtir.  Biiyiime ve
gelisme asamasinda besi  ortamlarindan
kiiltiir tiiplerine 8 ml, ¢ogaltma agamasinda
kullamlan kavanozlara 30 ml, koéklendirme
agamasinda ise 40 ml konulmustur. Besi
ortammnin  birincisinde  tohumlar  direkt
olarak MS ortamina, ikincisinde temel MS
ortamma Img/l BAP ve 1 mg/l NAA,
tgunciisinde ise MS ortamina 1 mg/l BAP,
Img/l NAA ve lmg/l GA; ilave edilmistir.
Cogaltma asamasinda eksplant olarak MS
ortaminda  kiiltire ahman tohumlardan
geligen bitkiciklerin epikotil (kotiledon ve
ilk gergek yaprak arasindaki kisim), yaprakh
bogum ve tepe siirgiinleri (gelismesini
tamamlamig yaprak ile 2 adet geligmesini
tamamlamamig  vaprak)  kullamlmugtir.
Cogaltma asamasinda farkh tipte cksplantlar
vaninda, BAP’in degisik konsantrasyonlari
0, 1, 2 ve 3 mg/l) ve aym BAP
konsantrasyonlarinin 1 mg/l NAA ile olan
kombinasyonlart denenmistir. Koklendirme
asamasinda 1se IBA’nin degisik
konsantrasyonlari (1, 2, 3 mg/l) ile 1 mg/l
IBA’nin 1 ve 1.5 mg/l NAA ile olan



kombinasyonlari denenmistir (Edriss  ve
Burger, 1984; Gill ve ark, 1999).
Arastirmada  biuyime ve gelisme ile
¢ogaltma asamalarinda eksplant basma
diisen siirgiin sayisi; koklendirme
asamasinda ise bitki boyu, kok sayisi, en
uzun kék uzunlugu, ortalama kék uzunlugu
degerleri, anaglara ve besi ortamu
kombinasyonlarma  gore  saptanmmstir.
Kiltiirler her ii¢ asamada da 4 haftada bir alt
kiiltiire almmusglar ve 25+2 °C sicakhk, 3000
lux 151k siddetinde 16 saat aydinlik ve 8 saat
karanhk ortamda biiyiitiilmiislerdir.
Arastirma tesadif parselleri deneme
desenine gore 3  yinelemeli ve  her
vinelemede bilylime ve gelisme asamasinda
10 tip, ¢ogaltma asamasinda 5 kavonoz ve
her kavonozda 3 eksplant ve koklendirme
asamasinda ise 10 kavonoz ve her
kavonozda 2 cksplant olacak sckilde
planlanms, ortalamalar %5 6nem diizeyinde
“LSD Testi” kullanilarak karsilastirilmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Kiiltiirlerin Biiyiime ve Gelisme
Asamasina Iliskin Bulgular

Farkli hormon kombinasyonlarinda
Troyer sitranji, Carrizo sitranji  ve
Turung anaglarina ait tohumlardan
gelisen sirgin sayilari Cizelge 1°de
verilmistir. Bu ¢izelgeden her ii¢ anagta
da degisik hormon kombinasyonlarimin
gelisen stirgin sayisi uzerine etkilerinin
istatistiksel ~ olarak  6nemli  oldugu
goriilmektedir. Troyer sitranji anacinda
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tohumdan gelisen sirgin sayist MS
ortaminda 1.72 adet ile en dusik, 3.81
adet ile 1mg/l BAP, 1mg/l NAA ve
1mg/l GA; igeren ortamda ise en yiiksek
olarak saptanmig ve bunu 3.73 adet ile 1
mg/l BAP ve 1 mg/l NAA iceren besi
ortamu  izlemigtir.  Carrizo  sitranji
anacinda, Troyer sitranji  anacinda
oldugu gibi tohumdan gelisen siirgiin
sayist, MS ortaminda 1.47 adet, 1mg/l
BAP ve 1 mg/l NAA igeren ortamda
2.33 adet ve 1mg/l BAP, 1mg/l NAA ve
Img/l GA; igeren ortamda ise 4.06 adet
ile en vyiksek saptanmustir. Turung
anacinda ise tohumdan gelisen siirgiin
sayist diger iki anacin aksine 1mg/l
BAP, 1mg/l NAA ve 1mg/l GA; igeren
ortamda 1.50 adet ile en dusiik, 1mg/l
BAP ve Img/l NAA igeren ortamda ise
1.92 adet 1ile en yiksek olarak
saptanmustir.  Arastirma  bulgularimiz,
Troyer ve Carrizo anaglarinda denenen
hormon  kombinasyonlarindan ~ 1mg/I
BAP, 1mg/l NAA ve 1mg/l GA;
kombinasyonu; buna karsin Turungta ise
Img/l BAP ve 1mg/l NAA igeren
hormon kombinasyonu siirglin  sayist
bakimindan en iyi sonucu vermistir.
Turun¢  anacinda,  sirgin  sayist
bakimindan ortaya ¢ikan bu farkhilik,
tirlerin niiseller embriyoniye
egilimlerinin farkli olmasindan
kaynaklanabilir. Yapilan ¢alismalarda,
turunggillerde tohumlarin biiyiime ve
gelisme asamalarinda genellikle MS

Cizelge 1. Degisik Hormon Kombinasyonlarinda Troyer sitranji, Carrizo sitranj1 ve Turung
Anaglarina Ait Tohumlardan Gelisen Siirgiin Sayilan.

Tiirler Hormon Konsantrasyonlan (mg/1) Siirgiin Sayisi (adet)

MS 1.72b
Troyer sitranjt | MS+1 BAP+1 NAA 3.73a

MS+1 BAP+1 NAA+1 GA, 38la

MS 1.47 ¢
Carrizo sitranji | MS+1 BAP+ NAA 233b

MS+1 BAP+1 NAA+1 GA; 4.06 a

MS 1.83 ab
Turung MS+1 BAP+1 NAA 1.92a

MS+1 BAP+1 NAA+1 GA, 1.50b

LSDy,s(Troyer sitranji): 0.192; LSD.,s(Carrizo sitranji): 0.212; LSDo,s(Turung): 0.322
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ortami kullamlmis, bizim ¢aligmamizda
oldugu gibi oksin ve sitokinin
kullantmina rastlanmamistir.  Arastirma
bulgularimiz sonucu MS ortaminda elde
edilen bulgular, Edriss ve Burger (1984),
Can ve ark. (1992)’min bulgulan ile uyum
igerisinde bulunmugtur,

3.2. Cogaltma Asamasina Iliskin
Arastirma Bulgulari

Trover sitranji, Carrizo sitranji ve
Turung anaglarinda, degigik BAP
konsantrasyonlari  ve  farkhi  eksplant
tiplerinde saptanan ortalama siirgiin sayilan
Cizelge 2. 3 ve 4°de verilmistir. Bu
cizelgelerde de goruldigi gibi  her g
turunggil  anact  igin degisik BAP
konsantrasyonlar1 ve eksplant tiplerinin
sirgiin sayist uzerine etkileri istatistiksel
olarak  ¢6nemli  bulunmustur.  Troyer
sitranjinda ortalama siirgiin sayst eksplant
tiplerine gore farkliik gostermigtir. Nitekim,
sirgiin sayist 1.22 adet ile tepe siirgiini
eksplantlarinda en disik ve 3.41 adet ile
epikotilde en yiksek saptanmistir. BAP
konsantrasyonlarina gore saptanan sirgin
sayist i1se 1.52 adet ile kontrol
uygulamasinda en dugiik ve 4.73 adet ile 1
mg/l BAP uygulamasinda ise en vyiiksek
belirlenmistir. Ayrica BAP’mm 1 mg/I’'nin
tizerinde kullaniminin, eksplant basina diisen
sirgiin sayisinda belirgin diisiislere neden
oldugu saptanmugtir (Cizelge 2). Carrizo
sitranji anacinda ortalama siirgiin sayisi,
Troyer sitranji anacinin aksine, 2.99 adet ile
tepe surginii eksplantlannda en yiiksek
saptanmig ve bunu 2.95 adet ile vaprakh
boguma ait eksplantlar izlemistir. En diisitk
siirgiin sayist ise 2.56 adet ile epikotilde

belirlenmistir. BAP  konsantrasyonlarna
gbre saptanan siirgiin sayis1 Troyer sitranji
anacinda oldugu gibi kontrol uygulamasinda
1.58 adet ile en disiik, 3.97 adet ile 1 mg/l
BAP uygulamasinda ise en yiksek
saptanmugtir. BAP'in 1 mg/l iizerine g¢ikan
konsantrasyonlann Troyer sitranji anacinda
oldugu gibi Carrizo sitranjinda da siirgiin
sayisim  azaltmigtir  (Cizelge 3). Turung
anacinda cksplant tiplerine gore saptanan
siirgiin sayisi yaprakli bogumda 2.30 adet ile
en yiksek saptanmig ve bunu 2.25 adet ile
epikotil izlemistir. En diiguk siirgiin sayist
ise 1.73 adet ile tepe siirgiinii eksplantlarinda
ortaya ¢ikmustir. Degisik BAP
konsantrasyonlarinda  saptanan  siirgin
sayisi, 242 adet ile 1 mg/l BAP
konsantrasyonunda en yiiksek saptanmis ve
bunu 229 adet ile 3 mg/l BAP
konsantrasyonu izlemistir. En diisiik siirgiin
sayist isc 1.72 adet 1ile kontrol
uygulamasinda belirlenmigtir (Cizelge 4).
Arastirma bulgulan, denemede kullamlan
her i¢ anagta da BAP'm 1 mg/l
konsantrasyonunun eksplant bagma diigen
siirgiin  sayist bakimmndan en 1yi sonucu
verdigini  gostermigtir.  Eksplant  tipleni
bakimindan ise Troyer sitranji anacinda
epikotil, Carrizo sitranji anacinda tepe
sirgiini ve Turung anacinda ise yaprakl
boguma ait eksplantlar sirgin sayisi
bakimindan daha 1yt sonug¢ vermigtir.
Aragtirmada aynica Troyer sitranji  ve
Carrizo sitranji anaglarinda, gerek siirgiin
kalitesi ve gerekse siirgiin sayis1 Turung
anacindan daha basanl  bulunmustur.
Aragtirma bulgularrmiz, Maggon ve Singh
(1995)’in bulgulan ile farklilik gostermistir.
Bu arastincilar, BAP’in 2 mg/I’'nin iizerine
¢ikan konsantrasyonlarimin siirgiin  sayisim

Cizelge 2. Troyer sitranji Anacinda Degisik BAP Konsantrasyonlari ve Eksplant Tiplerinin

Siirgiin Sayis1 Uzerine Etkileri.

BAP Konsantrasyonu Eksplant Tipleri Ortalama
(mg/l) Epikotil Yaprakli Bogum Tepe Siirgiinii Siirgiin Sayisi
(adet)
Kontrol 1.50 e 1.58¢ 147¢ 1.52¢c
1 BAP 6.14 a 4.62b 344 c 473 a
2 BAP 247d 2.80d 4.47b 3.24b
3 BAP 355¢ 273d 347c 3.25b
Eksplant Tipi Ort. 341 a 2.93b 122¢

LSDeqs(Eksplant Tipi): 0.256; LSDes(Ortam): 0.237
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Cizelge 3. Carrizo sitranji Anacinda Degisik BAP Konsantrasyonlar1 ve Eksplant Tiplerinin

Siirgiin Sayis1 Uzerine Etkileri.

BAP Konsantrasyonu Eksplant Tipleri Ortalama
(mg/l) Epikotil Yaprakli Bogum Tepe Siirgiinii Siirgiin Sayist
(adet)
Kontrol 1.50 g 1.58 g 1.58 ¢
1 BAP 3.08d 4.19b 3.97a
2 BAP 243f 3.50 ¢ 291b
3 BAP 3.24 cd 2.67 ef 2.67 ef 2.86b
Eksplant Tipi Ort. 2.56b 2.99a

LSDe;s (Eksplant Tipi): 0.134; LSDe,s ( Ortam): 0.154

Cizelge 4. Turung Anacinda Degisik BAP Konsantrasyonlann ve Eksplant Tiplerinin

Siirgiin Sayis1 Uzerine Etkileri.

BAP Konsantrasyonu Eksplant Tipleri Sﬁ?rfa:llaslg al s
(mg/l) Epikotil Yaprakli Bogum Tepe Siirgiinii g(: det) ¥
Kontrol 1.75 de 1.83 de 1.58 ef 1.72 ¢
1 BAP 243Db 283a 2.00 cd 242 a
2 BAP 2.33 bc 2.17 be 1.33f 1.94 b
3 BAP 2.50 ab 237b 2.00 cd 2.29a
Eksplant Tipi Ort. 225a 2.30a 1.73b
LSDe,s(EksplantTip1):0.165;1.SDe,s(Ortam):0.191
azalthgini bildirmiglerdir.  Bu  durum, surgun sayisi, 2 mg/l BAP ve 1 mg/l NAA

arastirmada kullamlan bitki materyallerinin
farkliligindan kaynaklanabilir.
Troyer sitranji, Carrizo sitranji ve

Turung anaclarinda, degisik BAP
konsantrasyonlar1 ile 1 mg/l NAA
kombinasyonlarinin farkli eksplant

tiplerinde saptanan ortalama siirgiin sayilan
Cizelge 5,6 ve 7'de verilmigtir. Bu
cizelgelerden degisik hormon
kombinasyonlar1  ve eksplant tiplerinin
ortalama siirgiin sayis1 iizerine etkilerinin
istatistiksel olarak énemli oldugu
goriilmektedir. Troyer sitranji anacinda,
ortalama siirgiin sayisi tepe siirgiiniinde 2.69
adet ile en digiik, epikotilde ise 3.77 adet ile
en yiiksek olarak saptanmus ve bunu 3.42
adet ile yaprakli boguma ait eksplantlar
izlemigtir. Hormon kombinasyonlarma gore
saptanan sirgin sayilari, 1.52 adet ile
kontrol uygulamasinda en diisiik, 4.69 adet
le 2 mg/l BAP ve 1 mgl NAA
kombinasyonunda ise en viiksek olarak
saptanmugtir (Cizelge 5). Carrizo sitranji
anacinda sirgiin sayis, 3.93 adet ile tepe
surgiinit  eksplantlarmda  en  yiiksek
saptanmig ve bunu 3.65 adet ile yaprakh
bogum izlemistir. En diisik siirgiin sayisi ise
332 adet ile epikotilde belirlenmigtir.
Hormon kombinasyonlarina gére saptanan

kombinasyonunda 4.59 adet ile en yiiksek,
kontrol uygulamasinda ise 1.58 adet ile en
disik olarak bulunmustur (Cizelge 6).
Turung anacinda ise siirgiin sayisi, 1.80 adet
ile tepe sirgiiniinde en digiik, 2.06 adet ile
yaprakli bogumda en yiiksek saptanmis ve
bunu 2.02 adet ile epikotile ait eksplantlar
izlemistir. Hormon  kombinasyonlarinin
surgiin  savis1  Uzerine etkisi, kontrol
uygulamasinda 1.72 adet ile en diisik, 2
mg/1 BAP ve 1 mg/l NAA
kombinasyonunda ise 2.05 adet ile en
vitksek saptanmigtir (Cizelge 7). Arastirma
bulgulari, denenen tiim besi ortamlarinda
surgiin sayis1 bakimindan Troyer sitranji ve
Carrizo sitranji anaglarinin Turungtan daha
lyi sonug¢ verdigini gostermigtir. Denemeye
alman her ig¢ anagta da 2 mg/l BAP'in 1
mg/l NAA ile olan kombinasyonu siirgiin
sayisi bakimindan daha basarili
bulunmustur. Eksplant tipleri agisindan ise
BAP’in bagimsiz kullamminda oldugu gibi
Troyer  sitranjinda  epikotil,  Carrizo
sitranjinda tepe siirgiinii ve Turung anacinda
ise yaprakli boguma ait eksplantlar siirgiin
sayisi bakimindan daha basanili
bulunmugtur. Edriss ve Burger (1984),
Troyer sitranji anacinda 0.5 mg/l BAP ve 0.1
mg/l NAA kombinasyonunun siirgiin sayisi
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Cizelge 5. Troyer sitranji Anacinda Degisik Hormon Kombinasyonlari ve Eksplant Tipleriin

Siirgiin Sayis1 Uzerine Etkileri.

Eksplant Tipleri Ortalama
Hormon Kombinasyonlan Epikotil Yaprakli Bogum | Tepe Siirgiinii Surg(t;gef;:l yist
Kontrol 1.50 g 158 ¢ 147g 1.52d
1mg/l BAP+ 1 mg/l NAA 3.60 cd 2501 2.59ef 2.89¢
2 mg/l BAP+ 1 mg/l NAA 4.83Db 575a 3.50 cd 4.69a
3 mg/l BAP+ 1 mg/l NAA 5.17 ab 383¢ 3.20 de 4.06b
Eksplant Tipi Ort. 3.77 a 342b 2.69c

LSDs,s (Eksplant Tipi):0.313; LSDy,s (Ortam):0.361

Cizelge 6. Carrizo sitranji Anacinda Degisik Hormon Kombinasyonlan ve Eksplant Tiplerinin

Siirgiin Sayis1 Uzerine Etkileri.

Eksplant Tipleri Ortalama
u bi o
ormon Kombinasyonlan Epikotil | Yaprakli Bogum | Tepe Siirgiinii Surg(gg;)a Dl
Kontrol 1.50 f 1.67f 1.58f 1.58 ¢
1 mg/l BAP+ 1 mg/l NAA 4.08 cd 347 e 475b 4.10b
2 mg/l BAP+ 1 mg/l NAA 3.88 cd 5.61a 428¢ 4.59a
3 mg/l BAP + 1 mg/l NAA 3.88 cd 3.83 de 5.11b 4.27b
Eksplant Tipi Ort. 3.32¢ 3.65b 393a

LSDs;s (Eksplant Tipt): 0.203; LSDs,,s(Ortam): 0.203

Cizelge 7. Turung Anacinda Degisik Hormon Kombinasyonlan ve Eksplant Tiplerinin Siirgiin

Sayisi Uzerine Etkileri.

Eksplant Tipleri Ortalama
H Kombinasyonl lrgi
ormon Bombimasyonian Epikotil Yaprakh Bogum | Tepe Siirgiinii Surg(g ge?)a yist
Kontrol 1.75 cde 1.83 cd 1.58 de 1.72b
1 mg/l BAP+ 1 mg/l NAA 2.50a 2.00 bed 2.10 abc 2.02a
2 mg/l BAP+1 mg/l NAA 2.00 bed 2.00 bed 2.17 abc 2.05a
3 mg/l BAP + 1mg/l NAA 1.83 cd 2.40 ab 1.33 ¢ 1.86 ab
Eksplant Tipi Ort. 2.02 ab 2.06a 1.80 b

LSDe;s (Eksplant Tipi): 0.232: LSDs,s (Ortam).0.268

bakimindan en iyl sonucu verdigini,
BAP’in yiiksek konsantrasyonlarinda ise
epikotil eksplantlarinda siirgiin sayisinin
azaldigim saptamuglardir.

3.3. Koklendirme Asamasina Iigkin
Arastirma Bulgular

Arastirmada Troyer ve Carrizo
sitranj1 anaglarinda ¢ogaltma asamasinda
gerck siirgiin sayist ve gerekse siirgiin
kalitesi bakimmndan tatminkar sonuglar
alinmistir. Buna kargin, Turung anacinda
gogaltma  asamasinda  denenen  tiim
ortamlarda ve eksplant tiplerinde ¢ogalma
gergeklesmis, fakat olusan siirgiinlerin
kalitesiz oldugu ve bunlarin kéklendirme
ortamlarina transferden sonra gelisme
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gostermedigi ve kultirlerin ileri asamada
canliiklarit kaybettikleri goézlenmigtir. Bu
nedenle, koklendirme asamasinda sadece
Troyer ve Carrizo sitranji  anaglan
kullanilmigtir.  Troyer sitranji anacinda,
degisik koklendirme ortamlarinda 4 hafta
bekletilen cksplantlarda saptanan ortalama
bitki boyu, kok sayisi, en uzun kok
uzunlugu ile ortalama kok uzunlugu
degerleri Cizelge 8°de verilmigtir. Troyer
sitranji anacinda incelenen tiim kriterler
tizerine hormon kombinasyonlarinm etkileri
istatistiksel olarak oénemli bulunmustur,
Ortalama bitki boyu 8.62 c¢m ile 3 mg/l IBA
konsantrasyonunda en yiksek saptanmis ve
bunu 510 cm e 1 mg/l IBA
konsantrasyonu izlemistir. En dasik bitki
boyu 1s¢ 4 cm ie 2 mg/l IBA



B. KAYA, H. GUBBUK

Cizelge 8. Degisik IBA Konsantrasyonlarimn Troyer sitranji Anacinda Bitki Boyu, Kok Sayzst,
En Uzun Kok Uzunlugu, Ortalama Kok Uzunlugu Uzerine Etkileri.

Kmﬁﬁf:’g;:nlan Bitki Boyu Kok Sayist En Uzun Kok Ortalama Kok
(mg/l) (cm) (adet) Uzunlugu (cm) Uzunlugu (cm)
1 IBA 5.10b 1.18 d 6.04b 6.02b
2 IBA 4.00d 233¢ 494 ¢ 385¢c
3 1IBA 862a 2.17¢ 785a 7.67 a
1 IBA+1 NAA 4.30 cd 13.52 a 529¢ 3.53 cd
1 IBA+1.5 NAA 4.72 be 7.75b 3.86d 2.93d
LSDys 0.435 0.585 0.567 0.641
konsantrasyonunda saptanmustir. Incelenen bunu 630 cm ile 1 mgl IBA
kriterlerden, ortalama kék sayisi 13.52 cm konsantrasyonu izlemigtir, Incelenen
le 1 mgl IBA ve 1 mg/l NAA kriterlerden, kok sayis1 bakimindan elde

kombinasyonunda en yiiksek saptanmis ve
bunu 7.75 cm ile yine IBA’mn Img/l
konsantrasyonunun 1.5 mg/l NAA ile olan
kombinasyonu izlemistir. IBA’nin tek basma
kullanimlarinda ise ortalama kok sayisi daha
diisiik saptanmgtir. Incelenen kriterlerden en
uzun ve ortalama kok uzunlugu degerleri,
BAP'n 3 mg/l konsantrasyonunda en
viikksek olarak saptanmistir. Nitekim bu
konsantrasyonda en uzun kék uzunlugu 7.85
cm ve ortalama kok uzunlugu ise 7.67 cm
olarak saptanmigtir. Kok sayismin aksine,
IBA ve NAA’nm birlikte kullammlarinda en
uzun ve ortalama kok uzunlugu degerlerinde
diistigler g6zlenmistir.

Degisik hormon kombinasyonlarinin,
Carrizo sitranji anacinda  bitki boyu, kok
sayist, en uzun kék uzunlugu ve ortalama
kok uzunlugu tizerine etkileri Cizelge 9°da
verilmistir. Bu ¢izelgeden, incelenen tiim
kniterler iizerine hormon kombinasyonlarinin
ctkilerinin istatistiksel olarak énemli oldugu
gorilmektedir. Troyer sitranji anacinda
oldugu gibi Carrizo sitranji anacinda da bitki
boyu 836 cm ile 3 mgl IBA
konsantrasyonunda en yiiksek saptanmus,

edilen sonuglar Troyer sitranji anaci ile
paralellik gostermis ve kok sayist 7.08 adet
ile 1 mg/l IBA ve 1 mgl NAA
kombinasyonunda en yiksek saptanmustir
(Cizelge 9). Carrizo sitranjinda en uzun ve
ortalama kok uzunlugu degerleri IBA’nin 1
mg/l konsantrasyonunda en yiiksek ve 1
mg/1 IBA’nin 1 mg/l NAA
kombinasyonunda ise en diigiik saptanmmsgtir.
En uzun kok uzunlugu 2.85 cm ile 9.98 cm
ve ortalama kok uzunlugu degeri 2.84 cm ile
9.22 cm arasinda degisim gostermistir.

Arastirma bulgulanimiz  sonucunda,
Troyer sitranji ve Carrizo sitranj
anaglarinda IBA’'nn NAA ile birlikte

kullanimi, kok sayisi bakimindan IBA’nin
tek bagma kullanmundan daha basanl
bulunmugtur. Incelenen diger kriterlerde
bitki boyu, en uzun kék uzunlugu ve
ortalama kék uzunlugu degerleri ise IBA nin

bagimsiz  kullammlarinda daha yiiksek
saptanmugtir.  Fakat, bitkilerin  topraga
transferinden sonraki piskinlestirme

asamasinda, bitki boyu ve  kok
uzunlugundan ziyade, kok sayisimin daha
dnemli oldugu gozlenmistir. Koklenme ile

Cizelge 9. Degisik IBA Konsantrasyonlarinin Carrizo sitranji Anacinda Bitki Boyu, K6k Sayisi,
En Uzun Kok Uzunlugu, Ortalama Kék Uzunlugu Uzerine Etkileri.

K Hprm(?n Bitki Boyu Kok Sayisi En Uzun Kok Ortalama Kok
ombinasyonlari 5
(mg/l) (cm) (adet) Uzunlugu (cm) Uzunlugu (cm)

1 IBA 6.30b 1.58 ¢ 998 a 9.22 a

2 IBA 484 c 333b 4.66 ¢ 465¢

3 IBA 836 a 1.55¢ 737b 7.05b

1 IBA+1 NAA 3.37d 7.08 a 285e 2.84d

1 IBA+1.5 NAA 3.74d 6.69 a 3.92d 3.23d
LSDo;s 0.532 0.556 0.530 0.571

7D
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ilgili olarak Goh ve ark. (1995)’tarafindan
Citrus  grandis’de  yapilan  ¢ahismada

koklenmenin IBA’nin 25 uM
konsantrasyonunda, Kinnow ve Local
Sangra  mandarinlerinde  vapilan  bir

galismada ise NAA’'nin 2 mg/l vyada
NAAnin 2 mg/l konsantrasyonunun 1 mg/l
IBA kombinasyonunda gergeklestigi
saptanmustir (Gill ve ark., 1994). Aragtirma
bulgularimiz, bu aragtiricilarin bulgularindan
farklihk gostermistir. Bu durum, arastirmada
kullamlan bitki materyalinin farkhligindan
kaynaklanmus olabilir.

4. Sonug¢

Troyer sitranji, Carrizo sitranji ve
Turung anaglarimin in vifro da  gogaltilma
olanaklarinin aragtinldign bu ¢aligmadan
asagidaki sonuglar elde edilmigtir.

Kiltirlerin ~ biyiime ve gelisme
agamasinda, denenen anaglardan Troyer ve
Carrizo sitranj1 anaglar i¢in MS ortamina |
mg/l BAP, 1 mg/l NAA ve 1 mg/l GA;
Turung anacinda ise 1 mg/l BAP ve Img/l
NAA ilavesi siirgiin sayis: bakimindan en iyi
sonucu vermistir, Cogaltma asamasinda,
denemede kullanllan her ii¢ anagta da
BAP'm 1 mg/ll kullanimi siirgiin sayis
bakimindan en iyi sonucu vermis ve BAP m
I mg/l lizerine ¢ikan konsantrasyonlarinm
1se siirgiin sayisiu azalttigi belirlenmistir.
BAP ve NAA’'mn birlikte kullamldig
kombinasyonlarda, cksplant basina diisen
surgiin sayist denemeye alinan her ii¢ anagta
da BAP’in 2 mg/l konsantrasyonunun 1 mg/l
NAA ile olan kombinasyonunda en yiiksek
saptanmustir. Eksplant tipleri agisindan ise
¢ogaltma  asamasinda, Troyer sitranji
anacimda epikotil, Carrizo sitranji anacinda
tepe surgini ve Turun¢ anacinda ise
vaprakli boguma ait cksplantlar siirgiin
sayist bakimindan en ivi sonucu vermistir.
Ké&klendirme asamasinda, Troyer sitranji ve
Carrizo sitranj1 anaglarinda 1 mg/l IBA ve 1
mg/l NAA kombinasyonu kok sayisi
bakimindan, IBA nin tek basma kullanimlar
1se bitki boyu, en uzun ve ortalama kok
uzunluklarn  bakimindan daha avantajli
bulunmustur.
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