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AKKECI OGLAKLARININ ALTI AYLIK YASA KADAR OLAN BUYUME
EGRILERININ CiZiLMESi UZERINE BiR ARASTIRMA"
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Ozet

Bu galisma ile Akkegi oglaklaninda 6 aylik bir biyiime peryodunda iki haftalik arahiklarla alinan canh
agurhik verileri kullamlarak biiyiime efrilerinin gizilmesi amaglanmistir. Analizler yapilirken denemeye alinan
oglaklar dogum tipleri ve cinsiyetleri dikkate alinarak tekiz erkek, tekiz disi, ikiz erkek ve ikiz disi gruplarna
aynlmstir. Daha sonra her bir oglaga ait belirtme katsayilar hesaplanmis ve bityiime egrileri ¢izilmistir. Yapilan
analizler sonucunda, birkag oglak harig digerlerinde dogrusal bilyiime modeli iyi yanit vermistir. Ayrica dogrusal
bitylime modeli i¢in yapilan regresyon Katsayilarinmn homojenlik kontrolii sonuglari, her bir grup igin tahmin edilen
regresyon dogrularinin homojen olmadigimi ve bundan dolay: da ortak bir regresyon dogrusunun gizilemeyecegini
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Akkegi, Bitytime Modeli, Canli Agirlik Artig1, Regresyon Denklemleri.

An Investigation on the Growth Curves of Akkegi Kids until the Age of Six Months

Abstract

By this research it was aimed to draw growth curves by using White Goat Kids' weight data were obtained
two week intervals during six months growing period. In order to estimate kids' growing versus time, firstly whole
animals in trial were separated into four groups by considering birth type and sex, such as single male, single
female, twin male and twin female groups. Later, determination coefficient and regression equation for each kid
were estimated and growth curves were drawn. Linear growth model have good response for most of kids, except a
few kids. Homogeneity of regression coefficients homogeneity controls for linear model showed that the regression
lines for each group not homogenous and it's impossible to draw a common regression line.

Keywords: White goat, growth model, live weight gain, regression equations

1.Giris

Kiirsiisi'nde  baglamugtir. Ik 10 wyilhik
arastirma sonuglarn, Saanen kegilerinin Ege

Keg¢i, birgok iilkede ozellikle az
gelismis  ve gelismekte olan iilkelerde

masrafsiz ya da az masrafh hayvansal iiretim
i¢in 6nemli bir yere sahiptir. Gelismekte olan
tlkelerde ise ekstansif tarirmin en Gnemli
kollarindan biridir. Ciinkii bu yorelerde
vasayan insanlar bu  hayvanlardan elde
ettikleri hayvansal uiriinleri tilketmekte ve ¢ok
az bir kismini pazara ulastirmaktadirlar.
Ulkemizdeki  diisik  verimli  kegi
irklarimin 1slah edilmesi amaciyla, siit verimi
ve adaptasyon yetenegi iyi olan Saanen
kegilerinden kiigitk bir grup Tarim Bakanhg
tarafindan 1959 yilinda iilkemize getirilmisg
ve bu wrkin uyum g¢ahgmalan aymi yil Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni

" Bu aragtirma ayni adl: yiiksek lisans tezinin bir bolimidiir.

Bolgesi Kosullarma 1yi uyum gésterdiklerini
ortaya koymugstur (Sengonca, 1989).

[k yillarda elde edilen sonuglarm umut
verici olmas: nedeniyle, 1962 yilinda Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nden Ankara
Universitesi  Ziraat fakiiltesine g6tiiriilen
erkek  damuzliklar - Kilis  kegileri  ile
melezlenmis ve basarthi  sonuglar elde
edilmugtir. .

Sut verimleri rekortmen hayvanlarda
1000 kg’a ulasan bu melezler literatiire
“Akke¢i” adiyla gegmistir. Akkegi, beyaz
renkli, 40-45 kg canh agirhikta, ikizlik oram
yitksek, laktasyonda 400-450 kg siit veren bir
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irk halim almaya baslamigtir. Erkekler
genellikle boynuzlu ve digilerde de zaman
zaman boynuzluluk goriliir (Ertugrul, 1991).

Biyime farkli bilim adamlarinca
degisik sekillerde tammlanmigtir. Thomnley ve
Johnson  (1990) canlilarda  biiviimeyi,
agirhkta  ve boyutlarda zaman iginde
meydana gelen artig; Cengiz (1995) ise, genel
bir bakigla boyutiardaki artis olarak
tammlamislardir. Populasyonlarin biiyiimesi
hayvanlarin gogalmasm; viicut bityiimesi
hiicrelerin sayica artigim (hyperplasia) veya
hiicre boyutlarindaki artis1 (hypertrophy),
hiicre bityiimesi molekiillerin replikasyonunu
icermektedir (Cengiz, 1995).

Hayvanlar dogduktan sonra iizerlerinde
birgok olgit almabilir. Viicudun gesitli
kisimlarinin  agirhgr, uzunlugu, gevresi ve
deri altt yag katmam olgiilebilen 6zelliklere
iliskin diger 6rneklerdir.

Bityiime hizi, mutlak agirlik artigindan
daha anlamhdir. Biyiime hizi, belirlenen bir
zaman araligindaki agirlik artis1 olarak ifade
edilir. Bu, belirlenen zaman araliginm
basindan itibaren olan agirhik kazanci ya da
agulik kazancimn yetigkin  agirliga oram
olmak iizere iki
yontemle yapilir.

Boylece hem generasyonlar arasi
sureyl kisaltma ve hem de erken seleksiyon
vapma imkammna sahip olabiliriz. Biiyiime
egrileri, buyimenin matematiksel ifadesi
olarak bilinmektedir. Canlilarda zaman iginde
agirthk  ve boyutlarda meydana gelen
bilylimenin ag¢iklanmasi bakimindan bilyiime
egrileri g6z ardi edilemeyecek bir 6neme
sahiptir (Thornley ve Johnson, 1990).

Biiyiime egrisi genellikle viicut agirhig
olmak iizere canlinn vyasadigit veya
incelendigi siire iginde biiyiime ézelliklerinin
zaman igindeki degisimini tammlayan egriyi
ifade etmektedir. Daha genel bir anlamla
bunlara yas-gelisme egrisi denebilecegi de
yapilan arastirmalarda belirtilmektedir. Bir
gelisme devresinde veya farkhh gelisme
devrelerinde  bir  canlinin  bilyiimesini
belirleyen bir veya daba fazla 6lgiim
yapilabilir. Zamana bagl veriler, 6megi
olusturan tim bireylerin farkli yaglaninda
yapilan Olgiimler sonucunda elde edilen
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gozlemler toplulugudur ( Efe, 1990).

Hayvanlar i¢in biyime modelleri
calisilirken, arastiricinin g6z 6niinde tutmasi
gereken nokta, bireysel bityiime modellerinin
mi, yoksa ortak bir biiyiime modelinin mi
kullanilmasinin  uygunlugunun arastiriimast
gerekliligidir. Eger bir 1k igerisindeki
hayvanlar genotip bakimindan homojen ise,
her hayvanin biyime sekli birbirine daha
benzer olacaktir. Fakat genotipleri farkli olan
hayvanlarin zaman igindeki bityviime hizlan
ve sekilleri farkli olacaktir ki, bu da ortak bir
biiyiime modelinin kullanilmasinm
engelleyecektir.

Gegerliligi kontrol edilmis bir bityiime
modelinden yararlanarak hayvanlarin daha
sonraki yaglarda ortaya ¢ikacak olan
verimlerini 6nceden yani daha erken yagta
tahmin edebiliriz.

Biiyiime egrileri ile ilgili olarak, koyun
ve kegiler izerinde vapilan g¢aligmalara
baktigimizda, bu ¢aligmalarin biyik bir
kisminin  yabanci  ilkelerde  yapildigim
gormekteyiz. Bu konuyla 1ilgili  olarak
ilkemizde yeterince ¢alisma yapimanugtir.

Karakaya ve Basaran (1997)
tarafindan Akkegi'lerde biiyiime egrileriyle
lgih  olarak yapilan bir arastirmada,
dogumlann  uyarilmus ve  uyanlmamis
analardan dogan Akkegi oglaklarinda,
dogumdan 165 - 175 giinlitk yaga kadar olan
ve 14 - 15 giinliikk araliklarla belirlenen canli
agirhk  verileri  kullamlarak  biyiimeyi
tanimlayacak  model tahmin  edilmeye
¢ahisilmistir.  Oglaklarin  zaman  igindeki
biiyiimesini tahminde, belirtme katsayisi
yiiksek olan bireylerde dogrusal biiyiime
modeli, buna karsilikk belirtme katsayisi
disik olan bireylerde ise tam logaritmik
biiyiime modeli iy1 yanit vermistir.

Kocabas ve ark. (1997) tarafindan
Akkaraman, Ivesi x Akkaraman ve Malya x
Akkaraman  kuzularinda  yapilan  bir
galigmada belirtme katsayis1  degerleri,
Akkaraman kuzulan ig¢in %79,1 , Malya x
Akkaraman kuzulan igin %91,7 ve Ivesi x
Akkaraman kuzulan i¢in %884 olarak
hesaplanmgtir.

Bhadula ve Bhat (1980), Corriedala x
Muzaffarnagri ve Muzaffamagri melez



kuzularinda dogumdan 32 haftalik yasa
kadar 4 haftahk araliklarla viicut agirliklarim
olgmiiglerdir. Adi gegen genotip gruplarindan
elde edilen viicut agirhig verilerine lineer,
tistsel ve ikinci dereceli fonksiyonlari ayn
aynt uygulamislardir. Yaptiklari hesaplamalar
sonucunda  ikinci dereceli ve lineer
fonksiyonlarin belirtme katsayisi degerlerini
0,95 den biyikk, buna karsihk iistsel
fonksiyonun belirtme katsayisi  degerini
vaklasik olarak 0,91 olarak bulmuslardir.

Mukundan ve ark. (1982), Malabari
ve Malabari x Saanen kegilerinde dogumdan
bir yasma kadar vasa gore diizeltilmis
ortalama viicut agirhklarimi kullanarak, bu
kegilerde bityiime egrilerini farkli hesaplama
yontemleriyle agiklamaya ¢alismuglardir. Elde
ettikleri verilere dogrusal, iistsel ve ikinci
dereceli fonksiyonlarin uyumunu
incelemislerdir. S6z konusu iki genotip
grubunda, swrasiyla, belirtme katsayilar
%99.8 ve %96,9 ile dogrusal modelin en iyi
uyumu gosterdigini belirtmislerdir.

Bu c¢ahgmaya benzer bagska bir
caliymada ise, Salah ve ark. (1983), ikinci
vasa kadar erkek ve bir yagina kadar disi
Aardi  kegilerinde bilyiimeyi tammlamak
tizere en tyi modelin tam olmayan gamma tipi
bir esitlik oldugunu bildirmislerdir.

Salah ve ark. (1988), 31 erkek ve 27
disi koyunda, sirasiyla,l ve 2 yasmna kadar
olan biiyiimeyi incelemigler ve yapilan
degerlendirme sonucunda, bu hayvanlardaki
biiviime egrisinin agiklanmast igin en ivi
regresyon denkleminin gama tiirii fonksiyon
oldugunu belirtmislerdir.

Bu c¢alismanin  amaci, ilkemizde
gehistirilen ve  Akkegi adi verilen kegilerin
dogumdan 6 aylk yasa kadar gecen zaman
igindeki  bityiime seklinin yada biiyiime
egrilerinin ortaya konulmasidir.

2. Materyal ve Yéntem
2.1. Hayvan Materyali
Arastirmanin  hayvan  materyalini

Ankara  Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi
Zootekni Bolimii Hayvancilik Igletmesi'nde

S. ALKAN

vetigtirilmekte olan Akkegi'lerden 1996 yili
dogum mevsiminde elde edilen 37 bas oglak
olusturmustur.

2.2. Yontem

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Zootekni Béliimii Hayvancihik Isletmesi'nde
1996 yii  dogum mevsiminde dogan
oglaklarm ilk o6nce dogum tipleri ve
cinsiyetleri belirlenmigtir. Daha sonra dogan
her bir oglaga plastik kulak numarasi
takilmig ve dogum agirhiklann alinmigtir.
Denemedeki her bir oglak igin tamtim kartlar
diizenlenmig, bu tamitim karlarma oglaklarin
cinsiyetleri, dogum tipi, oglagin kulak
numarast, ananin kulak numarasi, oglagin
dogum tarihi ve dogum agirliklar: yazilmigtir.
Bundan sonra oglaklara ait tamitim kartlarina
iki haftalik araliklarla ve 6 ay siireyle her bir
oglagin canh aguliklart 100 grama kadar
hassas kantarla tartilarak islenmistir.

Aragtirmada  kullanilan  "dogrusal
biiyiime modeli" asagida verilmistir.
Analizler yapilirken denemede kullamilan
hayvanlar tekiz erkek, tekiz disi, ikiz erkek ve
ikiz digi olmak tizere dort gruba ayrilmis ve
aym zamanda alt gruplardaki hayvanlarin
bityiime egrilerine, egrilerin homojen olup
olmadiklarim belirleyebilmek igin homojenlik
kontrolii yapilmigtir.

Dogrusal biiyiime modeli:

Y=B,+8,t+ €
seklinde yazilmugtir.

Bu modelde, B, ve B; parametrelerinin
en iyi sapmasiz tahmini:

B=(t'"t) " t'y dir.
Y= nx 1'lik ortalama canl1 agirhik vektorii,
t= Bir siitunu 1 degerini igeren n x p' lik (n=
gozlem  sayisi, p=tahmin edilecek
parametre sayist ) bagimsiz degisken
degerleri matrisi,
B= p x 1' lik tahmin edilecek parametre
vektorii,
€= n x 11lik hata vektoridiir (Kocabas ve
ark., 1997). i
Denemeye aliman bitiin hayvanlari temsil
edebilecek ortak bir regresyon dogrusunun
kullanlabilirligi, her bir hayvan igin
hesaplanan regresyon' dogrularimin homojen
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olmasina dayamr. Regresyon dogrularmin da
homojen olup olmadiklann da F testi ile
kontrol edilir. Bu ¢alismada da her bir alt
grupta (tekiz erkek, tekiz disi, ikiz erkek ve
ikiz digi) bulunan oglaklar igin hesaplanan
regresyon  dogrularimin homojen  olup
olmadiklar1 F- testi ile kontrol edilmis ve
homojenlik kontrolleri SAS paket programi
kullanilarak yapilmstir.

3. Bulgular

3.1.Tekiz Erkek Oglaklar Igin Regresyon
Denklemlerinin ve Belirtme
Katsaylarimn Hesaplanmas:

Arastirmada tekiz erkek oglaklar igin
tahmin edilen regresyon denklemleri ve
belirtme katsayilan Cizelge 1°de, tekiz erkek
oglaklara ait biyiume egrileri ise Sekil 1'de
verilmigtir. ;

Cizelge 1' de gorildigt tizere, en

bityiik belirtme katsayist 442 kulak numarali
oglakta (%97,5), buna karsin en kiigiik
belirtme katsayisi ise 106 kulak numaral
oglakta (%68) elde edilmistir. 106 kulak
numarali oglagin belirtme katsayist harig,
diger oglaklarin belirtme katsayilar1 olduk¢a
yiksek ve buna karsihk birbirlerinden
oldukga farkh bulunmustur.

3.2. Tekiz Disi Oglaklar I¢in Regresyon
Denlklemlerinin ve Belirtme
Katsayilarmin Hesaplanmasi

Arastirmada ikinci grubu olusturan
tekiz disi oglaklar igin tahmin edilmig
regresyon denklemleri ve belirtme katsayilan
gizelge 2' de verilmistir.

Cizelge 2' den de anlagilabilecegi gibi,
en biyiikk belirtme Kkatsayist 141 kulak
numaral oglakta (%98,7), en dusiik belirtme
katsayisi ise 82 kulak numarali oglakta
(%88,5) hesaplanmugtir. Tekiz disi oglaklara
ait  biyime egrileri  Sekil 2" de

Cizelge 1. Tekiz Erkek Oglaklar i¢in Tahmin Edilmis Regresyon Denklemleri (y=a+bx)

ve Belirtme Katsayilar.

Kulak No Y= a+tbx Belirtme Katsayist
173 Y=7,31+0,116 80,7
5710 Y=7,13+0,127 89.8
442 Y=5,44+0,163 975
140 Y=4,77+0,112 923
106 Y=8,19+0,080 68,0
159 Y=5,75+0,117 96,2
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Sekil 1.Tekiz Erkek Oglaklann Canhi Agirliklarinda Zaman Iginde Meydana Gelen Degigim.
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verilmistir.

3.3, Ikiz Erkek Oglaklar i¢in Regresyon

Denklemierinin ve

Katsayilarimin Hesaplanmasi

Belirtme

Arastirmada Ugiincii grubu olugturan
ikiz erkek oglaklar igin tahmin edilmis
regresyon denklemleri ve belirtme katsayilan

Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3 de ikiz erkek oglaklar igin

hesaplanan belirtme

katsayilan

S. ALKAN

incelendiginde, en biiyiik belirtme
katsayistun 121 kulak numarali oglakta
(%98,0), buna karsihk en kigik belirtme
katsayisimn 96 kulak numaral oglakta elde
edildigi gorillmektedir. Hesaplanan belirtme
katsayilarindan ozellikle 96 kulak numarali
oglaga ait belitme katsayisi (%60,2)
gruptaki diger oglaklara ait belirtme
katsayilarindan oldukga diigiik ¢ikmugtir. Ikiz
erkek oglaklara ait buyiime egrileri Sekil 3'de
verilmigtir.

Cizelge 2. Tekiz Disi Oglaklar I¢in Tahmin Edilmis Regresyon Denklemleri (Y=a+bx) ve

Belirtme Katsayilan.

Kulak No Y= a+bx Belirtme Katsayisi
145 Y=4,97+0,0838 92,2
474 Y=3,78+0,104 97,0
23 Y=5,18+0,108 957
558 Y=5.61+0,107 95,8
131 Y=5,14+0,105 93.4
132 Y=4,66+0,131 979
141 Y=4,78+0,101 98,7 -
105 Y=4,93+0,0855 92.3
81 Y=5,13+0,0836 93,6
82 Y=4,08+0,0590 88,5
92 Y=4,04+0,121 98,5
157 Y=6,00+0,110 93,8
45 Y=4,79+0,0813 93,6
149 Y=4,60+0,0785 90,6
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Sekil 2. Tekiz Disi Oglaklarm Canli Agirliklarinda Zaman Iginde Meydana Gelen Degisim.
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34. Ikiz Disi Oglaklar Icin Regresyon
Denklemlerinin ve Belirtme
Katsayilarinin Hesaplanmasi

Aragtirmada dordiincii grubu olusturan
ikiz digi oglaklara ait regresyon denklemleri
ve belirtme katsayillan Cizelge 4' de
sunulmustur.

Cizelge 4' den de anlagilabilecegi gibi,
en buyilk belirtme katsayisi neredeyse 100
olacak sekilde 148 kulak numarali oglakta
(%99.6), en disik belirtme katsayist ise 84
kulak numarali oglakta (%91.1) elde
edilmistir. Ikiz disi oglaklara ait biyiime
egrileri Sekil 4' de verilmistir.

3.5. Regresyon Dogrularinin Homojenlik
Kontrolii

Bir genotip grubundaki her hayvan
igin ayn ayn regresyon dogrulan tahmin
edilebilir. Eger bu dogrular homojen ise (yani
aralanndaki farklar istatistiki olarak 6nemli
degil ise) bunlardan o genotip igin ortak bir
regresyon esitligi tahmin edilebilir. Bu
amagla her genotip grubundaki hayvanlar ve
genotip gruplan igin tahmin edilen regresyon
dogrularinin homojenligi (dogrularin
paralelligi) F- testi yapilarak kontrol edilir
(Kocabas ve ark., 1997).

Cizelge 5 incelendiginde, her bir

Cizelge 3. Ikiz Erkek Oglaklar igin Tahmin Edilmis Regresyon Denklemleri (y=a+bx)

ve Belirtme Katsayilarn.

Kulak No Y=a+bx Belirtme Katsayisi
143 Y=4,41+0,0944 89.6
171 Y=4,68+0,0783 88.4
103 Y=5,49+0,0694 17,3
96 Y=5,55+0,0698 60,2
100 Y=4,97+0,0724 80,0
99 Y=3,62+0,0724 97.7
98 Y=3,69+0,0867 96,3
166 Y=4,95+0,123 94,4
169 Y=4,24+0,0679 86,6
161 Y=5,62+0,1350 843
121 Y=1,84+0,0827 98.0
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Sekil 3. Ikiz Erkek Oglaklarin Canli Agirliklarinda Zaman Iginde Meydana Gelen Degisim.

82




S. ALKAN

Cizelge 4. Ikiz Disi Oglaklar igin Tahmin Edilmis Regresyon Denklemlen ( y=a+bx) ve

Belirtme Katsayilan.

Kulak No Y=a+bx Belirtme Katsayisi
148 Y=291+0,114 99.6
114 Y=3,75+0,101 93,6
108 Y=3,34+0,0941 98,4
104 Y=3,89+0,0773 98,7
147 Y=4,53+0,0648 93.3
84 Y=1,82+0,0751 91,1
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Sekil 4. Ikiz Disi Oglaklarin Canh Agirhiklarinda Zaman iginde Meydana Gelen Degisim.
gruptaki hayvanlar arasi farklihg kontrol baz1 oglaklar arasinda, biiyiime sekli
etmek i¢in hesaplanan F degerlerinden, bakimindan baz1  farkhiliklar  meydana

hayvanlar aras1 farkhligin sadece ikiz disi
grubunda 6nemli diger gruplarda ise 6nemsiz
oldugu  anlagiimaktadir.  Cizelgede de
gorillecegi lizere, zaman ve aym sekilde
zaman X hayvan interaksiyonu  biitiin
gruplarda 6nemli bulunmustur.

4. Tartisma ve Sonug

Yapilan  hesaplamalar  sonucunda
denemeye alinan oglaklar arasinda, 6zellikle

gelmigstir. Baz1 hayvanlarin alti aylik zaman
igindeki biyumeleri dogrusal biiyiimeden
6nemli derecede sapma géstermigtir. Buna
karsihk denemedeki diger oglaklarin 6 ayhk
bityiime periyodu iginde dogrusal bilyiimege
yakmlik gosterdikleri tespit edilmigtir.
Hayvanlar arasi farklihg kontrol
etmek 1¢in hesaplanan F degerleri, zaman x
hayvan interaksiyonun biitiin  gruplarda
Onemli oldugunu gostermistir. Hesaplanan
regresyon dogrulari  birbirlerinden  farkl

Cizelge 5. Denemedeki Her bir Hayvan I¢in Tahmin Edilen Regresyon Denklemlerine Miskin

Homojenlik Kontroliine Ait F Degerleri.

Gruplar Zaman Hayvanlar Arasi Zaman x Hayvan
Tekiz Erkek | F(1,60)=493 87%* F(5,60)=1,20 O.D F(5,60)=4,20%*
Tekiz Disi F(1,40)=2676,57** F(13,140)=0,88 O.D F(13,140)=7,30%*
Ikiz Erkek F(1,110)=679,64** F(10,110)=1,54 O.D F(10,110)=4,24**
ikiz Disi F(1,60)=1488,02%* F(5,60)=3 41%* F(5,60)=11,02%*

**P<0,01,0D:P>0,01
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bulunduklarindan dolayr arastirmada alt
gruplardaki  bitin  hayvanlan  temsil
edebilecek ortak bir regresyon dogrusu
hesaplanamamuigstir.

Bu arasgtirmadan ¢ikartilabilecek bir
sonu¢ da, deneme materyalinin irk kabul
edilmesine ragmen, melezleme Grini olmasi
nedeniyle  hayvanlar arasinda  6nemli
farkliliklarin ~ s6z  konusu  oldugunun
anlagiimasidir. Bu durumda materyalin
kendisi homojen olmadigindan her bir
hayvanin zaman igindeki buyiimesinin farkl
olmas! dogal karsilanmahdir.
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