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TURKIYE’DE ENERJi TUKETIMININ EKONOMIK
BUYUME UZERINDEKi ETKISI

Erman ERBAYKAL®

OZET

Bu calismada, Tiirkiye’de ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi iliskisi, 1970-2003
donemi i¢in incelenmistir. Ekonomik biiyiime ve enerji tiketimi serileri, farkli
derecelerden duragan (I(0) ve I(1)) olduklart igin, aralarindaki iligski, Sinir Testi
yaklagimu ile aragtirilmustir. Bu yaklasima gore, seriler arasinda egbiitiinlesme iliskisi
tespit edilmis; kisa donemde degiskenler arasinda pozitif bir iliski ortaya ¢ikarken, uzun
donemde istatistiksel olarak anlamli bir iligki bulunamamasgtir.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik bilylime, enerji tiiketimi, esbiitiinlesme, sinir testi,
ARDL modeli

ABSTRACT

This paper aims to investigate relationship between economic growth and energy
consumption of Turkey over the period between 1970-2003. Due to economic growth
and energy consumption variables used in empirical analysis was different order of
integration (I (0) and I (1)) we employed bound test approach. We found co-integration
relationship between the variables and in the short run there is a positive relationship
between the variables however in the long run there is no relationship statistically.
Keywords: Economic Growth, energy consumption, co-integration, bound test, ARDL
model

1. GIRIS

Standart makroekonomik biiyiime teorileri, emek ve sermayeye odaklanip,
enerjinin ekonomik biiyiime ve liretim i¢in dnemli olan roliine gerekli dnemi
vermemiglerdir (Stern ve Cleveland, 2004: 7). Neo-klasik iiretim fonksiyonu,
ekonomik biiylimeyi emek, sermaye ve teknolojideki artiglar ile aciklar.
Teknoloji olarak, toplam faktor verimliligi kullanilir ve faktor verimliligi,
biiyiimenin emek ve sermaye ile aciklanamayan kismini ifade eder; ancak
giiniimiizde enerji, iiretim siirecinin devamui icin vazgec¢ilmez bir {iretim girdisi

haline gelmistir.
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1970’1i yillarda yasanan petrol krizlerine kadar ihmal edilen bu durum, kriz
yillarindan itibaren enerjinin bir Uretim faktorii olarak ©nemini ortaya
koymustur. Artik iiretim fonksiyonunda ¢ikti acgiklanirken, emek ve
sermayenin yaninda, enerji de bir iiretim faktorii olarak yer almaya baslamustir.
IEA(International Energy Agency) tarafindan yapilan bir calisma da, 1981—
2000 donemi i¢in bazi gelismekte olan iilkelerde enerji iiretim fonksiyonuna
dahil edilmis ve ekonomik kalkinmanin ara asamasinda olan {ilkelerde,
enerjinin, ekonomik bilylime iizerinde, iiretim faktorleri arasinda yer alan diger
degiskenlere oranla daha 6nemli bir rol oynadigi sonucuna varilmistir (IEA,
2004:360).

Ekonometrinin de yaygin bi¢imde kullanilmaya baslanmasiyla birlikte,
enerji tilkketimi ile ekonomik bilytime iliskisi, farkli iilkeler ve farkli donemler
icin incelenmis ve bu alanda genis bir literatir olusmustur. Kraft ve
Kraft(1978), Akarca ve Long(1980), Erol ve Yu (1987), Stern (1993), Masih
ve Masih(1997), Asafu Adjaye (2000), Soytas, Sar1 ve Ozdemir (2001),
Altiay ve Karagol (2004) ve Rufael (2005), litaratiire onemli katkilar yapan
caligmalardir. Bu konudaki ilk caligma, Kraft ve Kraft (1978) tarafindan
gerceklestirilmigtir. 1947-1974 donemi icin ABD’nin enerji tiiketimi ve
GSMH arasindaki iligkisinin incelendigi bu c¢alismada, GSMH’dan enerji
tilketimine dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmugtur. Akarca ve Long
(1980), iki y1l sonra, ABD icin 1947-1972 yillarin1 kapsayan aym verilerle bu
iligkiyi test etmisler ve degiskenler arasinda bir iliski bulamamuslardir.

Erol ve Yu (1987), 1952-1982 donemlerini kapsayan verilerle Ingiltere,
Fransa, Italya, Almanya, Kanada ve Japonya igin enerji tikketimi ve GSYIH
iligkisini incelemisler; Japonya i¢in iki yonlii, Kanada i¢in enerji tiiketiminden
GSYIiH’ya dogru tek yonli, Almanya ve Italya icin GSYIH’dan enerji
tiketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulmuslardir. Fransa ve
Ingiltere icin ise bir nedensellik tespit edilememistir. Bu calismalarin ortak bir

ozelligi, iki degiskenli modellerin kullamlmis olmasidir. Stern (1993), Iki
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degiskenli modellerde nedensellik iliskisinin, enerjinin diger girdilerle olan
ikame etkisi gozardi edildigi i¢in, saglikli olmadigini iddia etmis ve yaptigi
calismada, cok degiskenli bir esbiitiinlesme modeli ile ABD’nin enerji tiiketimi
ile GSYTH iliskisini incelemis ve bir iliski bulamamistir. Stern (2000), ABD
icin, yine cok degiskenli modelle, 1948—1994 yillar1 arasinda enerji tiiketimi
ile GSYIH arasindaki nedenselligi incelemis ve bir onceki calismasini
destekleyen sonuglar bulmustur.

Masih ve Masih (1997), Giiney Kore ve Tayvan icin enerji tiiketimi, reel
gelir ve enerji fiyatlart serilerini kullanarak yaptiklar: ¢alismada, hem Giiney
Kore hem de Tayvan icin enerji tiiketimi ile GSYIH arasinda iki yonlii
nedensellik bulmusglardir. Asafu ve Adjaye (2000) ise, Hindistan, Endonezya,
Tayland ve Filipinler’den olusan dort Uzakdogu iilkesi i¢in reel gelir, enerji
tiketimi ve enerji fiyatlarim1 kullanarak yaptiklart ¢aligmada, Tayland ve
Filipinler i¢in iki yonlii nedensellik, Hindistan ve Endonezya i¢in enerji
tilketiminden gelire dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit etmislerdir.
Rufael (2005), 19 Afrika iilkesi icin, 1971-2001 yillar1 arasindaki enerji
tiiketimi ve GSYIH arasinda esbiitiinlesme iligkisini, Pesaran vd. (2001)
tarafindan geligtirilen smir testi yaklagimi ile incelemis ve 8 iilkede
esbiitiinlesme iliskisine rastlamistir. Lee (2005), 1975-2001 déneminde, 18
gelismekte olan iilke icin yaptig1 panel veri calismasinda, hem kisa hem uzun
donemde enerji tiiketiminden GSYIH’ye dogru tek yonlii nedensellik
bulmustur. Al Iriani (2006), alt: korfez isbirligi teskilati iiyesi iilke icin yaptig
panel data galismasinda, GSYIH’den enerji tiiketimine dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi bulmustur.

Tiirkiye’de enerji tiiketimi incelendiginde, tiiketilen enerjinin yaklasik %80-
85’lik kisminin konvansiyonel enerji kaynaklari olan taskomiirii, linyit,
dogalgaz ve petrolden olustugu goriilmektedir. Bu kaynaklarda, Tiirkiye nin
2004 yilina ait rezervlerinin diinya rezervleri icindeki paylari, taskomiiriinde

1126 milyon ton ile %0.22, linyitte 7965 milyon ton ile %1.52, petrolde 40.8
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milyon ton ile % 0.005 ve dogalgazda 8.5 milyar m’ ile % 0.00001
diizeyindedir. Linyitin toplam enerji tikketimindeki pay1, zaman i¢inde azalip,
1990 yilinda %18,5 civarindan 2004 yilinda %11’e gerilerken; tamamen disa
bagimli oldugumuz dogalgazin enerji tiikketimindeki paymnin ise asir1 arttif
goriilmektedir. Nitekim, toplam enerji tiiketiminde dogalgazin payi, 1990
yilinda %6 civarindayken, 2004 yilinda % 23’e cikmistir. Tagkomiiriiniin
enerji tilketimindeki payi, 1990 yilinda % 11,6 iken 2004 yilinda % 14’e
yiikselmistir. Enerji tiikketiminde petroliin payinda ise bir azalma yasanmistir:
1990 yilinda %45 olan oran, 2004 yilinda %37,5’a gerilemistir (Enerji
Bakanlig1 2004); ancak kullanilan enerji kaynaklar: icerisinde hala en yiiksek
paya sahiptir. Bu veriler 1siginda, Tiirkiye’nin enerji tiiketimindeki disa
bagimlilig1, gelecekteki en 6nemli sorunlardan biri olarak goziikmektedir.

Toplumsal gelismislik gostergesi olarak da degerlendirilen enerji tiiketimi,
ozellikle sanayi iiretiminde Onemli girdilerden biri olmasi itibariyle, iilke
ekonomileri i¢in ¢ok 6nemlidir. Bu agidan, Tiirkiye’nin enerji tiikketimi OECD
iilkeleriyle karsilastirildiginda, Tiirkiye’ nin enerji tiikketiminin OECD’nin ¢ok
altinda oldugu goriiliir. Grafik 1., Tiirkiye ve OECD i¢in enerji tiiketimini (ton
petrol esdegeri olarak) yillar itibariyle gostermektedir.

Tiirkiye’yi konu alan calismalar incelendiginde, Soytas, Sar1 ve Ozdemir’in
(2001), 1960-1995 donemindeki Tiirkiye icin enerji tiikketimi ile GSYIH
iliskisini inceledikleri ve enerji tikketiminden GSYIH ya dogru tek yonlii
nedensellik iligkisi bulduklar: goriiliir. Soytas ve Sar1 (2003), G-7 iilkeleri ve
Tiirkiye’nin de dahil oldugu 10 gelismekte olan iilke i¢in enerji tiiketimi ile
GSYIH iliskisini 1950—-1992 d6nemi icin incelemisler ve Arjantin de iki yonlii,
ftalya ve Kore’de GSYIH’dan enerji tiiketimine dogru, Tiirkiye, Fransa,
Almanya ve Japonya’da ise enerji tilketiminden GSYIH’ya dogru tek yonlii bir
nedensellik iligkisi ortaya c¢ikarmiglardir. Altinay ve Karagol (2004), 1950-
2000 arasinda Tirkiye icin yaptiklart caligmalarinda, enerji tiikketimi ve

GSYIH serileri arasinda nedensellik iliskisi bulamamislardir.
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Grafik 1. Tiirkiye ve OECD Ulkelerinin Enerji Tiiketimleri

Bu calismanin amaci, Tirkiye’de ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi
arasindaki iligkinin  varligint  arastirmaktir.  Degiskenler  arasindaki
esbiitiinlesme iliskisi, Pesaran vd.(2001) tarafindan gelistirilen sinir testi
yaklasimi ile; kisa ve uzun donem iligkileri ise, kurulan ARDL modelleri
cercevesinde incelenecektir. Birinci boliimde, konuya bir giris yaptiktan sonra,
ikinci bolimde kullanilan model ve veri seti tanitilmig; liclincii boliimde,
uygulanan yontem ve ampirik sonuglarina yer verilmigtir. Son bolimde de
calismanin sonug ve degerlendirme kismi yer almaktadir.
2. MODEL VE VERI SETi

Caligmada kullanilan model asagidaki gibidir:

BY =+, LET+y, )
Burada, B Yt:Bqume oram serisidir. GSYIH serisinin bir 6nceki yila gore
degisimini ifade etmektedir. Veriler TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu)’ten

alinmis ve 1987 fiyatlariyla reel hale getirilmistir. LET,: Enerji Tiiketimi

serisidir. Bu serinin verileri de OECD Statistics’den alinmis ve logaritmik hale

doniistiirilmiistiir. Kullanilan bu veriler 1970-2003 donemine ait yillik
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verilerden olugsmaktadir. Calismanin izleyen boliimlerinde biiyiime orani serisi
BY, enerji tiikketimi serisi LET ile ifade edilecektir.
3. YONTEM VE AMPIiRiK SONUCLAR
3.1 BiRiM KOK TESTI

ilk once, bu modelde kullanilan degiskenlerin duraganhk diizeylerinin
incelenmesi gerekmektedir. Zaman serileri analizinde serilerin duraganlik
diizeyleri birim kok testleriyle sinanir. Bir zaman serisi, ortalamasiyla varyansi
zaman i¢inde degismiyor ve iki donem arasindaki ortak varyansi bu ortak
varyansin hesaplandigi doneme degil de yalmzca iki donem arasindaki
uzakliga bagli ise duragandir (Gujarati, 1999:713). Duragan olmayan serilerin
varyansi ve ortalamasi zaman iginde degismektedir ve zaman sonsuza gittikce
varyans da sonsuza gitmektedir. Zaman serilerinin duraganligini test etmek
icin, Dickey ve Fuller (1979) tarafindan gelistirilen “Genigletilmis Dickey-
Fuller”’(ADF) ve Phillips ve Perron (1988) birim kok testleri kullanilmistir:

k
AY, = /81 + ﬂzt + 5Yt—1 + ZaiAYz—i tT &, 2)

i=1
Burada, AY, duraganligi analiz edilen degiskenin birinci farki, t genel
egilim degiskeni AYH duraganlig1 analiz edilen degiskenin birinci farkinin

gecikmeli degerleridir. Bu degerlerin modele konmasinin nedeni, hata
teriminde ardisik bagimlilik problemi varsa, bu problemi ortadan kaldirmaktir.
Denklemde k ile gosterilen ise, gecikme uzunlugudur. Bu ¢alismada, gecikme
uzunlugu belirlenirken, Schwarz bilgi kriteri kullanilmistir. ADF testi &
katsayisinin istatistiksel olarak sifira esit olup olmadigim test eder ve elde
edilen sonuclar, MacKinnon kritik degerleriyle karsilastirilir.

Eger ADF-t istatistigi MacKinnon kritik degerinden mutlak olarak biiytikse,

modelde kullandigimiz zaman serisi duragan demektir.
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Tablo 1. ADF Test Sonuclari

ADF Test Istatistigi | ADF Test Istatistigi
Degiskenler T istatistikleri %l %5
BY -6.593* -3.646 -2.954
LET -3.176 -4.262 -3.552
ABY - -
ALET -6.841°% -4.273 -3.557

*%1 de anlamlilig1 gosterir

Tablo 1’ deki ADF test sonuglarina gore, BY serisi diizeyde duragan
cikarken; LET serisi, birinci farki alindiginda duragan hale gelmistir.
Duraganlik analizinde kullandigimiz bir diger test ise, Phillips ve Perron
(1988) testidir. Dickey ve Fuller (1979) testine gore, hata terimlerinin beyaz
giiriiltii oldugu; yani ardisik bagimsizlik, normal dagilim ve sabit varyansa
sahip oldugu kabul edilmektedir. Phillips ve Perron (1988), gelistirdikleri
yontem ile Dickey ve Fuller (1979) prosediirii ¢ercevesinde kabul edilen bu
varsayimi biraz yumusatarak, hata terimleri arasinda zayif bagimliliga ve
heterojenlige izin vermektedir (Kutlar, 2000:171).

Asagidaki tablo 2°de goriildiigii gibi, Phillips Perron test sonuclari, ADF
testi sonuclarim desteklemektedir. ki testin sonucuna gore, BY serisi diizeyde
duragan; LET serisinin ise, birinci farki duragan ¢ikmistir. Yani BY serisi I(0),

LET serisi I(1) dir.
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Tablo 2. Phillips Perron Testi Sonuclari
] PP Test Istatistigi PP Test Istatistigi
Degiskenler T Istatistikleri
%1 %5
BY -6.593* -3.646 -2.954
LET -3.223 -4.262 -3.552
ABY .
ALET -6.625% -4.273 -3.557
*9%1 de anlamlihig1 gosterir
3.2 ESBUTUNLESME TESTi

Duraganlik kavraminin 6neminin ortaya c¢ikmasindan itibaren, duragan
olmayan seriler arasinda sahte regresyon sorunuyla karsilasilmistir. Serilerin
farklarinin alinip regresyona sokulmasi, bu soruna bulunan ¢6ziim yollarindan
biri olmustur. Serilerin farklar: alinarak modellenmesi ise, uzun dénem dengesi
icin 6nemli bilgilerin kaybedilmesine yol ag¢maktadir. Engle ve Granger
(1987), bu soruna ¢oziim olarak birinci fark: alindiginda, duragan olan serilerin
diizey halleriyle modellenebilmelerine olanak saglayan bir ydntem
gelistirmislerdir. Ancak bu yontem, bir tane esbiitiinlesik vektor olmasi esasina
dayanmakta; birden fazla esbiitiinlesik vektor olmasi durumunda
(1988),

degiskenlerin icsel olarak kabul edildikleri VAR modelinden yola ¢ikarak,

kullanilamamaktadir.  Johansen gelistirdigi yontem ile tiim

degiskenler arasinda ka¢ tane esbiitiinlesik vektdor oldugunu test
edilebilmektedir. Dolayisiyla, Engle ve Granger (1987) metodunda oldugu
gibi, testi tek bir esbiitiinlesik vektor beklentisiyle simirlandirmadan, daha
gercek¢i bir sinama gerceklestirilebilmektedir.

Kullanilan Engle ve Granger (1987), Johansen (1988) ve Johansen ve
Juselius (1990) esbiitiinlesim yoOntemlerinin 6nemli bir ortak noktasi ise,
esbiitiinlesim iliskisi arastirilacak olan serilerin diizeyde duragan olmamalari
ve aymt derecede farki alindifinda duragan hale gelmeleridir. Eger bu

serilerden bir veya daha fazlasi diizey halinde duragan, yani I(0) ise, bu testler
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ile es biitiinlesme iligkisi arastirilamaz. Bu sorun, Pesaran vd.(2001) tarafindan
gelistirilen sinir testi yaklasimi ile ortadan kaldirilmaktadir. Bu yaklasima
gore, serilerin I(0) veya I(1) olmalarina bakilmaksizin, seriler arasinda
esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 arastirilabilir. Ayrica sinir testi yaklasimu,
diisiik sayida gozlemi iceren verilerle de saglikli sonuglar vermektedir
(Narayan ve Narayan, 2004). Bunun i¢in ilk 6nce kisitlanmamis hata diizeltme
modeli (unrestricted error correction model-UECM) olusturulur. Modelin bu

calismaya uyarlanmig sekli asagidaki gibidir:

ABY =04+ 04, ABY +> o, ALET +o,BY  +Q,LET, +1t,  (3)
i=0

i=
Esbiitiinlesme iliskisinin varliginin test edilmesi i¢in, bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin birinci donem gecikmelerine F testi yapilir. Bu test icin temel
hipotez, (Hy:a3=04=0) seklinde kurulur ve hesaplanan F istatistigi, Pesaran
vd(2001)’deki tablo alt ve iist kritik degerleri ile karsilastirilir. Hesaplanan F
istatistigi, Pesaran alt kritik tablo degerinden diisiik ise, seriler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi bulunmaz iken, hesaplanan F istatistigi alt ve iist tablo
kritik degeri arasindaysa, kesin bir yorum yapilamamaktadir. Eger hesaplanan
F istatistigi, tablo iist kritik degerin iizerindeyse, seriler arasinda esbiitiinlesme
iligkisi vardir.

Seriler arasinda egbiitiinlesme iliskisi tespit edildikten sonra, uzun ve kisa
donem iliskileri belirlemek i¢in ARDL (Autoregressive Distribution Lag)
modelleri kurulur. UECM modelinde, m gecikme sayisini ifade etmektedir.
Gecikme sayisinin belirlenmesi icin, c¢esitli bilgi kriterlerinden (Akaike,
Schwarz ve Hannan Quinn gibi) yararlanilir ve en kiiciik kritik degeri
saglayan gecikme uzunlugu, modelin gecikme uzunlugu olarak belirlenir.
Ancak, olusturulan model ardisik bagimlilik problemi igeriyorsa, bu durumda
ikinci en kiiclik kritik degeri saglayan gecikme uzunlugu alinir; eger ardisik
bagimlilik problemi hala devam ediyorsa bu problem ortadan kalkana kadar bu

isleme devam edilir. Bu ¢aligmada, inceledigimiz veri seti yillik oldugu i¢in,
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maksimum gecikme uzunlugu 4 olarak alinmig ve Akaike kriterine gore
gecikme sayis1 3 olarak belirlenmistir. Daha sonra, 3 gecikmeyle olusturulan
UECM modelinde, ardisik bagimlilik sorunu olup olmadigi LM testi
yardimiyla incelenmistir. Yapilan test sonucuna gore ise, ardigik bagimlilik
sorununa rastlanmamustir. Tablo 3’ te testlerin sonuclar1 yer almaktadir.
UECM modelinde gecikme sayisi belirlendikten testi

sonra, Sinir

yaklagimiyla, seriler arasinda egbiitiinlesme iligkisinin arastirilmasina
gecilmigtir. Bu asamada UECM modelinden yola ¢ikarak hesaplanan F testi,
Pesaran(2001)’in tablo alt ve iist kritik degerleriyle karsilastirilmistir. Tablo
4’te, sinir testi sonuglarii gostermektedir.

Tablo 3. Gecikme Sayisinin Belirlenmesi

m AIC X 2BG
1 4.067 4674w
2 4016 0.883
3 -4.109 0.308
4 4013 0.874

BG
X 2 :Breusch-Godfrey ardisik bagimlilik istatistigidir.
*P1,%*%%S, *¥*%10’da anlamlilig1 gosterir ve hata terimleri

arasinda otokorelasyon oldugunu ifade eder.

Tablo 4. Stir Testi Sonuglar:

F istatistigi

%5 anlamlilik diizeyindeki kritik degerler

Alt Sinir

Ust Stir

30.723

4.94

5.73

k (3) numarali denklemdeki bagimsiz degisken sayisidir. Kritik degerler

Pesaran vd.(2001:300)’deki Tablo CI(iii)’ten alinmigtir.
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3.3 ARDL MODELI
Degiskenler arasindaki uzun donem iliskinin incelenmesi i¢in, ARDL modeli
asagidaki gibi kurulmustur. Gecikme sayilarinin belirlenmesi icin, Akaike bilgi

kriterinden yararlanilmistir

BY, = o, + ZaliBYt—i + ZaZz’LETr—i TH, )

i=1 i=0

Tablo 5. ARDL (1,2) Modelinin Tahmin Sonuclari

Degiskenler Katsay1 T istatistigi
BY(-1) -0.266 -1.578
LET 0.774 7.527*
LET(-1) -0.432 -2.326%*
LET(-2) -0.332 -2.015%**
C -0.030 -0.515

Tamsal Denetim Sonuclari

R? 0.714

R? 0.669

X 56 0.562[0.453]
2

Anoru @ 1.341[0.511]
2

Xwrire © 2.882[0.090]
2

X " RrAMSEY (1) 2.113[0.146]

*%1,%*%S5, **#*%%10’da anlamlilig1 gosterir

2 2 2 2 .
X865 Xvorm > Xwmmes X ramsey sirastyla otokorelasyon, normallik,

degisen varyans ve model kurma hatas1 sinamast istatististikleridir.
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Tablo 5’ te goriildiigii gibi, olusturulan modelde otokorelasyon, degisen
varyans, normal dagilima uymama ve modelin hatali kurulmasi gibi
problemlere rastlanmamustir.
3.3.1 Uzun Dénemli iliski
ARDL (1,2) modelinin tahmin sonuglarina gore hesaplanan uzun donem
katsayilar1 Tablo 6’da yer almaktadir.
Tablo 6. ARDL(1,2) Modelinin Uzun Dénem Katsayilar:

Degiskenler Katsay1 T istatistigi
LET 0.0077 0.6178
C -0.0238 -0.5112

*%1,%*%5, ***%10’da anlamlilig1 gosterir
Tablodaki sonuglar, ekonomik biiyime ile enerji tiiketimi arasinda, uzun
donemde pozitif; ama istatistiksel olarak anlamsiz bir iliski oldugunu
gostermektedir.
3.3.2 Kisa Donemli iliski
Degiskenler arasindaki kisa donemli iliskinin arastirilmasi i¢in, ARDL

yaklasimina dayali hata diizeltme modeli asagidaki gibi kurulmustur:

ABY, =, + 0,EC_ + ) 0, ABY,  + > o, ALET, +u, (5

i=1 i=0

Buradaki EC, | degiskeni, uzun dénem iliskisinden elde edilen hata terimleri
serisinin bir donem gecikmeli degeridir. Bu degiskenin katsayisi, kisa
donemdeki dengesizligin ne kadarinin uzun dénemde diizeltilecegini gosterir.

Test sonuglari, Tablo 7°de yer almaktadir.
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Tablo 7. ARDL(1,2) Yaklasimina Dayal Hata Diizeltme Modeli Sonuclar:

Degiskenler Katsay1 T istatistigi
DLET 0.7747 7.5272%
DLET(-1) 0.3322 2.0155%%*
C -0.0301 -0.5155
ECT(1) -1.2661 -7.2732%

*%1,%* %35, **%%10’da anlamlilig1 gosterir

Hata diizeltme degiskeni, beklendigi gibi negatif ve istatistiksel olarak
anlamli ¢ikmustir. Narayan and Smyth (2006)’in de c¢alismalarinda ifade
ettikleri gibi, hata diizeltme degiskeninin katsayisinin 1’den biiyiik olmasi,
sistemin dalgalanarak dengeye geldigini ifade etmektedir. Bu dalgalanma, her
seferinde azalarak, uzun donemde dengeye doniisii saglayacaktir. Enerji
tilketimi ile ekonomik biiylime arasinda, kisa donemde, pozitif ve istatistiksel
olarak anlaml bir iliski bulunmustur. Bu sonuca gore, kisa donemde enerji
tilketimindeki bir artis, ekonomik bilyiime iizerinde de pozitif yonde bir etki
yaratmaktadir. Buldugumuz bu sonug, IEA(2004) tarafindan yapilan calisma
sonuglarin1 desteklemektedir.
4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu calismada, Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi iligkisi
incelenmistir. Enerjinin 06zellikle 1970°1i yillarda yasanan petrol krizinden
itibaren Oneminin artmasi ve sanayide Onemli bir girdi haline gelmesi,
iilkelerin ekonomileri iizerindeki etkisini daha da arttrmistir. Bu agidan
bakildiginda, Tiirkiye’nin ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi iliskisisin
incelenmesinin 6nemi ortadadir. Calismada kullanilan serilerden ekonomik
bliyiime serisi, diizeyde duragan; enerji tiiketimi serisi ise, birinci farki
alindiginda duragan hale geldigi i¢in, bu iki seri arasindaki egbiitiinlesme
iligkisi Pesaran(2001)’in gelistirdigi sinir testi yaklasimiyla incelenmistir.
Yapilan test sonuglarina gore, iki seri arasinda esbiitiinlesme iligkisi ortaya
¢ikarken, kurulan ARDL modelleriyle kisa ve uzun donemli iligkinin varligi

aragtirilmistir.
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Kisa donemde, enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru pozitif ve
istatistiksel olarak anlamli bir iligki c¢ikarken; uzun donemde, ortaya cikan
pozitif iliski istatistiksel olarak desteklenmemistir. Kisa donemde, enerji
tiketiminin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif bir etkiye sahip olmasi,
enerjinin Ozellikle sanayide 6nemli bir girdi olmasiyla agiklanabilir. Tiirkiye
icin ortaya cikan bu sonug, diinyada, son yillarda ampirik g¢aligmalarla
desteklenen, enerjinin iiretim siirecinin devami i¢in vazge¢ilmez bir tiretim
girdisi haline gelmesi goriisiinii destekler niteliktedir. Ancak, Tiirkiye nin
enerjide disa bagimlilig1 diistiniildiigiinde, ekonomik biiyiime performansini
stirdiiriilebilir kilmast i¢in alternatif ve diisik maliyetli enerji iiretimini

saglamasi gerektigi soylenebilir.
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