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YERLESTIiRME SANATINDA YANSITIM HIiZALAMA
ILE ARTIRILMIS GERCEKLIK TASARIMLARI

Yrd. Dog. Baris ATIKER"

OZET

Mekan ve sanat eseri arasindaki iliski, fikrin sadece uygulamasindan ibaret olmayip her
iki kavramin da birbirleriyle etkilesim i¢inde olduklari bir doniisiimdiir. Teknolojinin
bu doniistim icindeki yeri yerlestirme sanatinda ekranlarin ve hareketli goriintiilerin
giderek daha fazla kullanilmasiyla giiglenmis ve giiniimiizde teknoloji bu sanat
akimmimn anahtar1 haline gelmistir. Sanal imgeleri es zamanli olarak gergek diinya
nesneleri lizerinde gosteren teknolojiler olarak tanimlanan Artirilmis Gergeklik
caligmalari bilim ve teknolojide oldugu kadar yerlestirme sanatinda da kendine yepyeni
uygulama alanlar1 bulmustur. Giiniimiizde Yansitim teknolojisi 6zellikle mimari yapilar
ve 3 boyutlu nesneler iizerine yansitilan hareketli grafik ve goriintiiler araciligiyla
sanatsal bir ifade bicimi olarak kullamlmaya baslanmistir. Bu calisma, sayisal
goriintiiler ve gercek nesneler arasinda kusursuz bir hizalama zorunlulugu nedeniyle
Yansitim Hizalama olarak adlandirilan gosterim teknigini tartigmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yansitim Hizalama, Artirllmig Gergeklik, Projeksiyon Gosterim,

ABSTRACT

The relationship between space and artwork is not only the execution of the idea but
also the transformation through the interaction of these two concepts. The use of
technology in this transformation has become much more powerful as the screens and
motion images are being used for installation art and today it has become the key point
for this art movement. Augmented Reality, which is generally defined as displaying
virtual imagery on real world objects, has found quite new application fields in arts and
design as well as in science and technology. Today, projection technologies are used as
an artistic expression with motion graphics and images projected on three dimensional
real world objects. This paper discusses the display technique which is called Projection
Mapping due to the necessity of perfect calibration between virtual images and real
world objects.

Keywords: Projection Mapping, Augmented Reality, Projection Displays

*Yrd. Dog.,Beykent Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi,Grafik Béliimii, barisatiker @gmail.com



Yerlestirme Sanatinda Yansitim Hizalama ile Artirilmuis Gergeklik Tasarimlar

GIRIS

Son zamanlarda oniinden gegtiginiz bir binanin karanligin i¢inden bambaska
bir kimlige doniistiigiine tanik oldunuz mu? Duvarlarin yerinden oynadigini,
pencerelerin  ufalip biyiidiiglinii, birbirinden canli renklerin dansettigini,
tonlarca yiik tasiyan kolonlarin bir anda esneyip oyun hamuru kivamina
geldigini gordiigliniiz ilk andan itibaren sizi biiylileyerek icine alan bir

gosterinin pargasi haline gelirsiniz.

Goriintii 1: Yansiim Hizalama Gosterisi, Galerie Der Gegenwart Hamburg,
2009

Yansitim Hizalama (Projeksiyon Mapping) olarak adlandirilan bu goésterim
teknigi son yillarda artan uygulama alanlar1 ve gelisen yansitim teknolojileri
nedeniyle Ozellikle yerlestirme sanatinda oldukca ilgi goren bir akima
dontismektedir. Prensipte sinemayla ayni olan yansitim hizalama, bir ya da
birkag projektor tarafindan hareketli gériintiilerin sinemanin  karanlik
perdesinden farkli olarak {i¢ boyutlu yiizeyler {izerine hizalanarak

yansitilmasmdan olugmaktadir.

Yansitim Hizalama teknigi, aslinda bilim ve teknoloji diinyasinda neredeyse

elli yildir siirdiiriilen Artirilmig Gergeklik (Augmented Reality) calismalarmin
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bir irtintidir. Artirilmis Gergeklik, bilgisayar ile iiretilmis ii¢ boyutlu sayisal
goriintiiler ve gergek diinya nesneleri arasinda es-zamanli bilesimi konu
almaktadir. izleyiciyi bilgisayar tarafindan olusturulan sentetik bir ortamin
icine ¢eken Sanal Gergeklik’in (Virtual Reality) aksine, Artirilmis Gergeklik
izleyicilerin 3 boyutlu sayisal nesneleri gercek diinya nesnelerinin {izerinde

gormelerine olanak tanir (Haller, Billinghurst, Thomas, 2007: vi).

Artirillmis Gergeklik
Artirilmus gergekligin 3 temel 6zelligi belli teknolojiler ile sinirlanmadan soyle

belirtilmektedir.

1. Gergek ve Sanal olani birlestirir

2. Gergek zaman iginde etkilesimlidir
3. 3 boyutlu olarak hizalanir
(Azuma; 1997:2)

Sanal ve gercek diinyalar arasindaki etkilesimi izleyicinin de i¢inde bulundugu
ortama gore inceleyen Mekansal Artirilmis Gergeklik (Spatial Augmented
Reality), bilgisayar grafiklerinin etkisi ve en ileri g6sterim teknolojileriyle
ilgilenen ve artirilmis gercekligin herhangi bir yontemini kullanarak sayisal
sanat ve medya alaninda calisan herkesi icine alan ve hizla gelisen bir alandir

(Bimber ve Raskar, 2005: xi).

Diger artirilmis gerceklik uygulamalarindan farkli olarak mekansal artirilmig
gercgeklikte sayisal goriintiiler izleyicinin goriis alanina degil dogrudan iginde
bulundugu ortama entegredir. Yani izleyici ortamdaki sanal goriintiileri
herhangi bir aygit kullanmaksizin dogrudan tecriibe eder (Raskar, Welch ve
Fuchs: 1998:63). Bu bakimdan goérintiiyii dogrudan izleyicinin goériis alani
icindeki gergek nesneler iizerine bindiren yansitim hizalama teknigini,

mekansal artirilmis gerceklik ¢calismalari iginde degerlendirmek gereklidir.
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Sanat ve Tasarim Araci Olarak Yansitim Teknigi

Yansitim teknigi ile olusturulmus artirilmig gergeklik tasarimlarinin
yerlestirme sanati olarak degerlendirilmesi, hi¢ kuskusuz yansitim tekniginin
sanat agisindan hangi yeni deneyimleri, ozellikleri ve farkliliklar1 kattig
sorusunu beraberinde getirmektedir. Ayrica bu yeni sanatin kiiltiirel islevi,
sinirlar1 ve izleyiciyle olan etkilesimi de iizerinde diisiiniilmesi gereken kavramlardir.
Margaret Morse, video yerlestirmede sanat formunun varolma kosullarini,
ifade diizlemini ve bu diizlemdeki farkli ifade seviyelerini, bedenlerin ve
goriintiilerin mekandaki yerlestirilisini ve bu sanatin zamansal deneyselligini
sorgulamaktadir (1998:154). Ayni1 sorulart1 yansiim hizalama teknigi
perspektifinde de diisiinmek miimkiindiir.

Yansitim gosterimin temelinde goriintiiyii olusturan 1518in ¢ikis noktasi,
merkez (orijin) olarak kabul edilmektedir. Bu nedenle izleyicinin merkez
noktasma ve goriintiilerin yansitildigr yiizeye olan uzakligi, yansitilan
goriintiiniin algilanmasina dogrudan etki etmektedir. Bu etkiyi projektérlerden
de once kesfeden ronesans donemi duvar ressamlari, gergeklik algisi olusturan
perspektif yanilsamalar resmetmislerdir. Gliniimiizde de yansitim prensibine
gore sadece belirli bir perspektiften bakildiginda goz yanilsamasina neden

olarak anlam kazanan duragan ozellikte sanatsal ¢alismalar yapilmaktadir.

Goriintii 2: Felice Varini, Between Full and Empty, 2003

102 Journal of Social Sciences 4(1), 2010, 99-121



Baris ATIKER

Her ne kadar prensipte ayni olsa da yansitim hizalama teknigi duragan
tasarimlara gore zaman, mekan ve hareket etkenlerini de barindirdigr icin ¢ok
daha karmasik bir yapiya sahiptir. Bununla birlikte yansittim hizalama
tekniginin tasarim agisindan asil 6nemi, mimarlik, heykel ve sahne tasarimi
gibi {i¢ boyutlu tasarim disiplinlerinin hareketli grafikler baglammda yeniden
yorumlanarak yepyeni ifade bigimlerine doniistiiriilmesidir.

Yerlestirme sanatinda standart video arayiiziinden (karanlik oda ve duvar)
vazgecen sanatcilar daha ilgi cekici ve deneysel alanlarda sanatlarini icra
etmeye baslamislardir. Bunun ilk 6rnekleri elbette mimari yapilar iizerine
kurgulanan yansitim gosterileri seklinde gerceklesmistir. Rem Koolhas’in
gerceklestirilmemis 1992 yili  Karlsruhe ZKM binast igin tasarladigi
projeksiyonlar1 ve Robert Venturi’nin “iletisim olarak mimari” adin1 verdigi
elektronik gosterimlerle kapli mimari projeleri, Diller + Scofilio tarafindan
Jump Cuts ve Facsimile gibi mimari / medya enstelasyon projeleri olarak
gerceklesmistir. (Manovich, 2006: 6)

Artirtlmis gergeklik, izleyicinin gergek diinyayla olan algi ve etkilesimini
zenginlestirmektedir. (Azuma, 1997:3). Yansitim hizalama tekniginin en
etkileyici yani, gerceklik algisini degistirme giliclinde yatmaktadir. Optik
yanilsamalar ile giinliik nesnelerin iizerinde hayal bile edilmeyecek gdsterimler
yapilmasi miimkiindiir. Bu sinirsiz olasiliklar, yansitim hizalama tekniginin
yaraticilik ve sanat ile kesisme noktalaridir.

Manovich, mekansal bi¢cimin giiniimiiz dinamik ve zengin c¢okluortam
uygulamalariyla ¢evrelenmesini, bilgisayar devriminin ve bilgi ¢agmin bir
temsili olarak goriirken, sabit olan herseyin degisken hale geldigini dile
getirmektedir.

Bu degiskenlerin sonucunda 6zellikle mimari ve medya teknolojileri
birbirlerine karigmakta, binalar birer medya altyapisina donmektedirler. Yeni
gosterim teknikleri sayesinde mimari yapilar artik daha transparan, aydinlik ve

renkli hale gelmektedirler. (Slaata, 2006:10)
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Yeni nesil gosterim araglar1 gergek mekanlar tizerinde sayisal verileri goriiniir
kilarken ayni zamanda estetik kaygilar1 da agiga ¢ikartmaktadirlar. Yansitma
teknigi ile gergek nesneler iizerine yansitilan her goriintii illa ki yerlestirme
sanatmin bir parcasi olmak zorunda degildir. Ozellikle ticari uygulamalarin
orneklerine daha da sik rastlanilmasi nedeniyle her yansitim hizalama
calismasina ayni elestirel agidan yaklagsmak dogru olmayabilir. Ayrica sanal ve
gercek diinyalarin birlestirilmesi esasina dayanan yansitim hizalama teknigi,
ortaya ¢ikis nedenini geleneksel ticari uygulamalara (reklam panosu, 151kl
tabela vb) dayandirmaktadir.

Robert Venturi, mimari projelerinde elektronik gosterim araglarini
caligmalarmim odag: haline getirirken mimarinin ticari kiiltiirden beslenmesi
gerektifini savunmaktadir. Venturi’ye goére bilgi caginmn binalarinda
karmasiklik, zitliklar, heterojen ve ikonografik yasam alanlar1 iretilmelidir.
(Manovich, 2006:7)

Yansitim hizalama, simirsiz goriintii olanaklariyla sanata ve gergeklige olan
bakis acilarimizi degistirmekle beraber, yeni sanat eserlerinin iiretimi
konusunda halen emekleme asamasindadir. Yasadigimiz mekanlarla birlikte
degisen gosterim teknolojileri, yansitim hizalama teknigi igin yeni mekanlar ve

bigimler tasarlamamiz gerektigini bize anlatmaktadir.

Yansitim Hizalama Tekniginin Temel Ogeleri

Mekansal artirilmis gerceklik gosterimleri, bir takim optik, elektronik ve
mekanik bilesenlerden goriintii olusturan sistemlerdir (Bimber ve Raskar,
2005: 71). Isik kaynag projektor, gosterimin yapildigi zemin ve yansitilan
hareketli goriintii arasinda kusursuz bir eslestirme (senkronizasyon) ve
hizalama (mapping) olmak zorundadir. Bu eslestirme ve hizalama ¢aligmanin
tasarimindan son gosterimine kadar olan her agsamada baskin konumdadir.
Yansitilan gorlintiiyii olusturan 1518 bir zemin iizerinde toplanmasi igin
karanlik bir ortama ihtiya¢ duyulmaktadir. Son olarak ses 0gesi, duygusal

etkiler olusturmasi bakimmdan énemli bir isleve sahiptir.
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a.Projektor

Yansitim hizalama tekniginin ¢ikis noktasi olmasina ragmen projektor,
cogunlukla gizlenmesi ve farkedilmemesi gereken bir 6gedir. Bu nedenle
projektoriin konumu, seyirci ve sahne iliskisi goz oniine alinarak belirlenir.
Ayrica goriintiiyli olusturan projektor sabit konumuna etki edecek fiziksel tiim
degisimlerden korunmalidir (¢arpma, titresim vb.)

Goriintilerin - yansitildigt  zemin geleneksel bigimde projektdriin  tam
kargisindaysa dikey (ortogonal) yansitim, eger belli bir agiyla geliyorsa egik
(oblik) yansitim olmaktadir. Egik yansitimda perspektife bagli olarak

goriintiide bozulmalar meydana gelir. (Bimber ve Raskar, 2005: 112)

.

- l] .
- *

Yansitilan Gordntt Kameranin Goris Acisi izleyicinin Goriig Acisi
Goriintii 3: Egik Yansitim Tekniginde Goriintii-Zemin Iliskisi

Birden fazla projektoriin  kullanildigi durumlarda goriintiiniin yansitildig
yiizey alami farkli eksenlere kayacagi icin, hareketli goriintii ve grafikler
geleneksel ekranlarin 2 boyutlu sinirlarindan da kurtulmaktadir.

Coklu yansitim gosterimlerinde istiiste binen sanal goriintiilerde yogunluk
problemi dogar. Ustiiste binen alanlarm aydinlanma degerleriyle diger
bolgelerin aydinlanma degerlerinin de esitlenmesi gerekir (Bimber ve Raskar,
2005: 129).
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b. Yansitma Zemini ve Yiizeyi

Yerlestirme sanatinda yansitim hizalama teknigini incelerken oOncelikle
yansitilan goriintii ve yansitma zemini arasindaki iliskiyi degerlendirmek
gerekir. Artirilmis gergekligin en 6nemli iki sorunu, nesne tanimlama ve
yansitilan goriintiiniin fiziksel nesneye gore pozunun (pozisyon, agi ve oran)
belirlenmesidir (Bimber ve Raskar, 2005: 278).

Projektor temelli artirlmis gerceklik fikri, en iyi sanal nesnelerin
yansttildiklar1 gergek nesnelere olan benzerliginde uygulanabilir. Ornegin
gercekte varolan bir nesnenin rengi, dokusu, ve materyal ozellikleri yansitilan
goriintii aracihigiyla dogrudan gercek nesne iizerinde degistirilebilir. Bu sayede
yansitilan goriintii ile alternatif etkiler, golgelendirmeler, aydinlatmalar ve

hatta canlandirmalar olusturulabilir (Bimber ve Raskar, 2005: 142).

Goriintii 4: Yansitim Hizalama Gosterisi, Transformers,Center World Plaza,
Tayland, 2009

Yansitim hizalama teknigi ile gercek nesneler iizerine sanal nesneler
yerlestirirken, gercek nesneleri yok etme potansiyeli de vardir. Caligmalar daha

cok gercek ortamlara sanal nesneler yerlestirmek olsa da, ozellikle grafik

106 Journal of Social Sciences 4(1), 2010, 99-121



Baris ATIKER

bindirmeler ile gergek nesneleri izleyiciden saklamak da miimkiindiir (Azuma
97:9).

Gosterimin yapilacaglt zeminin biitlinii, yansitilan goriintiilerin ¢ergevesidir.
Hareketli goriintii ve grafikler hazirlanirken daima bu c¢erceve esas
almmaktadir. Bu nedenle gosterim yapilan zemin, c¢aligmanin tasarim
asamasindan gosterim asamasina kadar basrolii oynamaktadir.

Yansitim hizalamanin yapildig1 zemin, yiizey yapisina gore diizlemsel,
diizlemsel olmayan ve devamsiz yiizeyler olmak iizere tige ayrilir. Mimari

yapilar ¢ogunlukla diizlemsel olmayan ve devamsiz yiizeylere sahiptir.

/—\

Diizlemsel Yiizey Diizlemsel Olmayan (Egik) Yizey Devamsiz Yiizey

Goriintii 5. Yansitim yapilan yiizey tiirleri

Yansitim yapilan 3 boyutlu yiizeylerin diizlemsel olmadigi durumlarda tasarim
yapilirken ekran iizerinde 3 boyutlu yiizeylerin ¢okgen (poligon) pargalara
boliinerek olusacak bozulmalarin énceden hesaplanmasi gerekmektedir. (Bkz.

Goriintii 6)
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Goriintii 6: Poligonlara boliinen yansitma zemini

Is1gmn zemin yiizeyi tarafindan emilimi, ona farkli karakteristik ozellikler
kazandirmaktadir. Bu nedenle zeminin hangi yiizey 6zelliklerine sahip oldugu
(yansmma, kirtlma, aydinlatma vb) Onceden hesaplanmalidir. Genellikle
yansimanin az oldugu mat ve agik renk yiizeyler yansitim hizalama ile daha iyi
sonu¢ vermektedirler.

Aslinda gergek diinyaya ait her nesne yansitim hizalama igin bir yansitma
zeminine doniisebilir. Zaten yaratici uygulamalarin nedeni de zemin olarak
herseyin kullanilabilir olmasidir. Bir vitrin mankeni, bir elektronik devre, bir

araba rahatlikla yansitim hizalama i¢in zemin olarak kullanilabilir.
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Goriintii 7: Yansitim Hizalama tekniginde farkli nesneler iizerinde uygulama

c. Hareketli Grafik ve Goriintii icerigi

Yansitim ile istenen her tiirlii duragan ve hareketli goriintii, istenen her tiirlii
zemine yansitilabilir. Fakat hareketli grafikler bakimindan ele alindiginda ti¢
boyutlu zeminler tasarimci ic¢in yeni deneyimler ve zorluklar anlamina
gelmektedir.

Gorsel icerigin zeminle olan iligkisi yansiim hizalama tekniginin sanatsal
yoniinii ortaya ¢ikartmaktadir. Ug boyutlu gercek zeminden yola gikarak ona
yeni gorsel Ozellikler ve etkiler veren yansitim teknolojisi, ayn1 zamanda o
zemini kullanarak bir hikaye anlatmaktadir. Bir binanin iizerine bindirilen
gOriintii, o binanin ge¢misini gosterebilecegi gibi zamandan bagimsiz olarak
ona yepyeni karakteristik 6zellikler kazandirabilmektedir. Teknoloji ve sanatin
karisimiyla sanat¢ilar mimariye yepyeni bir hayat vermektedirler.

Yansitimi yapilan goriintiilerin hareketli olmasi, gercek nesnenin fiziksel
yerdegisimi olmadan da hareket algisi yaratabilmesine izin vermektedir
(Bimber ve Raskar, 2005: 213). Ozellikle mimari eserlerin kullamldig

yansitim hizalama ¢alismalarinda bu etki daha da belirgindir (Bkz. Goriintii 8).
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Goriintii 8: Yansitim Hizalama Gosterimi, Celestins Tiyatro Binasi, Lyon,
2010

Yansitim hizalama tekniginde hareketli goriintiiniin boyutlar1 gosterim
yapilacak yiizeye bagl oldugu igin varolan standartlarmn digindadir. Ayrica
birden fazla projektoriin kullanildigi yansitim hizalama g¢alismalarinda ayni
anda birgok farkli bilyiikliikte cerceve tasarimciyt beklemektedir. Bu
alisilmadik gergeveler, tasarimciyt yeni ve yaratict ¢oziimler liretmeye zorunlu
kilar.

Yansitim hizalama c¢alismalarinin etkileyici olmasmmin en temel nedeni
bilgisayar grafikleriyle iiretilen canlandirmalar ve gorsel etkilerdir. Gergeklik
algisinin tamamen degistirerek siradan nesnelere hayat kazandiran bu grafik

canlandirmalar ayni zamanda her uygulamay1 da kendine 6zgii kilmaktadir.

110 Journal of Social Sciences 4(1), 2010, 99-121



Baris ATIKER

Ozellikle biiyiik boyuttaki mimari yansitim gésterilerinde {i¢ boyutlu grafikler
binanin tamamen bambagka bir kimlige biirlinmesine neden olmaktadir.

Ug boyutlu grafikler ile hazirlanan yansitim hizalama uygulamalar1 gergek
nesneye en ufak fiziksel bir zarar vermeden onu pargalayabilir, yikabilir,
yeniden olusturabilir ya da bambaska bir nesneye doniistiirebilir (Bkz. Goriintii

9). Sanatci iste bu noktada sadece hayalgiicii ve teknik becerisiyle sinirlidir.

Goriintii 9: Yansitim Hizalama Gosterisi, Astronomik Saat Kulesi, Prag, 2010

¢. Ortam

Yansitimmn yapildig1 ortam, projektorii, izleyiciyi ve yansitma yapilan zemini
icine alan bir biitiindiir. Bu ii¢ 6genin birbiriyle olan iligkisi ortamla dogrudan
baglantili oldugu i¢in ayni yansitim hizalama caligmasi, bagka bir yerde

gosterilmek istendiginde ¢alismanin referans noktalarina gore ortamin yeniden
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diizenlenmesi gerekmektedir. Bu nedenle yansitim hizalama uygulamalarmin
kurulumu, zaman ve emek agisindan olduk¢a yogun Dbir c¢alisma

gerektirmektedir.

Yansitim hizalamanm karsilastigi en 6nemli sinirlardan birisi, 1518m saflig
yani diger 151k kaynaklarindan etkilenmemesi gerektigidir. Bu tipki sinema
gibi izleyiciyi nispeten karanlik bir ortama sokmak ve ortami buna gore
diizenlemek anlamma gelmektedir. Bu hem izleyicinin yansitilan goriintiiye
odaklanmasmi saglarken hem de zemin disinda kalan nesneleri izleyiciden
gizler.

Ortamdaki izleyicinin konumu, gercek ve sanal nesneler arasindaki
“inandiric1” bilesime dogrudan etki etmektedir. Burada izleyicinin goriis agist,
sanal goriintiniin - goriis acisindan uzaklastikca yansitilan  gOriintiiniin
inandiricilign azalmaktadir. Bu nedenle izleyici, projektdr ve yansitma yiizeyi

arasinda miimkiin olan en iyi yere konumlandirilmalidir (Veltman, 2009:4)

d. Ses

Yansitim hizalama ile yapilan artirilmig gerceklik caligmalart ¢ogunlukla
gorsel - isitsel (audio visual) 6zellikte olup, ses 6gesi en az hareketli goriintii
kadar 6nemli bir yere sahiptir. Ses ve miizigin yarattig1 duygusal etki, yansitim

ile olusturulan yanilsamayi desteklemek i¢in vazgecilmez bir aractir (Durlach,

1995: 95).

Ses kullanilarak yansitilan goriintliniin inandiriciligt ve etkisi arttirilirken,
ortamin akustik oOzelliklerinden de yararlanilabilir. Bu bakimdan sahne
tasariminda Onemli bir yeri olan akustik konusu, hareketli grafikler

hazirlanirken mutlaka dikkate alinmalidir.

Yansitim Hizalama Tekniginin Temel Sorunlar:
Kusursuz hizalama, yansitim hizalama teknigininin en temel sorunlarmdan

birisidir. Gergek nesneler ve sanal imgeler birbirlerine gore kusursuz

112 Journal of Social Sciences 4(1), 2010, 99-121



Baris ATIKER

hizalandiklar1 miiddet¢e iki ayr1 diinya arasindaki yanilsama saglanabilir

(Azuma,1997:18).

Yansitim hizalama tekniginin sinema gibi geleneksel yansitim yontemlerinden
en onemli farki, yansitilan yiizeyin ii¢ boyutlu yapisindan kaynaklanmaktadir.
Zaten hizalama (mapping) kavrami da buradan gelmektedir. Yansitim
hizalama teknigi projektoriin, hareketli goriintiiniin ve {i¢ boyutlu zeminin
birbirlerine gore kusursuz bigimde hizalanmasmi gerektirir. Yani yansitim
herhangi bir diizleme degil, 3 boyutlu bir zemine uygun agilarda ve oranlarda

hizalanarak yapilmaktadir.

Kusursuz hizalama i¢in temel dayanak (referans) noktalar1 gerekmektedir. Bu
dayanak noktalar1 projektdre, goriintliniin yansitildigi ii¢ boyutlu zemine ve
seyircinin konumuna gore alinmaktadir. Yansitilacak goriintiiler tasarim
asamasinda bilgisayar ortaminda hazirlanirken, gercek ortamdaki gosterim
senaryosu birebir olusturulmalidir. Bu amagla genellikle yansitilacak yilizeyin
daha kiiciikk boyutlu bir maketi veya bilgisayar ortaminda ii¢ boyutlu
modellemesi yapilmaktadir. Bu modeller {izerinde tanimlanan referans
noktalar1 daha sonra c¢aligmanin gosterim asamasinda gercek ortam ve

yansitilan goriintiiler iizerinde eslestirilir.

Hizalama, sayisal yansitim ve grafik imgeler iizerinde c¢esitli biikme
yontemleriyle yapilabilmektedir. Tam anlamiyla sanal goriintiilerin
perspektiflerini yansitildiklar1 yiizeye gore bozarak yansitim sonrasinda

diizgiin goriinmelerini saglamak amacini tagir. (Ignac, 2010)
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Yansitilan Goriinti Kameranin Gériig Acisi zleyicinin Goriig Agisi

Goriintii  10:  Onceden  biikiilmiis  goriintii  ve diizgiin  yansima

Hizalama sorunlarinin basinda optik yanilsama gelmektedir. Kamera ve lens
sistemlerinde optik merkeze gore genis acili lensler dogrusal ¢izgileri egrilere
doniistiirebilirler. Bu sekilde modellenmis sanal goriintiiler gergek nesneler
tizerinde yansitildiginda hizalama sorunlari ortaya ¢ikar (Deering, 1992: 195-
202). Bu nedenle yansitim hizalama g¢alismalarinda hem temel alinan referans
kamerasinin hem de projektoriin ayn1 odak uzakliklarina sahip mercekleri

kullanmalar1 gerekmektedir (Veltman, 2009: 5).

Yanlg Odak Uzakig Dogru Odak Uzakligi

Goriintii 11: Yansitim hizalama i¢in odak uzakligi
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Gilinlimiizde yansitilan yiizeylerin genellikle duragan oldugu goriilmektedir.
Bunun temel nedeni goriinti ve yiizey arasindaki kusursuz hizalama
zorunlulugudur. Fakat bu zorunluluk sahnenin hareketli olmayacagi anlamma

gelmemelidir. Sahnede hareketli yiizeylerin sayisal olarak takip edilmesi ve

buna bagh olarak c¢alismanin degisen yiizeylere goére yeniden hizalanmasi

miimkiindiir (Lee: 1998:1).

Goriintii 12: Koselerinde bulunan algilama noktalar1 araciligiyla yansitilan

goriintiiyii otomatik olarak hizalayan sistem

Yansitim hizalama teknigi ile olusturulan artirilmis gergeklik uygulamalarinda
en az hizalama kadar oOnemli olan bir diger konu da eslestirmedir
(syncronizing). Ideal olarak sanal ve gercek nesneler birbirleriyle uyumlu
olmalidir. Gergek diinyada 3 boyutlu nesneler birbirlerinden farkli uzakliklarda
yer alirken sanal nesneler ayn1 uzakliktadir. Eger gergek ve sanal nesnelerin
mesafeleri eslestirilmezse her ikisini de ayni anda net gérmek miimkiin

olmayacaktir. (Azuma, 1997:16)

Bir 6nemli konu da gergek ve sanal goriintiiler arasindaki karsithktir (kontrast).
Ideal olam gercek ve sanal nesnelerin birbirine es olmalaridir. Eger ortam ¢ok
aydinliksa sanal goriintii kaybolacaktir, aksi durumda da ortam ¢ok

karanliktaysa ger¢ek zemin kaybolacaktir (Azuma,1997:16).
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Yerlestirme Sanatinda Yansitim Hizalama Tekniginin Gelecegi

Artan kapasiteleri ve diisen maliyetleriyle projektorler ¢cok yaygin kullanilan
birer sunum araci haline gelmistir. Gosterim aracinin kendisinden daha biiyiik
goriintii olusturabilmesi nedeniyle, gorlintiiyli ekranlarin fiziksel sinirlarindan
kurtarmaktadir. Buna bagli olarak ekranlar giin gectikge daha da genisleyerek

sehir peyzajinda her gegen giin daha fazla yere sahip olmaktadir.

Yeni gosterim Ornekleri, aynalar, transparan ekranlar, hologramlar ve video
projektorler gibi genis mekanlara hizalanmig optik elemanlar araciligiyla
ortaya c¢ikmaktadir. Mekansal artirilmis gerceklik amacgli gdsterim araglari,
diger artirilmis gerceklik ¢alismalarmin ergonomik ve teknolojik limitlerini
ortadan kaldirmaktadir. Yansitim teknolojisinin, kisisel bilgisayarlarm, grafik
yazilimlarin maliyetlerinin diigmesi ve olanaklarmm artmasiyla, birgok
tiniversitede, arastirma laboratuvarlarinda, miizelerde, endiistriyel sanayi ve
sanat topluluklarinda mekansal artirilmig gerceklik uygulamalarina olan ilginin

arttig1 goriilmektedir (Bimber ve Raskar, 2005: 8).

Yansitim hizalama konusunda hareketli grafik c¢alismalar1 hazirlamak igin
yazilim teknolojisinden biiyiik oranda faydalanilmaktadir. Ozellikle ii¢c boyutlu
grafik yazilimlari, sahnenin projektére gore sayisal olarak kopyasinin
cikartilmasi asamasinda tasarimciya bilyiik kolayliklar saglamaktadir. Ayrica
iki boyutlu bilesim yazilimlar1 ve montaj sistemleri hareketli goriintii iceriginin
olusturulmasinda yogun olarak kullanilmaktadir. Ayrica son zamanlarda artan
ihtiyaca bagli olarak yansitim hizalama amagli Modul8, vvvv, Homography,
MadMapper,VPT gibi yazilimlar kullanilmaktadir. Hem tasarim hem de
sunum islevini biraraya getirecek yazilimlarin yakin bir zamanda gelistirilmesi

beklenmektedir.

Konser ve tiyatro gibi sahne gosterilerinde es-zamanli (real time) grafik

canlandirmalar yansitim hizalama uygulamalarinda siklikla kullanilmaktadir.
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Ses frekanslarindaki sayisal veriler, g¢esitli grafik yazilimlar araciligiyla gorsel
canlandirmalara doniistiiriilerek ses-goriintii arasinda etkileyici bir eslestirme

gosterisi yapilmaktadir.

Ozellikle yiiksek ¢oziiniirliiklii ve daha parlak gosterim araclari, diisiik
maliyetine ragmen yiiksek performansli, tutarli ve keskin takip teknolojileri ve
ileri etkilesim teknikleri ile araglar1 gelecegin artirilmis gergeklik sistemlerine
yol agacaktir. Bununla birlikte bu sistemlerin altinda yatan teknoloji saglam ve
esnek olmalidir; kullanilan arayiiz teknolojisi izleyicileri kendine uydurmak
yerine onlara uyum gostermelidir. Boylece, insan-merkezli ve Kkesintisiz
teknolojiler, araclar ve teknikler gelecegin artirilmis gergekliginde ¢ok daha

etkin bir rol oynayacaklardir (Bimber ve Raskar, 2005: 211).

Yansitim hizalama teknigini kullanan sanatgilarin bir araya geldigi Yota Space
(Rusya), Mapping Festival (Isvigre) , Karl May Festival (Almanya) gibi
uluslararast yansitim festivalleri, hem alanin profesyonellerini hem de
teknolojik gelismeleri bulusturmasi nedeniyle her gecen giin daha cok ilgi
toplamaktadir. Ulkemizde de heniiz festival diizeyinde olmasa bile, cesitli
sanat etkinlikleri ve 2010 Avrupa Kiiltir Baskenti organizasyonlari
kapsaminda bircok yansitim hizalama gosterimi yapilmis ve biyiik ilgi

¢ekmistir (Bkz. Goriintii 13).
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Goriintii 13:: Yansitim Hizalama Géosterisi, Yekpare, Haydarpasa Tren Gari,
2010

Sayisal mimarisi geregi yansitim hizalama projeleri etkilesimli bir yapiya
dénme potansiyeline sahiptir. Ornekleri heniiz ¢ok olmasa da seyircinin
tepkilerine gore yansitim igerigini degistirmek, ya da sanal oyunlar oynanmasi
miimkiindiir.  Etkilesimin olugmasi ancak takip araclarinin sisteme dahil
edilmesiyle miimkiin olmaktadir. Elbette kullanici / goriintii / zemin takibinde
es zamanl (real-time) hizalama ¢oziilmesi gereken baslica artirilmis gergeklik
sorunlarmdadir (Raskar, Welch ve Fuchs, 1998:64). Izleyicinin ya da degisen
zeminin yansitilan goriintiiye olan etkisi bilgisayar tarafindan es zamanh
olarak hesaplanirken elde edilen yeni veriler goriintii {izerinde istenen

degisimleri olugturmaktadir.

SONUC

Yansitim hizalama tekniginin de iginde bulundugu artirilmis gergeklik
uygulamalar1 hala emekleme asamasinda olmasma ragmen teknolojik
devinimler ile ¢ok yakin bir zamanda temel sorunlarm asilacagi
diistiniilmektedir. Sadece bir duvar gosterimi olarak goriilmemesi gereken

yansitim hizalama g¢aligmalar1 tipki diger alanlarda oldugu gibi tasarimcilara
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yeni diisiinme prensipleri ve sanatsal ifade bigimleri saglayacaktir. Kullanilan
yontem ne olursa olsun gergek diinya iizerine yansitilacak sayisal goriintiiler
sadece gerceklik algimizi degistirmekle kalmayip hayata, iletisime, sanata ve
etkilesime de yeni bakis agilar1 kazandiracaktir.

Yeni teknolojiler sayesinde mimarlik ve medya gosterimleri ile bu alanda
calisan sanatg¢i1 ve tasarimcilarin egitimlerinden ¢ok yaraticiliklart daha da 6n

planda olacaktir.

Kiiltiirel endiistrilerde yenilikler, insan hayatindaki gorsel ve bilgi cevresini
kontrol etmek igin rekabeti ve ¢itayr yiikseltmektedir. Daha dnce birbirinden
ayr1 olan kiiltiirel endiistri lirinleri, mimari ve gorsel-isitsel medya, kent -
kentdis1 arasindaki ve kent — dogal ortam arasindaki smirlari da
sorgulamaktadir. Gosterim teknolojileri duvara asilan 6geler olmaktan Gte birer
yeni duvar haline geldikleri gibi, grafik, yazi, goriintii tagidiklar1 zaman
kendileri birer peyzaj haline gelmektedirler. Teknolojinin yansitma ve saklama
kapasiteleri ile ekran ve ger¢ek ortam arasinda kusursuz gegisi

saglayabilmektedir (Slaata, 2006: 8).

Yeni gosterim teknolojileri gercek nesneleri gizleyebilir ya da tamamen ortaya
cikartabilir. Fiziksel olmayan yeni gésterimler ile mekanlar kaybolabilir, duvar
olabilir, pencere olabilir, modern mimari gibi saklayabilir veya bambagka bir
binanin kimligine biiriinebilir. Yeni kent gosterimi dogayi taklit eder, ve
aracilik ettigi goriintiiler, teknolojik iiretilen ve dagitilan goriintiiler ya ortaya
cikar ya da gevrenin i¢ine karisir. Medya peyzaj haline gelmistir. (Manovich,
2006:).

Artik  “Gormek inanmaktir” deyiminin hicbir gegerliligi kalmamistir.
Hayalgiicimiizi zorlayan ve bizi yeniden diisinmeye sevkeden, gercek
olmadigmi bilmemize ragmen yine de bu yanilsamalar1 kosulsuzca ve zevkle

kabul eden bir anlayis, artik kat1 ve sabit gerceklige tercih edilmektedir.
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Virilio’ya gore insan olarak artik sabit bir perspektiften gérme ve anlama
kapasitemizi kaybetmekteyiz. Ciinkii etrafimizdaki hersey hareket etmekte ve
kaymaktadir. Yirminci ylizyilin endiistri toplumu her alanda bilgi toplumuna
doniismekte ve bu degisime o6rnek olarak Virilio piksellerin, somun ve per¢inin

yerini aldigini séylemektedir (1991:94).

Yansitim hizalama ile birlikte artan artirilmis gerceklik tasarimlart halen
teknolojik, sosyal ve kiiltiirel yeniliklere ve degisimlere agiktir. Bu donem
icinde sanatgilar, mimarlar, tasarimcilar ve hatta kentin yasayanlari, bu yenilik
ve degisimleri doguracak sosyal ihtiyaglart daha iyi anlamali, aragtirmali ve

kat1 gerceklik anlayisina meydan okumalidir.

Kiiltiirel kurumlar genellikle teknolojik kurumlari takip ederler. Ordu veya
sanayi i¢in tretilen bir teknoloji sonunda sanatgilar tarafindan da islenir. Sanat
miizelerinin aslinda birer endiistriyel medya miizesi gibi olmasi da bundandir.

Peki bu durumda kiiltiirel kurumlarin teknoloji kurumlarinin 6tesine gegme
ihtimali yok mudur? Artirilmis gerceklik mekan ¢aligmalart bu degisim icin
birer firsattir. Cogu video yerlestirme calismasi aslinda yeni tekniklerin
gelistirilmesi konusunda bir laboratuvar gorevi gormektedir. Bdylece bu
calismalar gelecegin artirilmis gergeklik ¢aligmalarma yon verebilirler

(Manovich, 2006:10)

Yiiksek iiretim ve gosterim maliyetleri nedeniyle cogunlukla ticari ve kurumsal
uygulamalarin agirlikta oldugu yansitim hizalama projelerinde, farkli amaglara
yonelik ifade bigimleri ve teknikleri arastirilmaya devam edilmelidir. Ciinkii
bu ifade bicimleri, sadece erisim ve etkilesimle ilgili geleneksel iletisim
modelleriyle degil, ayn1 zamanda kent peyzajinda, cevresinde, binalarda,
sokaklarda ve kamusal alanlarda disavurulan estetik degerler ile ilgilidir.
Sonu¢ olarak fiziksel mekan ve sayisal veriler arasindaki etkilesim,

zamanimizin en etkileyici sanat eserlerine kaynak olacaktir.
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