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The aim of this study was to determine the variations of barley (Hordeum vulgare L.) genotypes developed
for the conditions of Southeast Anatolia region in terms of agronomic traits under semi-controlled
greenhouse conditions at the Faculty of Agriculture, Dicle University. In the study, 7 registered barley
cultivars were evaluated for morphological and yield components. The studies were carried out on barley
genotypes grown in pots according to the randomized design. The barley genotypes were evaluated for
heading time, plant height, spike length, number of grains per spike, spike yield and thousand grain weight.
The results showed significant differences between the genotypes for the traits analyzed. A large variation
(p<0.01) was observed among the varieties in terms of the traits studied. It was found that Hevsel, Kendal,
Altikat and Kegiburcu varieties with six-row spike structure had higher number of grains per spike and
spike yield than Onder, Baris and Sur-93 varieties with two-row structure. Grain weight and spike length
were higher in two-rowed barley. Spike grain yield was positively correlated with number of grains per
spike and negatively correlated with grain weight. Longer plant height had a positive effect on spike yield.
Kegciburcu cultivar was the earliest and Onder cultivar was the tallest genotype. The wide variation in the
traits examined in the study led to the conclusion that differences between barley genotypes can be
successfully observed under greenhouse conditions.

Sera Sartlarinda Arpa (Hordeum vulgare L.) Genotiplerinin Verim Ogeleri Yoniinden Degerlendirilmesi
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Bu calismada, Giineydogu Anadolu bolgesi kosullart igin gelistirilmis arpa (Hordeum vulgare L.)
genotiplerinde Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait yar1 kontrollii sera kosullarinda agronomik
0zellikler yoniinden olusan varyasyonlarin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada 7 adet tescilli arpa
cesidi morfolojik ve verim unsurlari agisindan degerlendirilmistir. Tesadiif parselleri deneme desenine gore
saksida yetistirilen arpa genotipleri kullanilarak gerceklestirilmistir. Arpa genotipleri basaklanma giin
sayisi, bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, bagak verimi ve bin tane agirligi 6zellikleri yoniinden
degerlendirilmistir. Bulgular, incelenen o6zellikler yoniinden genotipler arasinda 6nemli farkliliklarin
oldugunu ortaya koymustur. Cesitler arasinda incelenen 6zellikler agisindan genis varyasyon (p<0.01)
lgozlenmistir. Bagaklanma siiresi 116.5 ile 138.8 giin, bitki boyu 91.3 ile 127.5 cm, basak uzunlugu 5.1 ile
11.0 cm, basakta tane sayis1 20.7 ile 35.4 adet, basak verimi 0.81 ile 1.80 g ve bin tane agirhigi 35.6 ile 50.1
g arasinda degisim gostermistir. Alti sirali bagak yapisina sahip Hevsel, Kendal, Altikat ve Kegiburcu
cesitlerinin iki sirali Onder, Baris ve Sur-93 cesitlerine gére daha yiiksek basakta tane sayis1 ve basak
verimine sahip oldugu tespit edilmistir. Iki sirali arpalarda ise tane agirlig1 ve basak uzunlugu daha
lyliksektir. Basakta tane verimi basakta tane sayisi ile olumlu, tane agirligi ile negatif korelasyona sahiptir.
Bitki boyunun uzun olmasi basak verimini olumlu yénde etkilemistir. Kegiburcu gesidi en erkenci, Onder
cesidi ise en uzun boylu genotip olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alismada incelenen 6zellikler yoniinden
lgenis varyasyonun ortaya ¢ikmasi arpa genotipleri arasindaki farkliliklarin sera kosullarinda basarili bir
sekilde gézlemlenebilecegi sonucunu dogurmustur.
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GIRIS

Arpa temel gida ihtiyaglarimi kargilamak igin insanlar tarafindan ilk kiiltiire alinan ve yiiksek
adaptasyon kabiliyetine sahip bitkilerden biridir (Allarad ve ark. 1964). Ulkemizde serin iklim
tahillar1 igerisinde 2.8 milyon ha ekim alani ve 8 milyon ton iiretimi ile bugdaydan sonra ikinci siray1
alan arpa daha ¢ok hayvan yemi ve malt sanayinin ham maddesi olarak tiiketilmektedir. Tiirkiye’de
son 23 yilda arpa iiretim alanlar1i %19.1 oraninda azalma gosterirken verimde diger liriinlerde
yakalanan verim artig1 saglanamamistir. Giineydogu Anadolu Bolgesinde iiretim yaklasik 1 milyon
ton ve dekara verim 236 kg’dir. Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde iiretilen arpanin yaklagik %75°1
Sanliurfa, Diyarbakir ve Adiyaman illerinden saglanmaktadir (TUIK 2023).

Tanesinde yaklagik olarak %7.5-15 ham protein ve %75 oraninda da sindirilebilir besin maddesi
icerigine sahip olan arpa, hayvan beslenmesinde en fazla tercih edilen tahil olma 6zelligine sahiptir.
Ulkemizde yetistiriciligi yapilan hayvanlarin nisasta ihtiyaglarinin %12.20’si ve ham protein
ihtiyaglarinin %9.45°1 arpadan temin edilmektedir (Akkaya ve Akten, 1985). Giineydogu Anadolu
Bolgesi iilkemizde kurakligin sorun oldugu bdlgeler arasinda ilk siralarda yer almaktadir. Ayrica bazi
yillarda ve arpanin 6zellikle yagis isteginin fazla oldugu aylardaki miktarinin yetersiz ve dagiliminin
diizensiz olmasi bitkilerde kuraklikla ilgili baz1 sorunlara yol agmaktadir. Bolgede tahilin yetisme
periyodunda diisen yagis miktar alt bolgeler ve yillar bazinda degisiklik gostermekte olup bu durum
tahil tiretimini kisitlayan etkenlerin basinda gelmektedir (Tugrul ve ark., 2019)

Gegmisten glinlimiize degin yiiriitiilen arpa 1slah ¢aligmalar1 neticesinde, arpa ¢esitleri birgok
fenotipik karakter kazanmustir. Gelistirilen arpa ¢esitleri yiliksek stres kosullarinda dahi
verimliliklerinin koruyabilmekte ve erkenci karakterleri ile 6ne ¢ikmaktadirlar. Calismalar, arpanin
yliksek adaptasyon kabiliyetine sahip oldugunu, sert ve soguk iklimlerde dahil olmak iizere farkli
toprak tiplerinde (tuzlu ve alkali) verimliliklerini siirdiirdiiglinii ortaya koymustur (van Qosterom ve
Acevedo, 1992). Tek yillik yetisme karakterine sahip olan arpa bitkisi, farkli giin uzunluklarina
karsida yiiksek adaptasyon yetenegine sahiptir.

Bu calismada, Giineydogu Anadolu Bolgesi kosullarina uygun olarak tescil edilen arpa gesitlerinde
morfolojik ve verimle iliskili 6zelliklerdeki degisim sinirlarinin sera kosullarinda belirlenmesi
amagclanmuistir.

MATERYAL VE YONTEM
Aragtirmada bitki materyali olarak Cizelge 1’de 6zellikleri sunulan 7 arpa genotipi kullanilmistir. Bu

genotipler Giineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda yetistirilen tescilli arpa gesitleridir.
Cizelge 1. Arastirmada kullanilan arpa gesitlerine ait tanimlayici bilgiler.

No  Cesit Adi Sira Sayisi Islah¢1 Kurulus veya Orijini Gelisme Biyolojisi
1 Onder 2 Siral DUZF Yazlik
2 Baris 2 Sirali GAP UTAEM Yazlik
3 Sur-93 2 Sirali GAP UTAEM Kishik
4 Hevsel 2 Sirali GAP UTAEM Yazlik
5 Kendal 6 Siral1 GAP UTAEM Yazlik
6 Altikat 6 Siral1 GAP UTAEM Yazlik
7 Kegiburcu 6 Siralt DUZF Yazlik

DUZF: Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi, GAPUTAEM: GAP Uluslararas: Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi

Denemede tarladan alinan toprakla doldurulan saksilarda bitkiler yetistirilmistir. Toprak killi ve
hafif alkali olup organik madde miktar1 diigiik diizeydedir (Kizilgeci ve ark., 2021). Toprak analizine
ait diger bilgiler Cizelge 2’de verilmistir.

25



Cizelge 2. Arastirmada bitki yetistirilen topraga ait analiz degerleri.

Biinye Toplam CaCO; P>0s Organik Su ile Tarlia . Solma

Smifi tuz pH %) (kg Madde Doygunluk Kapasitesi Noktast
(%) da!) (%) (%) (%) (%)

Killi 0.032 7.8 8.12 4.06 0.86 66.2 36.7 18.8

Arastirma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nde bulunan serada yar1 kontrollii kosullarda
Kasim 2016—Haziran 2017 tarihleri arasinda yiiriitiilmistiir. Deneme, tesadiif parsellerinde boliinmiis
parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiritiilmistiir. Her tekerriir bir saksidan
olusmustur. Her bir genotip ve her tekerriir igin 18.8 cm uzunlugunda, ¢ap1 22.2 cm boyutlarinda tek
bir saks1 kullanilmistir. Topraklar doldurulmadan 6nce tiim saksilarda agirlik bakimindan homojenligi
saglamak icin toprak 1 cm?’lik elekten gecirilmistir. Her ¢eside ait 4 tohum saksilara ekilmis ve ekimle
birlikte giibreleme yapilmigtir. Arastirmada giibre kaynagi olarak her saksi i¢in 10 g diamonyum fosfat
(18.46.0) kullanilmistir. Ust giibre uygulamasi yapilmamistir. Ekim 15 Kasim 2017 tarihinde
yapilmistir. Cimlenmeden iki hafta sonra her saksida 2 bitki kalacak sekilde seyreltme yapilmistir.
Sulama islemi belli araliklarla tarla kapasitesi %80 olacak sekilde gerceklestirilmistir (Akin ve
ark.,2021). Yetisme boyunca bitkiler su stresine girmeyecek sekilde sulanmistir. Vejetatif asamada
sera neminden kaynaklanan pas ve yaprak leke hastaliklarina karsi Epoxiconazele etkin maddeli ilagla
yapraklardan bir defa ilaglama yapilmustur.

Bu uygulamada asagida verilen verim ve verim bilesenleri ile bazi fizyolojik, fenolojik ve
morfolojik dzellikler degerlendirilmistir.

Bagaklanma Giin Sayisi (giin): Cikis tarihi ile bitkilerin % 70’inde basagin bayrak yaprak
kinindan % oraninda ¢iktigi tarih arasindaki giin sayisi olarak belirlenmistir.

Bitki Boyu (cm): Olgunluk doneminde bitkide kok bogazindan itibaren kilgik hari¢ basagin en
uist basakcik ucuna kadar olan kisim 6lgiilerek cm olarak belirlenmistir.

Basak Uzunlugu (cm): Basagin iist sapa baglandig1 yer ile basagin en Ust ucu arasindaki
mesafenin Ol¢iilmesi ile bulunmustur.

Basakta Tane Sayisi (adet): Basaklar harman edildikten sonra, elde edilen tane sayis1 basak
sayisina boliinerek bulunmustur.

Basak Verimi (g/bitki): Bitkiler basak harman makinesinden gegirildikten sonra elde edilen tane
iiriin tartilmis ve basak sayisina boliinerek elde edilmistir.

Bin Tane Agirlig1 (g): Her genotip iiriiniinden 100 tane sayilip 10 ile ¢arpilarak bulunmustur.

Aragtirma sonucunda elde edilen verilerin varyans analizleri, deneme planina uygun olarak,
JMP 7.0 (Copyright©2007 SAS Institute Inc.) paket programi yardimiyla yapilmis ve ortalamalarin
karsilastirilmasinda AOF testi kullanilmistir. Biplot analizleri GenStat 14th paket programi
kullanilarak yapilmaistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Diyarbakir’da sera kosullarinda yetistirilen 7 arpa genotipinden elde edilen morfolojik ve fenolojik
ozelliklere ait kareler ortalamasi degerleri ve 6nemlilik seviyelerini gésteren varyans analiz sonuglari
Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3 incelendiginde arpa genotipleri arasinda incelenen tiim 6zellikler
yoniinden farklilik olustugu goriilmektedir.

Calismada arpa genotiplerinin incelenen oOzelliklerine ait ortalama degerler Cizelge 4’te
verilmistir. Arpa genotiplerine degisim sinirlar1 bagaklanma siiresi i¢in 116.5-138.8 giin, bitki boyu
icin 91.3-127.5 giin, basak uzunlugu icin 5.1-11.0 cm, basakta tane sayisi i¢in 20.7-35.4 adet, basakta
tane verimi igin 0.81-1.80 g, bin tane agirhg igin 39.3-50.1°dir. Incelenen 6zelliklere ait farkliliklar
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Glineydogu Anadolu bolgesi icin gelistirilen ¢esitler arasinda genis varyasyon bulundugunu
gostermektedir.
Cizelge3. Arpa genotiplerinin morfolojik ve fenolojik 6zelliklerine ait kareler ortalamasi sonuglari.

Basaklanma Basak Basakta tane Basak Bin tane
VK SD  siiresi Bitki boyu  Uzunlugu sayisl verimi agirhig
Tekerriir 3 362.87 739.29 14.92 126.66 0.52 106.12
Genotipler 6 8.99 *¥* 4524 ** 048 ** 10.54 ¥* 0 0.04 ** 210 **
Hata 18  4.71 39.69 0.22 9.26 0.01 2.70
DK 1.70 5.76 5.68 11.40 8.40 3.89

**:P<0,01 hata siirlari igerisinde istatistiksel olarak onemlidir. VK: Varyasyon katsayisi, SD: Serbestlik derecesi, DK: Deg igim katsayisi

Genotiplerin alt1 sirali veya iki sirali olmasi bagaklanma siiresi, bitki boyu ve basak uzunlugu
ozelliklerindeki farkliliklar yoniinden bir ayrim olugturmamistir. Bununla birlikte basakta tane sayisi
ve basak verimi yoniinden alt1 siral1 genotiplerin tamami en yiiksek degerlere sahip olmustur. Bin tane
agirligi yoniinden tam tersi durum gergeklesmis ve alti sirali arpalar en alt siralarda yer almistir.
Tarla kosullarinda ge¢ ekim yapilmasi nedeniyle Dogan ve Yildirim (2024) basaklanma siiresinin bu
calismadaki benzer degisim sinirlar1 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ayni ¢alismada bitki boyu
¢ok kisa bulunmus (60.3 cm), basak uzunlugundaki varyasyon bu ¢alismaya gore ¢ok sinirli kalmstir.
Bu durum belli 6zelliklerdeki genetik degisim smirlarinin en yiiksek sevide gézlemlenebilmesi igin
serada saksida yetistirmenin faydali olabilecegini diislindiirmektedir.

Arpa ¢esitlerinde belirlenen basak uzunlugu ortalamalarina iliskin bulgularimiz, Konya
ekolojik sartlarinda farkli arpa gesitlerinde basak uzunlugunun 5.85-8.02 ¢m arasinda degistigini
belirten Topal (1997), Kahramanmaras ve Sanliurfa kosullarinda basak uzunlugunu 7.53-9.44 cm
arasinda belirleyen Colkesen ve ark. (2002)’nin bulgular ile paralellik gostermektedir.

Yapilan arastirmalarda, arpa gesitlerinde bitki boyunun Isparta kosullarinda 73,6-89,7 cm
arasinda degistigi (Coken ve Akman, 2016); Bursa ekolojik kosullarinda 67,51-86,28 cm arasinda
degistigi (Budakli ve ark., 2005); Van ekolojik kosullarinda 67,6-88,4 cm arasinda degistigi (Kaydan
ve Yagmur, 2017); Samsun ekolojik kosullarinda 68,0- 115,8 cm arasinda degistigi (Sirat ve Sezer,
2013); Siirt ekolojik kosullarinda 73,9-81,8 cm arasinda degistigi (Altuner vd., 2018) vurgulanmustir.
Sera kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada elde edilen bitki boyu degerleri yukaridaki tiim bildirimlerden
daha kisa bulunmustur. Basak uzunlugu degisim sinirlari, Van ekolojik kosullarinda yiiriitiilen iki
yillik ¢alismanin ilk yilinda 6,1-7,9 cm, ikinci yilinda 5,47-6,77 cm arasinda ( Kaydan ve Yagmur,
2017), Isparta ekolojik kosullarinda 7,4-9,5 cm arasinda (Coken ve Akman, 2016), bildirilmistir.

En yiiksek basakta tane sayisi1 ve basak verimi degerleri alt1 sirali olan Altikat, Keciburcu ve
Kendal genotiplerinden elde edilmistir. Basak verimi bakimindan ¢esitler arasinda goriilen bu farklilik
gerek basakta tane sayisinda gerekse bin tane agirliginda meydana gelen degisimlerin bir sonucudur.
Basak verimine iliskin bulgularimiz, Diyarbakir kosullarinda farkli arpa ¢esitlerinde basak veriminin
0.54-1.35 g arasinda degistigini bildiren Akinc1 ve ark. (2001)’nin sonuglari ile uyum gostermektedir.

Hevsel ¢esidi bin tane agirligi bakimindan 6ne ¢ikan gesit olurken, Kendal cesidi en diisiik
degere sahip olmustur. Bin tane agirligina iliskin bulgularimiz, Kahramanmaras ve Sanliurfa
kosullarinda bin tane agirhginin 37.14-50.49 g arasinda degistigini bildiren Colkesen ve ark.
(2002)’nin, Cukurova kosullarinda bin tane agirhigi yoniinden arpa ¢esitleri arasinda Onemli
farkliliklarin olustugunu belirleyen Kirtok ve ark. (1987) nin bulgular ile desteklenmektedir.
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Cizelge 4. Arpa genotiplerine ait bazt morfolojik ve verim degerleri

Basaklanma Bitki Basak Basakta Basakta Bin Tane
Genotipler Siiresi Boyu Uzunlugu Tane Sayis1  Tane Verimi Agirh@
(giin) (cm) (cm) (adet) (g basak™) (g
Altikat 120.5 ¢ 120.0 ab 6.9d 354 a 1.48Db 37.0cd
Baris 138.8 a 95.0cd 11.0a 234 ¢ 0.95 de 444 b
Kegiburcu  116.5d 113.8b S51e 29.1b 1.52b 393 ¢
Hevsel 121.8 ¢ 101.3 ¢ 83¢c 242 ¢ 1.26 ¢ 50.1a
Kendal 138.3 ab 116.3b 8.1lc 32.3 ab 1.80 a 35.6d
Onder 121.3 ¢ 127.5a 8.1c 20.7 ¢ 0.8le 434D
Sur-93 1353 b 91.3d 10.1b 21.8¢ 1.01d 45.7b
AOF (0.05) 3.22%* 9.35%* 0.69** 4.5%% 0.16** 2.44%*

** 951 seviyesinde onemli. Ayn1 harfi tasiyan ortalama degerler arasinda %S5 seviyesinde farklilik yoktur.

Genotipler ile incelenen 6zellikler arasi iligkileri gorsel olarak inceleme ve degerlendirme
esasina dayali Biplot analizi yontemi son zamanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Yan ve Kang
2003; Akgura ve Topal 2009; Kilig ve ark. 2012; Tekdal ve ark. 2014).

PC1 ve PC2 degerlerinden olusan Biplot grafigi Sekil 1°de verilmistir. Toplam varyasyonun
%59.62’1 PC1 ve %25.36’s1 ise PC2 tarafindan temsil edilmistir. Sekil 1’de goriildiigii gibi basak
verimi ile bagakta tane sayisi ¢ok giiclii pozitif iligki bulunmaktadir. Ayrica basak uzunlugu ile
basaklanma gilin sayisi arasinda Onemli pozitif korelasyon bulunmasi geggi cesitlerde basak
uzunlugunun daha fazla olacagimm goéstermektedir. Basak uzunlugu ve basaklanma giin sayisi
bakimindan Sur 93 ve Baris, basakta tane sayis1 ve basak verimi agisindan Kendal ve Altikat gesitleri,
bin dane agirlig1 bakimimdan Hevsel, bitki boyu bakimindan Kegiburcu 6ne ¢ikan genotipler olmustur.
Bin tane agirlig1 ile basak verimi arasinda negatif iliski bulunmasi ve iki sirali arpa genotiplerinin tane
agirligr cizgisine yakin olmasi yiiksek tane verimi igin tane agirligindan ¢ok tane sayisi lizerinde

durulmasi gerektigini gostermektedir.
Scatter plot (Total - 84.99%)

Kandal

Bsk Giin S

Baris

Bagak Uz. LD
Sur=
Altikat
\ 5o

Hevseal Dicle Aday

PCZ - 25.36%

in DA

Oncier

PC1 - 59.62%
Sekil 1. Genotipler-Ozellikler aras1 iliskinin biplot analiz yéntemiyle degerlendirilmesi

SONUC

Glineydogu Anadolu Bolgesi kosullart igin gelistirilmis arpa genotiplerinin sera kosullarinda
agronomik o6zellikler yoniinden 6nemli farkliliklar gosterdigi belirlenmistir. Bu farkliliklar, genotipler
arasinda genis bir varyasyonun oldugunu ortaya koymustur. Alt1 sirali bagak yapisina sahip gesitlerin,
iki sirali cesitlere gore daha yiiksek basakta tane sayis1 ve basak verimine sahip oldugu tespit
edilmistir. Iki sirali arpalarda ise tane agirlig1 ve basak uzunlugu daha yiiksek bulunmustur. Arastirma
sonucuna gore arpa gesitleri incelenen 6zelliklere gore degerlendirildiginde; basak verimi bakimindan
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Kendal; basaklanma giin sayis1 ve basak uzunlugu bakimindan Baris; bin tane agirligi bakimindan
Hevsel; bitki boyu agisindan Onder; basakta tane sayis1 bakimmdan Altikat 6ne ¢ikan genotipler
olarak belirlenmistir. Sera kosullarinda yapilan ¢alismada incelenen ozellikler yoniinden genis
varyasyonun ortaya c¢ikmasi arpa genotipleri arasindaki genotipik farkliliklar1 degerlendirmede
kullanilabilecegini gostermektedir. Bu calisma, Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde arpa yetistiriciligi
ve 1slah ¢aligmalari i¢in 6nemli bilgiler saglamaktadir.

TESEKKUR

Bu arastirma, Dicle Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi Koordinasyon Birimi (Ziraat. 17.033 nolu
proje) tarafindan finanse edilmistir. Bu c¢alisma, Prof.Dr. Mehmet YILDIRIM danigmanliginda Hasan
DOGAN tarafindan tamamlanan " Bazi Arpa (Hordeum vulgare L.) genotiplerinde kuraga dayamim
yoniinden transpirasyon hizi ve su kullanim etkinliklerinin belirlenmesi" baglikli yiiksek lisans tezinden
tretilmistir.
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