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Amerika Basketbol Ligi (NBA) Ma¢ Sonugclarinin Yapay Sinir Aglari ile Tahmini
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Ozet

Bu galismada, Amerika Ulusal Basketbol Ligi (NBA) 2015-2016 sezonunun mag
verilerinden vyararlanilarak mac¢ sonuglari yapay sinir aglari kullanilarak tahmin
edilmeye galisiimistir. Bu tahmin magi kimin kazanacagi bilgisini hedefledigi i¢in 0
yada 1 degeri alacagindan siniflandirma olarak tanimlanabilir. Calismada NBA 2015-
2016 sezonunun farkli dilimlerinden segilen 596 mag¢ 11 farkl girdi parametresi ve 1
cikti parametresi olusacak sekilde modellenmistir. Bu verilerden 396 tanesi egitim
kalan 200 tanesi ise test verisi olarak rastgele secilerek her iki katmaninda da 3 gizli
ndron olan bir yapay sinir agi tasarlanmistir. Tasarlanan agin transfer fonksiyonu
olarak logaritmik sigmoid, ¢ikti fonksiyonu olarak ise purelin fonksiyonu kullaniimistir,
ayrica agin Urettigi degerler 0 ya da 1 e yuvarlanarak siniflandiriimasi saglanmistir.
Yaklasik olarak ylizde 90 basari yakalanan bu model 6zelinde yapay sinir aglari
basarili bir performans gdstermistir. Ayrica hata matrisi incelenerek agin hatalarinin
dengeli dagildigi gésterilmistir.
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Abstract

In this study, American National Basketball League (NBA) match results were tried to
be predicted using artificial neural networks by using 2015-2016 season data. This
prediction can be defined as a classification because it will take 0 to 1 value as the
win or lose. In the study, 596 matches selected from different matchday of the NBA
2015-2016 season were modeled to have 11 different input parameters and 1 output
parameter. 396 of them were trained and 200 of them were randomly selected as test
data, and an artificial neural network with 3 hidden neurons was designed on both two
layers. Logarithmic sigmoid was used as transfer function and purelin function was
used as output function, and the values produced by the network are rounded to zero
or one for clustering as win or lose. Artificial neural networks have performed well in
this model, which is about 90% success. Moreover, by examining the confusion
matrix, it has been shown that network faults are distributed regular.
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Giris

Canlilarin vicudunun temel yapi tagi olan hiucrenin dnemli 6zelliklerinden biri
de cevresinde yasanan gelismeleri géz Onunde bulundurarak bu gelismelerin
hicreye olan etkisini goz 6nunde bulundurarak gerekli ayarlamalari yapabilmesi,
yaptigi bu ayarlamalarin hedefe ne derece uygun oldugunu olgerek gerekli
dizenlemeleri yapabilmesidir. Yani kisaca hucre “haberdar olma-karar verme-
uygulama-duzeltme” sistemini son derece gelismis bir sekilde kurabilmis bir
organizmadir. Sinir sisteminin de en énemli yapitasi bu sistemdir (Civalek, 1999).

Yapay Sinir Aglari bu isleyis fikrinden dogarak, insan beyninin 6nemli
Ozelliklerinden biri olan 0grenme yolu ile yeni bilgiler UGretebilme, yeni bilgiler
kesfedebilme gibi yetenekleri hi¢ bir yardim olmaksizin otomatik olarak
gerceklestirmek amaciyla tasarlanan bilgisayar sistemleridir (Oztemel, 2003). Yapay
Sinir Aglari(YSA), biyolojik sinir sistemlerindekine benzer sekilde g¢alisan bir bilgi
igletme sistemi olarak tanimlanabilir (Hamzacgebi, 2011). Haykin ise YSA’y1 asagidaki
gibi tanimlamaktadir:

Yapay Sinir Agi; deneyime dayali bilgiyi depolama ve bu bilgiyi kullanmaya
yonelik dogal bir egilim icinde olan yogun parallel dagitiimis bir islemcidir. YSA iki
acidan insan beynine benzemektedir; Bilgi ag tarafindan bir 6grenme sureci
vasitasiyla elde edilmektedir ve sinir hucreleri arasinda snaptik agirlik olarak
adlandirilan baglar bilgiyi depolamakta kullaniimaktadir (Haykin, 1994) Bir yapay sinir

aginin basitce yapisi Sekil 1’de gésterilmistir (Arslan ve ince, 1996).

Sekil 1. Tek katmanl YSA yapisi
Yapay sinir aglari, tipki insan zekasi gibi orneklerle egitilirler. Aglarin egitimde
ne kadar ¢ok ornek gosterilirse, problemi ¢ozmede basarisi o kadar yuksek olur

(Arslan ve ince, 1996). Agin egitiimesi belirli hata degerlerinin kabull ile olur. Bir
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agda 6grenme agirhk matrisinde degisme olarak dusunulebilir (Firat ve Gungor,
2004).

Yapay Sinir Aglari, tahmin amaciyla girdi degerlerini alarak ¢ikti degerlerini
tahmin etmek icin kullanilir. Ayni sekilde siniflandirma, veri iligkilendirme, veri
yorumlama, veri filtreleme gibi islerde de yapay sinir aglari kullanilabilir (Akkaya ve
ark., 2009).

Yapay Sinir Aglarn Kullanim Alanlari
Cok genis bir kullanim alanina sahip olan yapay sinir aglari kullanildigi bazi

alanlar agagida listelenmistir (Yazici ve ark., 2006).

Otomotiv sektdrliinde (Karaath ve ark. 2012),
Bankacilikta (Celik, 2010),

Uzay sanayisinde (Hsu ve ark., 1995),
Elektrik alaninda (Park ve ark., 1991),
Finans alaninda (Ahn ve ark., 2000),

Saglik alaninda (Floyd ve ark., 1994),

Askeri alanda (Wong ve Nandi, 2004),
Endustri alaninda (Meireles ve ark., 2003),
Uriinlerin tasariminda (Zhou ve ark., 2009),
Urlinlerin kalite kontroliinde (Karayel, 2009)
Cevre kirliligi (Rehman ve Mohandes, 2008),
Sigortacilik (Zhang ve ark., 2009),

Edlence (Silver ve ark., 2006),

Petrokimya (Mohaghegh ve ark., 2006),
Robotik uygulamalari (Pomerleau ve ark., 1991),

vV V V V V V V V VYV V V V V V V V

Spor (Studenmayer ve ark.,., 2009), vb.

Yapilan bu c¢alismada ise yapay sinir aglarn kullanilarak Amerika Ulusal
Basketbol Ligi (NBA) 2015-2016 sezonunun mag¢ verilerinden yararlanilarak mag
sonuglari tahmin edilmeye c¢ahgiimigtir. Kurulan modelde 11 farklh girdi parametresi
kullanilmis, tek ciktl olan mag¢ sonucu tahmin edilmistir.

Dunyada futboldan sonra en ¢ok izlenen spor olan Basketbol, 19. Ylzyilda ilk

olarak oynanmaya baslandigi Amerika Birlesik Devletleri’nde ise izlenme orani olarak
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ilk sirada gelmektedir. NBA ise Amerika Birlesik Devletler’nde kurulmus ulusal
basketbol ligi organizasyonudur. Ulkemiz de dahil olmak iizere nerdeyse tiim
dinyada yayinlanan NBA maglari gen¢ yash herkesin ilgisini ¢cekmekte ve tum
dunyada milyonlarca insani ayni anda ekrana kilittemektedir. Oyunun izlenmesini ve
surekli g6z 6nunde bulunmasini saglayan baslica etmenler ise birgok Ulkeden daha
blyuk butcelere sahip NBA takimlarinin aralarindaki tarihi rekabetler, maclarindaki
cekismeler ve anlik sovlarin son derece ilgi g¢ekici olmasidir. Bu magclardaki
cekismeler ise mag¢ sonucunu tahmin etmeyi zor kilmakla birlikte taraftar igin
heyecani arttirmaktadir. NBA 06zelinden genele gecilecek olursa, insan faktorinin
onemli bir rol oynadigi spor musabakalarinda tahmin yapmak oldukg¢a zordur.
Michael Pardee (1999) calismasinda Kolej Ligi'nde futbol musabakalarini tahmin
etmeyi amaclamis ve bunun igin 12 gizli nérondan olugsan bir YSA modeli
hazirlamistir. Yaklasik 200 adet olan 6rnek sayisinin yarisini test, yarisini egitim
olarak boldugu modelinde %50 bir bagari yakalamigtir. Wilson ise (1995) Kolej Futbol
takimlarint YSA modeliyle siralamaya calismis fakat ¢ok basarili sonuglar elde
edememigtir. Feifang ve ark., (2004) agirlikh tahmin metotlarini kullanarak NBA
magclarini tahmin etmis ve %67 basari yakalamistir. Her 3 macgin 2’sinin kazanani
dogru tahmin eden modelinde tamamen matematiksel formullerden yararlanmistir.
Radojicic (2008) ise futbol musabakalarini tahmin etmeye yonelik bir galisma
yayinlamis ve bu ¢alismasinda kaleci, defans, ortasaha, forvet puanlarini kullanarak
mac¢ sonucunu tahmin etmek istemistir, 3 sonuglu (galibiyet, beraberlik ve

maglubiyet) bir misabaka olan futbolda %83 basari yakalamistir.

Kurulan Modelde Kullanilan Veriler
Yapilan gézlem ve arastirmalarin ardindan karar verilen model parametreleri

asagidaki gibidir.

Ev Sahibi Takim-Deplasman Takim

Magin sonucunun tahmin edilebilmesi i¢in ilk olarak mag¢i oynayacak takimlarin
bilgisi gerekmektedir. Bu amagla her Amerika Ulusal Basketbol Ligi takimina alfabetik
siraya uygun olarak 1 ile 30 arasinda deger atanmistir. Takimlarin listeleri ve
matematiksel degerleri Tablo 1'de gosterilmektedir.
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Tablo 1. Ligde Yer Alan Takimlar

Deger Takim Adi Deger Takim Adi
1 Atlanta Hawks 16 Miami Heat
2 Boston Celtics 17 Milwaukee Bucks
3 Brooklyn Nets 18 Minnesota Timberwolves
4 Charlotte Hornets 19 New Orleans Pelicans
5 Chicago Bulls 20 New York Knicks
6 Cleveland Cavaliers 21 Oklahoma City Thunder
7 Dallas Mavericks 22 Orlando Magic
8 Denver Nuggets 23 Philadelphia 76ers
9 Detroit Pistons 24 Phoenix Suns
10 Golden State Warriors 25 Portland Trial Blazers
11 Houston Rockets 26 Sacramento Kings
12 Indiana Pacers 27 San Antonio Spurs
13 Los Angeles Clippers 28 Toronto Raptors
14 Los Angeles Lakers 29 Utah Jazz
15 Memphis Grizzlies 30 Washington Wizards

Guncel Sezon Galibiyet Yuzdeleri

Magta oynayacak takim bilgisi girildikten sonra, bu iki takimin o sezonki
performansi, takim kadrosu arasindaki kiyaslamanin en saglikli bicimde olmasi igin
her iki takimin magin baslama dudugunden 6nceki galibiyet yuzdeleri girilmistir. Bu
galibiyet yuzdeleri veri setinin ilk satirlarinda 1(%100), 0(%0) gibi degerler alirken veri
setinin ilerleyen kisimlarinda birbirlerine daha yakin oldugu gézlemlenmigstir. Bu da
hic bir takimin, bir digerine mukemmel derecede Ustunluk kuramayacagini
gostermesi agisindan onemlidir. Ayrica her mag¢ 6ncesi guncellendigi icin degeler bir
takimin sezon basindaki sutin degeri sezon igerisinde surekli degisim
gostermektedir. Bu da veri setine dinamik bir hal kazandirarak, veri setinde ayni
verilerin tekrarinin 6nine gegmektedir. Tablo 2'de 6rnek olarak takim matematiksel
degeri 1 olan Atlanta Hawks’in guncel sezon yuzdeleri gosterilmistir. Tablodan takim

yuzdesinin sezon farkli kisimlarinda nasil degiskenlik gosterdigi kolayca anlasilabilir.
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Tablo 2. Atlanta Hawks takiminin sezon igerisinde farkli zaman dilimlerindeki

galibiyet ytizdeleri

Sezon Basi Sezon Ortasi Sezon Sonu
0.83 0.59 0.59
0.88 0.56 0.58
0.78 0.55 0.59
0.80 0.54 0.58
0.77 0.53 0.59
0.78 0.54 0.60

Son 3 Mag Galibiyet Yuzdesi

Takimlarin glncel sezon galibiyet ytzdelerini girdi olarak belirledikten sonra,
guncel form durumlarinin da modelde girdi olarak kullaniimasina karar verildi. Bu
amagla takimlarin son mag, son 3 mag, son 5 mag olmak tzere Ug farkli gincel form
durumunu belirleyen faktor belirlendi. Yapilan analizlerin ardindan bu 3 degiskenden
oynanacak maga etkisi en blyuk olan etkenin son 3 mag¢ oldugu belirlendi. 0, 0.33,
0.66, 1 olmak Uzere 4 farkli deger alabilen bu degisken, yapay sinir aglarinda
kullanilan veri setine girdi olarak, her iki takim icin de (Ev Sahibi Son 3 Mag-
Deplasman Son 3 Mag olarak) tanimlandi.

Ev Sahibi Takimin i¢ Saha, Deplasman Takiminin Dis Saha Yiizdesi

Amerika Ulusal Basketbol Ligi'nde her mag¢ neredeyse dolu salon 6ninde
oynandidi i¢in taraftar ev sahibi takim i¢in 6nemli bir katki olarak dusunulebilir.
Takima moral vermede 6nemli bir etken olan taraftarin da mac¢ sonucunda olan
etkisini gostermek icin ev sahibi takimin kendi sahasindaki ma¢ kazanma yuzdesi
modele girdi olarak tanimlanmigtir. Ayni gekilde evinden uzakta oynamakta olan
deplasman takiminin da rakip taraftar 6nunde zorlanacagi dusunulerek veri setine

deplasman takiminin dis sahada kazanma yuzdesi de eklenmisgtir.

Gecmis Sezon Galibiyet Yuzdeleri

Belirlenen tum girdi parametrelerinin dinamik bir sekilde degisken olmasindan
yaninda modelde bir de sabit degisken tanimlayarak, daha dogru tahminlerin
uretilmesi dustnulmastir. Bu baglamda yapilan ¢alismalar sonucunda bir dnceki

sezon galibiyet yizdesinin de takimlarin kiyaslanmasinda kullanilabilecegi
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anlasiimistir ve bir dnceki sezon (2014) galibiyet ylzdeleri modele girdi olarak

tanimlanmistir.

Handikap

Tasarlanan modelde zaman kisidindan dolayr mag¢ sonucunu etkileyen gunlik
haftalik faktorler géz ardi edilmigtir. Bunlardan baslicalar sakatlik, ko¢ degisikligi,
transferler olarak dusunulebilir. Modele bu faktorleri eklemek amaciyla bahis
sitelerinin analizler sonucunda iki takim arasindaki gug¢ farkini ortaya koyan,
kavramsal olarak gugsuz takimin maga 6nde baslamasi anlamina gelen degerler
vardir. Bunu agmak gerekirse 10 handikap verilen deplasman takimi maga 10-0 6nde
basliyor gibi dugunulebilir. Yani iki takim arasindaki o gunkiu gug farki 10 sayilik bir
fark olarak tanimlanmistir. Modelde kullanilan handikaplar dinyanin en blyuk bahis

sitelerinden birinden alinmistir.

Mac Sonucu

Yapilan yapay sinir aglari modelinde ¢ikti olarak mag¢ sonucunun alinmasina
karar verilmigtir. Yani mag¢i kimin kazandigi ¢ikti parametresi olarak belirlenmigtir.
Egder ev sahibi takim mag¢i kazanmigsa 0, deplasman takimi kazanmigsa 1 olarak
modele girilmistir. Alternatif olarak aradaki farki ¢ikti olarak disinmek ise yapay sinir

aglari modelin basarisini dastrdigu icin kullaniimamisgtir.

Kullanilan Yapay Sinir Aglari Modeli
Daha oOnce bahsedilen veriler Amerikan Ulusal Basketbol Ligi'nin resmi

internet sitesinden her mag igin ayri ayri alinarak 596 adet 6rnek elde edilmistir. Bu
596 oOrnekten olusan veri seti asagidaki 11 girdi parametresi ve 1 ¢kt
parametresinden olusmaktadir;
Kullanilan Parametreler:

e Ev Sahibi Takim

e Deplasman Takimi

e Ev Sahibi Takim Guncel Kazanma Yuzdesi

e Ev Sahibi Takim Son 3 Ma¢ Kazanma YUlzdesi

e Ev Sahibi Takim Kendi Evinde Kazanma Yuzdesi

e Ev Sahibi Takim 2014 Yih Kazanma Yuzdesi
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e Deplasman Takimi Guncel Kazanma Yizdesi

e Deplasman Takimi Son 3 Ma¢ Kazanma Yuzdesi

e Deplasman Takimi Kendi Evinde Kazanma Yuzdesi
e Deplasman Takimi 2014 Yili Kazanma YUuzdesi

e Handikap

e Mag Sonucu (Ciktr)

Bu veriler Matlab r2013a programi vasitasiyla kodlanarak gesitli katman sayilari
ve gizli néron kombinasyonlari denenmigtir. Programda kullanilan kod ekler kisminda
verilmigtir. 596 adet verinin 396 tanesi egitim kimes kalan 200 tanesi ise test
kiimesine dahil edilmistir. Sonugclar degerlendirirken ise agin Urettigi ¢iktilar O ya da
le yuvarlanarak karar verilmistir. Bu ylzden performans parametresi olarak MAPE
(Mean Absoulate Percentage Error) yerine agin Urettigi sonucun yuvarlanarak elde
edilen tahminin gergek sonugla kiyaslanmasiyla elde edilen yanlis sayisinin olmasina
karar verilmistir. ik deneme setinde 2 katman olarak tasarlanan agin ilk katmaninda
4 ve 5, ikinci katmaninda ise 5,6,7 ve 8 olacak sekilde kod kosturulmustur. Yazilan
kod bu degerlerin ikili kombinasyonlarinin her birini ayri ayri sinir aglari olugturarak
calismasini saglar. Bu kosturmadan elde edilen sonuglar Tablo 3’te gosterilmistir.

Tablo 3.ilk kosturma sonuglari

Gizli Néronl | Gizli N6ron2 | Epoch Numarasi Egitim Hatasi Test Hatasi
4 6 148 18 23
4 8 157 21 27
4 5 176 20 24
4 7 105 20 24
5 5 221 9 29
5 6 299 13 29
5 7 265 9 29
5 8 143 9 31

Tablo 3'ten de gorulebilecegi Uzere noron sayisi azaldikga, yapay sinir aglari daha iyi
sonuglar vermistir. Bu degerler goz 6nune alinarak; kodun ilk katmanin 3,4 ikinci
katmaninin  3,4,5 olacak (tum ikili kombinasyonlar olacak gsekilde) sekilde

kosturulmustur. Bu kosturmadan elde edilen sonuglar ise Tablo 4'te gosterilmistir.
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Tablo 4. ikinci kosturma sonuglari

Gizli Néronl | Gizli N6éron2 Epoch Numarasi Egitim Hatas1 | Test Hatasi
3 3 184 22 21
3 5 149 21 21
3 4 172 31 23
4 3 213 28 23
4 4 264 15 23
3 4 212 14 25

Tablo 4’te de goruldugu gibi en iyi performansi veren ag yapisi ilk katmanda 3 gizli
noron, ikinci katmanda 3 gizli nérondan olugan ag yapisidir. Bu ag yapisinda egitim
fonksiyonu olarak TRAINLM (Levenberg-Marquardt backpropagation), transfer
fonksiyonu olarak logaritmik sigmoid c¢ikti fonksiyonu olarak purelin fonksiyonu
kullanilmigtir. Bu fonksiyonlar kullanilarak olusturulan ag modeli Sekil 2’de
gosterilmisgtir.

O 1. Gizli Katman

2. Gizli Katman

Girdi Katmani Bias Degerleri Bias Degerleri

Sekil 2. Modelde Kullanilan Yapay Sinir Ag1 Yapisi
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Bulgular

Veri seti i¢in olusturulan modelde 596 veri kullaniimistir. Bunlarin igersinden,
396 adet (yaklasik %67) veri egitim, 200 adet veri ise test i¢in rastgele olacak sekilde
secilmistir. Daha 6ncede anlatildi§i Gzere noron sayilari degistirilerek modelde basari
arttinlmaya calisiimistir. En ylksek dogruluk payina sahip iki katmanh her bir
katmanda 3er gizli nérondan olusan modelin giktilarinin bir kismi (test kiimesinde ilk
100 oOrnek icin) Tablo 5'te verilmigtir. Tablodan da gorllecegi uUzere yuvarlama
yapmak tahmin igin daha gercekgi bir sonug¢ olusturmakla beraber, macin oynandigi
andaki planlanamayan etkiler ylizinden bazi tahminlerinde ag buylk hatalar
yapmistir fakat genel olarak test kimesinde bulunan 200 adet karsilasmadan 179
tanesine dogru sonug vererek yaklasik olarak yuzde 90’lik bir basari yakalamistir.
Yapay sinir aglari modellerinde genel olarak basarili ag diye nitelendirilen yuzde

10’luk hata dilimine, oldukg¢a fazla degiskene ve insan faktériine sahip bir spor

dalinda girebilmesi agisindan agin performansi kiicimsenemeyecek kadar iyidir.

Tablo 5. Agin Urettigi sonuglarin gergcek degerlerle degerlendiriimesi

Ad Ad Ad Ad
Ciktisi Cikti | Sonug Ciktisi Cikti | Sonug Ciktisi Cikti | Sonug Ciktisi Cikti | Sonug
0.23 0 0 0.06 0.00 | 0.00 | 0.09 0 0 0.03 0 0
0.95 1 1 1.13 1.00 | 1.00 | 0.44 0 0 1.19 1 1
0.02 0 0 -0.02 0.00 | 0.00 | 0.25 0 1 1.13 1 1
0.95 1 1 0.94 1.00 | 1.00 | 0.60 1 1 -0.01 0 0
0.51 1 1 0.04 0.00 | 0.00 | 0.04 0 0 0.95 1 1
0.95 1 1 0.95 1.00 | 1.00 | 0.05 0 0 0.02 0 0
0.36 0 0 -0.02 0.00 | 0.00 | 0.95 1 1 0.04 0 0
-0.39 0 1 0.04 0.00 | 0.00 | 0.94 1 1 0.04 0 0
0.49 0 0 0.47 0.00 | 0.00 | 0.95 1 0 0.48 0 0
0.06 0 0 0.93 1.00 | 1.00 | 0.02 0 0 0.84 1 0
0.06 0 0 0.03 0.00 | 0.00 | 0.95 1 1 0.07 0 0
0.15 0 0 0.01 0.00 | 0.00 | 0.85 1 1 0.03 0 0
0.08 0 0 0.51 1.00 | 0.00 | 0.61 1 1 1.19 1 0
0.95 1 1 0.04 0.00 | 0.00 | 0.80 1 1 0.05 0 0
0.95 1 1 -0.34 0.00 | 0.00 | 0.04 0 0 -0.02 0 0
0.95 1 1 0.10 0.00 | 0.00 | 0.86 1 1 -0.02 0 0
0.63 1 1 0.95 1.00 | 1.00 | 0.95 1 1 0.05 0 0
117 1 1 0.73 1.00 | 1.00 | 0.30 0 0 0.95 1 1
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0.14 0 0 0.17 0.00 | 0.00 |0.52 1 1 0.04 0 0
0.20 0 0 0.95 1.00 [ 1.00 | 0.04 0 0 0.77 1 1
0.87 1 1 -0.05 0.00 | 0.00 | 0.08 0 0 0.18 0 0
0.04 0 0 1.19 1.00 [ 1.00 | 0.04 0 0 0.04 0 0
0.02 0 0 0.45 0.00 | 0.00 | 0.95 1 0 1.10 1 1
1.00 1 1 -0.02 0.00 | 0.00 | 1.09 1 1 1.13 1 1
-0.35 0 0 0.06 0.00 | 0.00 | 0.04 0 0 1.10 1 1
Sonuclar

AQin olusturdugu degerleri gercek degerlerle kiyasladiktan sonra confusion
matriks olusturularak agin yansiz hatalar uUrettigi gosteriimeye calisilmigtir. 200

veriden olusan test kiimesinin hata matisi asagidaki Sekil 3'te yer almaktadir.

Tahmin
0 1
0 104 g
—
[aT]
=
i 1 12 75

Sekil 3. Hata Matrisi

Matrise gore yapay sinir aginin performans degerleri asagidaki gibidir.
Dogru pozitif + Dogru Negatif 104 +75

Dogruluk(A = = %89.5
ofruluk(Accuracy) Toplam Eleman 200 4
. . Dogru pozitif 75
PPV (Positive Prediction Value) = — = — = %89
Test sonucu pozitif 84
Yanlis pozitif 9
FDR(False Di Rate) = =—= %11
(False Discovery Rate) Test sonucu pozitif 84 o
Yanlis negati 12
FOR(False Omission Rate) = s negatif — = = %10
Test sonucu negatif 116
) o Dogru negatif 104
NPV (Negative Prediction Value) = = = %90

Test sonucu negatif 116
Yukaridaki degerlerden goruldugu Uzere kurulan ag yanh hatalar uretmemis,
hata esit olarak dagiimistir. Bu da modelde mantiksal bir hata olmadigini gdstermesi

acgisindan 6nemlidir.
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Sonug olarak 596 adet veriden olusan veri seti 396 egitim, 200 test olmak
uzere ikiye ayrilarak, degisik noron sayilari ile iki katmanh yapay sinir aglari icin
denemeler yapilarak, en iyi ¢gozumunun 3er gizli ndronlu 2 katmanlh ag yapisi oldugu
anlasiimistir. Bu ag yapisinda yakalanan yaklasik olarak %90lik basari orani daha
once yapilan galismalar incelendiginde basarili bir ag yapisi oldugunu gézler 6éniine
sermektedir. Bir spor musabakasinin tahmini yapilirken insan faktort de 6nemli rol
oynadigindan bazen agin ¢ok buylk hatalar yapmasi son derece normaldir, fakat
yuvarlanan degerlerden Oa yakin olanlar da ev sahibi takimin daha baskin, 1e yakin
olanlarda ise deplasman takiminin daha baskin bir galibiyet aldidi test kiimesinin

sonuglari ile gergek mag sonuglar karsilastirildiginda agikga gozukmektedir.
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