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Oz

Bu calismada, sigir giibresinden hazirlanmis biyokémdir katkili bokasi kompostlarinin
marulun gelisimi ve bazi gelisim parametreleri tizerine etkilerini incelemek amacglanmistir.
Sigir glibresi, kiraz ¢cekirdegi biyokémdird, sigir glibresi biyokémdirti, domates hasat artigi
biyokémdlird, nar kabugu biyokémlirti, saman, talas ve domates hasat artigi ham madde
olarak kullanilmistir. Denemede, bu ham maddeler kullanilarak hazirlanan sekiz bokasi
kompostu yaninda sigir glibresiyle birlikte dokuz materyal kullanilmistir. Bu materyaller:
Sigir glibresi bokasi (M1), sigir glibresi bokasi+kiraz gekirdegi biyokémlirti (M2), sigir glibresi
bokasi+sigir glibresi biyokémdrti (M3), sigir gibresi bokasi+domates hasat artig
biyokémdurt (M4), sigir glbresi bokasitnar kabugu biyokémdurt (M5), sigir glibresi
bokasi+saman (M6), sigir glibresi bokasi+talas (M7), Sigir glibresi bokasi+domates hasat
artiklari (M8) ve sigir glibresi (M9) dir. Hazirlanan bu materyallerden dekara 0, 0.75 ve 1.5 ton
olacak sekilde 2 kg topraga karistirilarak 60 glin 6n inkiibasyona birakilmistir. Sonrasinda
sera kosullarinda 2 ay sureyle marul yetistirilmistir. Sonuglara gére, bokasi kompostlari,
kompostlanmamis sigir glibresine kiyasla marulun bdylimesini ve bazi blylime
parametrelerini artirmigtir. Bitki blylimesi tzerinde en etkili uygulamanin hayvansal giibre
bokasisi oldugu belirlenmis olup, bokasi kompostlanmis inek glibresine biyokémdr veya
bazi organik madde ilavesinin 6nemli bir etkisinin olmadigi gorilmustir. Son olarak, 0.75 t
da’ bokasi kompostlanmis inek glbresinin marul blyimesi igin uygun oldugu
belirlenmisgtir.

Effect of Cow Manure and Bokashi Composts Derived from Cow Manure on the
Lettuce Growth and Leaf SDAP Values

Abstract

The aim of this study was to investigate the effects of biochar-amended bokashi composts
prepared from cattle manure on lettuce growth and some growth parameters. The raw
materials used include cattle manure, cherry kernel biochar, cattle manure biochar, tomato
harvest residue biochar, pomegranate peel biochar, straw, sawdust and tomato harvest
residue in different ratios. In the experiment, nine materials were used together with cattle
manure, as well as eight bokashi composts prepared using these raw materials.. These
materials were: Cattle manure bokashi (M1), cattle manure bokashi+cherry kernel biochar
(M2), cattle manure bokashi+cattle manure biochar (M3), cattle manure bokashi+tomato
harvest residue biochar (M4), cattle manure bokashitpomogranete peel biochar (M5),
cattle manure bokashi+straw (M6), cattle manure bokashi+sawdust (M7), Cattle manure
bokashi+tomato harvest residues (M8) and cattle manure (M9). From these materials 0,
0.75 and 1.5 tda™ were mixed to soils and pre-incubated for 60 days then, lettuce was grown
for two months under greenhouse condition. Bokasi composts increased the lettuce growth
and some growth parameters compared to un-composted cattle manure. The most
effective application on plant growth was determined to be animal manure bokashi, while
the addition of biochar or some organic matter to cow manure composted with bokashi had
no significant effect. Finally, 0.75 t da”’ bokashi-composted cow manure is sufficient for
lettuce growth.
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Giris

Toprak organik maddesi, toprak verimliliginin korunmasi ve surdurilebilirligi bakimindan, topragin en
onemli bilesenlerindendir. Organik madde, topragin gesitli fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri Uizerine
olan olumlu katkilari sayesinde toprak verimliliginin korunmasinda ve artirilmasinda onemli katkilar saglar
(Ozeng vd., 2019) Bu katkilarin 6nemli bir kismi, bitkilerin gelistigi toprak kosullarini iyilestirmek ve bitkilere
daha iyi bir ortam hazirlamak suretiyle dolayli sekilde gergeklesirken, organik maddenin ayrismasiyla agiga
cikan mineral elementlerin bitki tarafindan alinmasiyla da dogrudan bir katkisi vardir (Gong, vd., 2009;
Kononova, 2013; Havlin ve Heiniger, 2020). Toprak verimliligi Gzerine bu kadar olumlu etkileri olan toprak
organik maddesi, toprak ve gevre faktorlerine bagli olarak ayrigsmakta ve bir stire sonra da tikenmektedir. Bu
nedenle toprak verimliliginin korunmasi ve surdurulebilmesi igin topraklara gesitli sekillerde organik madde
katkisi yapilmalidir. En bilinen organik madde kaynagi ahir gubresi olmakla birlikte yesil gubre, tarimsal
atiklari, tarimsal igletme atiklar, algler, hiumik maddeler, kompost, solucan kompostu ve bokasi kompostu
vb. gibi materyallerde organik madde girdisi olarak kullanilan diger kaynaklardir (Erdal ve Tarakgioglu, 2000;
Tarakgioglu ve Oztiirk, 2022; Ozeng vd., 2023). Komposta benzer bir organik madde olan bokasi, organik
madde, etkili mikroorganizmalar, melas ve su kullanan anaerobik bir strecin urtnudur (Lew vd., 2021).
Kompostla karsilastirildiginda, bokasi mikrobiyal aktiviteyi uyaran ¢ok daha uygun bir C:N oranina sahiptir
(Boechatvd., 2013). Artan mikrobiyal aktiviteyle toprak agregat olusumunu ve dayanikliligini artirarak topragin
bircok fiziksel ozelligi iyilesir ve boylece toprak verimliligi artar (Ginting, 2019). Bokasi'deki etkili
mikroorganizmalar, bokasi kompostunun toprak verimliligi Gzerindeki etkinligini artirir (Lim vd., 1999; Debska
vd., 2016; Hata vd., 2020; Evcim ve Gumdus, 2022). Bokasi uygulanan topraklardaki Urln artigl, organik
bilesiklerin bitki tarafindan kullanilabilir besin maddelerine hizla ayrigmasiyla iligkilidir. Aynizamanda topraga
bokasi uygulamasi, besin elementlerinin ylkanmasini da azaltarak toprak verimliligine katki sunar (Murillo-
Amador vd., 2015). Son yillarda bokasi kompostunun farkli bitkiler Gzerindeki etkileri arastirilmis ve olumlu
sonugclar elde edilmistir. Farkli calismalarda bokasi'nin marul verimini, bas ¢api, taze agirlik ve yaprak sayisi
gibi verim parametrelerini artirdigi bildirilmistir (Hata vd., 2020). Goulart vd., (2018) yaptiklari bir arastirmada,
dekara 500 kg bokasi uygulamasinin marulun verim ve verim parametrelerini olumlu etkilediklerini
bildirmistir. Benzer sekilde pancar ve lahana verimi de bokasi'den olumlu etkilenirken (Silva ve Oliveira, 2018),
maydanoz yapraginin klorofil indeksi bokasi uygulamalariyla artmigtir (Xavier vd., 2019).

Bu calismada farkli materyaller igeren gesitli sigir glibresi bokasilerinin marulun gelisimiyle bazi gelisim
parametreleri Uzerine olan etkilerini inceleyerek bokasilerin etkinliklerini karsilastirmak amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Calisma, 2023 yili Mart-Mayis aylari arasinda, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme B6lumuU cam serasinda yurutilmaustur. Deneme 2 kg’lik saksilarda tesaduf
parselleri deneme desenine gore 3 tekrarli planlanmistir. Denemede kullanilan toprak killi-tinli bunyeli, hafif
alkali reaksiyonlu (pH: 7.5) olup, tuzluluk sorunu bulunmamaktadir (EC: 0.14 ds m™). Topragin organik madde
icerigi dusuk (% 1.5), kireg icerigi ise yuksektir (% 28). Bitkiye yarayisli P icerigi 11, degisebilir Kicerigi ise 161
mg kg™ dir.

Denemede dekara 0 (kontrol), 0.75ve 1.5 ton olmak tzere 8 farkli bokasi ve yanmig sigir gibresi eklenmis,
toprakla karistirilarak 60 giin 6n inkiibasyona birakilmistir. inkiibasyon siiresi sonunda her saksiya 200 mg
kg' N, 100 mg kg' P ve 100 mg kg K dozlarinda amonyum nitrat, triple sliperfosfat ve potasyum sulfat
gubreleri kullanilarak temel gubreleme yapilmigtir. Topraklar elle iyice karistirilmig, her saksiya ikiser tane
kivircik marul fidesi (Crispa) dikilmis, fideler tuttuktan sonra sayi bire dusurulerek 2 ay sureyle gelisime
birakilmistir

Denemede kullanilan bokasi kompostlari ve karisim oranlari Tablo 1’de bokasilerin bazi 6zellikleri ise
Tablo 2’de verilmigtir.
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Tablo 1. Denemede kullanilan bokasi materyalleri ve karisim oranlari (g g")
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M1 90.27 8.25 0.02 1.46 - - - - - - -
M2 85.77 7.84 0.02 1.39 4.98 - - - - - -
M3 85.75 7.83 0.02 1.39 - 5.01 - - - - -
M4 85.98 7.85 0.02 1.39 - - 4.76 - - - -
M5 85.85 7.84 0.02 1.39 - - - 4.90 - - -
M6 83.11 7.59 0.02 1.35 - - - - 7.93 - -
M7 83.23 7.60 0.02 1.35 - - - - - 7.80 -
M8 83.21 7.60 0.02 1.35 - - - - - - 7.82
M9 100.0 - - - - - - - - -

M1: Sigir glibresi bokasisi, M2: Sigir glibresi bokasisi + Visne gekirdegi biyokomuir, M3: Sigir glibresi bokasisi + sigir gubresi biyokémurd, M4: Sigir
gubresi bokasisi + domates hasat kalintis| biyokdmuri M5: Sigir gubresi bokasisi + nar kabugu biyokémirt, M6: Sigir gubresi bokasisi + saman, M7:
Sigir glibresi bokasisi + talas, M8: Sigir glibresi bokasisi + domates hasat kalintisi, M9: Sadece sigir gubresi.

Tablo 2.Bokasi ve sigir giibresine ait bazi 6zellikler ve toplam N, P, Kigerikleri

Materyaller 8/:/)' PH ( dSErCn_1) N (%) P K
M 69 6.32 2.95 1.9 05 1.9
M. 70 6.51 3.60 1.8 0.5 1.6
Ms 71 6.41 3.40 1.9 0.5 1.6
Ma 68 6.63 3.75 1.6 0.5 1.7
Ms 69 6.72 4.05 1.7 0.5 1.7
Ms 68 6.08 3.20 2.0 0.5 1.6
My 68 6.29 3.35 1.0 0.5 1.7
Ms 66 6.09 3.55 1.6 0.6 1.9
Mo 73 7.32 4.21 1.9 0.5 1.6

M1:Sigir glibresibokasisi, M2: Sigir glibresi bokasisi + Vigne gekirdegi biyokdmrt, M3: Sigir gubresibokasisi + sigir glibresi biyokémru,
M4: Sigir gubresi bokasisi + domates hasat kalintisi biyokdmuri M5: Sigir gubresi bokasisi + nar kabugu biyokémirti, M6: Sigir gubresi
bokasisi + saman, M7: Sigir glibresi bokasisi + talas, M8: Sigir glibresi bokasisi + domates hasat kalintisi, M9: Sadece sigir gubresi.

Denemede kullanilan topraga ait bazi tanimlayici 6zellikleri Kacar (2009)’da belirtilen yontemler
kullanilarak, bokasi analizleri ise Kacar ve Kutlik (2010)’da belirtilen organik gubrelerin analizlerinde
kullanilan yéntemler kullanilarak yapilmistir. ki aylik bir bilyiime periyodundan sonra, bitkiler kékleriyle
birlikte hasat edilmistir. Hasattan once, kok kaybini en aza indirmek igin topraklar suyla doyurulmus, kokler
suyla yikanarak topraktan temizlenmistir. Marulun bas yiksekligi ve genisligi bir cetvelle, kok kalinligi ise kok
ve basin birlesme noktasindan manuel bir kumpas kullanilarak élgulmustir. Kéklerin uzunlugu bir cetvel
kullanilarak belirlenmistir. Bas ve kokler ayrildiktan sonra, agirliklan dijital teraziyle alinmis, yapraklar
sayilarak kaydedilmigtir. Yapragin yesil renk yogunlugu (SPAD) degerlerini belirlemek icin her bitkiden 4
yaprakta okuma yapilarak ortalamasi alinmigtir. Bitki 6lgcumleri ve SPAD o6lguimleri Erdal vd., (2023)
tarafindan bildirildigi sekilde hasat aninda yapilmistir. Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirmesi
MSTAT programi kullanilarak yapilirken, uygulamalar arasindaki farklari belirlemek igin bir Tukey testi
uygulanmigtir (P<0.01).

Bulgular
Marul yas agirligt ve yaprak SPAD degeri

Doz ve materyal etkilesimine bagli olarak en dusik bas yas agirlik 52.3 gile 0.75 t da™ M7 uygulamasindan,
enylksek bas yas agirlik ise 86.3 gile M1’in 0.75 t da™ dozundan elde edilmistir (Tablo 3). Ortalama degerlere
gore, en dusuk bitki bas yas agirligi M7 (60.6 g) ve M9 (61.9 g) uygulamasi yapilan bitkilerden elde edilirken,
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en yuksek (78.0 g) bas yas agirligi M1 uygulamasi yapilan bitkilerden alinmistir. Dozlarin etkisi incelendiginde
en disuk bitki yas agirigini 65.4 g ile kontrol grubu verirken; 1.5t da” dozu kontrole gore yaklasik %11°lik bir
artis saglayarak 72.7 g bas agirligina ulasmistir. Marulun kok yas agirigl 14.0 g ile kontrol gruplarindan elde
edilirken, en yUksek agirlik (28.2 g) M2’nin dekara 1.5 ton olan uygulamasinda ulagilmistir. Materyallerin kok
yas agirigina etkisi incelendiginde en ylksek (22.1 g) degerin M2 uygulanan bitkilerden, en disuk (16.4 - 16.2
g) degerin ise M5 ve M9 uygulanan bitkilerden olguldugu gortilmektedir. Dozlarin kdk yas agirigina etkisine
bakildiginda, uygulama dozu arttikga kontrole gore kok yas agirliginin arttigl, ancak yuksek ve dusuk doz
arasinda istatistiksel anlamda bir fark gérulmemisgtir.

Tablo 3. Uygulamalarin marulun bas ve kok yas agirligina etkisi

Materyal dozlari (t da™)

Materyaller

M) 0 0.75 1.5 Ortalama
Bas agirligi (g)
M1 65.4 C-G* 86.3A 82.4 A-D 78.0 A***
M2 65.4C-G 78.6 A-E 85.2 AB 76.4 AB
M3 65.4C-G 74.2 A-F 82.9 ABC 74.2 ABC
M4 65.4C-G 63.5 EFG 67.9B-G 65.6 CD
M5 65.4C-G 69.6 A-G 64.4D-G 66.4CD
M6 65.4C-G 69.3A-G 73.0 A-F 69.2 BCD
M7 65.4C-G 52.3G 64.0 EFG 60.6 D
M8 65.4C-G 67.3B-G 75.1 A-F 69.3A-D
M9 65.4C-G 60.5 EFG 59.7 FG 61.9D
Ortalama 65.4 b** 69.1 ab 72.7 a
Kok agirligi (g)
M1 14.0F 27.3 AB 20.7 A-F 20.7 ABC
M2 14.0F 24.1 A-D 28.2 A 22.1A
M3 14.0F 23.8 A-D 25.3 ABC 21.0AB
M4 14.0F 22.0A-F 21.0A-F 18.9A-D
M5 14.0F 17.8 C-F 17.5C-F 16.4D
M6 14.0F 18.2C-F 18.3C-F 16.8CD
M7 14.0F 18.0 C-F 24.3 ABC 18.7 A-D
M8 14.0F 16.0 DEF 22.5A-E 17.5BCD
M9 14.0F 15.2F 19.4 B-F 16.2D
Ortalama 14.0b 20.3a 21.9a

*: Etkilesim etkisi, **Doz ortalamalari, ***Materyal ortalamalari. Ayni harfleri paylasan degerler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir
fark yoktur. M1: Sigir glibresi bokasisi, M2: Sigir glibresi bokasisi + Vigne gekirdegi biyokdmuiri, M3: Sigir glibresi bokasisi + sigir glibresi
biyokémiri, M4: Sigir glibresi bokasisi + domates hasat kalintisi biyokdmurl M5: Sigir giibresi bokasisi + nar kabugu biyokdmuara, M6: Sigir
gubresi bokasisi + saman, M7: Sigir gubresi bokasisi + talas, M8: Sigir glibresi bokasisi + domates hasat kalintisi, M9: Sadece sigir gubresi.

Tablo 4. Uygulamalarin marulun yapragin SPAD degerine etkisi

Materyal dozlari (t da™)

Materyaller (M) 0 0.75 1.5 Ortalama
SPAD
M1 27.0 A* 25.6 ABC 27.0A 26.5 A***
M2 27.0A 25.6 ABC 24.1 ABC 25.5AB
M3 27.0A 24.1 ABC 24.8 ABC 25.3AB
M4 27.0A 21.2C 23.6 ABC 23.9AB
M5 27.0A 22.2 ABC 23.3ABC 24.2 AB
M6 27.0A 23.4 ABC 23.6 ABC 24.7 AB
M7 27.0A 22.4 ABC 22.6 ABC 24.0 AB
M8 27.0A 21.4BC 22.1 ABC 23.5B
M9 27.0A 26.8 AB 25.6 ABC 26.5A
Ortalama 27.0 a** 23.6b 241b

*: Etkilesim etkisi, **Doz ortalamalari, ***Materyal ortalamalari. Ayni harfleri paylasan degerler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli
bir fark yoktur. M1: Sigir glibresi bokasisi, M2: Sigir gibresi bokasisi + Vigne gekirdegi biyokomuri, M3: Sigir giibresi bokasisi + sigir
glbresi biyokédmuria, M4: Sigir glibresi bokasisi + domates hasat kalintisi biyokdmurli M5: Sigir glibresi bokasisi + nar kabugu
biyokomiura, M6: Sigir glibresi bokasisi + saman, M7: Sigir glibresi bokasisi + talas, M8: Sigir glibresi bokasisi + domates hasat kalintisi,
M9: Sadece sigir gibresi.

Bokasi ve sigir gubresi uygulamalarinin yaprakta olgtilen SPAD degerleri Uzerine bireysel ve kargilikli
etkileri istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Tablo 4). Bitkilerde en yUksek SPAD degeri (27.0) kontrol
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grubu ve 1.5 t da”’ M1 uygulamalarindan elde edilirken; en disuk 0.75 t da” M4 uygulamasindan (21.2) elde
edilmistir. Kullanilan materyallerden en yiksek (26.5) SPAD degeri M1 ve M9 uygulanan bitkilerde olglilmus
olup; buna kiyasla en diguk (23.5) SPAD degeri M8 uygulanan bitkilerde olgtulmusgtir. Dozlarin etkisi
incelendiginde ise bokasi ve sigir gubresinin artan dozlari yaprak SPAD degerinin azalmasina neden olmustur.

Yaprak sayist, bas genisligi, bas boyu, kéok capt ve kok uzunlugu

Tablo 5’te uygulamalarin marulda yaprak sayisi, bas genisligi ve bas boyu lGzerine etkisi verilmigtir. Yaprak
sayisi Uzerine uygulamalarin ortak etkisi incelendiginde 0.75 t da™ M7 uygulanan saksida yetisen bitkilerin en
disuUk (22.3 adet) yaprak sayisina sahip olduklarn goriilmektedir. Buna karsilik 1.5 t da”' M2 uygulanan
bitkilerde belirlenen yaprak sayilarinin yaklagik % 54‘luk bir artis gostererek en yuksek deger olan 34.5’e
ulasmistir. Materyal uygulamalarinin yaprak sayisi tizerine etkisine bakildiginda; en fazla yaprak sayisinin M1
ve M2 uygulanan bitkilerde, en az yaprak sayisinin ise M7 uygulanan bitkilerde oldugu goértlmektedir. Doz
ortalamalarina bakildiginda, artan dozlarin yaprak sayisini anlaml derecede artirdigl gorulmus, kontrolde
25.5 olan yaprak sayisi diger dozlarda sirasiyla 27.5 ve 29.4’e ylkselmistir.

Tablo 5. Uygulamalarin yaprak sayisi, bas genisligi ve bas boyu izerine etkisi

Materyal dozlari (t da™)

Materyaller (M) 0 0.75 1.5 Ortalama
Yaprak sayisi (adet)

M1 25.5BC* 31.5AB 32.3AB 29.8 A***
M2 25.5BC 26.8 ABC 345A 28.9A
M3 25.5BC 28.3 ABC 32.0AB 28.6 AB
M4 25.5BC 28.0 ABC 28.8 ABC 27.4 AB
M5 25.5BC 28.3 ABC 29.0 ABC 27.6 AB
M6 25.5BC 28.3 ABC 26.3 ABC 26.7 AB
M7 25.5BC 22.3C 25.8 ABC 24.5B
M8 25.5BC 27.0 ABC 29.3 ABC 27.3AB
M9 25.5BC 27.5ABC 27.0 ABC 26.7 AB

Ortalama 25.5 ¢c** 27.5b 29.4 a

Bas genisligi (cm)

M1 21.5 22.8 22.9 22.4
M2 21.5 23.3 23.6 22.8
M3 21.5 22.8 23.0 22.4
M4 21.5 22.6 22.5 22.2
M5 21.5 22.6 23.1 22.4
M6 21.5 21.6 24.0 22.4
M7 21.5 20.6 23.1 21.8
M8 21.5 23.3 23.1 22.6
M9 21.5 22.5 22.1 22

Ortalama 21.5b 22.5b 23.1a

Bas boyu (cm)

M1 12.8B 13.0 AB 13.3AB 13.0
M2 12.8B 15.1 AB 14.4 AB 141
M3 12.8B 14.3 AB 14.0 AB 13.7
M4 12.8B 14.0 AB 14.1 AB 13.6
M5 12.8B 14.1 AB 13.5AB 13.5
M6 12.8B 13.0 AB 13.9AB 13.2
M7 12.8B 13.4 AB 14.3 AB 13.5
M8 12.8B 13.1 AB 15.6 A 13.8
M9 12.8B 13.9AB 14.0 AB 13.5

Ortalama 12.8b 13.8a 14.1a

*: Etkilesim etkisi, **Doz ortalamalari, ***Materyal ortalamalari. Ayni harfleri paylasan degerler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli
bir fark yoktur. M1: Sigir glibresi bokasisi, M2: Sigir giibresi bokasisi + Vigne gekirdegi biyokomiuru, M3: Sigir gubresi bokasisi + sigir
glbresi biyokédmura, M4: Sigir glibresi bokasisi + domates hasat kalintisi biyokémri M5: Sigir glibresi bokasisi + nar kabugu
biyokémira, M6: Sigir giibresi bokasisi + saman, M7: Sigir glibresi bokasisi + talas, M8: Sigir glibresi bokasisi + domates hasat kalintisi,
M9: Sadece sigir gibresi.

Materyal ve doz etkilesimine gore marul bags genisligi 21.5ile 24.0 cm arasinda degisim gostermis olmakla
beraber bu degisim istatistiksel anlamda dnemli bulunmamistir. Yine materyaller arasi farklilik bitki bas
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genisligini etkilememistir. Marul bas genisligi Gzerine tek etkili faktor uygulama dozlari olurken 0 kg da™
dozunda 21.5 cm olan bas genisligi 1.5 ton da™ dozunda 23.1 cm olmustur.

Materyallerin marulun bas boyu Uzerine etkisine gelince, en kisa bitki boyu (12.8 cm) kontrol grubu
bitkilerinden elde edilmistir. Kontrole kiyasla 2.8 cm artis gostererek en uzun (15.6 cm) bitki boyu 1.5 t da™’
M8 uygulanan bitkilerden elde edilmistir. Materyaller arasindaki farkin bitki boyu tzerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemsiz gikmistir. Dozlardan en kisa (12.8 cm) bitki boyu 0 kg da™ grubu bitkilerinde olgulirken, en
uzun (14.1 cm) bitki boyu ise 1.5 t da™' materyal uygulanan bitkilerde olgtlmustir.

Bokasi kompostlari ve sigir glibresinin marulun kdk bogazi capi ve kok uzunluguna etkisine yonelik
bulgular Tablo 6’da sunulmustur. Kok bogazi ¢api Uzerine uygulamalarin ortak etkisi incelendiginde en
yuksek kok bogazi capi (2,04 cm) 1,5 t da”’ M8 uygulanan bitkilerde, en diistik kok bogazi gcapi (1.40 cm) ise
0.75 t da™' M5 uygulanan bitkilerde 6lgulmustur. Materyaller ve dozlar arasi fark kok bogazi gapi yéninden
istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Marulda kék uzunlugu degerleri interaksiyona bagli olarak 20.3 — 26.8
cm arasinda degisim gostermis ancak, bu degisim arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak anlaml
bulunmamistir. Benzer sekilde, materyal dozlar ve materyal gesitlerinin bireysel etkileri de marulun kék
uzunluguna anlaml etki yapmamistir.

Tablo. 6 Uygulamalarin kok bogazi gapi ve kok uzunluguna etkisi

Materyal dozlari (t da™)

Materyaller (M) 0 0.75 1.5 Ortalama
Kok bogazi capi (cm)
M1 1.62 AB 1.78 AB 1.69 AB 1.7
M2 1.62 AB 1.61 AB 1.66 AB 1.63
M3 1.62 AB 1.52 AB 1.69 AB 1.61
M4 1.62 AB 1.58 AB 1.50 AB 1.56
M5 1.62 AB 1.40B 1.60 AB 1.54
M6 1.62 AB 1.61 AB 1.67 AB 1.63
M7 1.62 AB 1.61 AB 1.57 AB 1.6
M8 1.62 AB 1.54 AB 2.04A 1.73
M9 1.62 AB 1.67 AB 1.67 AB 1.65
Ortalama 1.62 1.59 1.67
Kok uzunlugu (cm)
M1 26.8 26.5 26.5 26.6
M2 26.8 23.1 24.6 24.8
M3 26.8 23.6 26.8 25.7
M4 26.8 26.4 22.3 251
M5 26.8 26.5 22.5 25.3
M6 26.8 24.0 25.0 25.3
M7 26.8 25.8 22.3 24.9
M8 26.8 23.3 25.9 25.3
M9 26.8 20.3 24.0 23.7
Ortalama 26.8 24.4 24.4

*: Etkilesim etkisi. Ayni harfleri paylasan degerler arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark yoktur. M1: Sigir glibresi bokasisi, M2:
Sigir gubresi bokasisi + Vigsne gekirdegi biyokomdurt, M3: Sigir glibresi bokasisi + sigir guibresi biyokémura, M4: Sigir gubresi bokasisi +
domates hasat kalintisi biyokomuirti M5: Sigir glibresi bokasisi + nar kabugu biyokdmuri, M6: Sigir gubresi bokasisi + saman, M7: Sigir
glbresi bokasisi + talag, M8: Sigir glibresi bokasisi + domates hasat kalintisi, M9: Sadece sigir glibresi.

Tartisma

Elde edilen sonuglara bakildiginda, bokasilerin genelinin marulun bas ve kdk yas agirligiyla yaprak sayisi
gibi 6nemli verim kriterleri Uzerine etkili oldugu gorilmektedir. Bazi bokasilerin ve sigir giibresinin etkileri
benzer olmakla birlikte, 6zellikle M1, M2 ve M3 ile tek basina sigir giibresi (M9) arasinda belirgin farkliliklar
oldugu belirlenmistir. Bu durum, kompostlanmamis sigir giibresine gore bokasilerin 6zellikle bas ve kok
agirigl konularinda Ustunluginu ortaya koymaktadir. Genel olarak bokasilerin kompostlanmamis sigir
gubresine gore ustunlukleri gorulse de bokasilerin kendileri arasinda belirgin bir ayrim goézlenmemisgtir.
Fernandez vd., (2008), kompostlanmis organik katki maddelerinin, kompostlanmamig olanlara kiyasla bitki
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bluyumesi Uzerinde gok sayida avantaja sahip oldugunu belirtmislerdir. Pei-Sheng ve Hui-Lian (2002)
tarafindan yapilan bir calismada, bokasi ile guibrelenen fistik bitkilerinin bluyime parametrelerinin ve bitki
kuru agiriklarinin arttigr belirtilmistir. Diger bir calismada, kompostlanmis kiimes hayvani glbresinin,
kompostlanmamis gubreye gore misirin gelisimini daha fazla artirdigini bildirilmektedir (Farhad vd., 2019).
Yapilan bir galigmada, bokasi dozunun kirmizi soganin bitki boyu, yaprak sayisi, taze agirlik ve kuru agirlik gibi
bitki buylime parametrelerini etkiledigi, ancak bokasi tiplerinin gozlenen tim olgimleri 6nemli 6lglde
etkilemedigi belirtilmistir (Surawijaya vd., 2019). Benzer sekilde Prisa (2020) tarafindan yapilan bir
calismada, blUylime ortamina eklenen bokasinin bitkinin (Kalanchoe Blossfeldiana) bazi blUylime
parametrelerini ve mineral beslenmesini kontrole kiyasla artirdigl, ancak her bir bokasi arasindaki etkilerin
¢ogu durumda benzer oldugu belirlenmistir. Ugur (2018) yaptigl tarla denemesinde marul bitkisine, mantar
kompostunun 2 ton da-1 uyguladigi calismada kontrol parsellerine gore bitki kéklerinin daha agir oldugunu
tespit etmistir. Calismamizda da benzer olarak bokasi kompostu karigiminin tam doz uygulanan saksilarinda
en yuksek kok yas agirlik degerini verdigi gorilmustlr. Artan dozlarda materyal uygulamasiyla yaprak
sayisinin arttigl, en yiksek yaprak sayisinin materyallerin yliksek dozundan elde edildigi gorilmustur. Benzer
sekilde Ozeng ve Senlikoglu (2017) yaptiklar galismada kompost uygulamasinin topraga karistirilma
oranlarina bagli olarak bitki yaprak ve sap gelisimi Uzerine etkili oldugunu, artan dozlarda kompost
uygulamasinin yaprak sayisini artirdigini bulmuslardir. Elde edilen sonuglar yapraklarda élgulen SPAD
degerlerinin artan materyal dozlarina bagli olarak azaldigini gostermistir. Bu durum, uygulamalarla artan bitki
gelisimi ve yaprak ylzey alana bagli olarak yesil renk yogunlugunun azalmasiyla iligkili olabilir. Nitekim
yapilan bir arastirmada da yaprak ylizey alaniyla SPAD degeri arasinda belirli bir negatif iliski oldugu ortaya
konulmustur (Marenco vd., 2009).

Bokasi uygulamalariyla elde edilen gelisim ve gelisim parametrelerindeki artiglar bokasilerin gesitli
sekillerde bitki gelisimini tesvik etmesiyle iligkilidir. Yapilan arastirmalar, bokasi kullaniminin mikrobiyal
populasyonu ve topragin dizenini degistirdigini ve boylece toprak verimliligini artirdigini bildirmistir (Scotton
vd., 2020; Luo vd., 2022). Maki vd. (2021), bokaside bulunan laktik asit bakterilerinin bitki blyumesini tesvik
eden maddeleri cevreye salgiladigini ve bunun da bitki biytmesini artirdigini bildirmistir. incelenen
parametrelerin gogu acgisindan diger bokasiler arasinda 6nemli bir fark gézlemlenmemistir. Sigir gibresi
bokasisi uygulamasinin, bokasinin biyokdmdur veya cgesitli organik maddelerle birlikte uygulanmasindan
birgok agidan ustlin oldugu gosterilmistir. Benzer sonuglar Guo vd. (2020) tarafindan da ifade edilmistir.
Calismamizda biyokomur ile bokasi uygulamalarinin etkisinin az olmasi, bokasi karisimlarinda kullanilan
biyokédmur oranlarinin yetersiz olmasiylailgili olabilir. Ayrica, biyokdmuru tretmek icin kullanilan ydntem gibi
cesitli diger faktorler de biyokémiurtn 6zelliklerini etkilemis olabilir. Yine, bu denemede kullanilan topragin
alkalin ozelligi, biyokémir verimsizliginin diger bir sonucu olabilir. Onceki galismalarda belirtildigi gibi,
alkalin topraklara uygulanan biyokdmurun agronomik verimliligi oldukga dusuktir (Erdal vd., 2021). Pandit
vd. (2019) biyokdémr ilavesinin bitki buylimesini artirabilecegini, ancak biyokémurin kullanilabilmesi igin
toprak kosullarina, biyokomur tiriine ve ek gubrelemeye 6zel dikkat gosterilmesi gerektigini belirtmistir.

Sonug¢

Elde edilen sonuglar, yas agirlik degerleri dahil olmak Gizere gogu parametre Gzerine en etkili uygulamanin
sigir gubresi bokasisi oldugu gorilmustur. Bokasi kompostlanmig sigir gubresi ile kompostlanmamis sigir
gubresi arasinda bitki buyimesi ve kimi buyime parametreleri Uzerinde belirgin farkliliklar géralmustar. Ek
olarak, bokasi kompostlanmis sigir glibresine biyokémur veya bazi organik madde ilavesinin tek sigir glibresi
bokasisine gore onemli bir etkisi olmadigl gérulmus, ayrica sigir gubresinden hazirlanan bokasi ¢esitleri
arasinda da 6nemli bir fark olmadigi sonucuna varilmistir. Genel bir degerlendirmeyle, 1.5 ton da™ uygulama
dozunun ¢ogu parametre Uzerinde en etkili uygulama oldugu gorilse de en etkili verim parametresi olan bas
yas agirligi izerine 0.75 ile 1.5 ton da™ dozlari arasinda anlamli bir farkin olmadigi belirlenmistir. Bu nedenle
ekonomik agidan da degerlendirildiginde en etkili uygulama dozu ve materyalin 0.75 ton da™ bokasi-
kompostlanmis sigir guibresi oldugu sdylenebilir.
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Tesekkiir

Aragtirmaya mali destek saglayan Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Kurumu (119N550) ve
Guneydogu Asya ve Avrupa Ortak Finansman Programi (SEAEUROPEJFS19IN-025) tesekklr ederiz. Ayrica,
denemede kullanilan bokasileri hazirlayan, ISUBU, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Teknolojileri ve Muhendisligi
Bolumune tesekkur ederiz.

Yazar Katki Oranlart

Yazarlar bu galismanin hazirlanmasinda esit derecede katki sunmuslardir.

Cikar Catigsmast Beyant

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir gikar gatismasi olmadigini beyan ederler.

Etik Kurul Onayt

Bu calismanin yazarlari olarak herhangi bir etik kurul onay bilgileri beyanimiz bulunmadigini bildiririz.
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