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Bu ¢alisma, {liniversite biinyesindeki motorlu araglarin kayit ve takip iglemlerini otomatiklestirmek amaciyla bir
web tabanli yazilim gelistirme hedefiyle gerceklestirilmistir. Gelistirilen yazilim, araglarin detayli bilgilerini
kaydederek bakim, muayene ve sigorta gibi periyodik gereksinimlerin takibini etkin bir sekilde saglamis,
tiniversitenin arag yonetim siireclerini sistematik bir sekilde diizenlemis ve kullanici dostu, kolay erisilebilir bir
arayliz sunmustur. Projenin teknolojik altyapist PHP ve MySQL gibi a¢ik kaynak kodlu yazilim dilleri kullanilarak
olusturulmus ve lisans maliyeti gerektirmeyen bu sistem {iniversite i¢ kaynaklariyla siirdiiriilebilir bir sekilde
yonetilmistir. Yazilimin web tabanli yapisi kullanicilarin masaiistii bilgisayar, diziistii bilgisayar, tablet veya mobil
cihaz gibi farkli platformlardan erisim saglamalarina olanak tanimis; bu esneklik, sistemin platform bagimsiz
calismasini ve kullanicilar igin pratik bir kullanim deneyimi sunmasini miimkiin kilmistir. Proje, gevresel
stirdiiriilebilirlik hedeflerine de onemli katkilar saglamis, 6 ayda toplam 357.88 litre yakit tasarrufu ve 944.80 kg
CO: salinmmimnin 6nlenmesini saglamistir. Bu sistemin uygulanmasi, tiniversitenin karbon ayak izini azaltmaya
yonelik hedeflerine ulasmasina destek olmus ve uzun vadeli siirdiiriilebilirlik stratejilerinin gelistirilmesine olanak
tanimustir. Sonug olarak, gelistirilen yazilim yalnizca tniversite i¢in degil, ayn1 zamanda diger egitim kurumlari
ve benzer yapiya sahip biiylik 6lgekli kurumlar i¢in de 6rnek teskil edebilecek bir model sunmustur. Yazilimin
sundugu detayli raporlama ve analiz 6zellikleri sayesinde, araglarin bakim ve muayene siirecleri daha etkin bir
sekilde takip edilmis, boylece araglarin isletme maliyetleri optimize edilmistir. Yazilimin tasariminda kullanict
dostu bir arayiiz tercih edilmis, calisanlarin sisteme adaptasyonu i¢in gerekli egitimler saglanmustir.
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Digital Vehicle Management in Universities: A Web-Based Vehicle
Tracking and Monitoring System-The Case of Van Yuzuncu Yil
University

Extended Abstract

Efficient management of vehicle fleets is essential for institutions aiming to optimize their operational processes,
reduce costs, and achieve sustainability goals. This study presents a web-based vehicle tracking and management
software system developed to address these challenges within a university context. Traditional manual tracking
methods often lead to inefficiencies, missed deadlines for periodic requirements, and increased operational costs.
By leveraging digital technologies, this project aims to streamline vehicle management processes and contribute
to environmental sustainability.

The developed system was designed using open-source technologies, including PHP and MySQL, ensuring cost-
effectiveness and scalability. It offers a user-friendly, web-based interface accessible via multiple platforms, such
as desktops, laptops, tablets, and mobile devices. Key functionalities include recording detailed vehicle
information, automated notifications for maintenance, inspections, and insurance renewals, as well as monitoring
fuel consumption and emissions data. The system's flexible architecture allows it to be tailored for other institutions
with similar requirements, demonstrating its adaptability and potential for broader applications. The software was
implemented in the management of a fleet comprising 48 vehicles, categorized into passenger cars,
buses/minibuses, and heavy-duty vehicles. Over a six-month period, the system tracked key metrics such as daily
usage, fuel consumption, maintenance schedules, and CO: emissions. Data from the post-implementation period
were compared with pre-implementation figures to assess the system's impact on operational efficiency, cost
reduction, and environmental sustainability. The results revealed significant improvements in several areas. The
system automated periodic tracking processes, reducing administrative workload and saving time. Maintenance
and fuel costs were optimized through preventive measures and detailed analyses, leading to a six-month saving
of 357.88 liters of fuel. This reduction in fuel consumption equates to a prevention of approximately 944.80 kg of
CO: emissions, supporting the university’s carbon footprint reduction objectives. The user-friendly interface and
accessible design enhanced staff adaptability to the system, while robust security measures ensured data privacy
and restricted access to authorized personnel only. This project highlights the transformative potential of digital
solutions in vehicle management, particularly within educational institutions. Beyond operational improvements,
the system aligns with environmental sustainability goals by integrating energy efficiency and emission monitoring
modules. It offers a replicable model for other universities and large-scale organizations seeking to optimize their
vehicle fleets while adhering to sustainability principles. In conclusion, this study demonstrates how a tailored
vehicle management system can address operational inefficiencies, reduce costs, and support long-term
sustainability goals. By automating routine processes and enabling detailed analysis of resource usage, the system
provides a strategic advantage in modern vehicle fleet management. Its success within the university setting
underscores its potential for wider application, contributing to a more sustainable and efficient future.

Key words: Vehicle tracking, fleet management, sustainability, fuel efficiency, carbon emissions, university
operations

1.Giris

Teknolojinin hizla ilerlemesiyle birlikte, kullanicilar is siireglerini kolaylastirmak ve verimliligi artirmak igin
modern teknolojiden giderek daha fazla yararlanmaya baslamis boylece yeni teknolojik cihazlarm, yazilimlarin ve
uygulamalarin hayatimizdaki rolii giderek daha 6nemli hale gelmistir (Desai & Phadke, 2017; Mimbala vd., 2024;
Sengiil & Selvi, 2021). Bu gelismeler, birgok sektdrde dijitallesme ve otomasyon g¢oziimlerine olan talebi
artirmistir. Giiniimiiz ¢agi, teknolojideki dnemli ilerlemeler ve yaygin dijital ¢oziimler ile karakterize edilmektedir
(Koca, 2024). Bu nedenle, dzellikle buytk 6lgekli operasyonlarda, stireclerin daha verimli bir sekilde yonetilmesi
icin dijital teknolojilere dayali sistemlerin kullanimi bir gereklilik haline gelmistir. Bu baglamda, arag takip
sistemleri, lojistikten tniversite yonetimine kadar genis bir uygulama alaninda kritik bir rol iistlenmektedir (Lee
vd., 2014; Jimoh vd., 2020). GPS, GPRS, Android isletim sistemleri ve Wi-Fi gibi gesitli konum izleme
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teknolojileriyle donatilan bu sistemler, giliniimiizde ara¢ takibini daha etkin ve verimli bir sekilde
gergeklestirmektedir (Dandil & Demir, 2020; Pathan & Bongale, 2022; Sengiil & Selvi, 2021).

Arag takip sistemlerinin sundugu bu olanaklar, farkli sektorlerde siireglerin daha etkin yonetilmesine katki
saglamaktadir. Ozellikle iiniversite kampiisleri gibi 6zel alanlarda, hem arag hareketlerini izlemek hem de yonetim
siireglerini optimize etmek amaciyla bu teknolojilere dayali ¢esitli ¢aligmalar yiiriitilmektedir. Bu baglamda,
iniversite kampiisleri gibi 6zel alanlarda arag¢ takibini optimize etmek igin gesitli ¢alismalar yapilmaktadir.
Ornegin, Jimoh vd., (2020) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Federal Teknoloji Universitesi'nde, mevcut toplu
tasima sisteminin diizensiz ve zamanlama agisindan yetersiz olmasi nedeniyle gergek zamanl bir takip ve bilgi
paylasim sistemi gelistirilmistir. Benzer sekilde, Ahmed vd., (2024) Pabna Bilim ve Teknoloji Universitesi
(PUST) i¢in gercek zamanli ara¢ konum takibi saglayan Android ve web tabanli bir sistem gelistirmistir. Bu sistem,
kampiis igindeki araglarin hareketlerini izlemek ve yonetmek amaciyla tasarlanmistir.

Bu tiir yenilik¢i ¢oziimler, egitim kurumlarinda operasyonel siireglerin yonetimini daha etkin hale getirmek igin
saglam bir temel olustururken, arag takip ve yonetim sistemlerinin tiniversiteler i¢in sundugu avantajlar giderek
daha belirgin hale gelmektedir. Egitim kurumlarinda genis arag filolarinin sistematik bir sekilde yonetilmesi, hem
verimliligi artirmakta hem de kaynaklarin daha etkin kullanilmasina olanak tanimaktadir. Manuel sistemlerle
yapilan takip, siireclerin aksamasina ve insan hatasina bagli olarak araglarin yasal diizenlemelere uyumunun ihmal
edilmesine neden olabilmektedir. Ornegin, sigorta, egzoz muayenesi veya fenni muayene gibi periyodik
gerekliliklerin manuel yontemlerle kontrol edilmesi, zamaninda yapilmayan islemler nedeniyle yasal cezalarla
karsilasma riskini artirmaktadir. Bu dogrultuda, tiniversite araglarinin yalnizca konum takibini degil, ayn1 zamanda
sigorta, egzoz muayenesi ve fenni muayene gibi sureclerin dijital olarak yonetilmesi ayrica araglarin kullanim ve
performans verilerinin siirekli izlenmesi, yasal uygunlugu giivence altina alirken operasyonel slrecleri de
hizlandirmaktadir. Universite kampiisleri gibi 6zel alanlarda, ara¢ hareketlerini izlemek ve yonetim siirelerini
optimize etmek i¢in bu tiir teknolojilere dayal1 yenilik¢i ¢oziimler kritik bir gereklilik haline gelmistir.

Bu baglamda, sunulan bu ¢alisma, Van Yiiziincii Y1l Universitesi’nin ara¢ envanterine yonelik olarak gelistirilen
web tabanli ara¢ takip yazilimmi ele almayr amaglamaktadir. Calisma kapsaminda, {iniversitenin genis arag
filosunun bakim, muayene, sigorta ve emisyon gibi kritik operasyonel gereksinimlerinin sistematik bir sekilde
yonetilmesine olanak taniyan bu yazilimin, egitim kurumlarina 6zgii bir ¢oziim olarak degerlendirilmesi
hedeflenmistir. Yazilimm temel amaci, operasyonel siireclerin dijitallestirilerek daha verimli, giivenli ve
stirdiiriilebilir bir yap1 kazandirilmasidir. Bunun yani sira, ¢aligmanin bir diger amaci, bu yazilimin sundugu
teknolojik yeniliklerin egitim kurumlarindaki diger yonetim siireclerine adaptasyon potansiyelini ortaya
koymaktir.

2. Literatir incelemesi

Arag takip sistemleri, teknolojik gelismelerle birlikte lojistik, filo yonetimi ve giivenlik alanlarinda 6nemli bir yer
edinmistir. Literatiirde, ara¢ takip sistemlerinin 6zellikle gergek zamanl izleme, maliyet etkinligi ve kullanici
dostu arayiizler saglama konularindaki katkilar1 izerinde durulmaktadir. Bu béliimde, mevcut ¢alismalar 1518inda
arag takip sistemlerinde kullanilan teknolojiler, yontemler ve uygulama alanlar ele alinmistir.

Lee vd., (2014)’tn calismasinda, GPS, GSM ve GPRS teknolojileri bir akilli telefon uygulamasiyla entegre
edilerek diisiik maliyetli ve etkili bir arag takip sistemi gelistirilmistir. Bu sistem, araglarin gercek zamanl olarak
izlenmesini saglayarak kullanicilarin arag konumlarini Google Maps iizerinden kolayca takip edebilmesine olanak
tanimaktadir. Arag i¢ine yerlestirilen cihaz, GPS modiilityle cografi koordinatlari toplarken, GSM/GPRS modiilii
bu bilgileri bir sunucuya iletmektedir. Mikrodenetleyici, bu modiilleri kontrol ederek verilerin islenmesini ve
aktarilmasimni saglamaktadir. Toplanan veriler veritabaninda saklanmakta ve akilli telefon uygulamasiyla
gorlintiilenmektedir. Sistem, filo yonetimi, arag giivenligi ve toplu tasima gibi alanlarda kullanilabilecek etkili ve
diisiik maliyetli bir ¢6ziim sunmaktadir.

Maruthi & Jayakumari, (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, SMS tabanli bir otobiis takip sistemi gelistirilmistir.
Bu sistem, otobiislerin konumunu takip etmek i¢in GPS alicilar1 kullanmakta ve bu verileri GSM agi {izerinden
SMS ile merkezi bir sunucuya iletmektedir. Sunucuda veriler bir MySQL veritabaninda saklanmakta ve PHP ile
yazilmis bir uygulama araciligiyla kullanici taleplerine cevap verilmektedir. Kullanicilar, otobiis konumunu
ogrenmek icin belirli bir formatta SMS gondererek bilgi talep edebilirler. Sunucu, gelen talepleri isleyerek
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otobiisiin mevcut konumunu kullaniciya SMS ile geri iletmektedir. Ayrica sistem, gecikmeler, rota degisiklikleri
ve iptaller gibi durumlarda kullanicilari bilgilendirmek i¢in SMS bildirimleri de génderebilmektedir.

Khin & Oo, (2018) tarafindan yiiriitiillen ¢aligma, Arduino, GPS ve GSM teknolojilerini kullanan ger¢ek zamanlt
bir arag takip sistemi gelistirilmesini ele almistir. Sistem, araglarin konumunu GPS modiilii ile tespit etmekte, bu
verileri GSM moduli zerinden bir web sunucusuna iletmekte ve Google Maps API ile harita (zerinde
gorsellestirmektedir. Aragta yer alan donanim, Arduino Uno R3, SIMS800A GSM modiili ve NEO 6M GPS
modiiliinden olugmaktadir. GPS modiilii, uydulardan gelen konum bilgilerini toplar ve GSM {izerinden bir http
sunucusuna gonderir. Bu ¢alisma, araglarin gergek zamanl olarak izlenmesini saglamak amaciyla ekonomik ve
kullanim1 kolay bir ¢6ziim sunmustur. Calisma sonuglari, sistemin konum dogrulugu ve performans agisindan
endiistriyel cihazlarla uyumlu oldugunu géstermistir.

Jimoh vd., (2020) tarafindan Federal Teknoloji Universitesi Minna’da iki kampiis arasinda toplu tasima araglarmin
takibini ve yonetimini iyilestirmek i¢in bir arag takip sistemi gelistirilmistir. Bu sistemde GPS ve GSM modiilleri
kullanilarak araglarm konumu gergek zamanli olarak belirlenmis ve bu bilgiler Google Maps API ile
gorsellestirilmistir. Sistem, bekleme siirelerini azaltarak ulasim diizenini iyilestirmis ve diisiik hata oranlariyla
basarili bir sekilde test edilmistir.

Abid vd., (2022) tarafindan Khulna Universitesi’ndeki kampiis araglarmi takip etmek i¢in IoT tabanli bir arag takip
sistemi gelistirilmistir. Sistem, araglarin GPS modilu ile konum bilgilerini toplamakta ve GSM/GPRS (izerinden
Firebase tabanli bir veri tabanina géndermektedir. Toplanan veriler, gergek zamanli olarak Android bir uygulama
araciligiyla Google Maps iizerinde goriintiilenmektedir. Bu ¢dzlim, 6grenci ve personelin araglarin tahmini varis
stiresini gdrmelerine olanak saglayarak bekleme siirelerini azaltmay1 hedeflemistir. Ayrica, sistem gelecekte rota
optimizasyonu gibi daha gelismis 6zelliklerin entegre edilmesine de olanak taniyacak sekilde tasarlanmustir.
Calisma, Khulna Universitesi tasimacilik hizmetlerini daha verimli hale getirmeyi amaglayan basarili bir ¢dziim
sunmustur.

Shibghatullah vd., (2022) tarafindan yapilan ¢alismada, GPS teknolojisi kullanilarak Android tabanli bir arag takip
sistemi gelistirilmistir. Sistem, araglarin ger¢ek zamanli konum takibini saglamakta, verileri Firebase Real-Time
Database lizerinde saklamakta ve Google Distance Matrix API ile tahmini varig siirelerini hesaplamaktadir.
Kullanict uygulamasi, ara¢ konumlarini ve varis siirelerini Google Maps iizerinde goriintiilerken, sistem trafik
kosullarina gére dogru tahminler sunarak bekleme siirelerini azaltmay: hedeflemistir. Calisma, diisiik maliyetli bir
¢Oziim olarak basarili bulunmustur.

Ahmed vd., (2024) tarafindan yapilan ¢alismada, Pabna Bilim ve Teknoloji Universitesi (PUST) i¢in Android ve
web tabanli bir ara¢ takip sistemi gelistirilmistir. GPS modiilii ve NodeMCU ESP8266 kullanilarak araglardan
alman veriler, Firebase Real-Time Database iizerinde saklanmis ve Google Maps API araciligiyla kullanici
arayliziinde gorsellestirilmistir. Web ve Android tabanli kullanici arayiizleri sayesinde, kullanicilar araglarin
mevcut konumlarmi ve gegmis rotalarini goriintiileyebilmekte, bu da ulasim ve filo yonetimini daha etkili hale
getirmektedir. Calisma, kampiis icindeki ulasim siireglerini optimize ederek bekleme siirelerini azaltmayr ve
kullanic1 deneyimini iyilestirmeyi hedeflemistir.

Mimbala vd., (2024) Mindanao State University Lanao del Norte Agricultural College (MSU-LNAC) icin web
tabanli bir arag takip sistemi gelistirilmistir. Bu sistem, kampiis araglarinim giris ve ¢ikiglarmi QR kodlar ve SMS
bildirimleri ile izleyerek manuel kayit yontemlerinin neden oldugu zaman kaybi ve veri hatalarimi ortadan
kaldirmayr hedeflemektedir. Ara¢ kayitlart i¢in QR kodlart olusturulmus ve giivenlik personeli tarafindan bu
kodlar taranarak giris ve ¢ikis bilgileri otomatik olarak kaydedilmistir. Yazilim gelistirme siirecinde Waterfall
modeli kullanilmis ve sistemin islevselligi kapsamli testlerle dogrulanmistir. Kullanict degerlendirmeleri, sistemin
giivenilirlik, kullanim kolaylig1 ve memnuniyet agisindan yiiksek puanlar aldigini gostermistir.

Nebati, (2024) “Yaln Tedarik Zinciri Uzerine Bibliyometrik Bir Analiz” calismasinda, yalin tedarik zinciri
yonetimi kapsaminda cesitli teknolojik sistemlerin kullanimmi incelemistir. Ozellikle tedarik zincirinde kullanilan
GPS tabanli {iriin ve arag takip sistemleri, lojistik siireclerin iyilestirilmesi, envanter yonetiminin optimize edilmesi
ve siirecin daha geffaf hale getirilmesi i¢in dnem tagimaktadir.

Sayin & Ozcan, (2024) yaptiklar1 ¢alismada, lojistik sektériinde ozellikle bir ecza deposunda arac takip
sistemlerinin kullanimin1 detaylandirmistir. Arag takip sistemleri, araglarin anlik konumlarinin GPS ile izlenmesi,
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rota belirleme, hiz kontrolii ve belirli alanlarin digina ¢ikilmasi durumunda uyar1 gonderme gibi o6zelliklerle
donatilmistir. Bu sistemin, depo operasyonlarinin verimliligini artirdigi, bekleme siirelerini azaltarak zaman ve
maliyet tasarrufu sagladigi belirtilmistir. Ayrica sisteme sicaklik ve nem kontroli gibi 6zellikler de eklenerek
soguk zincir gerektiren ilaglarin uygun kosullarda taginmasi saglanmustir.

Ulugdl & Bilgili, (2024) tarafindan yapilan, “Yerel Yonetimlerde Ortak Alanlar Trajedisi: Sanlhurfa Biiyiiksehir
Belediyesi Ornegi” baslikli galismada, ortak alanlarm korunmasi ve yonetilmesine yonelik cesitli énlemler
tartistlmistir. Caligmada ozellikle hafriyat nakliyesi yapan araglarin resmi hafriyat alanlarmin disinda dokiim
yapmasini engellemek amaciyla, araglara takip cihazlari takilarak araglarin izlenmesi saglanmuistir.

Yukarida yer alan calismalar, arag takip sistemlerinin farkli alanlarda nasil kullanildigini ve sagladig faydalari
detaylandirmaktadir. Arag takip sistemlerinin GPS, GSM, GPRS ve 10T gibi teknolojilerle entegre edilerek gergek
zamanli konum takibi, rota optimizasyonu, giivenlik dnlemleri ve operasyonel siireclerin verimliligini artirmaya
yonelik ¢esitli uygulamalart ele almmustir. Literatiirdeki c¢alismalar, genellikle araglarin konum takibi ve
yonetimine odaklanmis olup, toplu tasima, lojistik ve filo yénetimi gibi alanlarda uygulanmistir. Ornegin, Lee vd.
(2014) ve Khin & Oo (2018) tarafindan gelistirilen sistemler, araglarin gergek zamanli olarak izlenmesine olanak
saglarken, Jimoh vd. (2020) ve Ahmed vd. (2024) ise kampiis i¢i ulagimda toplu tasima araglarmin takibine yonelik
¢ozlimler sunmustur. Bu ¢alismalardan farkli olarak, bizim ¢alismamiz yalnizca araglarin konum takibini degil,
ayni zamanda bakim, muayene ve sigorta gibi periyodik gereksinimlerin sistematik bir sekilde yonetilmesini
saglamaktadir. Acik kaynak kodlu PHP ve MySQL teknolojileriyle gelistirilen sistem, lisans maliyetlerinden
tasarruf saglarken, kullanicilarin masaiistii, diziistii, tablet ve mobil cihazlardan erisim saglayabilecegi esnek ve
giivenilir bir yap1 sunmaktadir. Bu yonleriyle, calisma, iiniversitelerin operasyonel siireclerini dijitallestirmeye ve
daha verimli hale getirmeye yonelik 6zgiin bir ¢6ziim olarak literatiire katki saglamaktadir.

3. Gereg ve Yontem
3.1. Gereg

Bu proje kapsaminda iiniversite biinyesinde bulunan motorlu araglarin kayit ve takip islemlerini gerceklestirecek
bir web tabanli yazilim gelistirilmistir. Yazilimim gelistirilmesinde kullanilan baglica gerecler sunlardir:

3.1.1.Yazihm Teknolojileri

PHP: Sunucu tarafinda ¢alisan agik kaynak kodlu bir programlama dili olan PHP, yazilimin dinamik bir yapida ve
giivenilir bir sekilde ¢alismasini saglamak icin tercih edilmistir.

MySQL: Veritabani yonetim sistemi olarak kullanilan MySQL, arag verilerinin giivenli ve diizenli bir sekilde
saklanmasini1 ve verilere hizli erigsimi saglamaktadir. Bu veritabani ile araglarin tiim kayit bilgileri, bakim

gecmisleri ve kilometre bilgileri gibi veriler depolanmaktadir.

HTMLS5 ve CSS: Kullanici arayiizii tasarimi i¢in HTMLS ve CSS teknolojileri tercih edilmistir. Bu teknolojiler
sayesinde, farkli cihazlardan erisilebilen, kullanici dostu ve responsive (duyarl) bir arayiiz olusturulmustur.

3.1.2. Donanim Gereksinimleri

Sunucu: Yazilimmn tiniversite ag1 iginde giivenli bir sekilde calisabilmesi igin kurum biinyesinde mevcut olan
sunuculardan faydalanilmistir. Sunucu, yazilimin kesintisiz ve hizli bir sekilde ¢aligmasini saglamaktadir.

Giivenlik Duvar1 (Firewall): Veri giivenligi saglamak i¢in {iniversitenin mevcut giivenlik duvari sistemleri
kullanilmustir. Bu, kullanici verilerinin ve arag bilgilerinin yetkisiz erisimlere kars1 korunmasini saglamaktadir.

3.1.3. Ek Yazilimlar ve Giivenlik Protokolleri




KINA vd. Bartin University International Journal of Natural and Applied Sciences
JONAS, 2024, 7(2): 98-111

MDS Sifreleme: Kullanicr sifrelerinin korunmasi ve veri giivenligi icin MDS5 sifreleme algoritmast kullanilmigtir.
Bu yontem, kullanicilarin verilerinin korunmasi igin ek bir giivenlik katmani saglamaktadir.

KVKK Uyumlulugu: Yazilim, Tirkiye’de yiiriirlikte olan Kisisel Verilerin Korunmast Kanunu (KVKK)
cergevesinde gelistirilmis olup, kullanici verilerinin gizliligi ve korunmasi amaciyla gerekli tedbirler alinmastir.

Bu proje kapsaminda gelistirilen web tabanli yazilim, {iniversite biinyesinde bulunan motorlu araglarin kayit ve
takip islemlerini dijital olarak yonetmek amaciyla PHP, MySQL, HTMLS5 ve CSS gibi acik kaynak teknolojiler
kullanilarak tasarlanmistir. Yazilimm {iniversite agi iginde giivenli bir sekilde calisabilmesi igin kurum
biinyesindeki sunucu altyapisi kullanilmis, giivenlik duvari sistemleri ile veri giivenligi gliglendirilmistir. Kullanici
verilerinin korunmast amaciyla MD5 sifreleme algoritmasi tercih edilmis ve yazilim KVKK’ya uyumlu sekilde
gelistirilmistir. Boylece, arag verilerinin giivenilir, hizli ve erisilebilir bir yapida saklanmasi saglanmis, kullanict
dostu arayliz tasarimi ile tiim islemler daha pratik hale getirilmistir. Bu geregler, tiniversitenin ara¢ yonetim
stirecini daha sistematik, giivenli ve verimli bir yapiya kavusturmustur.

3.2. Yontem

Bu proje kapsaminda gelistirilen arag kayit ve takip yazilimi, {iniversite biinyesindeki motorlu araglarin sistematik
bir sekilde yonetilmesini saglamak amaciyla belirli adimlarla hayata gecirilmistir. Yontem siireci asagidaki
asamalar1 kapsamaktadir.

3.2.1. Arag Kayit ve izleme Modiilii Gelistiriimesi

Araclarin marka, model, kilometre bilgisi, plaka numarasi gibi kritik bilgilerinin kaydedilmesi i¢in bir veri giris
ekrani tasarlanmistir. Bu sayede tiim arag¢ bilgileri dijital ortamda toplanarak takip edilebilir hale getirilmistir.
Yazilima eklenen GPS modiil entegrasyonu sayesinde, araglarin anlik konumlarmin izlenmesi de saglanmistir. Bu
veriler sunucu tarafinda depolanarak, arag filosunun giincel durumu aninda goriintiilenebilmektedir.

3.2.2. Bakim ve Muayene Geg¢misi Modiilii

Araglarm bakim ve muayene ge¢mislerinin kaydedildigi bir modiil gelistirilmistir. Bu modiil, her aracin bakim ve
muayene islemlerinin detayl bir sekilde izlenmesini saglamaktadir. Sistem, belirlenen bakim tarihlerine gore ilgili
kullanicilara otomatik hatirlatma bildirimleri géndermektedir. Bu sayede, araglarin periyodik bakimlari zamanimda
gerceklestirilmekte ve giivenli bir kullanim saglanmaktadir.

3.2.3. Enerji Verimliligi ve Emisyon Takibi

Araglarm yakit tiikketimi ve emisyon degerlerinin izlenebilmesi i¢in enerji verimliligi analizleri yapilmistir. Her bir
aracin yakit tiiketim bilgileri sistemde kayit altina almarak analiz edilmis ve bu sayede cevresel etkiler
degerlendirilmistir.

3.2.4. Maliyet ve Verimlilik Analizi

Universite arag filosunun verimliligini artirmak icin Giinliik Kullanim ve Yakit Tiiketimi Takip Sistemleri
uygulannmustir. Araglar Binek Araclar, Otobtis/MinibUsler ve Is Makineleri olarak ii¢ kategoriye ayrilmistir. Sistem
oncesi ve sonrast donemlerde giinliik kullanim mesafeleri, yakit tiiketimi ve bakim maliyetleri diizenli olarak
kaydedilmis ve 6 aylik verilere dayali analizler yapilmistir. Arag kategorilerine gore kilometre, yakit tiiketimi ve
bakim maliyetlerindeki degisim hesaplanmis ve maliyet tasarruflar1 degerlendirilmistir.

3.2.5. Veri Giivenligi ve Erisim Yonetimi

Yazilimin veri giivenligini saglamak amaciyla sifreleme protokolleri ve KVKK uyumlu veri koruma 6nlemleri
uygulanmugtir. Kullanicilar, belirli yetkilendirme seviyelerine gore sisteme erismekte ve yalnizca yetkili personel
kritik bilgilere erisebilmektedir. Gelistirilen erisim yonetim sistemi ile kullanicilar, kendi verilerine erigim
diizeylerini yonetebilir ve gerektiginde bu verilere erisimi sinirlayabilir veya tamamen kaldirabilir.
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4. Bulgular

Gelistirilen yazilim, iiniversitenin ara¢ envanterini daha diizenli, erisilebilir ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetmek
amaciyla tasarlanmigtir. Araglarin bakim, muayene, sigorta, egzoz emisyonu gibi kritik operasyonel
gereksinimlerini izlemek ve yonetmek i¢in gelistirilen bu yazilim, iiniversitenin genis ara¢ filosunun dijital bir
platform iizerinden sistematik bir sekilde kontrol edilmesini saglamaktadir. Sistem, kullanict dostu bir arayiizle,
ara¢ yonetim siireglerini kolaylastirmak ve kullanicilarin ihtiya¢ duyduklari bilgilere hizli bir sekilde erismelerini
saglamak amaciyla farkli islevsel ekranlar sunmaktadir. Her bir ekran, belirli bir yonetim fonksiyonuna
odaklanarak hem siireglerin dijitallestirilmesini hem de yonetim etkinligini artirmay1 hedeflemektedir.

Yazilimin temel 6zellikleri sunlardir:

e Giivenli Giris: Yetkilendirilmis kullanicilarin sisteme giivenli bir sekilde erismesini saglayarak veri gizliligi
ve giivenligi onceliklendirilmektedir.

e Ara¢c Envanteri Yonetimi: Universite biinyesindeki tiim araglarin detayli bilgileri kaydedilmekte ve
gerektiginde giincellenebilmektedir.

e Muayene ve Sigorta Takibi: Araglarin fenni muayene, sigorta ve egzoz emisyon tarihlerinin diizenli olarak
takip edilmesini saglayarak operasyonel aksakliklarin éniine gecilmektedir.

e Kullamer Yonetimi: Sisteme erisim yetkisi bulunan kullanicilarin bilgileri diizenlenebilmekte ve
yetkilendirme siirecleri daha hizli ve etkili bir sekilde gergeklestirilmektedir.

o Filtreleme ve Arama: Araglarin model, plaka, muayene tarihleri gibi kriterlere gore filtrelenebilmesi ve arama
yapilabilmesi, bilyiik bir envanterin yonetimini kolaylastirmaktadir.

e Raporlama ve Gorsellestirme: Kullanicilar, ihtiya¢ duyduklari raporlar1 alabilir, siirecleri daha iyi anlamak
ve analiz etmek igin gorsel araglardan yararlanabilir.

Sistemin sundugu bu 6zellikler, tiniversitenin ara¢ filosunun yonetim siireglerini dijitallestirerek daha verimli ve
giivenli bir yapiya kavusturmay hedeflemektedir. Yazilimin detayli ekranlar1 ve islevleri asagida siralanmaistir.

4.1. Giris Ekrani

Sekil 1°de, yetkilendirilmis kullanicilarin sisteme giivenli bir sekilde erisimini saglamak i¢in tasarlanmis giris
ekran1 gosterilmektedir.

Yonetici Girisi
erolkina@yyu.edu.tr

Giris Yap

Sekil 1. Giris Ekrani

Bu ekranda, kullanici adi ve sifre giris alanlar1 yer almakta olup, yetkisiz erisimlerin dnlenmesi amaciyla sifre
koruma ozellikleri uygulanmustir. Sisteme giris islemi, e-posta adresi ve sifrenin girilmesiyle "Giris Yap" butonuna
tiklanarak gerceklestirilir. Ekran, veri gizliligini korumak ve yalnizca yetkili personelin erisimine agik olacak
sekilde yapilandirilmustir.
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4.2. Arag Ekle/Diizenle Ekrani

Universitenin arag envanterine yeni bir ara¢ eklenmesini veya mevcut arag bilgilerinin giincellenmesini saglayan

ekran, Sekil 2’de gosterilmektedir.

Arag Ekle/Dlizenle

65NN930

Bartin University International Journal of Natural and Applied Sciences

JONAS, 2024, 7(2): 98-111

Ruhsat No 168280

F i Mua, Tarit 05.04.2023 e
Sigorta Tarihi 05.04.2023 o
Egzos Muaye 05.04.2023 e
Birin REKTORLUK MAKAMI

Arac Mod 2009

Arac Markasi AUDI

Arac Tt Binek =
Aciklar

Sekil 2. Ara¢ Ekle/Diizenle Ekrani

Kullanicilar, plaka, ruhsat numarasi, fenni muayene tarihi, sigorta tarihi, egzoz muayene tarihi, ara¢ modeli,
markasi ve tiiri gibi bilgileri bu ekrandan sisteme girebilmektedir. Ayrica, aracin bagli oldugu birim bilgisi ve
varsa ek agiklamalar da belirtilmektedir. Yapilan degisiklikler “Kaydet” butonuyla onaylanirken, islemden ¢ikmak
icin “Iptal” butonu kullanilmaktadir. Bu ekran, arag bilgilerinin giincel ve diizenli bir sekilde saklanmasimi
saglayarak tiniversitenin ara¢ yonetim slreglerini sistematik hale getirmektedir.

4.3. Kullanici Yonetim Ekrani

Sekil 3’te yer alan kullanici yonetim ekrani, sisteme erisim yetkisi bulunan kullanicilarin bilgilerini goriintiilemek
ve diizenlemek i¢in gelistirilmistir. Bu ekran, kullanicilarin ID numarasi, adi, rolii (6rnegin, Admin veya Arag
Isleri), e-posta adresi ve sistemdeki durumunu takip etme olanagi sunmaktadir. Kullanict bilgileri “Diizenle”
butonuyla giincellenebilirken, sistemden kaldirmak igin “Sil” butonu kullanilmaktadir. Yetkilendirme siireglerini
hizlandiran bu ekran, veri giivenligini saglamak amaciyla yalnizca yetkili kullanicilarin erisimine izin vererek
operasyonel kontrolli desteklemektedir.

Sekil 3. Kullanic1 Yonetim Ekrani

4.4. Muayene/Sigorta/Emisyon Takip ve Ara¢g Arama Ekrani
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Araglarm fenni muayene, sigorta ve egzoz emisyon tarihlerini diizenli olarak takip etmek i¢in olugturulan bu ekran,
kullanicilarin yaklasan ve onaylanmis islemleri iki ayr1 bolimde gérmesine olanak tanir. Ayrica, ekranin alt
kisminda yer alan ara¢ arama boliimii, plaka, model veya marka bilgilerine gore hizli arama yapilmasini saglar.
Sekil 4’te bu ekranin diizeni detaylandirilmistir.

"Yazdir" butonu ile rapor alinabilir ve muayene ile sigorta onay butonlar1 sayesinde islemler kolaylikla

tamamlanabilir. Bu ekran, ara¢ yonetim siirecini diizenli hale getirirken kullanicilarin ihtiyag duyduklar: bilgilere
hizla erismelerini saglayarak siireclerin daha erisilebilir ve etkili olmasina katkida bulunmaktadir.

Ginia Muayene/Sigorta Tarihleri Onaylanan Araglar

Plaka Fenni Muayene Tarihi Egzos Muayene Tarihi Sigorta Tarihi Arag Eylem

Muayene/Sigorta Tarihleri Yaklasan Araclar

Plaka Fenni Muayene Tarihi Egzos Muayene Tarihi Sigorta Tarihi Arag

Arac/Ariza Ara

Sekil 4. Muayene/Sigorta/Emisyon Takip ve Arag Arama Ekran1

4.5. Arag Listesi Ekrani

Sekil 5, tiniversite envanterine ait tiim araglarin detayli bir sekilde goriintiilenebildigi ekrani1 gostermektedir. Bu
ekran, kullanicilarin araglara dair ihtiyag duyabilecegi tiim bilgileri tek bir yerde toplar. Araglarin ID numarasi,
plaka, ruhsat numarasi, fenni muayene tarihi, sigorta tarihi, egzoz muayene tarihi gibi detaylarin yani sira, bagh
bulundugu birim, model ve marka gibi bilgiler de bu listede yer almaktadir.

Liste, kullanicilarin hizli ve etkili bir sekilde islem yapabilmesi i¢in "Eylem" siitunu ile desteklenmistir. Bu
stitundaki simgeler, bir aracin detaylarini goriintiileme, diizenleme veya sistemden kaldirma islemlerine olanak
tanir. Eger yeni bir ara¢ kaydedilecekse, "Yeni Ara¢ Ekle" butonu kullanilabilir. Ara¢ Listesi Ekrani, bilgilerin
diizenli ve erisilebilir bir sekilde sunulmasiyla kullanicilarin ara¢ yonetim siireclerini kolaylastirir ve daha verimli
hale getirir.
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A Arama & Giinii Yaklasan

Araclar
@ A
# Anza Kayd g ”
UTTCVUR 4 Yen! Arag Ekle.
al Rap
£ Ayarlar At Detavh
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L H Plaka  RuhsatNo FenniMuayene Tarihi Sigorta Tarihi ¢ Egzos Muayene Tarihi Birimi AragModeli  Arag Markasi AragTuri ¢ Agiklama Eylem
5 , 5 - o £ WOLKSVOGEN
50  65NA242 310276 202212.08 2022.0927 202212:08 REKTORLUK MAKAMI 2009 - - Binek —
CARAVELLE
® o
51 GSEAI91 310165 20221019 20224; REKTORLUK 2015 SKODA OCTAVIA Binek ~
6 6SEBIO7 310353 022-05-06 20230319 202305.06 ARACLAR AMIRLIGI 597 DOGAN SLX Binek w

Sekil 5. Arag Listesi Ekran1
4.6. Filtreleme ve Arag Arama Ekrani

Kullanicilarin araglara dair belirli kriterlere gére bilgiye ulagsmasim kolaylastirmak igin filtreleme ve arama
ozellikleri sunan bu ekran, plaka numarasi, model, muayene veya sigorta tarihine gére arama yapilmasina imkan
tanir. Arama sonuglari, araglarin marka, model ve diger detaylarini iceren bir liste olarak sunulmaktadir. Detayli
raporlama imkani sunan bu ekran, bilyiik bir ara¢ envanteri ile calismayi kolaylastirir. Sekil 6’da bu ekranin diizeni
verilmistir.

Plaka Filtre Tipi Baslangic Tarihi Bitis Tarihi
all Ro
& A
Filtre Sonuc
2 He
Plaka Fenni Muayene Tarihi Egzos Muayene Tarihi Sigorta Tarihi Arag
65NN930 2023.04-05 2023.04 2023.04-0 2009/AUD
65NA242 022-12-01 022-12.08 2022.09-2 2009/WOLKSVOGEN CARAVELLE
SEA1D 20221019 20224124 2015/SKODA OCTAVIA
65NY623 2022:10-04 YUNDAI ELENTRA
65ED558 20221123 VOLKSVOGEN PASAT
SNY6 202210-04 201VHYUNDAI ELENTRA
65AL145 20221112 2022 202 1997/DOGAN SLX
E810 2022-05-06 2023.05-06 2023.03-% 1997/DOGAN SLX
65AL187 2023-03-22 202 318 2012/WOLKSVOGEN GRAFTER
SKAGS! 2022.07-26 2.09-14 2013/TOYOTA HILUX (CIFT KABIN)
65EP3T 2023-03-06 2010/HYUNDAI ACCENT ERA

Sekil 6. Filtreleme ve Ara¢ Arama Ekrani

Yazilimin gelistirilmesi sonucunda, tiniversitenin motorlu ara¢ yonetimi dijitallestirilerek daha sistematik, glivenli
ve verimli bir hale getirilmistir. Giris ekrani ile kullanicilarin giivenli bir sekilde sisteme erismesi saglanirken,
Arag Ekle/Diizenle ekrani sayesinde her aracin detayli bilgileri kaydedilip giincellenebilmekte, bdylece envanter
yonetimi kolaylagtirilmaktadir. Kullanicit Yonetim ekrani, yetkili personelin sistem erigimlerini yoneterek veri
giivenligini artirmaktadir. Muayene, Sigorta ve Emisyon Takip ekrani, araclarin periyodik bakim ve
muayenelerinin izlenmesini saglamakta; yaklasan islemler i¢in hatirlatmalar gonderilerek zamaninda aksiyon
alinmasina yardimci olmaktadir. Arag Listesi ekrani, tiim araglari tek bir tabloda gostererek hizli erigim sunarken,
Filtreleme ekran1 sayesinde belirli kriterlere gore araglarin detayl bilgilerine erisim imkani taninmaktadir. Tiim
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bu ozellikler, iiniversitenin ara¢ yonetim siireglerini otomatiklestirerek is yiikiinii azaltmakta, maliyetleri
diistirmekte ve operasyonel verimliligi artirmaktadar.

4.7. Emisyon ve Verimlilik Analizi

Universitemizde bulunan araglar, Binek Araclar, Otobiis ve Minibiisler ve Is Makineleri olarak ii¢ ana kategoriye
ayrilmis ve araglara ait glinliik kullanim, yakit tiiketimi ve CO- salinimi gibi metrik veriler sistemli bir sekilde
incelenmistir. Bu kapsamda, Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo 3'te ara¢ filomuzun verimlilik ve ¢evresel etkilerine iligkin
hesaplamalar sunulmustur. Bu analizler, ara¢ takip sistemi ile elde edilen tasarruf ve enerji verimliligi
iyilestirmelerini degerlendirmek amaciyla gerceklestirilmistir.

Tablo 1. Binek Araglara Ait Metrik Veriler

Arag¢ Modeli ve Yih Motor Tipi Ara¢ | Sehir | Sehir | Ortalama CO: Toplam
Adedi ici Dis1 (1/200 | Sahmimm CO:
(/100 | (I/100 |  km) (kg/100 |  Salimm
km) km) km) (kg/100 km)
2009 Audi A4 2.0 TDI 170 bg 7.1 4.9 5.7 15.05 15.05
2009 Volkswagen 2.0 TDI 140 bg 9.6 6.3 7.5 19.8 19.8
Caravelle
2015 Skoda Octavia 1.6 TDI 110 bg 4.5 3.3 3.8 10.03 10.03
2011 Hyundai Elantra 1.6 MPI 132 bg 2 8.4 5.4 6.5 17.16 34.32
2007 Volkswagen Passat 2.0TDI 140 bg 1 7.5 4.9 59 15.58 15.58
1997 Tofas Dogan SLX 1.6 Karbiratorli 3 12.0 7.0 9.0 23.76 71.28
Tablo 2. Otobiis ve Minibiislere Ait Metrik Veriler
Arac¢ Modeli ve Yih Motor Tipi Ara¢ | Sehir | Sehir | Ortalama CO: Toplam
Adedi ici Dis1 (It/100 Salinim CO:
(It/100 | (It/100 km) (kg/100 | Salimimu
km) km) km) (kg/100
km)
2011 Ford Transit Jumbo 2.4 TDCi 115 hg 1 11.0 7.5 8.8 23.23 23.23
1998 Ford LCY Minibus 25D 76 bg 1 12.0 8.0 9.5 25.08 25.08
2011 Mercedes-Benz 10.7 L 428 bg 1 30.0 20.0 25.0 66.0 66.0
Tourismo
1991 Mercedes-Benz 0303 11.0 L 280 bg 2 35.0 25.0 30.0 79.2 158.4
2015 Otokar Kent 290 U 6.7 L 290 bg 1 35.0 25.0 30.0 79.2 79.2
2014 Otokar Sultan Mega 5.9 L 190 bg 1 20.0 15.0 17.0 44.88 44.88
2013 Isuzu S8013 Otobiis 5.2 L 190 bg 2 22.0 16.0 18.5 48.84 97.68
CA
Tablo 3. Is Makinelerine Ait Metrik Veriler
Arag¢ Modeli ve Yih Motor Tipi Arag Yakat Tiiketimi CO: Toplam
Adedi (It/saat) Salinim CO:
(kg/saat) Salinim
(kg/saat)
2006 Caterpillar Greyder 7.2 L 200 bg 1 15.0 39.6 39.6
2007 CAT 434E Kanal Kazici 4.41 100 bg 1 10.0 26.4 26.4
1990 Fiat 70-46 DT 3.9L70hg 2 8.0 21.12 42.24
1985 Steyr 8073 3.3L72hg 3 8.0 21.12 63.36
1998 BMC Kamyon (Cop Aract) 6.0 L 180 bg 1 21.0 (1t/200 km) 55.44 55.44
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1999 BMC (Itfaiye Araci) 6.0 L 180 bg 1 21.0 (1t/200 km) 55.44 55.44
2009 Ford Cargo 2524 Kamyon 7.3L240bg 1 25.0 (1t/2100 km) 66.0 66.0

Arac filomuzda bulunan toplam 48 ara¢ igin 6 aylik kullanim verileri analiz edilmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda, arag takip sistemi uygulamasi sayesinde gereksiz kullanim oranlarinin azaltildig1 ve periyodik bakim
gibi teknik onlemlerle yakit tiiketiminin optimize edildigi tespit edilmistir. Araglarin giinliik ortalama kullanim
verileri dogrultusunda, sistematik yonetim uygulamalarinin enerji verimliligi ve ¢evresel etkiler iizerindeki olumlu
sonuglar1 degerlendirilmistir. Tablo 4'te, arag takip sistemi 6ncesi ve sonrasi 6 aylik verilerin karsilagtirmali analizi
sunulmustur.

Tablo 4. Arag Takip Sistemi Oncesi ve Sonrasi Ara¢ Verimliliginin Karsilastirmasi

Nitelik Binek Araclar Otobiis/Minibiisler | is Makineleri | Toplam
Giinliik Kullanim Takip Sistemi Oncesi (km) 40 60 15 -
Glinliik Kullanim Takip Sistemi Sonrasi (km) 35 50 12 -

6 Aylik Kullanim Azalimi (km) 900 1.800 540 3.240
Yakat Tiiketimi Takip Sistemi Oncesi (litre) 1.222.75 1.141.34 68.85 2.432.94
Yakit Tiiketimi Takip Sistemi Sonrasi (litre) 1.068.86 951.12 55.08 2.075.06
6 Aylik Yakit Tasarrufu (litre) 153.89 190.22 13.77 357.88
Bakim Maliyeti Oncesi (b) 12.000 15.000 5.000 32.000
Bakim Maliyeti Sonrasi (b) 10.800 13.500 4.500 28.800
6 Aylik Bakim Tasarrufu () 1.200 1.500 500 3.200

Yapilan analizler sonucunda yaklasik %9 oraninda enerji verimliligi saglanmus, toplam yakat tiiketimi ve karbon
emisyonu degerlerinde anlamli azalmalar elde edilmistir. Ozellikle diizenli periyodik bakim siireglerinin, arag
motor performansi ve yakit tiiketimi {izerinde iyilestirici etkileri gdzlemlenmistir.

Bu sonuglar, surdarilebilir enerji yonetimi ve gevresel etkilerin azaltilmasi baglaminda tniversite arag filosunun
optimize edilmesi i¢in 6nemli bir adim teskil etmektedir. Tablo 4'te detaylarina yer verildigi iizere, 6 aylik siirecte
toplam 357.88 litre yakit tasarrufu saglanmugtir. Bir litre motorinin yanmasi sonucu yaklasik 2.64 kg CO- salinim1
gerceklestigi goz oniine alindiginda, bu tasarruf ile 944.80 kg CO: salinimmin 6niine gegilmistir. Bu sonug,
cevresel etkilerin azaltilmasi agisindan 6nemli bir kazanim olarak degerlendirilmektedir.

5. Tartigma ve Sonug¢

Bu proje kapsaminda gelistirilen ara¢ kayit ve takip sistemi, tiniversitenin motorlu ara¢ yonetiminde Gnemli
iyilestirmeler saglamistir. Sistem, araglarin kayit ve takip islemlerini dijital ortamda gerceklestirerek manuel
yontemlere kiyasla zaman agisindan bilyiik tasarruf saglamistir. Arag¢ kayitlari, bakim ve muayene tarihleri gibi
periyodik ihtiyaclar sistem iizerinden otomatik olarak takip edilmis, bu sayede personelin is yiikii azalmistir.
Ayrica, araglarin tiim bilgileri tek bir platformda toplanarak yonetim siireci daha sistematik hale gelmistir.

Projenin maliyet azaltimi {izerindeki etkisi de dikkat ¢ekicidir. Sistem, bakim ve yakit gibi masraflarin detayli
analizine olanak taniyarak maliyet yonetiminde etkin bir ara¢ olarak kullanilmistir. Araglarin periyodik
bakimlarinin diizenli yapilmasi, erken uyari sistemi ile zamaninda miidahaleyi saglanmis ve béylece beklenmedik
bakim maliyetleri 6nemli Ol¢iide diistirilmiistiir. Yakit tiiketimi verilerinin takip edilmesi sayesinde enerji
verimliligi artirilmis ve gereksiz yakit harcamalarinin oniine gegilmistir.

Gelistirilen yazilimin giivenlik altyapisi da 6nemli bir avantaj sunmaktadir. Veri giivenligi, MD5 sifreleme ve
yetkilendirme sistemleri ile saglanmis, kullanici bilgileri ve arag verileri giivenli bir sekilde saklanmistir. Ayrica,
erisim kontrolii ve KVKK uyumlu veri yonetimi sayesinde yalnizca yetkili personelin kritik verilere ulasabilmesi
saglanmigtir. Kullanici dostu bir arayiize sahip olan yazilim, kullanicilarin sisteme hizli bir sekilde adapte
olmalarin1 saglamis ve islemleri kolaylastirmistir. Arag kayit, giincelleme, bakim ve ariza kaydi olusturma gibi
islemlerin pratik bir sekilde yapilabilmesi, kullanict memnuniyetini artirmistir. Web tabanli yazilimim, masatistii
bilgisayar, diziistu bilgisayar, tablet veya mobil cihaz gibi farkli cihazlardan erigim imkan1 sunmasi da islemleri
esnek hale getirmistir.
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Sistem, ¢evresel siirdiiriilebilirlik hedeflerine de 6nemli katkilar saglamistir. Enerji verimliligi modiilii sayesinde
araglarin yakit tiiketim ve emisyon verileri kayit altina alinmis, bu veriler analiz edilerek ¢evresel etkiler diizenli
olarak izlenmistir. Cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan 6 ayda toplam 357.88 litre yakit tasarrufu saglanmastir.
Buradan toplamda 944.80 kg CO: salimminin Oniine gegilmistir. BOylece Universitenin karbon ayak izini
azaltmaya yonelik hedeflerine katki saglanmis ve ¢evre dostu stratejilerin gelistirilmesine olanak taninmistir. Bu
sistemin uygulanmasi, yalnizca gevresel etkileri azaltmakla kalmamis, ayni1 zamanda uzun vadeli siirdiiriilebilirlik
stratejilerine yonelik somut adimlar atilmasini saglamistir.

Son olarak, sistemin diger kurumlar i¢in de 6rnek teskil edebilecek bir model haline geldigi goriilmiistiir.
Universitede basartyla uygulanan bu yazilim, farkh ihtiyaclara gére dzellestirilebilir yapisiyla yaygin bir kullanim
potansiyeli sunmaktadir. Bu bulgular, liniversitenin ara¢ yonetim siireglerinde 6énemli gelismeler saglandigini ve
proje hedeflerinin basariyla gerceklestirildigini gostermektedir.
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	4. Bulgular
	Geliştirilen yazılım, üniversitenin araç envanterini daha düzenli, erişilebilir ve sürdürülebilir bir şekilde yönetmek amacıyla tasarlanmıştır. Araçların bakım, muayene, sigorta, egzoz emisyonu gibi kritik operasyonel gereksinimlerini izlemek ve yönet...

