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OZET

Bu aragtirmada, Lythrum salicaria L. taksonunun Kiitahya ili Porsuk Nehri kenarinda yayilis gosteren populasyonlarinin
alt ve iist yaprak sertlikleri ile bazi bdcek tiirlerinin beslenmeleri arasindaki iliski tepe taci kapalilig1 ana etken olmak
iizere arastirtlmistir. Lythrum salicaria populasyonlarini istila eden toplam bdcek sayisi ile tepe tact kapalilig1 (%)
arasinda negatif (-) bir iligkinin oldugu (r = -0,94), tepe tact kapaliligi yiizdesi arttikga, Lythrum salicaria
populasyonlarinin gévde ve yapraklarinda yayilis gosteren toplam bocek sayisinin azaldigi belirlenmistir. Ayrica alt (r =
0,33) ve iist yaprak (r = 0,42) sertliklerinin (gr) artmast ile, Lythrum salicaria populasyonlarmin gévde ve yapraklarini
istila eden toplam bdcek sayisinin da arttigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bécek beslenmesi, tepe tact kapaliligi, Porsuk Cayi, Kiitahya.

THE EFFECTS OF Lythrum salicaria L. LEAF TUOGHNESS
ON FEEDING OF SOME INSECT GROUPS

ABSTRACT

In this study, the connection between upper-lower leaf toughness and insect feeding in populations of Lythrum salicaria
L. taxon, spreading along the Porsuk River, Kiitahya have been examined, considering canopy coverage as main factor.
It has been determined that there is a negative (-) relation between total number of insects and canopy coverage (%) (r =
-0,94); the more canopy coverage has increased, the less the total number of insects that spreading on the stem and
leaves of Lythrum salicaria populations has decreased. Moreover, with the increase of lower (r = 0,33) and upper leaf (r
= 0,42) toughness (gr), it has been determined that the number of total insects invading the stem and leaves of Lythrum
salicaria populations has also increased.

Keywords: Insect feeding canopy coverage, Porsuk River, Kiitahya.

1. GIRiS

En 6nemli ekosistemlerden biri olan sulak alanlar diinya {izerinde 3,8 milyon kilometre karelik alan1 kaplamakta
olup, 6nemli bir kism1 Kuzey Amerika ve Eski Rusya’nin kuzey boliimiinde yer almaktadir. Gliniimiizde sulak
alanlar ¢esitli nedenlerden dolay1r kaybolmaktadir. Bu nedenlerin basinda sulak alanlarin tarim amach
kullanilmas1 gelmektedir. Ayrica baraj ve yol yapimi, madencilik, erozyon ve kuraklik gibi etkenlerden dolay1 da
bu alanlarda 6nemli kayiplar meydana gelmektedir. Tim bu saymis oldugumuz sebeplerden dolayi sulak
alanlarin Amerika’da %53’{i, Avustralya’da %50’si, Cin’de %60°1 ve Avrupa kitasinda %90’1 kayba ugramistir
[1]. Yukarida belirtilen nedenlerin diginda, Amerika, Kanada ve son yillarda tilkemizdeki sulak alanlarin ve buna
bagli dogal hayatin yok olmasinin diger bir nedeni de, bu habitatlarda yayilis gosteren Lythrum salicaria L.
(Lythraceae) tiiriidiir [2, 3, 4, 5, 6 ve 7]. Amerika ve Kanada’da da bitkinin kontrolsiizce yayilis gostermesi ve
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dogal hayata verdigi tahribat nedeniyle daha ¢ok bitkinin taksonomik [8 ve 9], biyolojik ve korolojik [10],
fizyolojik [11 ve 12], genetik [13, 14 ve 15] ve ekolojik [16, 17 ve 18] o&zellikleri iizerine arastirmalar
yogunlastirilmigtir. Arastirmamizin materyalini olusturan L. salicaria ile ilgili olarak "Flora of Turkey and the
East Aegean Islands" eserde verilen deskripsiyona gore, iilkemizde bu takson; kalin govdeli, dik gelisme
gosteren, yogun tiiylii, cok yillik, ot veya calilardir. 20 - 180 cm boyunda, g6l ve dere kenarlari, su arklar1 ve
nemli ¢ayirlarda 1400 m’ye kadar yayilis gosterir. Cigcek rengi kirmizi - mordur. Cicekleri tek veya bazen birlesik
terminal basaktir. Dik gévdenin u¢ kismindaki ¢iceklerin agma zamani1 Haziran - Eylil aylaridir. Ovaryum {ist
durumlu, meyve kapsiildiir. Tek bir bireyin iirettigi tohum sayisi olduk¢a fazladir (Antalya: 20.682; Bilecik
11.511; Eskisehir: 11.949; Kiitahya: 10.437 tohum/birey) fakat tohumlar endosperm igermezler. Tibbi olarak
kanamalar1 durdurma 6zelligi vardir. Ayni1 zamanda hemoroit, ishal ve dizanteri tedavilerinde kullanilmaktadir.
Yem degeri yoktur [19 ve 20].

L. salicaria tilkemizde oldugu gibi, diinya {izerinde de oldukga genis yayilis alanlarina sahiptir. Avrupa-Asya
kokenli olan bu taksonun dogal yayilis alanlari, batida Ispanya’dan baslayip tim Avrupa, eski Sovyetler
Birliginin i¢ kesimlerinden doguda Amur nehrine, Kuzeyde Iskandinav iilkelerinden baslayip giineyde italya,
Yunanistan, Balkanlar ve Hazar Denizi, Mogolistan ve Cinin kuzey kesimlerine uzanmaktadir [2, 21ve 22]. L.
salicaria yukarida smirlar1 ¢izilen dogal yayilis alanlart disinda Avrupa-Asya orijinli olmasina ragmen
Amerika’nin kuzey bolgelerinde ve Kanada’da oldukg¢a genis yayilis gostermektedir. L. salicaria tohumlarinin,
1800’li yillarin baginda Amerika kitasina, Avrupa’ya ithalat ve ihracat yapmak i¢in gidip gelen Amerikan
gemileri aracihifryla gelmis ve kisa zamanda kitanin kuzey bolgesini hakimiyeti altma almugtir. Ozellikle
ciceklerinin kirmizi-mor rengi nedeniyle tiim bahgelere, parklara peyzaj amaciyla dikilmis, fakat bitki zamanla
icinde bulundugu habitatta baskin duruma gelmistir [23, 24, 25, 26 ve 27].

Kuzey Amerika’da nehir kenarlarinda ve sulak arazilerde tek tiir olan L. salicaria, bu habitatlarda gelisebilen
diger bitki tiirlerinin yayilislarin1 sinirlandirarak dogal hayati tehdit etmektedir. Bitkinin genis yayilis
gostermesinin nedenlerinin basinda, ¢ok sayida tohum iiretmesi ve vejetatif organlariyla da cogalabilme
yeteneginin oldukga yiiksek olmasi gelmektedir [28, 29, 30 ve 31]. Yayilis gosterdigi alanlar yakilarak, kokleri
tek tek elle sokiilerek, herbisitler kullanilarak ve bitkinin predatorii olan bocek tiirlerinden de yararlanilarak farkli
miicadele yontemleri denenmesine ragmen kontrolsiizce yayilisina engel olunamayan L. salicaria tiirii [32, 33, 34
ve 35], son yillarda iilkemizde, 6zellikle nehir ve gol kenarlarinda yayilis gosteren ¢ok yillik bitkilerin tarim
amagcli arazi agmak i¢in tahrip edilmesi sonucu sulak alanlarimizda baskin hale gelmeye baslamistir.

Bitkinin kontrolsiizce yayilisinin engellenmesinde en etkili yontemlerden biri, L. salicaria’nin kok, govde ve
yapraklariyla beslenen herbivor bocekler olmustur. L. salicaria’nin biyolojik kontrolii igin 1987°de detayli
calismalar baglatilmis ve Avrupa’daki 120 bitki yiyen bocekten L. salicaria’ya 6zel 6 tane tiir bu bitkinin
kontrolii i¢in {imit verici tiirler olarak secilmistir [31, 32 ve 33]. Bu tiirler, L. salicaria’nin depo dokulariyla
beslenen Curculionidae (Coleoptera) ait Hylobius transversovittatus Goeze, yapraklart ile beslenen
Chrysomelidae (Coleoptera) ait Galerucella calmariensis L. ve Galerucella pusilla Duftschmit, ¢igekleri ile
beslenen Brentidae (Coleoptera) ait Nanophyes marmoratus Goeze ve Nanophyes brevis Boheman, ve
Cecidomyiidae (Diptera) ait Bayeriola salicariae Kieffer’dir [36, 37 ve 38].

Bu arastirmada, Porsuk Nehri (Kiitahya) kenarinda dogal yayilis gosteren L. salicaria populasyonlarinda
belirlenen bocek tiirleri ile, bu bitkinin yayilisinda 6nemli bir etken olan tepe taci kapalilig1 ve buna bagh yaprak
sertligi arasindaki iliski ortaya konulmaya caligilmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2. 1. Calisma Alani

Porsuk Cayi, Kiitahya il simrlart iginde bulunan (39° 26' N; 29° 53' E) ve deniz seviyesinden 1170 m
yiikseklikteki Tokul Koyl yakinindan dogar, Kiitahya ve Eskisehir illerini gegtikten sonra deniz seviyesinden
yaklasik 600 m yiikseklikte Sakarya Nehri ile birlesir. Cayin {lizerinde 1947 yilinda insa edilmis Porsuk Baraji
bulunmakta olup, Cayin kaynaktan itibaren baraja kadar olan uzunlugu yaklagik 140 km’dir. Cay1’in Kiitahya’da
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kullanim amaglarinin basinda evsel ve endiistriyel su temini, tarimsal sulama, evsel ve endiistriyel atiklar igin
alic1 ortam ve balikgilik gelmektedir. Bu ¢alisma, Porsuk Cayr’nin dogdugu noktadan baraj goliine kadar olan
mesafede belirlenen 40 lokalitede yapilmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alanlari
2. 2. Biyoiklimsel Sentez

Calisma alanimin iklimsel karakteri 10 yillik iklim verilerine gére incelenmistir [40]. Ilde yillik ortalama sicaklik
10,8°C’dir. Ortalama sicakligin en yiiksek oldugu ay Temmuz (21,2°C) ve ortalama sicakligin en diisiik oldugu
ay Ocak ayidir (0,7°C). Kiitahya 573,6 mm yillik toplam yagis miktarina sahiptir. En fazla yagis miktar1 95,2 mm
ile Aralik ayna aittir. En az yagis miktar1 ise 17,6 mm ile Temmuz ayindadir. Calisma alan1 Akdeniz ikliminin
etkisi altindadir (S=2,54). Kiitahya ili yagis-sicaklik emsali degerlendirildiginde Az Yagish Akdeniz Biyoiklim
katina girmektedir (Q=71,25) [39].

2. 3. Tepetac1 Kapalhihig:

Porsuk Cay’1 kenarinda belirlenen 40 lokalitedeki L. salicaria populasyonlarinin tepe taci kapaliligit Mayis 2004 -
Eyliil 2005°de ¢aligma alanlarina yapilan periyodik ziyaretlerde “spherical densiometre” kullanilarak dl¢tilmiigtiir
(Sekil 2). Spherical densiometre, 5 cm capinda bir ¢ukur ayna, bu ayna iizerine ¢izilmis 24 adet 1x1 cm
boyutunda kareler ve bu karelerin kdselerinin birlesiminden olusan toplam 37 noktadan meydana gelmistir. Tepe
taci kapaliligini belirlemek i¢in 6l¢iim yapilacak olan populasyonun yaninda durulmus, densiometre bel hizasinda
tutulmus ve ayna lizerindeki karelerin kdselerine diisen yapraklarin goriintiileri sayilmistir. Bu dlgiimler, pusula
ile 4 ana yon belirlenerek kuzey, giiney, dogu ve bati yonlerinde tekrarlanmigtir. Dort ana yon i¢in belirlenen tepe
tact kapalilig1 degerleri toplanmig ve 1,5 katsayisiyla carpilmistir. Carpimdan elde edilen deger, %30-65 arasinda
ise 1, iistlinde ise 2 sabit sayis1 elde edilen sonugtan ¢ikarilmistir. Hesaplanan deger ylizde (%) cinsinden tepe taci
kapaliligin1 vermistir [40 ve 41].

Sekil 2. Spherical densiometre’nin genel goriiniisii
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2. 4. Yaprak Sertligi

Tepe tact kapaliligina bagli olarak, belirlenen her bir populasyondan ¢alismanin devam ettigi siire icerisindeki
periyodik ziyaretlerde 30’ar adet yaprak toplanmis ve bu yapraklarin yaprak sertlikleri penetrometre kullanilarak
gram (gr) cinsinden dl¢iilmiistiir.

Penetrometre 3 kisimdan olusmaktadir, a) iki alimiinyum blok, b) bu bloklarin i¢inden gecen hareketli bir demir
cubuk ve c) plastik bir kap (Sekil 3a). Yuvarlak metal levha iizerine yerlestirilen plastik kabin i¢ine yavas yavas
ince toprak ilave edilmis ve yapragin ilk delindigi anda plastik kaptaki toprak miktar1 tartilmistir. Topragin gram
cinsinden miktari bitkinin yaprak sertligi degerini vermistir (Sekil 3b) [42].

Sekil 3a. Penetrometrenin genel goriiniisii Sekil 3b. Yaprak sertliginin 6l¢timii

2. 5. Bocek Orneklerinin Toplanmasi ve Teshisi

Bu c¢aligmada, belirlenen 40 lokalitedeki her bir L. salicaria populasyonundan c¢alisma siiresi boyunca haftalik
olarak elle veya atrapla bocekler toplanmistir. Toplanan boceklerin 6ldiiriilmesi ve korunmasi amaciyla igerisinde
%90’lik etil alkol bulunan siseler kullanilmistir. Toplanan bocek Srnekleri laboratuara getirilip teshis edilmistir
[43, 44, 45, 46, 47, 48, 49 ve 50].

2. 6. Verilerin istatistiksel Analizi

Calisma sonucunda elde edilen veriler, JMP SAS [51] programi kullanilarak istatistiksel olarak
degerlendirilmistir. L. salicaria populasyonlarinda beslenen bazi boceklerin bitkideki bulunuslar1 ve alt-iist
yaprak sertlikleri, tepe tact kapalilig1 ana etken olmak iizere degisip degismedigini belirlemek igin korelasyon
testi uygulanmustir.

3. BULGULAR
3. 1. Tepe Tac1 Kapahih@

Porsuk Cay’1 kenarinda yayilis gosteren L. salicaria populasyonlarinin tepe tact kapaliliginim %0 (agik) - %100
(kapali) arasinda degistigi hesaplanmistir. Korelasyon testinden elde edilen sonuglar, tepe taci kapaliligi ile
toplam bdcek tiirli arasinda istatistiksel agidan negatif (-) bir iliskinin oldugu (r = -0,95), tepe taci kapaliligi

arttik¢a L. salicaria populasyonlarini istila eden bdcek sayisinin azaldigi tespit edilmistir (Tablo 1; Sekil 4a).
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Tablo 1: Lythrum salicaria populasyonlarimi istila eden toplam
bocek sayisi ile tepe taci kapaliligi (%), alt yaprak sertligi ve tist
yaprak sertligi arasindaki iligkiyi gosteren korelasyon testi.

Tiir Sayisi
Tepe Tac1 Kaphhg (%) -0,95*
Alt Yaprak Sertligi (gr) 0,33*
Ust Yaprak Sertligi (gr) 0,42%

*(p <0,05): Tabloda verilen rakamlar korelasyon katsayilaridir.

3. 2. Yaprak Sertligi

Tim c¢aligma alanlarinda yayilis gosteren L. salicaria bitkisinin {ist yaprak sertlikleri degerlendirildiginde,
minimum yaprak sertliginin 52,1 gr, maksimum yaprak sertliginin 432 gr ve ortalama yaprak sertliginin 214,9 gr
oldugu tespit edilmistir. Alt yaprak sertlikleri degerlendirildiginde, minimum yaprak sertliginin 60,1 gr,
maksimum yaprak sertliginin 464 gr ve ortalama yaprak sertliginin 178,9 gr oldugu tespit edilmistir.

Korelasyon testinden elde edilen sonugclar, iist ve alt yaprak sertlikleri ile L. salicaria populasyonlarini istila eden
toplam bocek sayisi arasinda istatistiksel agidan pozitif bir iliskinin oldugu (iist yaprak sertligi r = 0,42, Sekil 4b;
alt yaprak sertligi r = 0,33 Sekil 4c; Tablo 1), iist ve alt yaprak sertlikleri arttikca L. salicaria populasyonlarini
istila eden bdcek sayisinin arttig1 tespit edilmistir.

3. 3. Teshis Edilen Bocek Gruplar:

Kiitahya ili Porsuk Cay’1 kenarinda segilen 40 lokaliteden 1230 birey toplanmis ve teshis edilmistir. Teshis edilen
tiirler, Brentidae (Coleoptera) ait Nanophyes marmoratus Goeze., Aphididae (Homoptera) ait Myzus persicae
Sulzer., Chrysomelidae (Coleoptera) ait Chrysomela populi L., Galerucella calmariensis L., Coccinellidae
(Coleoptera) ait Adalia bipunctata L., Adalia decempunctata L. ve Coccinula quatuordecimpustulata L.,
Cimicidae (Hemiptera) ait Anthocoris nemorum L.ve Sphecidae (Hymenoptera) ait Ectemnius continuus
Fabricius.’tur.

4. TARTISMA VE SONUC

Yeryiiziinde bilinen tiir sayisinin %70’ini bitkiler ve herbivor bocekler olusturmaktadir [49 ve 50]. Bu boceklerin
bitkilerin kok, govde ve yaprak gelisimi, irettigi ¢icek ve tohum sayis1 gibi bazi fenolojik 6zellikleri tizerinde
biiyiik etkileri olmakla birlikte [36, 37 ve 52], bitkilerin i¢inde bulundugu habitatin tepe taci kapalilig1 ve bitki
yaprak yapisi da herbivor bocek populasyonlarinin yayilisini etkilemektedir [53, 54 ve 55]. Genel olarak, 1sikta
yetisen bitkilerle golgede yetisen bitkiler karsilastirildiginda, 1sikta yetisen bitkilerin uzun ve kalin gévdelerinin
oldugu, yaprak agirliklarinin fazla oldugu saptanmustir [56 ve 57]. Tepe taci kapaliligi-yaprak sertligi-bocek
iliskisi ¢ok karmasik bir yapidir. Yapilan ¢aligmalarin bir kismi golgede bulunan (tepe taci kapaliligi yiiksek
alanlar) yapraklarin giineste bulunan (tepe tact kapaliligi diisiik alanlar) yapraklara gore daha ¢ok bdcek
tarafindan istila edildigini savunurken [58 ve 59], bunun tam tersini savunan ¢alismalarda bulunmaktadir [60 ve
61]. Bu calismada, tepe taci kapaliliginin diisiik oldugu ve yaprak sertliginin yiiksek oldugu alanlarda yetisen L.
salicaria bitkilerinin daha fazla bocek tarafindan istila edildigi saptanmistir.

L. salicaria bitkisini istila eden Ornekler degerlendirildiginde ilk siray1r % 87,3 ile Nanophyes marmoratus
almaktadir. N. marmoratus, L. salicaria bitkisinin ¢iceklerini istila etmekte ve disileri L. salicaria’nin
ciceklenmeye basladigi donemde yumurtalarini tomurcuklarin igine birakmaktadir. Bu bocek tarafindan istila
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edilen L. salicaria bitkisi istilaya ugradig1 vejetasyon doneminde ¢icek agamamakta, tohum {iretememekte ve
bitkinin yayilis alanlar1 daralmaktadir.
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Sekil 4. Kiitahya ili Porsuk Nehri kenarinda yayilis gosteren Lythrum salicaria populasyonlariin % tepe taci
kapalilig1 (a), iist yaprak sertligi (b) ve alt yaprak sertligi (c) ile toplam bdcek sayisi arasindaki iligki.

L. salicaria bitkisini istila eden diger bir tir % 7 oramiyla M. persicae’dir. C. populi, G. calmariensis, A.
bipunctata, A. decempunctata, C. quatuordecimpustulata, A. nemorum,ve E. continuus taksonlari ise tiim teshis
edilen orneklerin %35,7’lik kismini olusturmaktadir.
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Bahar aylarinda yumurtadan ¢ikan G. calmariensis, L. salicaria yapraklariyla beslenmekte, bitkinin yapraklarinda
delikler agip deformasyonlara sebep olmakta ve bu hasar sonucu da bir sonraki vejetasyon doneminde bitki daha
az gelisim gostermektedir.

Hamback ve ark. [62] yaptiklart bir ¢alismada Coccinulla quingempunctata L. ve C. septempunctata L.
(Coleoptera) tiirlerinin L. salicaria bitkisi izerinde bulunan herbivor boceklerle beslendigini ortaya koymustur.
Bu calismada L. salicaria bitkisi iizerinde bulunan ve diger herbivor boceklerle beslenen Coccinulla
quatuordecimpustulata tirl teshis edilmistir.

Diinya iizerinde genis yayilis alanlarina sahip olan L. salicaria son yillarda basta Amerika ve Kanada olmak
iizere dogal hayati ve buna bagli olarak dogal hayati tehdit etmektedir [2, 5, 7, 23, 24, 25]. L. salicaria’nin sulak
alanlari istila etmesi ve bu alanlarin yap1 ve fonksiyonlarini degistirmesi nedeniyle yayilis alanlari gesitli kontrol
metotlartyla smirlandiriimaya calisilmistir. Ulkemizde bitkinin kontrolsiiz yayilisin1 dengeleyebilecek herbivor
bocek tiirleri bulunmakla birlikte, L. salicaria 15181 seven bir tiir olup 6zellikle akarsu ve gol kenarlarindaki
vejetasyonun tahribi sonucu yayilis alanlar1 genislemektedir. L. salicaria tepe taci kapalilig: diisiik sulak alanlar
istila ederek, basta Epilobium hirsutum L. (Onagraceae) olmak iizere, o bolgede yayilis gosteren biyolojik
cesitliligi tehdit etmektedir. Sulak alanlarimizin &zellikle fiziksel, kimyasal ve biyolojik o&zelliklerinin
korunabilmesi i¢in L. salicaria gibi bu habitatlar1 istila eden taksonlarin yayilis alanlarmnin belirlenip, bu
taksonlara ait populayonlarin yillik genigleme oranlar1 takip edilmelidir.
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