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Oz: Tarim iiriinlerinde ekonomik kayiplara neden olan zararlilarla savasimda en ¢ok tercih
edilen yontemlerden biride kimyasal miicadeledir. Kimyasal miicadele uygulamalarinda
basariya etki eden bir¢ok unsur vardir. Dogru bitki koruma iiriiniiniin se¢ilerek uygun za-
manda, uygun dozda ve uygun bitki koruma makineleri ile uygulanmasi, makine ayarlarinin
ve kalibrasyonunun dogru yapilmasi ilaglama isinin en 6nemli basamaklarin1 olusturmak-
tadir. Tarimsal iiretimde, insan saghiginin korundugu doga dostu iiretim sistemleri
gelistirilirken, bitki koruma makinelerinin giivenli ve kontrollii kullanimi giin gectikge
6nem kazanmaya baglamistir. Bu ¢aligmada bitki korumada kullanilan teknolojinin gegmis
on yillik {iretim ve kullanim miktarlar1 baz alinarak projeksiyon katsayisi hesaplanmuistir.
Projeksiyon katsayisinin artis veya azalisina baglh olarak I¢ Anadolu Bélgesinin bitki
koruma makinelerine ait 2023 yilina kadar olan projeksiyonlari belirlenmis ve Tiirkiye
verileri ile karsilastirllmistir. Projeksiyon katsayisi, traktor kuyruk milinden hareketli piil-
verizator i¢in %1.58, atomizor i¢in %1.52, motorlu piilverizator igin %0.42, sirt piilveriza-
toril icin %0.36, sedyeli kombine atomizor icin %-7.09 ve tozlayici igin %-8.61 olarak
hesaplanmustir. I¢ Anadolu Bélgesi icin elde edilen bitki koruma makineleri projeksiyon
degerleri Tirkiye igin elde edilen degerlere gore diisiik bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tarim, Mekanizasyon, Projeksiyon, Bitki koruma

A Projection for Plant Protection Machinery of Central Anatolia Region

Abstract: Chemical treatments are the most preferred method used in disease and pests
control to prevent economic losses in agricultural commodities. There are several factors
affecting the success in chemical treatments. Proper plant protection agent should initially
be selected, it should be applied in proper dose at proper time with proper plant protection
machinery. Machine adjustments and calibrations should also be done properly to get the
best results. While developing environment-friendly systems without any harm on human
health, safe and reliable use of agricultural machinery have started to gain great significan-
ce. In this study, production and utilization of plant production machinery during the last
decade were assessed to calculate a projection coefficient. Based on increase and decreases
in projection coefficients, a projection was performed for plant protection machinery of
Central Anatolia Region for the year 2023 and projection data were then compared with the
country data of Turkey. The projection coefficient was calculated as 1.58% for pto-driven
pulverizator, as 1.52% for atomizer, 0.42% for motorized pulverizator, 0.36% back pulveri-
zator, as -7.09% for combined atomizer and -8.61% for duster. The values calculated for
Central Anatolia Region were generally lower than the values calculated for Turkey.
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1. GIRiS

Kimyasal miicadele, etkisi hizli ve kolay uygulanabilir oldugu i¢in en fazla tercih edilen, en
yliksek diizeyde zararli etkenleri ortadan kaldirmayi amaglayan tarimsal miicadele yontem-
lerinden biridir. Bilingli ve dogru yapilmayan bir kimyasal miicadelede ila¢ kayiplar
nedeni ile g¢evre kirliligi olugsmakta, hem ekosistem dengesi bozulmakta hem de insan

saglig1 tehlikeye atilmakta olup, ila¢ kayiplarindan dolay1 biyolojik etkinlik diismekte ve
agir1 ilag tliketimi ile de tiriin maliyetleri artmaktadir.

Tarimsal savagta kullanilacak makinenin iyi olmasi demek, atilacak ilaci bitkinin her
tarafina ayni derecede yaymasi ve ilagtan tasarruf demektir (Tosun vd., 2013). Bitki koruma
makineleri, tiretimin nitelik ve niceligini sinirlayici faktorlere karst yapilan uygulamalarin
etkinliklerini arttirmaktadir. Bu etkinlikler hem bitki koruma makinelerinin iyi bilinerek
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bilingli kullanilmalarina hem de miicadele uygulamalarinin gerekli diizeyde tutulmalarina 'SSN:1307-3311

baglidir. (Tiirkoglu, 2013).

Tarimda makine kullanimi iiretimde is basarisini arttirmakta, daha hizli ve verimli bir
iiretim yapilmasina sebep olmaktadir. Giiniimiizde toprak isleme, hasat, iiriin isleme, iriin
tagima, gilibreleme ve bitki koruma gibi ¢cogu islemde makine kullanimi yaygin haldedir.
Bitki koruma iglemlerinde kullanilan makinelerin tiim makine parki i¢inde sayisal payi
biiyiiktiir. Bitki koruma mekanizasyonunda kullanilan makineler igerisinde piilverizatorler,
tozlayicilar, mikrograniile uygulayicilar, toprak enjektorleri, fumigasyon cadirlari, sisley-
iciler, ilaglama ucaklar1 ve helikopterleri en ¢ok bilinen ve kullanilan makinelerdendir
(Urkmez ve Ozpinar, 2013). Ulkemizde kuyruk milinden hareketli piilverizator sayis1 2004
yilinda 239.126 iken 2013 yilinda 312.651 olarak belirlenmistir (Anonim, 2013). Bu veri
tarimda bitki koruma makineleri kullaniminin ge¢mis yillara nazaran arttigimi géstermekte-

dir.

Bu calismada I¢ Anadolu Bolgesi’nin bitki koruma makinelerine ait projeksiyonlar1 belir-
lenmis ve Tirkiye verileri ile kargilagtirtlmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM
Materyal

Ic Anadolu Bolgesi bitki koruma makineleri parkimin Tiirkiye geneline gore yiizdelik
paylari; sirt piilverizatorii icin %6.2, sedyeli kombine atomizor igin %3.6, traktor kuyruk
milinden hareketli piilverizator icin %13.9, motorlu piilverizatér i¢in %3.7, tozlayici ve
atomizor i¢in %]1.4’tiir. En yiiksek sayidaki bitki koruma makineleri parki traktor kuyruk
milinden hareketli piilverizatorlere aittir (Anonim, 2013).

Calismanin materyalini Tiirkiye ve I¢ Anadolu Bélgesi’nin 2004-2013 yillarina ait Tiirkiye
Istatistik Kurumu bitki koruma makineleri verileri olusturmustur (Anonim, 2004-2011a-
2013). Bitki koruma makinelerinin on yillik tiretim ve kullanim miktarlar1 dikkate alinarak,
sayilarindaki artis ve azalislarin yiizdelik oranlari hesaplanmis, bu yiizdelik oranlarin
ortalama katsayilar1 tespit edilmistir. Bir onceki yila ait makine sayisi ile o makineye ait
katsaylya bagli olarak, Tiirkiye ve I¢ Anadolu Bélgesi’nde kullanilan sirt piilverizatorii
(SP), sedyeli kombine atomizor (SKA), traktdor kuyruk milinden hareketli piilverizator
(TKMHP), motorlu piilverizator (MP), tozlayici (T) ve atomizor (A) igin 2023 yilina kadar
olan projeksiyonlart hesaplanmistir. Projeksiyon katsayisinin pozitif elde edilmesi, mevcut
alet ve makine sayisinin artmasini, negatif elde edilmesi ise azalmasini ifade etmektedir
(Anonim, 2011b, Demir vd., 2013).

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Atomizor, traktoér kuyruk milinden hareketli piilverizatdr ve motorlu piilverizatore ait lire-
tim ve kullanim miktarlari, ge¢mis yil degisim oranlari ve bu sayilara bagli olarak elde
edilen projeksiyon katsayilar1 Tablo 1’de verilmistir.

Bolge genelinde yaygin olarak kullanilan bitki koruma makineleri igerisinde traktdr kuyruk
milinden hareketli piilverizator ilk sirada yer almakta, bunu ise sirt piilverizatorii takip
etmektedir.
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Tablo 1. Atomizor (A), traktor kuyruk milinden hareketli piilverizator (TKMHP) ve motor- 'SSN:1307-3311
lu piilverizator (MP) projeksiyonu

Bitki Koruma Makineleri (Adet)

A TKMHP MP
2004 1392 37.289 2.377

2005 1.355 37.344 2.479

2006 1.290 35.009 4.283

2007 1311 37.295 3.254

= 2008 1336 37537 3.266
2009 1326 38.090 2.745

2010 1319 39.916 2.748

2011 1297 41.355 2.753

2012 1347 42,436 2.875

2013 1628 43278 2.971

2004-2005 273 0.15 411

E 2005-2006 -5.04 -6.67 42.12

5 2006-2007 1.60 6.13 3162
< 2007-2008 1.87 0.64 0.37

&~ 2008-2000 075 145 1898
- 2009-2010 053 457 0.11
% 20102011 170 3.48 0.18
g 2011-2012 371 2.55 4.24
2012-2013 17.26 195 323

Projeksiyon

Catsayie (%% 152 158 0.42

2014 1.653 43.963 2.983

2015 1678 44,659 2.996

2016 1.703 45367 3.008

C 2017 1729 46.085 3.021
2 2018 1.756 46815 3.034
2 2019 1782 47556 3.046
x 2020 1810 48309 3.059
2021 1837 49.074 3.072

2022 1.865 49.851 3.085

2023 1.893 50.640 3.008

Tablo 1’de yillara bagli olarak hesaplanan projeksiyon katsayilarinda en yiiksek deger,
traktdr kuyruk milinden hareketli piilverizator de %1.58 olarak elde edilmistir. Traktor
kuyruk milinden hareketli piilverizatorii %1.52 ile atomizor takip etmistir. Motorlu piilveri-
zator igin belirlenen projeksiyon katsayisi ise %0.42 ile sinirli kalmistir.

Tiirkiye i¢in hesap edilen atomizor, traktdr kuyruk milinden hareketli piilverizatér ve mo-
torlu piilverizatére ait projeksiyon katsayilari, I¢ Anadolu Bélgesi igin elde edilen degerle-
rin lizerinde bulunmustur (Sekil 1). Yillara gére atomizore ait %1.6’y1 isaret eden projeksi-
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yon katsayisi orani, Tiirkiye’deki atomizér sayismmn 2023 yilinda 136.867 adete kadar 'SSN-1307-3311

yiikselebilecegini ongormektedir. Oniimiizdeki yillar itibariyle, traktor kuyruk milinden

hareketli piilverizator sayisindaki artis %2.92°lik bir oranla devam edecek olup 2023 yilin-

da 417.070 adete, motorlu piilverizatdr sayisindaki %1.08°lik bir artis oraniyla da 89.575

adete ulasacag1 varsayilmaktadir.

3.5

Projeksiyon Katsayis1 (%)

= Tiirkiye
st Ic Anadolu Bolgesi

Sekil 1. Tiirkiye ve I¢ Anadolu Bélgesi’nin atomizér (A), traktdr kuyruk milinden hareketli
piilverizator (TKMHP) ve motorlu piilverizatdre (MP) ait projeksiyon katsayilari

Surt piilverizatori, tozlayici ve sedyeli kombine atomizére ait gegmis on yillik iiretim ve
kullanim miktarlari, gegmis yil degisim oranlari ve bu sayilara bagl olarak hesaplanan
projeksiyon katsayilar1 Tablo 2’de verilmistir.

2
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SP T SKA
* Tiirkiye 0.59 -5.46 144
s Ic Anadolu Bolgesi 0.36 -8.61 -7.09

Sekil 2. Tiirkiye ve Ic Anadolu Bdlgesi’nin sirt piilverizatorii (SP), tozlayici (T) ve sedyeli
kombine atomizore (SKA) ait projeksiyon katsayilari

I¢ Anadolu Bélgesi'nde 2004 yilinda 36.954 adet olan sirt piilverizatorii 2013 yilinda
38.226 adete ulagmustir. Tablonun bize verdigi %0.36 projeksiyon katsayisi ile sirt piilveri-
zatoriiniin 2023 yilinda 39.640 adete yiikselecegini sOylemek miimkiindiir. Sirt piilverizato-
rinlin aksine sedyeli kombine atomizor sayisinin 2005 yilindan sonraki siirekli azalis1 da
yine tabloda gbze ¢arpan 6nemli bir bulgu olup projeksiyon katsayisinin azalmasina neden
olmustur. Tozlayiciya ait projeksiyon katsayisi, bu yillar1 kapsayan degisim oranlarinin
negatif ¢ikmasi nedeniyle %-8.61 olarak elde edilmistir.

Surt piilverizatorii projeksiyonu Tiirkiye igin %0.59 olarak elde edilmis ve i¢ Anadolu Bol
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gesi i¢in elde edilen degerin {izerinde bulunmustur (Sekil 2). Bu projeksiyon katsayisi ora-
ni, Tiirkiye’ye ait sirt piilverizatorii sayisinin 2023 yilinda 650.040 adete kadar yiikselebile-
cegini ongdérmektedir. Tozlayic1 ve sedyeli kombine atomizor sayilarinin bir dnceki yila
gore azaligt, bu yillart kapsayan degisim oranlarinin negatif ¢gikmasina neden olmus, bunun
sonucu olarak da elde edilen projeksiyon katsayisinda azalma goriilmiistiir. Bu katsayilara
bagli olarak hesap edilecek tozlayici ve sedyeli kombine atomizdr sayilarinin hem Tiirkiye
hem de i¢ Anadolu Bélgesi icin azalacagim sdylemek miimkiindiir.

Tablo 2. Sirt piilverizatorii (SP), tozlayici (T) ve sedyeli kombine atomizor (SKA) projek-

siyonu
Bitki Koruma Makineleri (Adet)

SP T SKA

2004 36.954 530 633

2005 36.138 338 1.247

2006 36.587 332 676

2007 36.813 342 675

= 2008 36.957 344 620
2009 36.552 333 564

2010 37.910 293 541

2011 38.018 295 524

2012 38.193 295 517

2013 38.226 278 513

2004-2005 -2.26 -56.80 49.24
£ 2005-2006 1.23 -1.81 -84.47
g 2006-2007 0.61 2.92 0.15
2 2007-2008 0.39 0.58 -8.87
& 20082009 ERT] 330 993
- 2009-2010 3.58 -13.65 -4.25
% 2010-2011 0.28 0.68 -3.24
g 2011-2012 0.46 0.00 -1.35
2012-2013 0.09 6.12 -0.78

Projeksiyon

Katsayts: (%) 0.36 -8.61 -7.09
2014 38.365 254 477

2015 38.505 232 443

2016 38.645 212 411

c 2017 38.786 194 382
% 2018 38.927 177 355

4

2, 2019 39.068 162 330
o 2020 39.211 148 307
2021 39.353 135 285

2022 39.496 124 265

2023 39.640 113 246
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Tiirkiye ve I¢ Anadolu Bolgesi’ne ait bitki koruma makineleri projeksiyonunun, belirlenen
projeksiyon katsayilarinin pozitif elde edilmesi dogrultusunda 2023 yilina kadar artacag,
negatif elde edilmesi dogrultusunda ise azalacagi sonucuna varilmustir. I¢ Anadolu Bolgesi
icin elde edilen projeksiyon degerleri, Tiirkiye i¢in elde edilen degerlere gore diisiik bulun-
mugtur. Kimyasal miicadelenin avantajlar1 ve uygulama kolayli§1 yoniinden tercih edilen
miicadele uygulamalarinda ilk siralardaki yerini uzun yillar daha koruyacagi goriilmektedir.
Bu nedenle, kimyasal ilaglarin zararl etkilerini ortadan kaldirmak ve tarimsal miicadelenin
etkin bir sekilde yiiriitiilmesini saglamak igin bitki koruma alet ve makinelerinin teknik
ozelliklerinin iyi bilinmesi, ayar ve bakimlarimin dogru ve diizenli yapilmalar1 gerekmekte-
dir.
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