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Abstract: The aim of this research is to reveal the basic structure of a digital and mobile exam system that has the
potential to digitize proctored exams and diversify exam processes and assessment methods. For this purpose, it was
tried to determine the question alternatives that can be used in mobile digital exams and to reveal what the software
components of an environment-independent mobile exam system could be. During the research process, workshops
were held with field experts and the results of these workshops were reported. The qualitative research design was used
in the research and the case study method was preferred and the data collection process was carried out by analyzing
documents and workshop records. The results of the study revealed that questions containing multimedia elements in
digital mobile exam systems can be used in the assessment of cognitive and psychomotor skills. In addition, it was
determined that for a mobile digital exam system, software based on organizational structure modules and exam modules
should be developed in a way that can work independently of hardware and operating systems.
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Arastirma Makalesi

GOzetim Altinda Gerceklestirilecek Mobil Dijital Sinav Sistemi: Teknolojik
Bilesenler Onerisi

Oz: Bu arastirmanin amaci; gozetim altindaki sinavlari dijitallestirecek, smav siireglerinin ve 6lgme degerlendirme
yontemlerinin cesitlenmesini saglama potansiyeli olan dijital ve mobil bir sinav sisteminin temel yapisinin nasil
olabilecegini ortaya ¢ikarmaktir. Bu amag¢ dogrultusunda mobil dijital sinavlarda kullanilabilecek soru alternatiflerinin
belirlenmesi ve ortam bagimsiz bir mobil sinav sisteminin yazilim bilesenlerinin neler olabilecegi ortaya ¢ikarilmaya
caligilmistir. Arastirma siirecinde alan uzmanlar1 ile calistaylar gergeklestirilmis ve bu calistaylarin sonuglari
raporlanmigtir. Aragtirmada nitel arastirma deseni kullanilmig ve durum ¢alismasi yontemi tercih edilerek dokiiman ve
calistay kayitlarinin analizi ile veri toplama siireci gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglari dijital mobil smnav
sistemlerinde ¢oklu ortam Ogelerini igeren sorularin biligsel ve psikomotor becerilerin degerlendirilmesinde
kullanilabilecegini ortaya ¢ikarmigtir. Ayrica mobil bir dijital sinav sistemi i¢in organizasyonel yapt modiilleri ve sinav
modiilleri temelinde yazilimlarin donanim ve isletim sistemlerinden bagimsiz calisabilecek sekilde gelistirilmesi
gerektigi belirlenmistir.
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1. Giris

Bilisim teknolojilerindeki gelismeler ve kullaniminin yayginlagsmasi, ¢evrimigi kurslarin ve haliyle
cevrimig¢i sinavlarin yayginlasmasina sebep olmustur [1]. Pandemi donemindeki egitim siireclerinde ise
zorunlu olarak uzaktan egitime gecilmesi dijital ortamlardaki 6gretim faaliyetlerinin dnemini tekrar giin
yliziine ¢ikarmistir. Bu durum alanyazinda kendine yer bulmus ve zorunlu olarak degistirilen sisteme yonelik
ogrenci algilari, 6grenci kaygilari ve siire¢ yonetimini ele alan ¢alismalara odaklanilmustir [2], [3], [4].

Dijital ortamlarda yiiriitiilen 6gretim faaliyetlerin temel bilesenlerinden biri de dijital sinavlardir. Bu
sinavlar geleneksel 6lgme degerlendirme siirecini yiiriitmek i¢in gerekli olan tiim islem adimlarmin dijital
ortamlarda gerceklestirilmesi ile hayata gecirilen sinavlardir [S]. Diger bir ifade ile dijital sinavlar 6lgme ve
degerlendirmeyi kolaylastirmak, giivenli hale getirmek ve hizli degerlendirmeler yapabilmek icin bilgisayar
teknolojisini kullanan uygulamalardir [6], [7]. Bir veya birden fazla ders icin belirli bir zaman araliginda
yuritiilen dijital smavlar, gézetimsiz, insan gozetiminde veya dijital gdzetim altinda hayata gegirilebilir.
Ayrica dijital smavlar, kagit-kalem smavlarda gergeklestirilebilecek tiim siireglerin yaninda ¢oklu ortam
Ogelerinin de sinav siireglerine dahil edilebilecegi [6] daha esnek bir 6l¢me ortam1 olusturma yetkinligine de
sahiptirler.

Dijital smavlar kendileri i¢in hazirlanmis 6zel platformlarda veya uzaktan egitim faaliyetlerinin
yiiriitiildiigii Ogretim Y&énetim Sistemlerinin (OYS) bir modiilii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. OYS’ler hem
uzaktan egitimin gerceklestirilmesi ve hem de 6l¢me degerlendirme siireglerinin yiiriitiilmesini saglayan
biitiinlesik sistemler olarak karsimiza ¢ikmaktadir [8]. OYS sistemlerinin igerisinde bulunan dijital smav
modiilleri 6grencilerin zaman ve mekan bagimsiz olarak sinava girmelerine imkan verir ve esneklik saglar [9].
Bu ozellikleri ile {ilkemizdeki biitiin tiniversiteler Ogretim siireclerinin yiriitilmesinde ve Olgme
degerlendirme faaliyetlerinde OYS sistemlerini kullanmaktadirlar. Sekil 1°de YOK [10] tarafindan pandemi
siirecinde Tiirkiye’deki iiniversitelerde kullamlan OYS sistemleri ve dlgme-degerlendirme anlayislar yer
almaktadir.

K 5Ys PLATFORMLARI KULLANILMA ORANLAR| 222K ARA SINAV UYGULANMA YONTEMLERI

" " 3 100,0% 93,6%
OV Tirleri R A
80,0% il
45,0% 42,0% yo % 61,3
w00 7 0% By 3% A%e 15
35,0% 3.1 50,0%
30,05 40,0%
; ; mvakif
" 30,0%

0% o 2, Wkl | 3000 16,5%
20,0% ) 10:0‘5-3 5’0%‘ W Devlet
15,0% = HDevlet 0.0%
10,0% 5% ! 6:5% -~ 4,7% Cevrimici (Online} Odev Proje Kisa sinay Arasinav

5.0% Jﬂ L & Sinav uygulanmanis,

0,0% sonra

Blackboard Moodle Canvas Sakai ALMS Edmodo uvgulanacak

Sekil 1. YOK Universitelerin Uzaktan Ogretim Uygulamalar1 Anket Sonuglari

Glintimiizde kullanim1 giderek yayginlasan ve 6lgme degerlendirme siireglerine esneklik getiren dijital
smavlarin avantajlar1 ve dezavantajlari bulunmaktadir. Alan yazinda dijital sinavlarin 6grenci agisindan
aninda geribildirim alma, O6grenme siirecini izleyebilme, kavram yanilgilar1 ve eksik 6grenmeleri
belirleyebilme, eksiklikleri giderme, 6grenme siirecini destekleme, etkili zaman kullanimi ve siirekli sinavlara
erisim avantajlarinin oldugunu ifade edilmektedir [11]. Bununla birlikte kagit temelli sinavlardan ziyade
cevrim i¢i sinavlarda Ogrencilerin adalet algilarin1 daha yiiksek, streslerinin ise daha diisiikk oldugu
belirtilmistir [2]. Ayrica dijital sinavlarin 6grenciler arasindaki kabul ve tercih durumu yiiksektir [12], [13].
Yagcr [14], cevrimici sinavlarin 6grencilerin akademik basar1 seviyelerine daha fazla katki sagladigim
belirtmistir. Ayrica alan yazindaki ¢alismalarda ¢evrimigi sinavlarin i¢ tutarlilik agisindan olumlu faydalarinin
oldugu ve uygulama sinavlarinda da kagit kalem testleri ile ¢cevrimici sinavlar arasinda géz ardi edilebilecek
seviyede fark oldugu vurgulanmistir. Bu durumda g¢evrimi¢i smavlar gegerlilik konusunda kagit kalem
smavlari igin ideal bir alternatif olarak diisiiniilebilir [3]. Bununla birlikte degerlendirme sureclerinde
cesitlendirilmis igeriklere sahip ¢evrimigi sinavlarin ayrim giiciiniin daha ytiksek oldugu belirtilmektedir [15].

Dijital smnavlarin avantajlarmin  yaninda cesitli dezavantajlart da bulunmaktadir. Alanyazin
incelemelerinde ¢alismalarin yogunlukla ¢evrimigi sinavlardaki giivenlik zafiyetlerine ve ¢6ziim onerileri i¢in
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gelistirilen modellere odaklandig1 goriilmektedir. Benzer kosullarda gergeklestirilen kagit-kalem sinavlarinin
degerlendirme bakimindan g¢evrimi¢i sinavlardan farklilik gostermedigi, fakat sinavlarin gozetim altinda
yapilmasinin katilimcilarin - degerlendirilmesi siirecinde gozle goriliir bir farkliliga sahip oldugu
belirtilmektedir [15]. Hylton ve arkadaglari [16] cevrimigi sinavlarda giivenlik sistemlerinin suistimal
edildigini O6ne silirmiis ve yine ¢evrimigi ylriitiilen gozetmenlik gorevlerinin de verimli olmadigini
savunmustur. Ayrica gozetimsiz yiiriitiilen sinavlarda ise 6grencilerin ve egitmenlerin adalet algilarinin diisiik
oldugu ve kopya ihtimallerinin yiiksek oldugu belirlenmistir [16], [17], [32].

Nihayetinde dijital sinavlar i¢in kagit — kalem temelli sinavlara oranla 6grenenlere yonelik derinlemesine
analizlerin yapilabilecegi ve O0grenme ciktilarinin iyilestirilebilecegi sdylenebilir [18]. Bununla birlikte
mevcut dijital sinavlarda yasanan problemlerin giderilmesine yonelik ¢cézimlerin Gretilmesinin de 6nemli
oldugu goriilmektedir. Bu noktadan hareketle bu ¢alismada insan gozetmelerin saglamis oldugu giivenlik
algisim1 koruyarak, dijital sinavlarin saglamis oldugu avantajlar1 kullanabilecek mobil bir dijital sinav
sisteminin nasil olmasi1 gerektigi sorusuna yanit aranmistir. Calismada odaklanilan arastirma sorulari soyledir;

Aragtirma sorulari
1. Mobil ve dijital bir sinav sisteminde kullanilabilecek soru tiirleri nelerdir?
2. Mobil ve dijital bir sinav sisteminin yapisi nasil olmalidir?
2.YOontem

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden biri olan durum ¢alismasi tercih edilmistir. Nitel arastirma
bir durum, olgu veya algilarin kendi dogal ortaminda derinlemesine arastirilmasina imkan tanimaktadir [19].
Nitel arastirmalar katilimcilardan alinan bilgilerin derinlemesine algilanmasi, yorumlamasi ve analizine
olanak saglamaktadir [20]. Durum ¢aligsmasi, sinirli bir sistemin derinlemesine betimlenmesi ve incelenmesi
olarak tanimlanmaktadir [21]. Durum c¢alismalar1 bir sorun hakkinda bir genelleme iizerinde yeniden durmak
ve bir durum hakkinda fikir gelistirmek i¢in yapilmaktadir [21].

2.1. Calisma Grubu

Caligsma grubu 10 alan uzmanindan olugsmaktadir. Amaca uygun 6rneklem yontemi ile ¢alisma grubu
olusturulmustur. Amaca uygun Orneklemede, arastirmaci ilgili evrenin Ozelliklerini belirleyerek, bu
ozelliklere sahip bireyleri ornekleme almaya calisir [22]. Diger bir ifade ile amaca uygun Ornekleme,
arastirmacinin evren ile ilgili kendi bilgilerine veya c¢alismanin amacina bagli olacak sekilde olasiliksiz
ornekleme yapmasidir [23]. Orneklem seciminde &rnekleme dahil edilecek katilimcilar uzaktan 6gretim
stirecinde 6l¢gme ve degerlendirme faaliyetlerinin yiiriitilmesi, sinav hazirlik siirecinin organize edilmesi ve
siire¢ tasarimi agisindan en az 5 yillik deneyime sahip akademisyenlerden olusacak sekilde belirlenmistir.
Ayrica ¢aligma grubunun iiyelerinin tamami doktora derecesine sahip olan akademisyenlerden olugmaktadir.
(Calisma grubunda yer alan uzmanlarin bilgileri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Calisma grubu 6zellikleri

Katilimc1 Cinsiyet Uzmanhk alam Uzmanlik Siiresi Dijital sinav haglrlama

kodu (Y1) deneyimi
K1 E Acik ve Uzaktan Ogretim 15 Evet
K2 E Ogretim Teknolojileri 10 Evet
K3 E Bilgisayar Programciligi 12 Evet
K4 E Yonetim Biligim Sistemleri 11 Evet
K5 E Yonetim Bilisim Sistemleri 8 Evet
K6 K Tletisim 9 Evet
K7 K Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri 9 Evet
K8 K Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri 13 Evet
K9 E Bilgisayar Miihendisligi 14 Evet
K10 E Acik ve Uzaktan Ogretim 11 Evet
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2.2. Arastirma Yapist

Bu arastirmada aragtirma grubunun deneyimini ortaya ¢ikarmak lizere calistay yontemi kullanilmistir.
Arastirma kapsaminda odaklanilan durumun ¢ergevesinin belirlenmesi, dijital ortamlarda gergeklestirilecek
olan smavlarin ve bu smavlarda kullanilabilecek soru tiirlerinin uzmanlarin onay birligi neticesinde ortaya
c¢ikarilarak bulgularin olusturulmasi amaglanmistir. Veri toplama siireci ¢alistaylar odaginda gerceklestirilmis
ve uzman gorisleri bir araya getirilerek sonuglar olusturulmustur. Calistaylar 2021 yili igerisinde Atatiirk
Universitesi’nde gergeklestirilmistir. Calistaylar katilimeilarin tamaminin onaylar1 alinarak 02/07/2021 ve
16/07/2021 tarihlerinde 14 giin ara ile yiiriitiImistiir.

2.3. Calistay Tasarimi

Bu arastirmada 2 farkli ¢calistay diizenlenmistir. Calistaylarin gerceklestirilmesi i¢in temel bir yaklagim
belirlenmistir. Bu yaklasimda;

* Arastirmacilar tarafindan alanyazin ¢ercevesinde odaklanilan arastirma sorusuna yonelik
bilgilendirme belgeleri olusturma ve katilimcilara sunma,

» Arastirmacilar tarafindan bilgilendirme belgelerinin sunumunu gerceklestirme,
« Katilimcilarin goriislerini sunmalarina yonelik anlatim seanslar1 gerceklestirme,

* Arastirmacilar tarafindan anlatim seanslari ve bilgilendirme belgeleri temelinde taslak calistay
raporunu olusturma ve katilimcilara sunum,

* Calistay raporunun katilimcilar tarafindan ortaklasa diizenlemesi ve nihai g¢alistay raporunun
olusturulmasi adimlar1 yer almaktadir.

 Aragtirma kapsaminda gergeklestirilen ¢alistaylarin odaklar birbirinden farklidir. Bu noktada galistaylar;
Olgme-Degerlendirme Calistay1 ve Sistem Yazilimi Tasarim Calistay1 olarak isimlendirilmis ve su seklide
gergeklestirilmistir;

1. Asama (Ol¢me-Degerlendirme Calistay):
a. Smav sisteminde kullanilabilecek muhtemel soru yapilarinin ve kullanim kriterlerinin belirlenmesi
b. Kullanilacak soru tiplerinin ortaya ¢ikarilmasi

c. Her bir soru tipi i¢in kullanim kriterlerinin (soru hazirlama, kullanma ve degerlendirme kriterleri)
belirlenmesi

2. Asama (Sistem Yazilimi Tasarim Calistayy):
a. Sistemin yapisinin nasil olmas1 gerektigine yonelik analizler
b. Sistemin genel yapisi ve isleyisi, sistemi olusturan ekranlar ve iliskileri
C. Muhtemel veri taban1 yapisinin tasarim Onerileri
2.4. Veri Toplama Araglar: ve Veri Toplama Stireci

Veri toplama siirecinde farkli veri toplama aracglarindan faydalanilmistir. Veri yapilart ve kullanim
sekilleri soyledir;

« Dokiman: Alanyazinda yer alan ¢alismalarin analizi ve ¢alistaylarda uzmanlar tarafindan olusturulan
doklmanlardan elde edilen veriler.

* Calistay Kayitlar1 ve Gorlismeler: Calistay slirecinde uzmanlarin bireysel veya grup olarak aktardiklari
bilgileri i¢eren arastirmacilarin notlari ile sisteme yonelik oneri ve goriislerinin kayitlari.

Veri toplama silireci ¢alistaylar esnasinda gergeklestirilmistir. Calistay siireclerinde arastirmacilar
katilimcilarin goriislerini, agiklamalarini ve Onerilerini kayit altina almiglardir. Ayrica calistaylar esnasinda
katilimcilarin olugturmus olduklar1 dokiimanlar veya ¢alistay oncesi hazirlanan bilgilendirme notlar1 tizerinde
yapmis olduklar1 diizenlemeler alinarak veri setine dahil edilmistir. Calistaylar esnasinda bu veriler anlik
olarak arastirmacilar tarafindan bir araya getirilmis ve calistayin taslak raporlar1 olusturularak uzmanlara
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sunulmustur. Boylece taslak calistay raporu olusturularak yeniden katilimcilara sunulmus ve nihai goriislerini
tekrar ortaya koyarak elde edilen verilerin teyidi gergeklestirilmistir.

2.5. Verilerin Analizi

Nitel aragtirma yontemleri kapsaminda elde edilen nitel veriler igerik analizi yontemi ile analiz edilmistir.
Icerik analizinde benzer veriler; belirlenen kavramlar ve temalar cercevesinde bir araya getirilerek
yorumlanmaktadir [19]. Calistaylar neticesinde elde edilen veriler igerik analizi ile degerlendirilmis ve
bulgular olusturularak raporlanmistir. Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular arastirma sorular1 baglaminda
raporlanarak sunulmustur.

3. Bulgular

Bulgular arastirma sorulari baglaminda ele anilarak sunulmustur. Ayrica her bir arastirma sorusu bir
calistay konusu oldugu i¢in bu anlayis tercih edilmistir.

3.1. Mobil ve dijital bir sinav sisteminde kullanilabilecek soru tiirleri nelerdir?

Mobil simav sistemlerinde kullanilabilecek soru tiplerinin yapisinmi belirlemeye yonelik gerceklestirilen
Olgme-Degerlendirme Calistayina 8 alan uzmani katilmistir. Calistay siirecinde mobil cihazlarin yetkinlikleri
dikkate alinarak gozetim altinda gerceklestirilebilecek sinavlarda kullanilabilecek soru tipleri ve taksonomik
olarak kullanilabilecekleri diizeylerin neler olabilecegine iligkin goriisleri sorulmustur. Calistay oncesinde
aragtirmacilar tarafindan alanyazin incelemesi gerceklestirilmis ve mobil sinavlarda kullanilabilecek soru
tipleri ile ilgili bir liste olusturulmustur. Soru tiplerinin tercihinde bireysel ve Kkitlesel boyutta
gergeklestirilecek sinavlar baz alindiginda kullanilabilecek soru tiplerinin seg¢imine 6zen gosterilmistir.
Olusturulan listede yer alan soru tipleri sunlardir;

e Acik uclu sorular: Cevabinin 6grenciler tarafindan kendi goriisleri ¢ercevesinde olusturulabildigi
sorulardir.

e S0zIU yoklamalar: Cevabinin 6grencinin diisiinme ve sozel olarak yanitlama becerileri iizerinden
verildigi sorulardir.

e Kisa cevaph sorular: Cevabinin birka¢ kelime ve ciimle ile yanitlanabildigi sorulardir.

e Eslestirme maddeleri: Cevabinin eslestirme yapilarak (siiriikle birak veya isaretleme) verilebilen
sorulardir.

e Dogru-yanhs tipi sorular: Cevabinin dogru veya yanlis seceneklerinden biri ile verilebilecek
sorulardir.

e Coktan segmeli sorular: Cevabinin secenekler arasinda yer aldigi ve 6grencinin segeneklerden birini
isaretleyerek yanitladigi sorulardir.

e Uygulama veya anlatim isteyen sorular: Cevabinin bir uygulama siirecini video, ekran kaydi vb.
araglar kullanarak yanitlayabildigi sorulardir.

e Uriin gelistirmeye yonelik sorular: Cevabinin dijital araglar kullanilarak veya uygulamalar
kullanilarak trettikleri Giriinler tizerinden verilebilen sorulardir.

Calistay kapsaminda katilimcilar listede yer alan tiim soru tiplerinin bireysel veya kitlesel olarak
diisiiniilen sinavlarda farkli diizeylerde kullanilabilecegini ifade etmektedirler. Ozellikle uygulama veya
anlatim isteyen sorular ile {iriin gelistirmeye yonelik sorularin daha ¢ok bireysel sinavlarda daha etkin bir
sekilde kullanilabilecegi goriisii hakimdir. Ayrica kitlesel sinavlarda uygulama veya anlatim isteyen sorular
ile iirtin gelistirmeye yoOnelik sorularin kullaniminin sinav siirecini olumsuz yonde etkileyebilecegi, sinav
diizenini bozulabilecegi yoniinde goriisler bulunmaktadir. Bu duruma yonelik 6rnek katilimer goriisleri
sOyledir;

K8-(Uygulama ve Anlatima Yénelik Sorular): Dijital teknolojiler ile sinavlarda ogrencilerin uygulama
yapmasina veya bir siireci anlatacak sekilde igerikler itiretmesi miimkiindiir, fakat bu tiir yanitlar: sinif
ortaminda olusturduklarina diger 6grencilerin dikkatlerini dagitabilir veya sinif diizenini bozabilir.
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K5-(Uygulama ve Anlatima Yonelik Sorular): Bu tiir sorular bireysel sinaviarda kullanilabilir. Kitlesel
simavlarda béyle bir soruyu yanitlamak miimkiin olmaz.

Calistay kapsaminda katilimcilar, soru tiplerinin yaninda sorularda kullanilabilecek ¢oklu ortam
ogelerinin de olabilecegini belirtmektedirler. Ozellikle gorsellerin, ses ve video gibi coklu ortam dgelerinin
sinav sorularma dahil edilebilecegini belirtmektedirler. Coklu ortam &6geleri ile daha agiklayici sorularin
olusturulabilecegini ifade etmektedirler. Ayrica ses ve video gibi ¢coklu ortam 6gelerinin kitlesel sinavlarda
kullannminda mobil cihazlara takilacak olan kulakliklara ihtiya¢ oldugunu belirterek. Sinav diizenini
bozulmamasi adina kulaklik kullaniminin etkin bir ¢6ziim yolu olusturabilecegi goriisiinde birlesmektedirler.
Calistay siirecinde soru tiplerinin kullanimina yonelik goriislerini belirten 6rnek katilimer ifadeleri soyledir;

K4-(Agtkuglu Sorular): Hem sinifta hem de online sinaviarda kullanilmasimin uygun oldugunu
diistintiyorum. Sozel icerikli derslerde kullanilabilir.

K2-(Sozlii Yoklamalar): ... Ogrenciler mikrofon araciligiyla cevaplarini iletebilirler ...

K3- (Eslestirme Maddeleri): Cevrimici sinavlarda kullanilmasinin uygun oldugunu diistiniiyorum. Dijital
ortamda surukle-bwrak yapabilmek gibi imkanlarin olmast bu soru tipini uygulanabilir yapmaktadur.

K4-(Uygulama veya Anlatima Yénelik Sorular): Cevrimigi sinavlarda kullanilmasinin uygun oldugunu
diigiiniiyorum. Cevaba yonelik fotograf veya video yiiklemek zaten dijital ortamda yapilan bir sinavin
ogrenciye saglayacagi en biiyiik avantajdir.

K1(Uriin Gelistirmeye Yonelik Sorular): Ogrencinin bir video ile anlatmasi isteniyorsa bu iist seviye
bilgiler 6lgmek igin olmalidir. Ve sadece online olarak kullanilmasi daha dogrudur.

Calistay kapsaminda mobil sinavlarda kullanilabilecek soru tiplerinin bilissel ve psikomotor beceriler
Ozelinde hangi taksonomik diizeylerde kullanilabilecegine yonelik katilimeilarin goriisleri alinmustir.
Uzmanlarin goriislerine yonelik frekans degerleri Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Soru tipleri tercihleri frekans tablosu

Soru Tipleri
Alan Basamak Acik iy Kisa . Dogru  Coktan Uygulama Uriin
Uclu sozl Cevap Eslestirme Yanhs  Secmeli veya Gelistirme
Anlatim
Bilgi 7 8 8 8 8 8 4 4
Kavrama 6 7 6 7 5 7 5 4
2 Uygulama 4 5 2 2 2 3 8 7
= Analiz 8 7 2 3 2 3 7 8
Sentez 7 5 3 2 3 3 7 8
Degerlendirme 7 5 2 4 2 3 5 7
Algilama 6 6 5 7 7 7 4 4
Kurulma 2 5 4 - 2 3 4 4
o Kilavuzluk i 4 2 i 5 i 7 5
S Yapma
o
g Mekaniklesme 1 2 2 1 2 2 6 7
X
& Becerl_Hallne 4 2 ) 5 i i 7 7
Getirme
Duruma Uyarlama 3 2 - - - - 6 7
Yaratma 3 4 - - - - 7 7
(18]
€~ Online 7 6 6 6 6 6 7 8
S
D
=) Gozetim altinda 8 7 6 7 7 8 4 5
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Calistay kapsaminda katilimcilar mobil dijital sinav ortamlarinda biligsel ve psikomotor becerilerin dijital
teknolojiler ve ¢oklu ortam 6gelerinin birlikte kullanmim ile dlgiilebilecegini ifade etmektedirler. Ozellikle
kitlesel yapidaki sinavlarin yaninda bireysel olarak gerceklestirilecek dijital sinavlarda iist diizey yetkinliklerin
Olgiilebilecegine yonelik katilimci goriisleri yer almaktadir. Gerekli yazilimlarin gelistirilmesi, uygun
algoritmalarin belirlenmesi ve yapay zeka araglarinin 6l¢gme degerlendirme stirecine dahil edilmesiyle birlikte
genis bir yelpazede degerlendirme yapilabilecegi goriisii genel kani olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica galistay
kapsaminda belirlenen soru tiirlerinin hem ¢evrimigi ortamlarda hem de 6zellestirilmis gézetim altindaki
dijital sinavlarda benzer sekilde kullanilabilecegi katilimcilarin sorularin uygulama sekli tercihlerinden
anlasilabilmektedir. Mobil dijital sinavlarda kullanilabilecek soru yapilarina yonelik 6rnek katilimer goriisleri
sOyledir;

K7-(Biligsel alan): Bilissel alana yonelik olarak ¢alistayda konustugumuz soru tiplerinin kullaniminin
miimkiin oldugunu diigiiniiyorum. Ayrica uygulama ve iiriin gelistirmeye yonelik birden fazla bilissel alan
becerisinin bir arada kullanilacagi sorular igin dijital sinavlarin ¢cok daha fazla alternatif sunacak bir yapida
olabilecegini ongormekteyim. Yani ¢izim arag¢lari, 6zel yanitlama yazilimlar: gibi hazirlanan programlar ile
bir veya birden fazla basamakta degerlendirme daha kaliteli bir sekilde gerceklestirilebilir.

K2-(Psikomotor alan): Psikomotor beceriler dogrencilerin yetkinliklerini gostermeleri odagindadir. Bu
tiir becerileri gostermek icin dijital sinavlar bazi noktalarda uygulama sinavlarina yaklagabilecek ozelliklere
sahip olabilirler. Her alan ve beceri igin bunu sdylemek miimkiin olmasa bile ozellikle bilisim teknolojileri
temelli yetkinlikleri ol¢iilmesinde kagit kalem sinaviardan ¢ok daha fazla etkin kullanilabilir.

Bilissel alan kapsamindaki tiim basamaklarda mobil bir dijital sinav sistemi ile 6l¢gme — degerlendirme
yapilabilecegine yonelik katilimer goriisleri mevcuttur. Bununla birlikte agik uclu, sozlii, kisa cevap,
eslestirme, dogru yanlis ve coktan secmeli sorularin genel olarak biligsel alanin tiim basamaklarinda
kullanilabilecegi katilimcilar tarafindan belirtilmistir. Bununla birlikte uygulama veya anlatim ile iiriin
gelistirmeye yonelik sorularin biligsel alanin iist kademelerindeki basamaklar i¢in daha uygun olabilecegi
goriisii 6n plana ¢gikmaktadir. Biligsel alan agisindan gergeklestirilecek dijital sinavlarda kullanilabilecek soru
tiplerine yonelik 6rnek katilimci goriisleri soyledir;

K1-: Bence kdgit kalem sinaviarda da rahathikla kullanilabilecek olan sorular bilissel alanin tamaminda
ol¢me degerlendirmede kullanilabilir.

K7-: Uygulamaya ya da dijital iiriin gelistirmeye yonelik sorular biligsel alanin analiz, sentez gibi
basamaklarinda yer alan becerileri 6l¢mede etkin bir sekilde kullanilabilir. Ozellikle bu sorular: yanitlamak
igin gerekli becerileri gosterebilecekleri sinav yazilimlari ile dijital sinaviar desteklenir ise daha iyi sonug¢lar
alinabilir.

Psikomotor alan kapsamindaki becerilerin degerlendirilmesinde de dijital sinavlarin kullanilabilecegi
baz1 katilimcilar tarafindan diistiniilmektedir. Bununla birlikte 6zellikle 6grencilerin dijital yetkinliklerini
degerlendirme noktasindaki psikomotor beceriler agisindan dijital sinavlarin kullanilabilecegi ifade edilirken
baz1 psikomotor beceriler acisindan dijital sinavlarin yeterli olmayacagi goriisii ifade edilmektedir.
Psikomotor alan acisindan gerceklestirilecek dijital sinavlarda kullanilabilecek soru tiplerine yonelik 6rnek
katilimer goriigleri soyledir;

K7-: Psikomotor alan agisindan dijital sinaviar tam kullanmish olmayabilir. Bilgisayar alamndaki
vetenekler i¢in dijital sinavlar tercih edilebilir fakat gercek hayatta uygulanmasi gereken beceriler icin dijital
siavlar kullanigl olmayacaktir.

K2-: Uygulama, anlatim veya iiriin gelistirmeye ydnelik sorular bence psikomotor becerilerin
Olgiilmesinde kullanilabilir. Bu noktada hem yazilimsal olarak bu becerileri gosterebilecegi ortamlar
gelistirilerek dijital sinavlar yapilar hem de uygun bir ortamda gosterdikleri becerilerin goruntuleri
degerlendirilerek psikomotor beceriler élciilebilir. Ornegin, yapmis olduklar: bir isin videosunun yapay 7eka
tarafindan degerlendirilerek puanlanmast ile psikomotor beceriler dijital olarak degerlendirilebilir.

3.2. Mobil ve dijital bir sinav sisteminin yazilimsal yapist nasil olmalidir?

Ortam bagimsiz siav sisteminin yapisinin belirlenmesine yonelik olarak gerceklestirilen Sistem Yazilim
Tasarimi Calistayina 6 alan uzmani katilmistir. Calistay siirecinde mobil bir smav sisteminin yazilim
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altyapisina yonelik uzmanlarin ekran tasarimi ve veri tabani yapilar1 hakkindaki goriigleri belirlenmistir.
Calistaylar oncesinde uzmanlara bir simav sisteminde hangi ekranlarin bulunmasi ve bu ekranlara bilgi
saglayacak veri tabani yapisinin temel 6zelliklerinin neler olmasi gerektigine yonelik sorular yoneltilmistir.
Calistay neticesinde mobil dijital bir sinav sisteminin yazilimsal ve donanimsal bilesenlerden meydana
gelmesinin gerekliligi ortaya koyulmustur. Uzmanlar, sistem yapisina yonelik bilesenleri temel yapilar ve
barindirmasi gereken islevler baglaminda degerlendirmislerdir. Elde edilen bulgularin analizi neticesinde
ortaya ¢ikarilan yapi1 sOyledir;

3.2.1. Yazilimsal ve Donanimsal Bilesenler

Yazilimsal bilesenler; mobil dijital sinav sisteminin islevsel bir sekilde organize edilebilmesi igin
kategorik bir yapida ele alinmistir. Bu yapmin temelinde simav organizasyonunu olusturma ve siireci
gerceklestirme boyutlarina odaklanilmistir. Sinav 6ncesindeki hazirliklarin gergeklestirildigi siire¢ ekranlari
organizasyonel yap1 modiilleri, sinavin gerceklestirilmesi i¢in gereken ekranlar ise sinav modiilleri olarak
isimlendirilmistir. Bu bilesenlerin bazilar1 yerel sunucular iizerinden yayinlanan web sayfalari iken bazilar1 da
mobil cihazlar Uzerinde ¢alisan uygulama yazilimlari olmasit gerektigi goriisii ortaya ¢ikmistir. Bu noktada
siiregte kullanilmasi gereken donanimsal bilesenlerin Ozellikleri katilimcilar tarafindan belirtilmistir.
Katilimcilarin  ortak goriisiiyle bilesenlerin isimleri ve dijital sinav sistemindeki kullanim amaglari
aragtirmacilar tarafindan ¢alistay ortaminda kayit altina alinmis ve onaylarina sunulmustur. Siire¢ neticesinde
ortaya ¢ikan yazilimsal ve donanimsal bilesenlerin agiklamalart soyledir;

I-Organizasyonel Yap1 Modiilleri

Sinavin hazirlik siirecinde kullanilmasi gereken muhtemel ekranlarin tamami organizasyonel yapi
modiilleri olarak ifade edilmistir. Organizasyonel yapr modiilleri mobil dijital bir sinavin hazirlanmasi
stirecinde ihtiya¢ duyulan ekranlarin tamamini kapsamaktadir. Organizasyonel yap1 bilesenleri odagindaki
ekranlar soyledir;

Smav bilgileri ekrani: Smavin tanimlanmasina yonelik bilgilerin organize edildigi ekranlardir. Bu
ekrandan sinavin tanimlamasinin yapilmasia yonelik bilgiler girilmekte ve smav siirecindeki dinamik
ekranlarda tanimlama bilgileri kullanilabilmektedir. Siire, oturum zamanlari, tarih, sinav adi vb. bilgiler yer
almalidir.

Ogrenci bilgileri ekram: Ogrencinin kisisel bilgileriyle program ve ders bilgilerini goriintiilemekte
kullanilan ekranlardir. Ogrencilerin 6grenim siirecindeki durumunu gésteren bilgiler yer almalidir.

Simav tercih ekram: Ogrencilerin ve gorevlilerin sinav merkezi ve gorev tercihlerini gergeklestirdigi
ekranlardir. Sinav siirecine dahil olan 6grencilerin ve gorevlilerin sinav yeri ve gorev tercihlerine yonelik
bilgiler bu ekranlar vasitasiyla alinmalidir.

Bina bilgileri ekrani: Bina ve salonlarinin yapisina yonelik bilgilerin yer aldig1 ekrandir. Salon sayisi,
salonlarin kapasiteleri, salonlarin yerlesim diizenleri ve salonun sagladigi imkanlar gibi bilgiler bu ekranda
yer almalidur.

Oturum tanmmmlama ekrami: Sinavlardaki oturumlarin yapilarimin organize edildigi ekrandir.
Oturumlardaki derslerin ve ilgili derslere ait soru se¢imleri bu ekran lizerinden gerceklestirilmelidir.

Ogrenci atama ekram: Ogrencilerin ve gorevlilerin siav salonlarina atanmalarina yonelik siireclerin
gerceklestirildigi ekrandir. Tanimlanan smava gore, sinava girecek Ogrenci sayilarini dikkate alarak
ogrencilerin il, bina ve salon atamalar1 bu ekrandan yapilmahdir. Ayrica ilgili ekran 6zel durumu (gérme,
isitme, bedensel engel, kaza vb. durumlar) olan 6grencilere yonelik durumlarinin g6z 6niinde bulunduruldugu
bir yapiya sahip olmalidir.

Gorevli atama ekrami: Ogrenci atamalari ile olusan bina ve salon diizenine gore, bina ve salonlarda
smavi ylriitecek olan gorevlilerin atamalarinin yapilabilecegi bir ekrandir. Sinav gorevi tercih eden kisiler
arasindan uygun gorevlere atama islemini gergeklestirecek yapida olmalidir.

Gorevli bilgi ekrani: Sinavda gorev yapabilecek kisilerin bilgilerinin yer aldigi, yeni gorevli kayitlarinin
yapilabildigi, gorevlilerin kisisel ve kurumsal tanimlama bilgilerinin yer aldig1 ekrandir.
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Soru bilgileri ekranmi: Dersler, kitapgiklar ve derslerin sinav sorularina yonelik bilgilerin yer aldigi
ekrandir. Soru yazma, diizenleme, denetleme ve soru havuzu olusturmaya yonelik siireclerin
gerceklestirilebildigi bir yapida olmalidir. Sorularin zorluk dereceleri, madde giicliik indeksleri gibi
siiflandirmaya yardimci olacak bilgilerin de tanimlanabilmesi gerekmektedir.

Ders bilgileri ekrani: Derslerin 6zelliklerini gosteren bilgilerin yer aldigi ekrandir. Konular, kazanim
diizeyleri ve basar kriterleri gibi bilgilerin bu ekranda yer almali ve organize edilebilmelidir.

Sonug bilgileri ekrani: Siav sonuglarini gosteren bilgilerin yer aldig1 ekrandir. Ogrencilere bireysel
olarak sonuglarin sunumu, ders, bolim ve sinav diizeyindeki basari istatistiklerini gosterimine yOnelik
bilgilerin gorintilenmesine imkan vermelidir.

Smmav merkezi ekrani: Sinav merkezlerindeki siiregleri yiirlitmek i¢in organize edilmis ekrandir. Siav
temelinde bina se¢imi, gorevli se¢imi vb. gibi smav merkezinde yiiriitiilen siireglerin organize edilmesine
yonelik siirecler igletilebilmelidir.

Odeme bilgileri ekrani: Gergeklestirilen sinava gore, sinav merkezi ve gorevlilere yonelik 6deme
hesaplamalarinin yapildigi ve 6deme emirlerinin ¢ikarilabilecegi bir yapida olmalidir.

Yardim ekrani: Sinava yonelik yardim dokiimanlarinin bulundugu ve sinavlara yonelik kurallarin
tanittmina imkan saglamalidir.

Test olusturma ekrani: Sinavin gerceklestirilmesi i¢in 6grencilerin alacaklar testleri olugturan ve mobil
siav sisteminde kullanilabilir formatta ¢iktilar sunabilecek bir yapida olmalidir.

Odeme ekrani: Sinav gérevlilerinin 5deme bilgilerini ve tutarlarini belirlemeye imkan saglamalidir.
I1-Siav Modiilleri

Sinav esnasinda kullanilacak olan yazilimsal 6gelerin tamamidir. Dijital bir sinavin gergeklestirilmesi
icin siirecin yiriitiilmesinde kullanilacak yazilimlar ve gorevleri tanimlanmistir. Sinav modiilleri odagindaki
yazilimsal bilesenler soyledir;

Bina yonetici yazihmi: Sinavin gergeklestirildigi binadaki yonetim siireclerini organize eden, gorevli
yoklamalarini alan, tutanaklari hazirlamaya imkéan sunan bir modiil olmalidir.

Salon gorevlileri yazilmi: Salon bagkanlarinin, 6grencilerin yoklamalarini aldigi, sinav siirecini
yoOnettigi, bireysel iptal gibi sinav yonetimine yonelik islemleri ger¢eklestirebildigi bir modiil olmalidir.

Ogrenci yazihmu: Ogrencilerin, kendilerine ait sinav sorularim gordiigii, sorular1 yamtladigi ve smavlar
tamamladig1 bir modiil olmalidir.

I11-Donanimsal Bilesenler

Sinav sisteminin yiiriitiilmesi i¢in gereken donanim bilesenlerini tanimlamaktadir. Mobil bir dijital sinav
sistemi icin gerekli olan donanimsal bilesenleri ve bu bilesenlerin kullanim amaglar1 tanimlanmustir.
Donanimsal bilesenler odagindaki sistem 6geleri soyledir;

Sunucu Bilgisayarlar: Siav hazirlik ve yiiriitme siireglerindeki ekranlarin ¢aligabilir olmasi igin gerekli
yazilimsal 6zellikleri destekleyen, kapasite ve iletisim becerileri noktasinda yeterli olan bilgisayarlardir.

Depolama Ortamlari: Simavin yiiriitiilmesi i¢in gerekli olan tiim bilgilerin yer aldig1 ve yedeklendigi
fiziki veya sanal yapidaki depolama alanlaridir.

Mobil Cihazlar: Smav siirecinde sorularin yanitlanmasi, salon ve bina islerinin yiiriitiilmesi i¢in
kullanilan tablet bilgisayarlardir. Gézetim altindaki siniflarda dijital sinav gergeklestirilirken sadece sinav
yapmakta kullanilabilecek o6zellestirilmis tablet bilgisayarlarin kullanilmas1 gerektigi ifade edilmistir.
Donanimsal bilesenlere yonelik 6rnek katilimcer goriisii sOyledir;

K4-: Dijital sinav sistemin oziinde bir web platformu ile ¢alisan sistemdir. Bunun igin mobil bir web
platformu igin gerekli olan web sunucusu, depolama ortami ve mobil cihaz ve yazilimlara yénelik
tasarlanmalidir.
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K10-: Yazilimda ¢oklu ortam unsurlarinin ve modelleme siireclerini calistirilabilmesi icin sunucularda
uygun kiitiiphanelerin eklenmesi goz ardi edilmemelidir.

3.2.2. Veri Taban Yapisi

Sistem Yazilim Tasarim Caligtay1 neticesinde, veri tabani yapisina yonelik olarak katilimcilar gesitli
goriisler ifade etmislerdir. Katilimcilar veri tabani yapisinin iligkisel bir formda olmasi gerektigini
belirtmektedirler. Ayrica sinav siireglerinde kullanilacak ekranlarin bilgi ihtiyacini karsilayacak sekilde bir
yapinin olusturulmasi gerekliligine de vurgu yapmaktadirlar. Calistay sonucunda, mobil sinav sisteminin
hazirlik asamasinda web ortamlarinin bilgi ihtiyacini karsilamak ve siirecleri organize etmek icin kullanilacak
veri tabaninda bulunmasi gereken tablolar belirlenmistir. Veri taban1 yapisi organizasyonel yap1 modiilleri ve
sinav modiilleri odaginda ayr1 ayr ele alinmistir. Calistay neticesinde organizayonel yap1i modiilleri i¢in 16
veri tabani tablosuna ihtiya¢ duyuldugu ortaya ¢ikarilmistir. Sinav sisteminin saglikli bir sekilde calisabilmesi
icin gerekli olan tablolarin isimleri su sekilde listelenmistir (Tablo 3);

Tablo 3. Organizasyonel yap1 modiilleri i¢in veritabani tablolarinin isimleri

Organizasyonel yap1 modiilleri

Tablo isimleri

Sinav Bilgi Salon Bilgileri Gorevli Atama Sonug
Ogrenci Bilgi Oturum Ozellikleri Soru Sonug Analiz
Sinav Tercihleri Ogrenci Atama Ders Sinav Merkezi

Bina Bilgileri Gorevli Bilgileri Sinav Sorular1 Atama Odeme Islemleri

Organizasyonel yapt modiilleri ile belirlenen veritabani tablolarinin iliskileri g¢alistay kapsaminda
belirlenmistir. Organizasyonel yap1 modiilleri i¢in gerekli ekranlar, veri tabani tablolarinin eslestirmeleri ve
kullanim gerekgeleri Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Organizasyonel yap1 modiilleri ve veri tabani tablo eslestirmeleri

Ekran Adi Tablo Ad1 Kullanim gerekgesi
Sinav bilgileri ekrani Sinav bilgi Sinavin tanimlama bilgilerinin tutulmasi
Ogrenci bilgileri ekrani Ogrenci Bilgi Ogrenci tanimlama bilgilerinin tutulmasi

Sinav tercih ekrani

Sinav Tercihleri

Ogrenci sinav tercihlerinin tutulmasi

Bina bilgileri ekrani

Bina Bilgileri

Bina ve salon bilgilerinin tutulmasi

Oturum tanimlama ekrani

Oturum Ozellikleri

Sinav oturum bilgilerinin tutulmasi

Ogrenci atama ekrani

Ogrenci Atama

Sinav yeri tercihlerine gére 6grencilerin bina ve sinav
salonlarina atama bilgilerinin tutulmasi

Gorevli atama ekrani

Gorevli Atama

Sinav yeri tercihlerine gore gorevlilerin bina ve sinav
salonlarina atama bilgilerinin tutulmasi

Gorevli bilgi ekrant Gorevli Bilgi Gorevli bilgilerinin tutulmast
Soru bilgileri ekran Soru Soru bilgilerinin tutulmasi
Ders bilgileri ekrani Ders Ders bilgilerinin tutulmasi

Sonug bilgileri ekrani

Sonug / Sonug Analiz

Siav sonucu 6grenci yanitlarinin ve puanlarinin tutulmasi

Sinav merkezi ekrani

Sinav Merkezi

Sinav merkezi bilgilerinin tutulmasi

Yardim ekrani

Statik Web Sayfasi

Genel bilgilendirme ifadelerinin web sayfalari

Test olusturma ekrani

Sinav Sorular1 Atama

Soru ve ders eslestirme bilgilerinin tutulmasi

Odeme ekrani

Odeme Islemleri

Gorevli 6deme bilgilerinin tutulmasi
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Organizasyonel yap1 modiillerinin her biri i¢in genel olarak bir tablo tercihi yapildig1 goriilmektedir.
Bununa birlikte sinav sonug¢larinin degerlendirilmesi ve analizi igin ayr1 tablolar diisiiniilerek bu tablolar sonug
bilgileri ekrani ile baglant1 olarak ¢alismasi gerektigi goriisli ortaya ¢ikmistir.

Sinav esnasinda mobil cihazlar tarafindan kullanilacak olan veri tabaninin igerisinde bulunmasi gereken
tablolar ¢alistayda katilimcilar tarafindan belirlenmistir. Sinav modiilleri baglaminda olusturulan tablolar
katilimcilar tarafindan modiil temelli kategorize edilerek olusturuldugu goriilmiistiir. Mobil uygulamalarin
kullanmasi i¢in belirlenen tablolar asagidaki gibi listelenmistir (Tablo 5);

Tablo 5. Sinav Modiilleri ve iliskili Veritaban1 Tablolari

Simav modiilleri

Bina Yonetici Yazilimi Salon Gérevlileri Yazilimi Ogrenci Yazilimi
Bina Bilgileri Salon Ogrenci Salon Ogrenci
Salon Bilgileri Ogrenci Ders Test
Salon Ogrenci Ogrenci Yoklamasi Yanit

Bina Gorevli Bireysel Tutanak Sinav Hareketleri Gozlem
Ogrenci Ders Sinav Bilgileri

Gorev Degisimi ve Iptali
Sinav Tutanaklar
3.2.3. Yazilimsal Ozellikler

Katilimcilar, mobil sinav sisteminin yazilimsal yapisinin iki temel unsur iizerinde kurgulanabilecegini
ifade etmektedirler. Bu unsurlardan ilki, sinav hazirlik siirecinde ¢esitli bilgilerin olusturuldugu ve islendigi
web ortamlaridir. Bu ortamlar i¢in farkli programlama dillerinin bulundugu, bu diller arasinda bir 6ncelik
belirlemeye gerek olmadig seklindedir. ikinci olarak siav siireglerinin yiiriitiilmesi esnasinda kullanilacak
olan mobil cihazlarin {izerinde c¢alisacak mobil uygulamalarin iiretilmesi gerektigi vurgulanmistir. Mobil
uygulamalar noktasinda katilimcilar, farkli isletim sistemlerinde ¢alismak i¢in uyumlu bir formata getirilmis
yazilimlarin hazirlanmasinin 6nemli oldugu noktasinda hemfikirdirler. Bu noktada 10S, Android vb. isletim
sistemleri tarafindan desteklenecek mobil uygulamalarinin tasariminin cihaz bagimliligini ortadan kaldiracag:
yoOniinde goriis beyan etmektedirler. Ayrica, iletisim siireclerinin saglikli yiiriitiilmesi ve giivenlik tehditlerini
ortadan kaldirma noktasinda cihazlar arasindaki iletisim siireglerinde kriptolama algoritmalarinin
kullanominin gerekli oldugu ifade edilmektedir. Yazilimsal 6zelliklere yonelik 6rnek katilimci goriisleri
sOyledir;

K7-: Dijital sinavlarin mobil olarak yiiriitiilebilmesi i¢in tablet bilgisayar gibi donanmimlara ihtiyag
duyulacaktir. Bu cihazlarin yetkinlikleri dikkate alindiginda sadece sinav yapilabilecek sekilde ozellikleri
kisitlanmall ve sinava ozel yazilimlar tasarlanmalidir.

K9-: Mobil cihazlarin iizerinde sadece dijital sinav yazilimlar: ¢alismalidir.

K4-: Sinav hazirliklar: yapildiktan sonra sinavin yapimasi icin yazilimsal giivenlige onem verilmelidir.
Oczellikler veri aktarim siireglerinde kriptolu iletisim gibi giivenlik tedbirleri diistintilmelidir.

K2-: Web tasariminin hangi platformlar iizerinden yapildigindan ziyade giivenilir ve korumali web
ortamlart olusturarak sinav hazirliginin gerceklestirilmesi gerekir.

4. Sonug ve Tartisma

Aragtirma kapsaminda katilimci goriisleri tizerinden gozetim altindaki sinavlarda kullanilabilecek mobil
bir sinav sisteminin yapisinin nasil olmasi gerektigine ve bu sistemde kullanilabilecek soru tiirlerine yonelik
bir yap1 ortaya ¢ikarilmaya ¢alisilmistir. Bu amag¢ dogrultusunda yazilim bilesenleri ve sinavlarda kullanilacak
soru tipleri iizerine odaklanan calistaylar diizenlenmistir. Calistaylara uzaktan egitim siirecinde Olgme
degerlendirme konusunda uzman 10 akademisyen katilmistir.
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Mobil sinav sistemlerinde geleneksel kagit-kalem sinavlarina kiyasla alternatif soru tiirlerinin daha kolay
bir sekilde 6l¢me degerlendirme siirecine tasinabilecegi ortaya cikarilmistir. Bu kapsamda mobil sinav
sistemlerinde agik uglu, s6zlii yoklama, kisa cevapl, eslestirme, dogru-yanlis, ¢oktan segmeli, uygulama veya
anlatim isteyen ve iriin gelistirmeye yOnelik sorularin kullanilabilecegi belirlenmistir. Bu sonuglar
alanyazindaki Shan ve ark. [24] ile Rabiee ve ark. [25] nin ¢aligsmalar1 ile benzerlik gostermektedir. Bu durum
dijital ortamlarda gelistirilen smnav sistemlerinin kagit kalem smavlarin sunmus oldugu imkanlar
karsilamasindan kaynaklaniyor olabilir. Ayrica 6lgme degerlendirme siireglerinde kullanilan sorularin
birbirlerine gore ¢esitli avantaj ve dezavantajlart bulundugu i¢in daha etkin bir 6l¢gme degerlendirmede soru
tiirli gesitliliginin 6nemli oldugunu diisiindiiklerinden kaynaklaniyor olabilir. Benzer sekilde sinavlarda farkli
madde kullanimlarinin avantaj olusturma i¢in kullanildigi [26] tarafindan ifade edilmektedir.

Dijital sinavlarda ¢oklu ortam 6gelerinin soru iceriklerinde kullanilabilecegi goriisii ortaya ¢cikmistir. Bu
durum dijital ortamlarda rahatlikla ¢coklu ortam 6gelerinin kullanilabileceginden ve ¢oklu ortam 6gelerinin
soru metinleri veya yanitlarda goriintiilenebileceginden kaynaklaniyor olabilir. Bu anlayisa benzer olarak [27],
cevrimici sinavlarda ¢oklu ortam 6gelerinin kullanilabilecegini ifade etmektedirler. Ayrica dijital sinavlarin
bireysel veya kitlesel yapilabilme ihtimallerinden dolay1 ¢oklu ortam &gelerini i¢eren sorularin veya uygulama
temelli olarak psikomotor becerilerin sunulabilecegi O6lgme degerlendirme islemlerinin rahatlikla
yapilabilecegi anlayisinin ortaya ¢iktigi ifade edilebilir. Benzer bir sekilde [28], ¢oklu ortam &geleri ile
ogrencilerin akademik basarilarinin degerlendirilebilecegini ve problem ¢ézme becerilerinin etkili bir sekilde
Ol¢iilebilecegini ifade etmektedirler.

Biligsel ve psikomotor alanlardaki taksonomik diizeyler baglaminda soru tiplerinin nasil
kullanilabilecegine yonelik olarak katilimcilar geleneksel kagit-kalem sinavlarda kullanilan soru tiplerinin
yaninda dijital ortamlarin imkanlari ile gerceklestirilebilecek 2 farkli soru tipinin daha sinavlara eklenebilecegi
gorlislinli ortaya koymuslardir. Bu soru tipleri uygulama veya anlatima yonelik sorular ve {iriin gelistirmeye
yonelik sorulardir. Ogrencilerin dijital teknolojiler, araglar veya ortamlar kullanarak yanitlayabilecekleri bu
soru tiirleri dijital mobil sinav sistemleri i¢in kullanilabilir olabilecegi ile biligsel ve psikomotor alanlarin tim
taksonomik diizeyleri i¢in bu tiir sorularin kullanilabilecegi goriisii ortaya ¢ikmistir. Bu durum uygulama veya
anlatima yOnelik sorular ile iiriin gelistirmeye yonelik sorularin 6grencilerin performanslarini daha etkin bir
sekilde gosterebilmelerine imkan tanimasina yol acacak oOzelliklerinin olusundan ve 6grenmeleri ile
iliskilendirilebilecegi anlayisindan kaynaklaniyor olabilir. Mayer [29] Ogrencilerin karisik neden-sonug
iliskisine dayal1 sistemleri anlamlandirmalarinda ve egitim siireglerinin daha etkili yiiriitiilmesi i¢in ¢oklu
ortam nesnelerinden faydalanilmasi gerektigini belirtmistir. Boylece 6grencilerin ders esnasinda kullanmis
olduklar1 coklu ortam igerikleriyle smnav sorusu arasinda baglanti kurmasi ve 0Ozellikle neden-sonug
sistemlerine yonelik sorular1 anlamlandirmasi kolaylasacaktir [30].

Calisma sonuglarina gore; mobil bir sinav sisteminin yazilimsal ve donanimsal bilesenler temelinde
olusturulmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir. Yazilimsal bilesenlerin sinav hazirlik siirecine (organizasyonel
yap1) ve sinav uygulama siirecine yonelik (sinav modiilleri) olarak iki ana kategoride ele alinmas1 gerektigi
iizerine odaklanilmistir. Organizasyonel yapiy1 olusturan sistemlerin web ortaminda c¢alisabilecek bir yapida
olmasi gerektigi belirtilmistir. Bu durum 6zellikle kitlesel yapiya hitap eden sinavlar i¢in birgok kisinin farkli
gorevler ile (6gretmen, simav merkez yoneticisi, salon baskani, gbézetmen vb. gibi) sistemi kullanma
ihtiyacindan kaynaklandigi ifade edilebilir. Ayrica sinav hazirlik ve uygulama siireglerini farkli isleyislere ve
uygulama zaman araliklarina ihtiya¢ duyduklarindan kaynaklantyor olabilir.

Organizasyonel yapt modiilleri, smavin hazirlik asamasindaki tiim bilgi islemsel siiregleri
gergeklestirecek yapilar1 tanimlamaktadir. Bu yapilar iizerindeki alanlarin gesitliligi sistemi olusturacak
uzmanlarin ve kurumun bilgi ihtiyacina gore farkliliklar gosterebilecegi diistiniilmektedir. Bununla birlikte
sagliklt bir sistem i¢in kullanim amaglarina gore cesitli ekranlarin bulunmasi gerektigi ve bu ekranlarin
gerceklestirecegi gorevler calisma kapsaminda tanimlanmigtir. Opsiyonel yapr modiilleri islevlerine gore el
alindiklarinda 6 temel islev (Sinav tanimlama, Atama, Test olusturma, Sonug, Bilgilendirme, Odeme) tizerine
odaklandiklar1 goriilmektedir. Ortaya ¢ikarilan organizasyonel yapi bilesenleri, iliskili tablolart ve
odaklandiklar islevler sdyledir (Tablo 6);
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Tablo 6. Organizasyonel Yapi modiillerinin Islevsel Siniflandirilmasi

Islev Ekran Ad1 Mliskili Tablo
Sinav Tanimlama Sinav bilgileri ekrani Sinav bilgi
Sinav Tanimlama Ogrenci bilgileri ekrani Ogrenci Bilgi
Sinav Tanimlama Bina bilgileri ekrani Bina Bilgileri

Smav Tanimlama
Smav Tanimlama

Smav Tanimlama

Oturum tanimlama ekrani

Gorevli bilgi ekrani

Sinav merkezi ekrani

Oturum Ozellikleri
Gorevli Bilgi

Sinav Merkezi

Atama Ogrenci atama ekrani Ogrenci Atama
Atama Gorevli atama ekrani Gorevli Atama
Atama Sinav tercih ekrani Sinav Tercihleri

Test Olusturma Soru bilgileri ekran Soru

Test Olusturma Ders bilgileri ekrani Ders

Test Olusturma Test olusturma ekrani Siav Sorular1 Atama
Sonug Sonug bilgileri ekrant Sonug / Sonug Analiz

Bilgilendirme Yardim ekrant Statik Web Sayfasi

Odeme Odeme ekran Odeme Islemleri

Siavin gergeklestirildigi esnadaki yazilimsal Ogeler ise sinav modiilleri olarak tanimlanmistir. Bu
kapsamda sinavin gerceklestirilecegi bina 6zelinde yliriitiilen temel gorevlere yonelik mobil cihazlar iizerinde
calisacak yazilimlarin yapilart {izerinde durulmustur. Mobil ortamlar tizerinde calisacak yazilimlarin
tasarlanmasi gerekliligi ortaya ¢ikarilmistir. Bu kapsamda gelistirilecek mobil yazilim veya yazilimlarin bina
yOnetimi, salon yonetimi, 6grenci yonetimi ve sinav yonetimi odaginda olmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.
Bu baglamda ortaya ¢ikarilan sinav modiilleri sdyledir;

e Bina yonetici yazilimi
e Salon gorevlileri yazilimi
e Ogrenci yazilim

Calisma kapsaminda mobil siav sisteminin ¢alistirilmasi i¢in ¢esitli donanimsal 6gelerin kullanilmasi
gerektigi ortaya ¢ikarilmistir. Bu noktada web ortamlarini ¢alistirmak ve hazirlik siirecini gergeklestirmek icin
sunucu bilgisayarlara gerek duyuldugu ortaya koyulmustur. Girilen ve iiretilen bilgilerin saklanmasi ve
yedeklenmesine yonelik olarak fiziki ve bulut temelli depolama ortamlarinin kullaniminin gerekliligi
belirtilmistir. Ayrica sinavin yiiriitiilmesi i¢in sadece siav i¢in kullanilabilecek sekilde 6zellestirilmis tablet
bilgisayarlarin kullaniminin gerekliligi vurgulanmistir. Bu durum dijital sinav esnasinda goézetim aktivitesi
gerceklestirse bile tablet bilgisayarlarin tiim yetkinlikleri agik oldugunda sinav giivenligini tehlikeye atma,
dijital kopya girisimlerine ortam olusturma ihtimali olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Benzer sekilde Topuz
[31], online sinavlarda sinav oncesi ve sinav esnasinda bir¢ok farkli yolla kopya ¢ekme ihtimalinin oldugunu
ve bunlar1 engellemek i¢in ¢esitli stratejilerin kullanilmasi gerektigini ifade etmektedir.

Mobil dijital bir siav sisteminin bilgi liretimi ve yonetimi noktasinda iligkisel bir veri taban1 yapisinin
kullaniminin 6nemli oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte sistemde kullanilacak yazilimlarin gelistirilecegi
dillerden ziyade isleyis siireclerini organize etmedeki yetkinliklerinin ve glivenlik diizeylerinin dnemine vurgu
yapilmustir. Veri taban1 yapisinin iliskisel bir yapida hazirlanmasi gerektigi ve iletisim siirecini giivenli hale
getirecek yapilara sahip olmasi gerekliligi vurgulanmistir. Ayrica sinav modiilleri i¢in olusturulan tablolarin
bazilarimin ortak oldugu ve her {li¢ yazilim icinde veri saglayacak sekilde kullanilmasi gerektigi
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anlasilmaktadir. Bu durum simav uygulama siirecinin bina, salon ve 6grenci boyutunda farklilagsa bile 6grenci
ve salon odaginda ortak verilere ihtiya¢ duydugundan kaynaklantyor olabilir.

Mobil dijital bir sinav sisteminin yazilimlarmin igletim sistemi kisitina takilmayacak sekilde tiretilmesi
gerektigi sonucuna ulagilmistir. Bu durum sisteme dahil edilecek cihaz tiiriinii ve bu cihazlarda yer alan igletim
sistemlerinin dijital sinavlarda problem olusturmasini engellemek amacindan kaynaklaniyor olabilir. Ayrica
cihazlar ve ortamlar arasindaki veri iletisiminde gilivenlik tedbirlerinin alinmasi gerektigi anlayisi da ortaya
c¢ikmaktadir. Bu durum erisime kapali bir smav sistemi olusturulsa dahi simnav hazirlik veya uygulama
stirecinde yetkisiz erisim girisimlerinin olabilecegi ihtimalinden kaynaklaniyor olabilir.

Bu calisma gozetim altinda mobil sinav yapabilecek bir sistemin temel bilesenlerine odaklanmaktadir.
Gelecek calismalarda bu c¢alismanin Onerdigi bilesenler tiizerine kurgulanmis sistemlerin denemeleri
gerceklestiirlebilir. Ayrica 6grenci ve smav gercgeklestiricilerinin bakis agilarina odaklanan uygulamali
caligmalar gergeklestirilebilir.
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