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Ozet: Iklim degisikligi Diinya'nin yiizlestigi en kritik sorunlardan biridir. iklim degisikligi etkileri
biitiin cografyalarda farklh sekilde hissedilmektedir. Bu etkilerle miicadele kapsaminda, kentler icin
cesitli stratejiler ve eylem planlari gelistirilmektedir. Eylem planlari ve stratejiler, her bir cografyanin
0zglin sorunlarina ¢dziim iretilecek sekilde olusturulmaldir. Glinimiz eylem planlarinda ve
stratejilerinde bircok hedef, cesitli nedenlerle uygulanamamaktadir. Kentlere yonelik gelistirilen
stratejilerin ve eylem planlarinin, mekansal kararlara etkin bir sekilde yansimasi, iklim degisikligi
etkileri ile etkin miicadelede biiyiik 6nem tasir. Kentlerin eylem planlarinda yer alan stratejilerin
mekansal kararlarla ne 6l¢lide biitiinlik sagladiginin kontrolii, uzaktan algilama sistemleri ile tespit
edilebilmektedir. Bu ¢alisma, iklim eylem planlarinin farkl cografyalarda igeriklerinin ve mekansal
etkinliginin degerlendirilmesi amaciyla, Trabzon ve Sanliurfa’nin iklim eylem planlarinin igerik analizi
ve kontrollii siniflandirma yontemi ile arazi ortiisii analizini icerecek sekilde iki asama olarak
kurgulanmistir. Yapilan analizler sonucunda bu iki sehir i¢cin Google Earth Engine platformu ve
Sentinel-2 uydu gorintiileri kullanilarak kontrollii siniflandirma ile arazi ortiisii miktarlar1 ve
dagilimlar tespit edilmistir. iklim eylem planlarinin icerik analizi olusturulmus ve arazi értiisiindeki
mekansal kararlar ile biitiinliigii degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak, iklim degisikligi ile miicadele
kapsaminda etkinliginin nasil arttirilabilecegine yonelik ¢6ziim 6nerileri sunulmustur.

Anahtar kelimeler: iklim eylem planlari; uzaktan algilama; arazi ortiisi

Abstract: Climate change is one of the most critical issues facing the world. The impacts of climate
change are felt differently across various geographical areas. In the fight against these impacts,
various strategies and action plans are being developed for cities. These action plans and strategies
should be created in a way that provides solutions to the unique issues of each geography. In today's
action plans and strategies, many targets cannot be implemented due to various reasons. The effective
reflection of the strategies and action plans developed for cities in spatial decisions is crucial in
combating the impacts of climate change. The extent to which the strategies in urban action plans
align with spatial decisions can be detected through remote sensing systems. This study is structured
in two stages, including the content analysis of the climate action plans of Trabzon and Sanliurfa and
land cover analysis with the controlled classification method to evaluate the content and spatial
effectiveness of climate action plans in different geographies. As a result of the analysis, land cover
amounts and distributions were determined for these two cities with controlled classification by using
the Google Earth Engine platform and Sentinel-2 satellite images. The content analysis of the climate
action plans was created, and their coherence with spatial decisions on land cover was evaluated. As
a result, solution suggestions were presented to increase their effectiveness in the fight against
climate change.
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1. Giris

iklim bir bélgenin cografyasinin sekillenmesinde rol oynayan en temel faktdrlerden
biridir. iklim tiplerindeki sicaklik ve yagis ézellikleri, cografyalar arasinda arazi ortiisii
farkliliklarina sebep olmaktadir. iklimin arazi értiisiinii biiyiik dl¢iide etkileme kabiliyetinin
olmasi, iklim degisikligi sonucu ekosistemlerin dengesinin bozulacagl olgusunu
desteklemektedir (Ozcanli & Yilmaz, 2024). iklim degisikligi, “karsilastirilabilir zaman
dilimlerinde gozlenen dogal iklim degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayl olarak
kiiresel atmosferin bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde olusan bir
degisiklik” (UNFCCC, 1992) seklinde tanimlanmaktadir. Bu tanim sonucunda, ekosistem
dengesinin bozulmasi sadece biyocesitlilik kaybina yol agmakla kalmayip, bunlara ilave
olarak temel gecim kaynaklarinin degismesini ve ekonomik sorunlarin olusmasini
beraberinde getirmektedir. Ozellikle tarim, ormancilik ve hayvancilik gibi dogrudan iklim
kosullarina bagh sektorlerde, iklim degisikliginin kuraklik, asir1 yagis ve asir1 soguk hava
dalgalarinin sayisindaki artis gibi etkileri giderek belirginlesmektedir.

Gelismis iilkelere kiyasla iklim degisikligine karsi daha kirilgan oldugu bilinen
gelismekte olan iilkelerde, iklim degisikligi etkileri nedeniyle toplumsal huzursuzluk ve go¢
hareketleri hizlanmaktadir (Sengiill & Murat, 2024; Diiger & Yaman, 2023). iklim
degisikliginin yarattif1 asir1 hava olaylar1 diinya genelinde altyap: ve iist yapinin zarar
gormesine ve insan hayatin1 dogrudan veya dolayli olarak tehdit etmesine sebep olmaktadir.
Bu sebeple iklim degisikligi etkilerini azaltmak ve uyum saglamak amaciyla ¢6ziim bulmada,
siirduriilebilir plan Kkararlar1 6nemli bir miicadele araci olmaktadir. Kiiresel iklim
anlasmalar ve yerel iklim eylem planlar1 bu ¢ercevede diinya genelinde iklim degisikligi
etkileriyle miicadelede giiclenmeye katki saglamaktadir ve ilerleyici bir strateji kaynagi
olarak goriilmektedir.

Diinya izerinde farkli iilkelerde iklim degisikligi etkileriyle miicadele kapsaminda
cesitli stratejiler uygulanmaktadir. Avrupa kitasi tlizerindeki ornekler incelendiginde
Almanya, Ingiltere, Italya, Portekiz ve Yunanistan’in sehirlerindeki stratejiler one
¢ikmaktadir (Nowak et al., 2023; Breitmeier et al., 2009; Mees & Driessen, 2011; Vasconcelos,
2022; Refai, 2023). Yunanistan, Evros, Rodopi, Viotia, Fthiotida, Fokida, Evritania, Evia,
Aitoloakarnania, Karditsa, Arcadia ve Laconia sehirlerinde yenilenebilir enerji kaynaklari
potansiyelleri sebebiyle, riizgar enerjisi dncelikli alan olarak se¢mistir ve bunlarin yani sira
doga koruma alanlari, milli park ¢ekirdekleri, doga anitlar1 ve estetik ormanlarda yerlesimi
yasaklamistir (Nowak et al.,, 2023). Almanya, Hamburg'da iklim degisikligi etkileriyle basa
¢ikmak ve niifusun uzun vadeli giivenligini saglamak i¢in Elbe Nehri boyunca bir tagkin
koruma programi baglatmistir (Breitmeier et al., 2009). ingiltere’nin baskenti Londra’da,
Londra plani ile uyum ve hafifletme politikalar1 kapsaminda kentsel yesillendirme programi
stratejisi gelistirilmistir (Mees & Driessen, 2011). Portekiz’'in Aveiro sehrinde iklim
degisikligi etkilerine uyum saglamak i¢in kentsel alanlarda yesil alanlarin arttirilmasimn
amaclamistir (Vasconcelos, 2022). italya'nin ikinci en biiyiik sehri olan Milano’da, cevresel
dayaniklihiga gecis icin biyolojik c¢esitliligi ve yesil alanlar1 korumayi amaglayan plan
gelistirilmistir (Refai, 2023). Bunlarin yani sira Avustralya Melbourne kentinde ise kentteki
acik yesil alanlarin, dogal ve yar1 dogal alanlarin, akarsu ve vadilerin bir sistem olacak sekilde
baglantisim1 amaglayan, mavi-yesil altyap: stratejisi 6rneklerine, “Melbourne kent ormani
stratejisi” ile yer verilmis olup, bu sayede kentteki 1s1 adasi etkisi azaltilmis ve yagmur suyu
yonetimi de saglanmistir (Parlak & Atik, 2020). Asya kitasi iizerinde ise Cin, Tayland,
Vietnam, Banglades, Hindistan, Endonezya, Japonya ve Filipinler iilkelerindeki stratejiler
dikkat cekmektedir (Tanner et al., 2009; Gergin, 2024; Bas & Partigdg, 2023; Doberstein et
al,, 2020). Cin’in liman sehri olan Ningbo kentinde ise erken uyari sistemleri kurarak sel ve
diger afetlere karsi hazirlik yapilmistir ve Hangzhou sehrinde kiy1 koruma g¢aligsmalari
yapilmistir, Hindistan’'in metropol sehirlerinden biri olan Surat’ta sel baskinlarini 6nlemek
icin drenaj sistemleri iyilestirilmis ve Cennai sehrinde ise sel riskini azaltmak adina hassas
bolgelerde yapilasma yasaklanmistir, Tayland'in baskenti olan Bangkok’ta ise iklim eylem

2


https://dergipark.org.tr/en/pub/tuzal

Turkish Journal of Remote Sensing, 2025; 7(1); 01-15 Research Article/ Arastirma Makalesi

planlarn gelistirilmis ve Cennai gibi sel riskini azaltmak adina hassas bolgelerde yapilasma
yasaklanmistir, Banglades’in liman sehri olan Cittagong’da ise ¢evre kirliligini 6nlemek i¢in
kati atik yonetiminde iyilestirmeler yapilmis ve sivil toplum kuruluslari afetlere karsi
savunmasiz gruplari desteklemistir, Vietnam’in deniz kiyisinda bulunan Ho Si Min Kenti ve
Da Nang'da Kiy1 bolgelerinde su baskinlarini 6nlemek amaciyla altyapi ¢alismalar1 yapilmis,
sel ve firtina gibi afetlere karsi 6nlem almak amaciyla erken uyari sistemleri gelistirilmis
bunlarin yani sira yesil altyapiy1 destekleyen ve riskli alanlarda yapilasmay1 sinirlayan
kentsel planlama politikalarini benimsemistir (Tanner et al., 2009). Endonezya’nin baskenti
Jakarta’'da kiy1 bolgeleri ve nehir kenarlarina, taskin zararlarini azaltabilmek i¢in nehir yatagi
calismalar1 yapilmistir ve bunlarla birlikte bu proje kapsaminda nehir yatag: diizenlemeleri
yapilarak taskinlarin azaltilmasina katki saglanmis ve hastaliklarin yayilmasi da
engellenmistir (Gergin, 2024). Tokyo kentinde ise iklim degisikligi etkilerine karsi uyum
saglamak adina, albedo diizeyi diisiik yol ylizey malzemeleri ile 106 km yol yapilarak, kentsel
1s1 adas1 etkilerini azaltma calismasi uygulanmistir (Bas & Partigog, 2023). Filipinler'in
baskenti Manila’da ise sele maruz kalan bolgeler yeniden planlanmasi hedeflenmistir, halkin
afetlere karsi direng seviyesi arttirilmaya ¢alisilmis ve yasa geregi yerel yonetimlerin iklim
degisikligi eylem planlari hazirlamasi zorunlu tutulmustur, bununla birlikte “Gayri Resmi
Yerlesimci Ailelerin Giivenliginin Saglanmas1” adli yeniden yerlesim projeleri iklim
degisikligi kaynakl riskleri azaltmak icin uygulanmistir (Doberstein et al., 2020). Afrika
kitasinda uygulanan stratejiler incelendiginde ise Kamerun, Nijerya, Gana, Tanzanya, Kenya,
Etiyopya (Leal Filho et al., 2018) ve Giiney Afrika iilkeleri 6n plana ¢ikmaktadir. Kamerun’un
en biiyiik sehri olan Douala’da topluluk temelli afet yonetimi yonergeleri ile, iklimsel
afetlerin tehdidi altindaki topluluklara destek saglanmaktadir (Dapi et al., 2010; Leal Fiho et
al, 2017; Tosam & Mbih, 2015; Yengoh et al., 2017). Nijerya’nin en biiyiik sehri Lagos’da
iklimsel afetlere kars1 afet risk yonetimi, egitim ve farkindalik artirmaya yonelik ¢alismalar
yuriitiilmekte ve su tagkinlarina karsi erken uyari sistemleri ve altyapi iyilestirme projeleri
uygulanmaktadir (Elias & Omojola, 2015; Neumann et al,, 2015; Oshodi, 2013). Gana’'nin
Baskenti olan Akra’da afetlere yonelik calismalar incelendiginde ise ekosistemlerin
hassasiyetini azaltmaya yonelik ulusal iklim degisiklidi uyum stratejisi planlar
gelistirmislerdir ve bunun yanisira selden korunma altyapisini da gelistirmeye
calismaktadirlar (Codjoe etal., 2014). Tanzanya’nin en biiyiik sehri Dariisselam’da ise altyap1
gelistirme, iyilestirme ve yerel halkin katilimiyla yerel ¢oéziimler olusturma calismalari
gelistirilmekte ve firtina dalgalarina karsi dayaniklilik artirma projeleri uygulanmaktadir
(Armah et al., 2015; Bulkeley & Tufts, 2013; Gore, 2015; Kiunsi, 2013). Kenya’nin liman sehri
olan Mombasa’da 2011-2015 yillar1 arasinda entegre kiy1 alan yonetimi eylem plani
yuriirlige konmustur ve kiy1 bolgelerindeki kalkinma projeleri diizenlenmis ve risk yonetimi
saglanmistir (Awuor et al.,, 2008; Bichnell et al., 2009; Puthucherril, 2014). Etipyopya’nin
baskenti Addis Ababa’da ise sel dnleme altyapisi ve 15 yillik kentsel dayaniklilik planlari
gelistirilmistir ve yesil ekonomi stratejileri ile siirdiiriilebilir enerji, ulasim ve tarim
sistemleri tesvik edilmistir (Dubbale et al., 2010). Giiney Afrika'nin Baskenti Cape Town’da
2300 diisiik maliyetli evin yaliim malzemeleri, verimli lambalar ve giines enerjili su
1siticilariyla  donatilmasi  stratejilerini  iceren diisiik kentsel planlama stratejileri
gelistirilmistir (Abubakar & Dano, 2020). Amerika’'nin Massachusetts Eyaletinin baskenti
olan Boston’da iklim degisikligi stratejileri cogunlukla altyapi sistemleriyle iliskilendirilmis
ve iliski baglaminda altyapilarin yesil alan entegrasyonu, kiy1 koruma dnlemleri ve 1s1
dalgalarina kars1 tasarim stratejileri gibi alanlar1 kapsayan iklim degisikligi adaptasyon plani
gelistirilmistir (Kirshen et al.,, 2008). Orta Dogu ve Kuzey Afrika’da uygulanan stratejiler
incelendiginde ise Birlesik Arap Emirlikleri ve Misir iilkeleri 6n plana ¢ikmaktadir. Birlesik
Arap Emirlikleri'nin Masdar Kkentinde, diisiik karbonlu kentsel gelisim planlarn
gelistirilmistir, plan stratejileri arasinda sehre giines enerjisi kullanarak enerji saglanmasi,
sokaklarda havalandirma saglamak icin riizgar kulelerinin kullanilmasi ve tiim sehrin hafif
rayli sistem hizmetleriyle baglanmasi yer almaktadir (Abubakar & Bununu, 2019). Misir’'da
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ise iklim degisikligi ile miicadele icin El-Gouna sehrinin Karbon noétr sehirler haline gelmesi
hedeflenmistir (Dabaieh et al., 2021). Kahire, Borg El Arab ve iskenderiye sehirlerinde iklim
degisikligi etkilerini azaltmak icin depolama alanlar1 ile metan gazinin geri kazanimi
calismalar1 yapilmaktadir ve Kuraymat sehrinde ise yenilenebilir enerji tesisleri
olusturulmaktadir (Ismail, 2018).

Turkiye'de de ¢esitli lilkelerdeki gibi iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda cesitli
stratejiler, yerel yonetimler ve resmi kuruluslar tarafindan uygulanmakta ve
gelistirilmektedir. Fakat stratejilerin uygulanmasi kisminda birtakim zorluklar
yasanmaktadir. Bu sorun alanlari, iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda stratejilerin
belirmemesi ve diizenleme mekanizmasi eksikligi; iklim degisikligi konusunda toplumsal
biling eksikligi; yerlesim alanlarinda siirdiiriilebilir ve biitlinciil politika eksikligi sebebiyle
cevresel degerlerin oncelikli olmamasi; strateji olusturmak igin veri yetersizligi; tarim
topraklar1 konusunda strateji eksiklikligi; iklim degisikligi kaynakli afetler ve ekoloji
konusunda gerekli altyapinin saglanmamasi ve bilincinde olunmamasi; ¢evresel korunma
icin gerekli olan altyapi lizerinde denetim mekanizmasi eksikligi (Davarcioglu & Lelik, 2018);
enerji Uretimlerinde yogun su kullanimi bagliligi; belediyelerin biiyiik bir kisminin kapsaml
stratejiler gelistirmemesi (Kurnaz, 2023); hafifletme ve uyum politikalar1 denge igerisinde
olmasi gerekirken stratejilerin hafifletme politikas: {lizerine iiretilmesi (Celer & Serengil,
2021); yiiksek sera gazi emisyonlar1 ve fosil yakitlar iizerindeki bagimhiligin ekonomik
surekliligi tehdit etmesi (Karag6l, 2022); siyasi hedeflerin iklim degisikligi kaygilarinin
ontline gecmesi gibi iceriklere sahiptir.

Diinya lizerindeki 6rnekler gibi Tiirkiye’de de yerel diizeyde iklim degisikligi ile
miicadele amach yerel iklim eylem planlari hazirlanmaktadir. Hiikiimetleraras: iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan 2013 yilinda yayimlanan 5. Degerlendirme Raporu'nda
(AR5), Akdeniz Havzasi'nda ve Tiirkiye'de meydana gelmesi muhtemel iklim degisiklikleri
etkilerine dair belirtilen bulgular, konunun ne denli kritik oldugunu gézler oniine
sermektedir (Turan, 2018). Bu kapsamda yerel iklim eylem planlar kararlari ile arazi
ortiistindeki degisimlerin birbirine paralel olmasi kritiktir. Yerel iklim eylem planlari
kararlariile arazi 6rtiisiiniin ne kadar uyum gosterdigi, uzaktan algilama yoéntemleri ve iklim
eylem planlari ile saptanabilmektedir.

Literatiirde uzaktan algilama, iklim degisikligi, iklim eylem planlari, fiziki planlar ve
farkl iklim o6zelliklerinin hepsini bir arada kapsayan ¢alismalara rastlanmamistir. Her ne
kadar literatiirde iklim degisikligi tespitinin uzaktan algilama ile saglanmasina yoénelik
¢alismalar olsa da (6rnegin Halder & Bandyopadhyay, 2021; Yan et al,, 2021; Yang et al,,
2013; Donoghue, 2002) farkl iklim 6zelliklerinin oldugu sehirleri karsilastiran ya da iklim
eylem planlarn gercevesinde degerlendiren ¢alismalar nadirdir. Bu ¢alisma, farkl iklim
o6zelliklerine sahip Trabzon ve Sanliurfa illerindeki arazi ortiisiinii Google Earth Engine bulut
platformunu kullanarak kontrollii siniflandirma ile tespit etmekte ve bu sehirlere ait iklim
eylem plani kararlarinin arazi ortiisii ile ne kadar uyum icerisinde oldugunu iklim degisikligi
ile etkili miicadele kapsaminda degerlendirmektedir.

2. Yontem

Bu ¢alisma, Trabzon ve Sanhurfa’nin, iklim ve arazi kullanim 6zelliklerinin, iklim
degisikligi ile miicadele kapsaminda yerel yonetimlerce hazirlanan iklim eylem planlarina ne
kadar yansidigini bulmaya calismaktadir. Bu soruyu cevaplayabilmek i¢in arastirma iki
asamali olarak kurgulanmistir. {lk asama, uzaktan algilama yéntemlerinden Arazi Ortiisii
Siniflandirmasi (LULC) ile Trabzon ve Sanliurfa’'nin mevcut arazi kullanimlarinin ortaya
konmasini amaglamaktadir. kinci asama ise bu iki kentin iklim eylem planlarini i¢erik analizi
yontemi ile inceleyerek farkliliklar: ve ortak yonleri tespit etmeyi ve mevcut cografi ve iklim
ozellikleri acisindan degerlendirmeyi amaglamaktadir. Arastirmanin sonunda iklim eylem
plani kararlari ile arazi ortiisiindeki degisimler bir arada degerlendirilmektedir.
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2.1. Calisma alam

Bu ¢alisma, Tirkiye'nin iklim ve cografi 6zellikleri agisindan farklilasan Trabzon ve
Sanliurfa sehirlerini incelemektedir (Sekil 1). Bu iki sehrin calisma alani olarak se¢ilmesinin
sebebi, iklim eylem planlarinin farkli arazi ortiilerine ve iklim 6zelliklerine sahip sehirlerdeki
etkinligini tespit etmektir.

Trabzon, 4.664 km? yliz6lciimiine sahip olup, Karadeniz Bélgesi'nin dogu kesiminde yer
almaktadir. Kuzeyi Karadeniz kiyisinda olup, glineyinde Giimiishane ve Bayburt, dogusunda
Rize, batisinda Giresun illeri bulunmaktadir. iklim 6zellikleri bakimindan kiy1 kesimleri
genellikle bol yagishdir, bu sebeple sehir icerisindeki orman alanlari yaygindir (0z & Giinek,
2021; Avcivd,, 2023).

Sanhwrfa’nin yizélcimi 18.584 km? olup, Gilineydogu Anadolu Bolgesi'nde yer
almaktadir. Dogusunda Mardin, batisinda Gaziantep, kuzeydogusunda Diyarbakir,
kuzeybatisinda Adiyaman bulunmaktadir. ilin giineyde ise Suriye simir1 yer almaktadur.
Sanliurfa kara iklimi 6zelligi gostermektedir (Gorir vd., 2019). Fakat yagis ozellikleri
bakimindan Akdeniz ikliminin 6zelliklerini barindirmaktadir (Duman & Ircan, 2021).
Sanlurfa'da yaz mevsimi sicak ve kurak olurken, kis mevsimi 1lik ve yagisli olmaktadir
(Giizel, 2020). Sanliurfa, bulundugu bolge itibariyle tilkede ormanlarin en az oldugu ve genis
alanlarda bozkirlarin yer aldigi ildir (FAO-TOB, 2020). Step alanlar sehrin giineyi ile Suriye
sinir1 arasinda daha ¢ok belirginlesmektedir (FAO-TOB, 2020).

Sekil 1. Trabzon ve Sanlurfa illerinin Tirkiye’deki Konumlari ve uydu goriintiileri (Yazarlar tarafindan

olusturulmus olup ESRI altlik haritasi lizerinde sunulmustur)
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2.2. Arazi ortiisiiniin siniflandirilmasi (LULC)

Calismanin ilk asamasinda, Google Earth Engine (GEE) platformu kullanilarak, Sentinel-
2 uydu verileri ile arazi ortiisiiniin kontrollii siniflandirilmasi gerceklestirilmistir. GEE hem
acik kaynakli uydu gortntiilerini indirmeden kullanmaya olanak saglamasi hem de kontrollii
sinifflandirma yodntemini kolaylastirmasi agisindan giiglii bir platform olarak kabul
edilmektedir (Agarwal & Nagendra, 2019; Hu & Hu, 2019). iklim degisikliginin etkileri
lizerine yapilan arastirmalarda LULC yonteminin kullanilmasi olagan ve gecerlidir (Halder &
Bandyopadhyay, 2021; Yan et al, 2021). Bu kontrolli simiflandirma siireci verilerin
hazirlanmasi, 6rnek verilerin olusturulmasi, siniflandirma algoritmasinin egitilmesi ve
sonuglarin dogrulanmasi adimlarini igermektedir.

Verilerin Hazirlanmasi: GEE {izerinde Trabzon ve Sanliurfanin diisiik bulutluluk
oranina sahip Sentinel-2 gorintiileri secilmistir. A¢ik kaynaklardan elde edilen bu uydu
goriintiileri, il smirlarinda filtrelenmistir. Harita iizerinde RGB B4, B3, B2 bantlan
kullanilarak gorsellestirilmistir.

Calismada 6 Subat 2023 ile 31 Aralik 2023 tarihleri arasindaki Sentinel goriintiileri
kullanilmistir. Bunun sebebi, Sanliurfa'nin 6 Subat 2023 Kahramanmaras Merkezli
depremde yikim gérmiis olmasidir. Deprem sonrasi arazi ortiilerinde ve sehir dokusunda
olabilecek degisimler sebebiyle, Uydu goriintiileri 6 Subat 2023 ile 31 Aralik 2023 tarihleri
arasinda secilmistir. Bunun yani sira Trabzon’a ait bulut oraninin %5’in altinda oldugu uydu
goriintiilerinin bulunabilmesi icin de bu tarih araliklar1 se¢ilmistir.

Ornek Verilerin Olusturulmas:: Her iki kentin mevcut arazi értii simiflan icin 6rnek
veriler olusturulmustur. Bu érnek veriler Trabzon’da su gévdeleri, orman, yapilasmis alan ve
tarim arazi ortiisu tipleridir. Sanliurfa’da ise su govdeleri, ¢orak arazi, yapilasmis alan ve
tarim arazi ortistdir.

Siniflandirma Algoritmasinin Egitilmesi: Toplanan veri 6rneklerine dayanarak Sentinel-
2 goriintiisiiniin B2, B3, B4, B5, B6, B7 bantlari secilerek, 6rnek verilerdeki siiflara ait 6rnek
noktalar iizerinden egitim kiimesi (training set) olusturulmustur. CART (Classification and
Regression Trees) algoritmasiyla egitim kiimesi kullanilarak bir siniflandirici egitilmistir ve
arazi ortlistini smiflandirilmistir. Her iki sehirde de simiflandirma modeli kullanilarak
goriintiler siniflandirilmis ve harita tizerinde gorsellestirilmistir.

Dogruluk Degerlendirmesi: Dogruluk degerlendirmesi icin, egitim veri seti %70 egitim
ve %30 dogrulama olmak tizere ikiye boliinmiistiir (Bennett et al.,, 2020). Model, egitim
verilerinin dogrulama verileri iizerinden test edilmistir. Siniflandirmanin sonuglar ile
dogrulama veri setinin karsilastirlmasi sonucunda Hata Matrisi (Confusion Matrix)
olusturulmustur (Tassi & Vizzari, 2020; Phan et al., 2020). Bu matris ile Genel Dogruluk
(Overall Accuracy) ve Kappa Katsayis1 (Cohen’s Kappa) hesaplanmistir. Dogrulama veri
setindeki tiim siniflarin dogru siniflandirma oranini Genel Dogruluk orani yansitmakta iken
(Akpoti et al., 2016), Kappa Katsayisi rastlantisal uyuma dikkat ederek modelin dogrulugunu
daha giiclii sekilde degerlendirmistir.

Bunlara ilave olarak siniflandirma modelinin dogrulugu ayrintili bicimde, Kullanici
Dogrulugu (Consumer's Accuracy) ve Uretici Dogrulugu (Producer's Accuracy) metriklerinin
her sinif icin ayr1 ayr1 hesaplanmasi ile kontrol edilmistir. Siniflandirilan her arazi tipinin
dogrulugunu Kullanic1 Dogrulugu yansitirken, Uretici Dogrulugu arazi tiplerinin ait olduklar:
gercek sinifa, modelin ne 6lgiide dogru atama yaptigini yansitmaktadir. Uzaktan algilama
verilerinden LULC kategorilerinin tanimlanmasinda minimum yorumlama dogrulugu
seviyesi en az %85 olmalidir (Anderson., 1976), baska goriisler ise Kappa katsayisinin
%380'den biiyiik olmas1 gerektigini belirtmektedir (Carletta, 1996).

2.3. icerik analizi

icerik analizinin iklim Eylem Planlarinin iceginin kapsamh ve ayrintih bir sekilde
anlagilmasini sagladigi kabul edilmektedir (Hautamaiki et al, 2024). Icerik analizi, nitel
arastirmalarda kullanilan, yazili veya gorsel materyallerdeki verilerin sistematik olarak
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incelenmesini saglayan bir yontem oldugu icin metinleri derinlemesine analiz ederek belirli
temalarin, kaliplarin veya egilimlerin ortaya ¢ikmasina olanak tanimaktadir (Krippendorff,
2004; Hsieh & Shannon, 2005). Metinlerde yer alan bilgilerin anlamlandirilmasi, kategorilere
ayrilmasi gibi asamalari icermektedir (Mayring, 2014). Icerik analizinin temel avantaji, genis
bir veri setinin detayli ve sistematik bir sekilde degerlendirilmesinin miimkiin olmasidir (Elo
& Kyngis, 2008; Krippendorff, 2004).

Sehirlerde igerik analizi yontemi kullanilarak, iklim degisikligine karsi direnglilik
gelistirilip gelistirilmedigi belirlenebilmektedir (Degirmenci vd., 2022; Biiyiiktas vd., 2023)
icerik analizi yontemi sayesinde stratejik planlarin analizinde de siklikla kullanilan bir
yaklasim olarak, 6zellikle karmasik plan ve politika belgelerinin icerdigi bilgilerden anlaml
¢ikarimlar yapilmasi saglanabilmektedir (Krippendorff, 2004; Hsieh & Shannon, 2005;
Mayring, 2014; Elo & Kyngds, 2008).Bu arastirmanin icerik analizi asamasinda, ¢alisma alani
olarak secilen iki kentin (Trabzon ve Sanlhurfa) iklim eylem planlari incelenmistir. Hedefler
kategorize edilerek tablolastirilmis ve iki kentin karsilastirmasi yapilmistir.

icerik analizi sayesinde Trabzon ve Sanliurfa gibi farkli cografi ve iklimsel 6zelliklere
sahip sehirlerin planlarindaki benzerlik ve farkhliklarin karsilagtirilmast miimkiin
olmaktadir. Uzaktan algillama yontemiyle elde edilen arazi ortiisii verileriyle igerik
analizinden elde edilen bulgularin birlesmesine yardimci olmaktadir.

Bununla birlikte iklim eylem planlar1 kararlarinin iklim degisikligi ile miicadele
kapsaminda ne kadar etkili sekilde uygulandigini tespit edebilmek i¢in bir 6nceki asamada
uzaktan algilama yontemi ile elde edilen arazi ortiisii ¢alismalari incelenerek iklim eylem
planlarinda farkl arazi értiilerinin dikkate alinip alinmadiginin degerlendirmesi yapilmistir.

3. Bulgular

Arastirma bulgular1 ii¢ bolim olarak sunulmustur: dogruluk degerlendirmesi, arazi
kullanim smiflandirmasi ve iklim eylem planlarinin karsilastirmali sonuglari. Dogruluk
degerlendirmesinin Tablo 1'deki sonugclarina goére, bu ¢alismada kullanilan simiflandirmanin
genel dogrulugu (%87,80 ve %89,43), literatiirde tanimlanan (Anderson, 1976; Carletta,
1996; Czaplewski & Patterson, 2003; Thomlinson et al, 1999) %85 minimum kabul
edilebilirlik seviyesini karsilamaktadir. Sonuglar ile arazi 6rtiisii siniflandirmasinin yiiksek
glvenirlige sahip oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Genel dogruluk ve Kappa Katsayisinin
yliksek degerleri ile, uydu verilerinin, su kiitlesi, yerlesim, tarim alanlari ve orman alanlarim
belirlemede etkili oldugu kanitlanmaktadir.

Tablo 1. Trabzon ve Sanliurfa dogruluk degerlendirmesi sonuglari

Sehir Genel Dogruluk (%) Kappa Katsayis1 Arazi Sinifi  Kullanici Dogrulugu (%) Uretici Dogrulugu (%)
Su Kiitlesi 95,45 97,67
Orman 91,75 94,07
Trabzon 89,43 0,85 Yapili Alan 89,60 83,65
Tarim Alani 84,92 86,99
Su Kiitlesi 98,00 96,08
Corak Alan 84,07 94,08
Sanhurfa 87,80 0,84 Yapili Alan 88,43 83,65
Tarim Alani 87,29 86,99

Her iki sehir i¢in de arazi ortiisii siniflar1 incelendiginde (Sekil 2 ve 3), Trabzon’da en
¢ok orman alanlarinin ve Sanhurfa’da en ¢ok tarim alanlarinin bulundugu tespit edilmistir
(Tablo 2). Sehirlerin arazi tiirleri dagilimi incelendiginde Trabzon’da tarim alanlari ve
ormanlar bir arada yer alirken, Sanliurfa’da ¢orak araziler ve tarim alanlari arasinda keskin
ayrismalar goriilmektedir. Kentsel yerlesim alanlar1 Trabzon’da kiy1 kesiminde lineer bir
formda yer alirken, kirsal yerlesim alanlar1 orman ve yayla alanlarinda daginik bir formda
yer almaktadir. Sanliurfa’da kentsel yerlesim alanlari ise cogunlukla ¢orak arazilerin ve tarim
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alanlarinin ¢evresinde kompakt bir formda yer almaktadir. Kirsal yerlesim alanlari ise daha
¢ok tarim alanlari cevresinde daginik bir formda yer almaktadir.

TRABZON ARAZI ORTOSO \
ARAZI ORTUSO SiNiF

I s xOvLELER) N
I orman

I varmagmg atan

B v acane

Sekil 2. Trabzon arazi ortiisii siniflandirma sonuglar1 (Yazarlar tarafindan olusturulmus olup ESRI

altlik haritasi tizerinde sunulmustur)

Sekil 3. Sanlurfa arazi ortiisii siniflandirma sonuglar: (Yazarlar tarafindan olusturulmus olup ESRI

altlik haritasi tizerinde sunulmustur)

Tablo 2. Trabzon ve Sanhurfa arazi sinifi alan biiytkliikleri

Sehir Arazi Sinifi Alan (ha) Alan (%)
Su Kiitlesi 1548,84 0,3
Orman 216991,70 47,8
Trabzon Yapili Alan 24622,94 5,4
Tarim Alani 211042,68 46,5
Su Kiitlesi 38422,01 2

Corak Alan 748608,60 38,9

Sanlurfa Yapili Alan 92061,58 48
Tarim Alani 1047212,08 54,4
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Icerik analizi yontemi ile incelenen Trabzon ve Sanliurfa’ya ait Iklim Eylem Planlar
biiyiiksehir belediyeleri tarafindan hazirlanmistir. Trabzon’un Siirdiiriilebilir Enerji ve iklim
Uyum Eylem Plant Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan Aralikk 2019 yilinda
yayinlanmistir. Siirdiiriilebilir Enerji ve Iklim Uyum Eylem Plani, sehrin iklim degisikligi
etkilerine karsi uyum saglama ve sera gazi emisyonlarini azaltmayi planlamistir.

Sanhurfa'min Iklim Degisikligi Azalum ve Uyum Eylem Plani, Sanhurfa Biiyiiksehir
Belediyesi tarafindan 2022 yilinda yaymlanmstir. Sanhurfa iklim Eylem Plani'min temel
amaci, iklim degisikliginin olumsuz etkilerini azaltmak ve sehrin siirdtriilebilir kalkinmasini
saglamak icin stratejik eylemler gelistirmektir. Planda genel stratejiler sera gazi
emisyonlarini ve iklim degisikligi etkilerine kars: kirilganligi azaltmaktir (Tablo 3).

Trabzon’un iklim eylem planinda eylem alanlar1 daha ¢ok enerji, ulasim ve atik
sektorleri tizerine iken, Sanliurfa iklim eylem planinda tarim, su yonetimi ve enerji iizerinedir
(Tablo 3).

Trabzon’'un iklim eylem planinda yer alan hedefler incelendiginde hafifletme
politikasina, uyum politikasina gore daha ¢ok yer verildigi goriilmektedir. 2030 yilina kadar
toplam karbon salinimini %14,3 ve Kkisi bas1 emisyonu %31 azaltma hedefi vardir. Bu azaltim
hedefleri adina, farkl stratejileri arasinda yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimini siklikla
on planda tutmaktadir. Buna ilave olarak yenilenebilir enerji kaynaklar tesisleri i¢in
potansiyel bolge se¢imi hedefine de yer vermektedir. Azaltim hedefleri adina yenilenebilir
enerji kaynaklari ile 6ne ¢ikan diger bir strateji ise enerji verimliligidir. Enerji verimliligi ve
yenilenebilir enerji kaynaklari, hedeflerde siklikla birliktedir. Ozellikle konut ve ticaret
sektoriine iliskin hedeflerde, enerji verimlili§i ve yenilenebilir enerji birlikteliginde
stratejiler bulunmaktadir. Ulasim sektdriinde ise hem siirdiirtilebilir bir ulasim sistemi
gelistirmek hem de fosil yakit iligkili karbon emisyonunu azaltmak hedeflenmektedir. Bu
azaltim hedeflerinin konut, ticaret, sanayi ve yollar gibi mekansal kullanimlari iceren yapil
alan arazi ortiisiiyle iligkili oldugu goriilmektedir. Orman ve tarim arazileri {lizerine
stratejileri incelendiginde uyum stratejileri daha 6n plandadir. Orman arazileri icin,
potansiyel agac¢landirma alanlarinin tespit edilmesi, orman yanginlari tedbirlerinin gézden
gecirilmesi, etkin orman yonetiminin saglanmasi, orman alanlarinin turistik ve iktisadi
faaliyetler icin potansiyel olarak degerlendirilmesi ve korunmasi amaglanmaktadir. Tarim
arazileri incelendiginde ise toprak erozyonunun onlenmesi, kurakliga dayanikli triin
desenlerinin olusturulmasi, topragin su tutma kapasitesinin artirilmasi ve modern izleme
teknolojilerinin kullanilmas gibi siirdtriilebilir tarim uygulamalar1 hedeflenmektedir.

Sanlurfa’'nin iklim eylem planinda yer alan hedeflerde Trabzon gibi hafifletme
politikasina uyum politikasindan daha fazla yer verildigi goriilmektedir. 2053 yilina kadar
%80 oraninda sera gazi salinimini hedeflemektedir. Sera gazi azaltim hedeflerini tarim ve
hayvancilik sektorlerinden =ziyade sanayi, enerji ve ulasim sektorleri {zerinden
olusturmaktadir. Ulasim sektoriinde elektrikli ulasim kaynaklar1 iizerinden stratejiler
olusturdugu gorilmektedir. Bunlarin yani sira kent icerisinde iklim degisikligi etkilerine
kars1 uyum icin kentsel yesil alan altyapisi ile dayaniklilik olusturmay1 hedeflemektedir.
Tarim arazileri iizerine stratejileri incelendiginde ise uyum politikalarina siklikla yer
verilmektedir. Sulama sistemlerinin iyilestirilmesini, suyun etkin kullanimini, topragin
verimliligini artiracak yontemleri ve toprak erozyonunu dnleyecek tedbirleri 6nermektedir.
Asil amag tarim arazilerinin iklim degisikligine karsi daha direngli hale getirilmesidir. Her
ne kadar bu planlardaki oneriler idari kararlar1 kapsasa da mekansal etkileri oldugu
degerlendirilmelidir.
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Tablo 3. Trabzon ve Sanhurfa iklim eylem planlarinin karsilastirilmasi (Tablo yazarlar tarafindan

olusturulmus olup Trabzon Biiyiiksehir Belediyesi (2019) ve Sanliurfa Biiyiiksehir Belediyesi (2022)

verileri kullanilmistir)

Hedef Kategorileri

iliskili Olugu Arazi Sinifi

Trabzon (2019)

Sanhurfa (2022)

Sera Gazi Azaltim
Hedefleri

Yapili alan

2030 yilinda 6ngortilecek olan 4,12
milyon ton COz gazini, %14,3 oraninda
azaltip 2,62 milyon tona ¢ekmek ve Kkisi

basi emisyonu 4,27 ton CO2'den %31
azaltarak 2,72 ton COz’'ye indirmek.

2035 yilina kadar sera gazi
emisyonlarin1 %55, 2053 yilina
kadar da %80 oraninda
azaltmak. sektorel alanda sera
gazi salinimlarinin azaltimini
sanayi, enerji ve ulasim
sektdrlerinde yapmak.

Enerji Verimliligi
ve Yerel Enerji
Kullanimi

Tarim alani
Orman

Riizgar ve giines enerjisi icin potansiyel
bolgeler belirlemek.

Tarimsal sulamada enerji
verimliligi icin elektrik
tiiketimini %50 azaltmak ve
tarim sektoriinde glines enerjisi
kullanimi sayesinde diisiik
karbonlu enerji kaynaklarina
gecisi hizlandirmak.

Yapili alan

Konut ve ticari binalarda enerji verimini
arttirmak icin yalitimi, tasarruflu
aydinlatma sistemlerini ve giines

enerjisini yayginlastirmak.

Kacak elektrik kullanimlarinin
onlenmesi icin altyap1
sistemlerinde iyilestirme
yapmak.

Ulasimda
Siirdiirilebilirlik

Yapili alan

Toplu tasimada enerji verimliligini

saglamak amaciyla elektrikli otobiislerin

saglanmasini ve cevre dostu otobiis
duraklari yapmak.

Karayolu ulasiminda fosil yakit
kullanimini azaltmak i¢in
elektrikli araglarin altyapisini
tesvik etmek.

Yapili alan

Ulasim sektoriinde karbon salinimini
azaltmak i¢in bisiklet yollarini ve
yayalastirma ¢alismalarini arttirmak.
Toplu tasima sistemlerinde de fosil yakit
tiiketimi ve emisyonunu azaltmak.

Elektrikli araclar ve bisiklet
yollar1 i¢in sarj istasyonlarini
yaygin hale getirmek. Elektrikli

ulasim kaynaklarini
yayginlastirarak diisiik karbon
izli ulagim sistemi kurmak.

Yapil alan

Atik tesisi kaynakli metan gazi
salinimlarinin distiriilmesi i¢in yenilikgi
¢ozlimler olusturmak.

Atik kaynakli emisyonlari
diisiirmek i¢in biyolojik aritma
yontemlerini arttirmak.

Atik Yonetimi ve Su
Kaynaklari

Su kiitlesi
Tarim alani
Corak alan
Yapil alan

Suyun stirdiriilebilir ydnetimini, su
kaybinin azaltarak ve yeni aritma
teknolojileri kullanarak saglamak.

Tarimda diizenlemeler ile enerji
tiketimini azaltarak su
kaynaklarinin verimli
kullanilmasini saglamak.
Kuraklik riskine karsi su
yonetiminde tedbirler almak ve
yesil altyapi olusturmak.

Yapil alan
Orman

Kentte 1s1 adasi etkisini azaltmak i¢in
yesil alanlar1 arttirmak ve biyocgesitliligi
korumak.

Karbon nétr bir sehir olmak i¢in
yesil alan doniistimiini
baslatmak.

Kentsel Yesil
Doniisiim ve Uyum
Stratejileri

Yapil alan
Corak alan

Erken uyari sistemleri olusturmak ve
halk sagligin1 koruyucu tedbirler
saglamak.

Tarihi bolgelerde karbon ayak
izini azaltacak yesil alan
diizenlemeleri yapmak ve asir1
sicaklik ve kuraklik gibi iklim
risklerine kars1 direngli kent

olusturmak.
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4. Sonuglar

Bu c¢alismada, Trabzon ve Sanliurfa'nin iklim degisikligi ve arazi kullanimi/ortiisii
(LULC) degisikliklerinin iklim eylem planlari baglamindaki uyumu incelenmistir. Calismada,
her iki sehrin arazi ortiist siniflandirmalari uzaktan algilama yéntemi ile yapilarak, bu arazi
ortiisii verileri sayesinde iklim eylem planlarinin stratejileri ile mekansal kararlar arasindaki
tutarlilik degerlendirmistir.

Trabzon ve Sanliurfa’nin birbirinden ¢ok farkl iklim ve arazi ortiisii 6zelliklerine sahip
olmasina ragmen, iklim eylem planlari incelendiginde, her iki sehrin stratejilerinin benzer
oldugu goriilmektedir. Bu noktada iklim eylem planlar1 stratejileri, ¢alisma alanlarinin
iklimle miicadelesine katki saglamayabilmektedir. Trabzon i¢in orman ve tarim arazileri
iklim degisikligi ile miicadele acisindan kritik bir 6neme sahipken, Sanlurfa ili icin tarim
arazileri kritik bir 6neme sahiptir.

Her iki 6rnek kentte de mevcut durumda yapilasmamis arazi értiisiinde kayiplar oldugu
kurumsal verilerden anlasilmaktadir. Bunun farkinda olunmasi ve ortaya konulmasi iklim
eylem planlarinin basarisini arttiracaktir.

Trabzon sehrinin iklim eylem planlarinda her ne kadar, dogrudan orman ve tarim
arazilerinin korunmasina yonelik stratejiler yer almasa da Ordu - Trabzon - Rize - Giresun -
Giimiishane - Artvin Planlama Bélgesi 1/100.000 Olgekli Cevre Diizeni Planinda yenilenebilir
enerji kaynaklari tesisi, turizm tesisi veya ticari tesislerin, orman ve tarim arazileri lizerinde
yer secimi yaptigi goriilmektedir. Trabzon Ticaret ve Sanayi Odas1 (TTSO) 2020 verilerine
gore, sehrin “110092 ha (% 23.49) kadar: tarima elverislidir. Geriye kalan kisim 181637
hektar1 (% 38.76) orman, 112128 hektar1 (% 23.93) ¢ayir-mera ve 64643 hektar1 (% 13.79)
iriin getirmeyen arazidir” (TTSO, 2020). Bu arastirmanin kontrollii siniflandirma sonuglar:
ile TTSO verileri karsilastirildiginda 2020 ve 2023 arasinda toplam 428033 ha orman ve
tarim arazisinin kaybi oldugu goriilmektedir.

Sanlurfa’'nin iklim eylem planlarn incelendiginde ise dogrudan tarim arazileri ve
varligini koruma iizerine stratejiler yer almamaktadir. Stratejiler daha ¢ok tarimsal tiretim
ile iligkilidir. iklimsel afetlerin yam sira iklim degisikligi sonucu olusan; toprak kaybinin
6nlenmesi, afetler karsisinda direngli bir kent olusturulmasi; toplumun afetlere karsi direncli
bir hale getirilmesi icin dogal afetlere yonelik de stratejilerini de arttirmalidir. Bunlara ek
olarak AFAD'In 2021 yilinda hazirladig il afet risk azaltma planinda (IRAP) 1072925.2 ha
islenebilir tarim arazisi bulunmaktadir. Bu arastirmanin kontrolli siniflandirma sonucu ile
AFAD verileri karsilastirildiginda 2021 ve 2023 yillar1 arasinda 25713.12 ha tarim arazisi
kayb1 oldugu goriilmektedir.

Bu arastirmada yapilan bu Kkarsilastirmalar bu kentlerde yapilasmamis arazi
ortiilerinde diisiis oldugunu vurgulamak ve iklim eylem planlarinda bunun énemsenmesi
gereginin altini ¢izmek icin eklenmistir. Bu arastirma Iklim Eylem Planlarinin uygulama
basaris1 degerlendirmemektedir. Bu degerlendirmeyi yapacak olan gelecek arastirmalarin
plan onayindan sonra belirli bir siire gegmesinin ardindan plan éncesi ve sonrasi yillardaki
uydu gorintiileri kullanilarak arazi ortiisii degisimi lizerine bir analiz yapmalar1 planin
uygulama basarisini 6l¢gme adina katki saglayabilecektir.

Bu arastirmada ise uygulama basarisi yerine farkli arazi kullanim ve iklim 6zelliklerinin
planlarda dikkate alinip alinmadig1 degerlendirilmistir. Arastirma kapsamindaki her iki
kentin 6nemli arazi kullanimlarindaki yukarida sozii edilen kayiplara ragmen iklim eylem
planlarinda bu alanlarin korunmasina dair kararlar gelistirme acisindan zayif kaldigi
degerlendirilmistir. Tarim ve orman alanlarindaki kayiplarin 6niine gecilebilmesi icin gerek
iklim eylem planlarinda gerek mekansal planlarda 6nlemler alinmasi 6nemlidir. Bu tiir
onlemler yalnizca bu iki kent icin degil her kentin iklim degisiklikleri ile miicadelelerinde
onemlidir.

iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda daha etkili stratejiler uygulayabilmek igin,
bolgenin iklimsel ve arazi ortiisii 6zellikleri ¢ercevesinde uygulama kararlari verilmelidir.
Mekansal kararlarda uyum ve hafifletme politikalar1 bir arada ele alinmalidir. Bu mekéansal
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kararlar dogrultusunda bolgesel ve yerel diizeyde iklim degisikligi etkilerine karsi miicadele
icin siirdiiriilebilir ¢éziimler iiretilmelidir. iklim eylem planlarinin, mekansal Kkararlarda
etkinligini arttirabilmek i¢cin dogrudan arazi ortiisii iizerine strateji kararlari tiretilmelidir.
Bu kararlar, arazi ortiisi ve ekosistem hizmetlerinin korunmasi tizerine olmalidir. Alinan
mekansal kararlarin o yerin iklim ve arazi kullanim 6zelliklerine uygun ve yerel ve bdlgesel
diizeyde siirduriilebilir olmasi iklim eylem planlarinin basar1 sansim artirarak, iklim
degisikligi ile miicadelede daha etkili sonuclar doguracaktir.

Bilgilendirme: Bu calisma, Asya Kocabiyik’in Dokuz Eyliil Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Sehir
ve Bolge Planlama Ana Bilim Dalr’'nda Dog. Dr. lgi Atay Kaya danismanliginda yiiriitmekte oldugu
“Iklim Degisikligi Politikalar1 A¢isindan Gevre Diizeni Planlarinin incelenmesi” baslikl yiiksek lisans
tez calismasindan gergeklestirilmistir.

Arastirmacilarin katki oran1 beyan 6zeti:
A. Kocabiyik: Veri temini, Veri analizi, Literatiir taramasi, Arastirma, Makale yazimi.
I. Atay Kaya: Makale kurgusu, Literatiir taramasi, Arastirma tasarimi, Kontrol, Makale yazimu.

Finansman: Bu ¢alisma hicbir dis finansman almamistir.

Arastirma ve yayin etigi beyani: Yapilan calismada yazarlar, arastirma ve yayin etigine aykiri bir
durum olmadigini ve ¢calismanin etik kurul izni gerektirmedigini beyan etmektedir.

Cikar catismasi beyani: Makale ile ilgili olarak, herhangi bir kurum, kurulus, kisi ile mali ¢ikar
catismasi yoktur ve yazarlar arasinda ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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