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STUDIES



ZUR GEOLOGIE DER CHROMFUHRENDEN OPHIOLITHE
DER OSTTORKEI

W. E. PETRASCHECK *

Der osttiirkische Chromerzbezirk,
ein Teil der grossen anatolisch-balka-
nischen Ophiolith-Chromprovinz, liegt
im Kettenzug der Iraniden und erstreckt
sich von der Tigrisquelle ostwarts bis
zum Vansee. Der geologische Bau des
Gebietes ist auf Grund von einer Uber-
sichtskartierung durch [HSAN KETIN
(1950) geklart worden. Er ist gekenn-
zeichnet durch die Randiiberschiebung
der Iraniden auf die Arabische Tafel.
Das beriihmte Chrombergbauzentrum
ist Guleman. Die Lagerstatten des Gu-
leman-Gebietes haben ihre erste wissen-
schaftliche Bearbeitung schon 1938
durch A. HELKE erfahren. Die Erkenn-
tnis der tektonischen Uberschiebung des
erzfuhrenden Serpentins von Guleman
gewan G. ROSIER 1939. Spater haben
sich V. KOVENKO (1943), P. de WIJ-
KERSLOOTH (1947) und neuerdings
H. BORCHERT (unveroffentlichter Bericht
1953) mit den Chromerzlagerstatten
eingehend befasst. Dem Verfasser wurde
durch einen grossziigigen Forschungs-
auftrag durch das M. T. A. Ankara im
Sommer 1956 die Moglichkeit geboten,
einige grundsatzliche Fragen der Ophio-
lithe und Chromerze der Osttlirkei zu
bearbeiten. Die praktischen Folgerungen
aus dieser Bearbeitung fur die Auf-
schlussarbeiten sind in einem Bericht fur
das M. T. A. prazisiert, wahrend die
ailgemein-geologischen und lagerstatten-
kundlichen Ergebnisse in den folgenden
Zeilen bekannt gemacht werden sollerk
Dankbar gederike ich dabei der haufi-

gen Fithrung und befruchtenden Auss-
prache im Gelande mit Herrn Dipl.
Ing. ROMBERG und Herrn Dr. A. HELKE.

Drei Hauptfragen liegen vor :

1. Welches ist das Alter und die
magmentektonische Stellung der ost-
tiirkischen Ophiolithe?

2. Besteht die Uberschiebungsnatur
der Serpentinmasse von Guleman auf
Flysch zu Recht?

3. Welcher ist der genetische Typus
der osttiirkischen Chromerzlagerstatten?

1. DAS ALTER UND DIE STELLUNG
DER OSTTURKISCHEN OPHIOLITHE

Das grosse Peridotitmassiv des So-
ridag und sein nach Siiden vorspringen-
der Serpentinsporn von Guleman wird
von roten dichten Quarzschiefern, grauen
Kalken, Diabasen und Diabastuffen,
Trachy - Andesiten und hellen Nummuli-
tenkalken transgressiv uberlagert. Diese
Schichtfolge, deren Alter als senonisch
bis eozan bekannt ist, wird von H. BOR-
CHERT treffend als «Rot - Grim - Serie»
bezeichnet. Im allgemeinen werden die
Peridotite bezw. Serpentine, die Gabbros
und die Diabase der Osttiirkei als Glie-
der eines einheitlichen magmatischen
Grossvorgangs angesechen, dessen Alter
sich durch das der Diabase als oberkre-
tazisch ergibt. Auf diesem Standpunkt

stechen P. de WIJKERSLOOTH und P.
DUBERTRET.
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Der Peridotit ist vorwiegend Harz-
burgit und Lherzolit; daraus sind auch
die Serpentine entstanden. Gabbro findet
sich im Westteil des Soridag-Massivs
und in Einlagerungen bei Guleman.

G. HIESSLEITNER hat, ausgehend
von seiner Auffassung eines palaozoi-
schen Alters der Ultrabasite und ihrer
oft grundsatzlichen Trennung von den
jiingeren Diabasen, auch den Serpentin
von Guleman als palaozoisch angesehen.
Er findet eine Bestatigung dafiir in dem
Verband des Serpentins mit vormeso-
zoischen  Phylliten und kristallinen
Kalken bei Kiindikan. Ich habe dieser
Deutungineiner kurzen Veroffentlichung
iuber das Alter einiger Serpentine in
Griechenland und Kleinasien (1955)
zugestimmt. Zur selben Auffassung kam
H. BORCHERT in seinem ersten (unverof-
fentlichten) Aufnahmebericht von 1953.
Auch A. HELKE ist von einem wesentlich
hoheren Alter der Ultrabasite gegeniiber
der diabasfithrenden Rot - Griin - Serie
iiberzeugt (miindliche Mitteilung).

Meine Aufnahmen im Sommer 1956
fiihrten mich aber zu widersprechenden
Folgerungen, die hier vorerst einander
gegeniibergestellt werden sollen :

Fiir ein wesentlich vorkretazisches
Alter spricht:

1. Die Sedimente der Rot-Griin-
Serie liegen bei Ergani mit klaren Trans-
gressionsverband auf den Ultrabasica
und enthalten Gerolle davon. Sie liegen
ebenso auf den primar hoheren (west-
lichen) als auch aufden primar tieferen
(ostlichen) Teilen des Soridag-Massivs.
Das lasst auf eine transgressive Auf-
lagerung auf clem schon stark abge-
tragenen Massiv schliessen. (Man kann
allerdings einwenden, dass die stark
gestorten und verfalteten Schichten der
Rot-Grlin-Serie im ostlichen Rahmen
des Massivs tektonisch bei der Vorbewe-
gung der Decke darauf geschoben wur-
den.)

E. PETRASCHECK

2. Kontaktmetamorphose an der
Ultrabasica kommt, wenn auch nur in
sehr beschranktem Umfang, nur an Kris-
tallinen prakretazischen ; Kalken vor.
Eine solche im Serpentin eingeschlossene
Scholle hat H. BORCHERT von Kiindikan
beschrieben. Die Kontaktmetamorphose
mit Andalusitbildung in Rotschiefern,
die ich 1955 vom Tagbau Ergani besch-
rieben hatte, stammen nach einer neuer-
lichen Begehung mit Dr. HELKE nicht
von dem eigentlichen Serpentin, sondern
von einem etwas serpentinisierten
Gabbro, den man zu den Diabasen der
Rot-Griin-Serie rechnen muss. Serpentin
und Diabas plus Rot-Griin-Serie sind im
Tagebau Ergani durch eine grosse
Storungsflache getrennt, auf die schon
WIJKERSLOOTH hingewiesen hatte.

3. Der magmatische Innenbau des
Soridag-Massivs hat N-S Streichen. N-S
ist auch die linexale Streckung der vor-
kretazischen Phyllite und Marmore bei
Kiindikan gerichtet. N-S ist im allge-
meinen die alte varistische Querrichtung
zum alpidischen O-W Streichen, auf
welches Argument besonders H, BOR-
CHERT in seinem ersten Bericht hinwies.

4. Siidlich des Tagebaues von Gule-
man liegt auf dem Serpentin eine sedi-
mentare Brekzie mit Brocken von Ser-
pentin in einer Grundmasse von biau-
grauem kristallinen Kalk, dessen Habitus
von den eozan-senonen Kalken abweicht,
wenngleich solche Kalktypen gelegen-
tlich auch in der Rot-Griin-Serie ostlich
des Soridag vorkommen. (Die Brekzie
ist nicht zu verwechseln mit der
Kalzit-verheilten Serpentinbrekzie des
gleichen Gebietes.)

Fiir ein kretazisches Alter der
Serpentine spricht:

1. Bei Seragor-Hiin siidostlich von
Palu ist ein unmittelbarer Ubergang
von Serpentin Uber Gabbro in Diabas
mit Kupferspuren zu beobachten (Abb.
2). Das spricht fur Zusammengehorig-
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Abb, 1 - Ubersichiskarte der osttiirkischen Ophiolith - Chromerz Provinz. (Nach fhsan Ketin.)

keit von Ultrabasica und Diabasen der
Rot-Griin-Serie wie es auch das gesamte
regionale Verteilungsbild zeigt.

2. Die Ultrabasica von Guleman
waren nach ihrer Struktur oberflachen-
nahe Intrusionen, wie es ahnlich Sir
EDWARD BAILEY von Mittel-Anatolien
zeigte.

Am ehesten scheint es mir, dass die
Losung der Widerspriiche in einem
Gedanken liegt, den H. BORGHERT in
seinem zweiten zusammenfassenden Be-
richt von 1955 ausgefuhrt hat: Die
Ultrabasite sind seichte Int-
rusionen nahe demBoden des
senonen Meeres, an der Gren-
ze des starrren palaozoischen
Untergrundes gegen die wei-
chen Geosynklinalscdimente
gebildet. Ihre effusive diabasische
Fazies schaltet sich noch in die Sedi-
mente ein, teils submarin, teils durch-
brechend.

Fiir diese Auffassung spricht auch
die regionale Verbreitung der Ophio-
Hthe im weiteren Bezirk, wie aus der
Karte von IHSAN KETIN hervorgelit

(Abb. 1). Der Westrand des palaozoi-
schen Bitlis - Massivs wird von einem
N - S streichenden Ophiolith - Zug beg-
renzt, der es von der westlicher liegen-
den Rot-Griin-Serie abtrennt. Hier
erscheint also der Ophiolith an der
Grenzfuge beider Stockwerke. Bei Sera-
Qor am Nordende dieses Zuges konnte
ich den erwahnten tlbergang von Ser-
pentin im Liegenden iiber Gabbro zu
hangendem Diabas feststellen (Abb. 2).
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Abb. 2 « Serpentin vnd Disbas bei Seragor-Hiin,

Ferner fand ich am Ostrand des
Soridag-Massivs, also gemass dem west-
fallenden magmatischen Innenbau an
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seinem Liegendkontakt, bei Hamil Kis
einen schmalen Streifen von durchbe-
wegten Serizitquarzit und Amphibolit
(mit gemeiner Hornblende und Oligo-
klas), was als schmaler Ausbiss des Un-
tergrundes aufzufassen ist.

Erscheinungen echter Kon-
takt-Metamorphose sind, wie
so oft an Ultrabasiten, sehr
sparlich. Eindeutig zeigt sie nur ein
Kalkscholleneinschluss im Serpentin
beim Tagbau AS. Kiindikan, wo unter
dem Mikroskop triibe Diopsidkorner,
von Ghloritadern durchzogen, und Korn-
chen von Kalkgranat erkennbar sind.
Sonst ist der Kontakt zwischen Serpen-
tin und Marmor bei Kiindikan ein me-
chanischer. Dassclbe gilt fur den Ophi-
calzit an der Grenze von Serpentin ge-
gen palaozoischen Kalk oOstlich der
Strasse von Baykan nach Bitlis. (Es ist
also auch Kontaktmetamorphose gegen
den palaozoischen Intrusionsrahmen sehr
selten, womit G. HIESSLEITNER's Argu-
ment einer meist fehlenden Kontaktme-
tamorphose an mesozoischen Sedimen-
ten stark an Gewicht verliert.) Dagegen
hat eine neuerliche Begehung gemein-
sam mit Herrn Dr. HELKE gezeigt, dass
die von mir 1955 beschriebene Kontakt-
hornfels - Bildung in einer Rotschiefer-
scholle des Kupfererztagbaues von Ergani
nicht auf den Serpentin, sondern auf
einen etwas serpentinisierten Gabbro
zuruckzufuhren ist, der zur Diabasfolge
gehort.

Es gibt ein weiteres Argument, das
fiir die seichte Intrusion eines Teiles
der Peridotite an der Stockwerksgrenze
Geosynklinalboden - Geosynklinalfiillung
spricht, - soweit die Peridotite nicht, wie
innerhalb des Bitlismassivs, im Palao-
zoikum stecken geblieben sind : Das
sind die Serpentinbreccien siidlich der
Tagbaue von Guleman nahe unter der
Rot-Griin-Serie. Es ist eine Breccie von
schwarzem Serpentin, aus eckigen oder

hallbgerundeten Brocken bestehend, die
aber fest im gleichartigen Grundmassen-
serpentin eingewachsen sind und zum
Teil nur zur Halfte von ihm abgrenz-
bar erscheinen, zur andereh Halfte aber
mit ihm verschweisst sind. Gegen das
Hangende stellen sich zunehmend Adern
von grauem Kalkspat an den Brocken-
grenzen ein. Der Durchmesser der Bro-
cken schwankt zwischen Centimetern
und einem halben Meter. Es handelt
sich m.E. um eine pyroklasti-
sche Serpjentinbreccie nahe
der Oberflache eines submari-
nen Ergusses. Nach oben nimmt
der Calcitanteil zu, bis sich eine Brec-
cie von Serpentinstiickchen in einem
grauen feinkristallinen Kalk entwickelt.
Das ist der Ubergang zur unmittelbar

folgenden sedimentaren Rot-Griin-Serie.
Sir EDWARD BAILEY hat ahnliche ober-

flachennahe Ophiolith-Ergilisse aus Zen-
tral-Anatolien beschrieben. Runde Ab-
sonderungsformenhatauchG.HIESSLEIT-
NER aus den Hangendpartien der Peri
dotitmassive von Wafdos (Chalkidike)
und Lojane (Mazedonien) beschrieben.

Wir kommen also in Ubereinstim-
mung mit H. BORCHERT zu der Auf-
fassung, dass die Ultrabasite
und die Gabbros und die Dia-
base senonen Alters sind. Sie
drangen an Spalten auf, die entspre-
chend dem Streichen des Palaozoikums
N-S gerichtet waren, weshalb auch das
Soridag - Massiv einen an seinen Chrom-
erzlagerstatten erkennbaren, N-S ge-
richteten Innenbau hat. Dabei ist dieses
grosse Massiv wahrscheinlich nicht aus
einem Guss entstanden, sondern durch
successive Teil-Intrusionen, deren etwas
altere Glieder im Osten liegen. (Das
soll an Hand der Chromerz - Geologie
begriindet werden.) Die hochsten Par-
tien des Serpentins bildeten sich sub-
marin und wurden z. T. vom Meer
schon aufgearbeitet, wie die Serpen-
tinbreccien im Kalk bei Guleman und
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die von A. HELKE gefundenen Serpen-
tingerolle in der Rot - Griin - Serie bei
Ergani beweisen. Die Diabase gehoren
zur Spatphase desselben magmatischen
Aktes. Das ganze Bild wurde durch die
starke, stidwarts gerichtete nach-oligo-
zane Faltung tberpragt, welche O-W
streichende Schuppenstrukturen beson-
ders auch am Nordrand des Soridag-
Massivs erzeugte. (Abb. 3). Auch die
chromerzfithrende Schuppe von Herpit
Yayla ist so gebildet (Abb. 4).

2. DIE UBERSCHIEBUNG am SUDRAND
DES SORIDAG - MASSIVES

In einem Bericht iiber Guleman
hat G. ROSIER 1939 erkannt, dass die
Serpentinscholle von Kiindikan-Gule-
man mit ihrer Uberlagerung von seno-
ner «Rot - Griin - Serie» auf den Flysch

DER SCHUPPENBAU WESTLICH BUBAN

KURIL TEPE

ROT-GRIUN
SERIF

Abb. g

Abb. 3 - Schuppenbau am Nordrand des
Soridaj-Maasivs.

OER SCHUPPENBAU BEI HERPIT JAJLA

Abd. 4

Abb. 4 - Schuppenbuu istlich des Soridag Massivs
bei Herpit Yayla. ‘

flach tiiberschoben ist. Diese Auffassung
ist von P. de WIJKERSLOOTH 1947 tiber-
nommen worden und IHSAN KETIN hat
1950 diese Uberschiebung als einen Teil
der Randiiberschiebung der Iraniden
auf das Vorland einbezogen.

Die Auffassung von der Uberschie-
bung wird aber nicht von allen Geolo-
gen angenommen. V. KOVENKO sprach
1943 von «Verwerfungen zwischen Flysch
und Serpentin,» H. BORCHERT 1953
von einer Verschuppung, A. HELKE, der
Geologe der Etibank, hatte sich — nach
miindlicher Aussage — auch noch nicht
zur Uberschiebungsdeutung bekennen
konnen.

Ich habe daher, zumindest
an den entscheidenden Stel-
len, eine Neukartierung des
Serpentinsporns von Kindi-
kan-Guleman im Masstab
1:25 000 vorgenommen und
kann die Auffassung Rosiers
vollstadig bestdatigen (Karte Abb.
5 und Profile Abb. 6). Die Serpentin/
Flyschgrenze springt in alle Quertiler
tief hinein und ist stets im Niveau zwi-
schen 1000 m und 1100 m zu finden.
Als weiterer Beweis fiir eine echte Uber-
chiebung ist die <«alpinotype» Verfor-
mung der Gesteine, z. B. die vollstian-
dige Mylonitisierung des Serpentins am
Berghang nordlich der Guleman - Gruben
anzusehen. Auch kleine Schollen der
uiberschobenen Decke, die im Flysch
eingetaucht sind, kommen vor. Ein sol-
cher «Schubspahn» von Serpentin liegt
in einem Quertal nordlich Guleman,
ein anderer, aus Diabas und roten
Schiefern bestehend, im Tal des Baru
Cay an der Kreuzung mit der Strasse.
Der Flysch im Tal des Baru Cays ist
ein tektonisches Halbfenster und die
messbare Uberschiebungsweite betrigt
mindestens 7 km.

Bisher nicht gedeutet war offenbar
der Flysch, welcher innerhalb des Ser-
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Abb. § - Profile durch den Serpentinspan ven Guleman.

pentingebietes an der Strasse von der
Grube Asagi Kiindikan nach dem Dorf
Baru sichtbar ist. Er liegt offensichtlich
uber dem Serpentin der Scholle von AS.
Kiindikan und unter dem Serpentin der
Scholle von Yiiksek Kiindikan. Es han-
delt sich um eine lokale Flysch - Schup-
pe.

Die Uberschiebung lidsst sich noch
weiter nach Osten verfolgen; nur ist es
hier die «Rot - Griin - Serie» mit ihren
Eruptiveinschaltungen, welche auf dem
Flysch Hegt. Nordlich von Terhi liegen
Deckschollen dieser Serie auf horizontal
gelagertem Flysch. Dasselbe ist bei Key-
dak der Fall, woraus sich auch die an an-
derer Stelle erwidhnte Folgerung ergibt,
dass die Lagerstitte von Bakir Maden
in geringer Tiefe durch die Uberschie-
bungsflaiche abgeschnitten wird.

Die grosse Masse der Rot
-Grin-Serie mit ihren aufla-

gernden Nummulitenkalken
und ihren unterlagerndenU]Ilt-
rabasitmassiven, die z. T.
noch mit Resten ihres prakre-
tazischen, metamorphen Intru-
sionsrahmen in Verbindung

stehen, ist an ihrem Siudrand
flach auf den Flysch aufge-
schoben.

3. DER TYPUS DER CHROMERZLAGERS-
TATTEN

Die Chromerze des Soridagmassivs
(Abb. 7) treten in der Form von Plat-
ten mit einer vorherrschenden Dimension
auf. Das einfallen dieser Plattenstreifen
ist mit 35-45 Grad gegen Westen
gerichtet und schwankt auch innerhalb
einer Platte. Meistens ist die streichende
(also ungefidhr nordsiidliche) Richtung
die der Hauptdimension. Beim Uzun-
damar handelt es sich um einen 1500 m
langen Erzzug, der allerdings aus ein-



8 W. E. PETRASCHECK
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Abb. 7 - Das Sorida-Massiv und seine Chromlagerstitten.

zelnen an-und abschwellenden Partien
besteht, beim AyiDamar um einen
1000 m langen Zug. Die einfallende
Lange betrigt nur 100 m. Bei dem Vor-
kommen Kapin sind streichende und
einfallende Dimension anndhernd gleich
(100m), bei Tenkele Deresi betragt die
streichende Linge 10 m, die einfallende
aber 60 m. Die Michtigkeiten der Plat-
tenstreifen liegt zwischen 0,5 und 4 m.

Die Bezeichnung dieser Erzkorper
als Giange (V. KOVENKO) ist in geneti-
scher Hinsicht unrichtig. Das Chromerz
ist ohne Salbdnder mit dem massig ser-
pentinisierten Nebengestein primar mag-
matisch  verbunden, bisweilen liber
Sprenkelerz in dieses iibergehend.

H. BORCHERT sieht in den von
Osten nach Westen libereinander fol-
genden Erzplatten das Ergebnis einer
magmatischen Schichtung, den «Schlie-
renplatten der mittleren gebankten Zo-
ne» HIESSLEITNER'svergleichbar. Diese
Auffassung wird durch das Vorherrschen
gabbroider Gesteine im Westteil des
Massivs gestiitzt.

Dennoch stehen dieser vom Ideal-

fall der Bushveldes ubernommenen

Vorstellung magmatischer Chromitfloze
ernste Schwierigkeiten entgegen. Die
wesentlichste liegt in dem mittelsteilen
Einfallen. Es ist m. E. unmodglich,
dass ein Massivvon einer rund
20 km betragenden O-W Aus-
dehnung enbloc um 35-50
Grad gekippt wurde.

Auch die oben beschriebenen Di-
mensionen der Erzkorper entsprechen
nicht echten Flozen mit allseits ahn-
licher Ausdehnung, sondern Streifen mit
meist streichender, teils auch einfal-
lender Haupterstreckung. Schliesslich
gehorcht auch die strukturelle und che-
mische Beschaffenheit der Erze des
Soridag nicht den Gesetzmassigkeiten
der einfachen magmatischen Schichtung.
M. DONATH hatte aus Mazedonien be-
schrieben, dass die Ghromitkorner der tie-
feren Erzlagen idiomorph sind, entspre-
chend der langeren gravitativen Abwarts-
bewegung der ersteren zur heissen Basis-
schmelze. Die mikroskopische Untersu-
chung zeigt, dass zwar die Chromite der
tiefen (Ostlichen) Vorkommen von Mar-
mek und Uzun Damar stark gerundet,
die des hoheren Vorkommens Rutdag
eckig - idiomorph sind, dass aber das
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noch hoher gelegene Vorkommen Kef-
dag wieder vollig gerundete Chromit-
korner aufweist. Ovoiderze, die zumeist
typische Injektionserze sind, finden sich
nahe von Kapin am Sabatan Tepe. (Eine
rontgenographische Untersuchung der
Erzovoide, durchgefiihrt von Herrn Do-
zent Dr. W. LEGAT am Physikalischen
Institut Leoben, zeigte tbrigens, dass
die gegen aussen wohl gerundeten Erz-
ovoide aus einem Kristallagregat beste-
hen; das stiitzt H. BORGHERT's Auffas-
sung von der Entmischung des Chromi-
tes im flissigen Zustand.)

G. van der KAADEN (1956) hat an den
Erzen von SW - Anatolien gezeigt, dass
die Chromspinelle der magmatisch tiefen
Lagen reicher an Mg als an Al sind,
wahrend bei den hoheren Lagen das
umgekehrte gilt. Ahnliches wurde schon
1940 an Chromerzen des Urals festges-
tellt. Eine Analyse von Chromit - Kon-
zentraten, welche das Laboratorium der
Veitscher Magnesitwerke auf meine Bitte
freundlicherweise durchfiihrte, ergab
keinerlei derartige Gesetzmassigkeit. Im
Gegenteil waren wiederum die hoch ge-
legenen Erze des Kefdag besonders reich
an MgO und arm an Al, O, (Siehe die
beiliegende Tabelle).

Alle diese Schwierigkei-
ten 16sen sich, wenn wir die
Schragstellung der Platten-
streifen als primar zu Folge
einer Fliessbewegung anse-
hen und das ganze Massiv
aus Teilintrusionen entstan-
den denken, die im Osten
(Liegenden) begannen, und

sich nach Westen fortbauteh.
Dann wird eine gravitative Differenta-
tion zwar im tiefen Herd eingeleitet
worden sein, die aber durch die In-
trusionen unterbrochen wurde. Das
N-S-Streichen des magm-ati-
schen Innenbaus und damit
der Chromerzlagerstiatten des

Soridag-Massivs ist durch das
Streichen der Quellspalten
im paldaozoischen Untergrund

bestimmt.

Demgegeniiber sind die
am siidlichen Uberschiebungs-
rand des Massivs auftreten-
den Erzkorper ost-westlich
orientiert und durchwegs von
Gleitflachen begrenzt, also
nicht mehr im primiren mag-
matischen Verband mit dem

Nebengestein stehend.

Von Guleman hat das aber schon
vor vielen Jahren A. HELKE beschrie-
ben. Es gilt das aber auch fiir die Erz-
korper von Kilderesi und von Putyan.
Die Erzkorper von Asagi Kundikan
und von Yiuksek Kiindikan haben zwar
kein ausgesprochenes Streichen, liegen
aber ebenfalls in vollig verschiefertem
Serpentin und schmiegen sich dem

Stidrand des Massives an (Abb. 6).

In dennach Siiden iiber-
schobenen Randteilen des
Massivs, besonders in den weit
sidwarts vorspringenden Ser-
pentinspornen von Guleman
und Putyan, sind die starren
Erzkorper in dem gleitfihigen
Serpentin mechanisch vorge-
presst worden wie die Frucht-
kerne in einer weicher Frucht-
masse und an der Grenze des
Serpentins nahe seiner nicht
mehr so gleitfahigen Rotgriin
serien-Hiille gleichsam mecha-
nisch-tektonisch angereich-

ert (Abb. 8).

Wenn der Sporn von Putyan erzar-
mer ist als jener von Guleman, so rihrt
das daher, dass in den nordlich gele-
genen Westpartien des Soridag - Massivs
primar schon weniger Erz liegt als in
der ostlichen Basiszone.
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SCHEMA DES SORIDAG-HASSIVS *
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Abb. 8 - Schema der Bildung der Chromerzlager-
stiitte am Sildrand des Soridag Massivs.

Diesen Typ mechanisch vorbeweg-
ter und von einer Serpentingrenze an-
gestauter Chromerzkorper habe ich
schon 1947 in einer Beschreibung bul-
garischer und russischer Chromerzlager-
statten aufgestellt. Es entspricht dem
Typus 7 der Chromerztypen in dem
Bericht von H. BORCHERT von 1955.

Es bestétigt sich dso die schon vor
Kenntnis der Uberschiebung von G.

HIESSLEITNER ausgesprochene Auffas-
sung der Lagerstatte Guleman als (m.
E. mechanisch) abgepresster Teil
einer Basiszone.

Die starke mechanische Vcrschie-

ferung des Chromits von Guleman ist
schon von HELKE und WIJKERSLOOTH

beschrieben worden. Die mikroskopische
Untersuchung zeigte, dass auch in den
feinen Rissen der Chromitkorner, welche
der Schieferung zugeordnet sind, Uwa-
rowit und Ké&mmererit auftritt. Diese
Chromsilikate sind also nach der Schie-
ferung gebildet. Da der Chromgranat
aber vielfach an den Kluftflachen ver-
schmiert ist, erweisen sich die Chromsili-
kate von Guleman as Produkt einer
leichten syntektonischen Metamorphose
wahrend der postoligozénen Sudiber-
schiebung und sind keine spamagma-
tische Bildung der jOphiolithe.



BERICHT UBER DIE MIKROSKOPISCHE UND CHEMISCHE
UNTERSUCHUNG VON ERZEN UND GESTEINEN DER
OSTTURKISCHEN CROMPROVINZ

AlsErginzung zumeinemAufnahms-
bericht tiber die Geologie der osttiir-
kischen Chromerzlagerstiatten vom 26.9.
1956 wird hiermit ein Bericht Uber die
Untersuchung des damals aufgenom-
menen Materials vorgelegt.

1. MIKROSKOPISCHE UNTERSUCHUNG
VON ERZEN UND GESTEINEN IM
SORIDAG - GULEMAN - GEBIET

a) Anschliffe.

(Die Beschreibung der Fundstellen erfolgt
im Soridag - Massiv von Ost nach West, also
vom Liegenden zum Hangenden.)

Marmek. Reiches Sprenkelerz von
feinem Korn (0,5 mm). Die Korner
sind gut gerundet, allotriomorph.

Marmek- Derberz; die gerundeten
Korner zeigen eine gewisse Langser-
streckung. Einheitlich liegen breitere
Spaltrisse senkrecht auf die Kornlangs-
richtung und feinen Spaltrisse parallel
dazu.

Uzun Damar. Die 1-2 mm grossen
Korner sind stark korrodiert (Fig. 3).

Kapin- Sprenkelerz. Die 0,3-0,5 mm
grossen Chromitkorner sind stark zer-
kliiftet und gerundet.

Rutdag. Sprenkelerz mit 0,5-1 mm
grossen Kornern, welche isometrisch und
nur an den Ecken gerundet sind."

Rutdag. Sprenkelerz. Octaedrische,
hochstens an den Ecken gerundete Kor-
ner von 0,5-1 mm Durchmesser mit
regelmassiger Zerspaltung (Fig. 4)1.

Von den vorgeschobenen Erzkorpern
am Siidrand des Massivs wurden unter-
sucht:

Golalan. Derberz; die mehrere Milli-
meter grossen Korner zeigen diinne,
netzartige Spalten, bei denen eine Rich-
tung deutlich hervortritt.

Golalan. Derberz. Die grossen Kor-
ner sind stark zerkliiftet und parallel
zerschert.

Sabatan Tepe. Sudlich  Kapin.
Ovoid-Erz. Die 1 cm grossen lianglichen
Chromit-Ovide sind innerlich stark zerk-
liiftet, dusserlich aber von glatter runder
Umgrenzung. Eine rontgenographische
Untersuchung, durchgefiihrt am Physi-
kalischen Institut der Montanistischen
Hochschule Leoben (Dozent Dr. LEGAT)
zeigte, dass ein Ovid aus mehreren
Kristallen besteht.

b) Diinnschliffe.

Uzun Damar- Harzburgit. Das vor-
wiegend aus Olivin und Enstatit be-
stehende Gestein ist von Serpentindder-
chen durchzogen. Die accessorischen
Chromitkoérnchen sind kaum gerundet.

Kefdag.Sprenkelerz. Wohlgerundete
kleine Chromitkornchen (0,3 mm) liegen
zwischen Olivinkérnern.

Kefdag- Braun verwitternder Ser-
pentin. Maschenserpentin mit Limonit
und einzelnen gerundeten Chromit-
koérnchen.

Herpit Yayla- Serpentin mit stark
verbogenen Bronzitresten und Magnetit-
kornchen.
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Guleman. Unterhalb der Erzwiasche.
Gabbro: Plagioklas (Bytownit) mit Seri-
zitfliillung und diopsidischer Augit.

Guleman. Serpentin. Gittcrserpentin
mit reichlich feiner Einlagerung von
Magnetitstaub.

Guleman. Serpentinbreccie. Ma-
schenserpentin mit Olivinresten; der Ma-
schenserpentin ist von Bereich zu Bereich
verschieden orientiert. Die Bereichs-
grenzen sind durch Kalzitadern mar-
kiert (Fig. 1).

Guleman. Kalk mit Serpentinstiicken.
Eckige und z.T. auch gerundete Stiick-
chen von Maschenserpentin liegen in
einer feinkornigen, etwas kataklastischen
Kalzitgrundmasse einsedimentiert (Fig.
2).

Gélalan- Chromit. Grobkorniger,
derber Chromit, dessen Korner vielfach
runde Korrosionsgrenzen zeigen, ist von
einem Netz von Spalten durchzogen.,
wobei eine Schar gleichgerichteter feiner
Risse den ganzen Schliff durchzieht.
Diese feinen Haarrisse sind mit Uwa-
rowit gefiillt, wihrend in den groberen

Querrissen neben  Uwarowitkdrnchen
auch Kiammererit erscheint.
Kiindikan. Grenzgestein  Kalk/Ser-

pentin. Grobkorniger, z.T. fein zerrie-
bener Kalzit mit zerscherten Muskowit-
lamellen, daneben Serpentin, von Kal-
zitadern durchzogen. Der Schliff beweist
rein mechanischen Kontakt.

Kiindikan. (Asag1 Kiindikan). Kalk-
scholle im Serpentin. Grosse triibe Diop-
sidkorner, die z. T. serpentinisiert sind,

von Chloritadern durchzogen  und
Kornchen von Kalkgranat. Endogenes
Kontaktgestein.

Hamil Kis. Serizitquarzit, stark
durchbewegt mit Quarz und wenig
Serizit.

Hamil Kis. Amphibolit im Liegen-

den des Soridag - Massivs, aus gemeiner
Hornblende und Oligoklas bestehend.

Ergani Maden- Tagbau, oberste
Etage. Grobkorniger Diallagfels, an zer-
riitteten Korngrenzen carbonatisiert und
serpentinisiert.

FErgani Maden. Tagbau. Verzwil-
lingter Diopsid in carbonatisierter Grund-
masse; Serpentinadern.

aus den
Unter-

c) Folgerungen
mikroskopischen
suchungen.

Im Osten des Soridag-Massivs kommt
bei Hamil Kis eine schmale Schuppe
des kristallinen Untergrundes, aus Am-
phibolit und Serizitquarzit bestehend,
zum Vorschein.

Das Chromerz der Ostlichen, also
tieferen Lager ist im Allgemeinen grob-
korniger .(Uzun Damar). Marmek hat
allerdings Feinkorn. Die Korner der
tieferen Lager sind auch durchwegs
stark korrodiert (Uzun Damar, Marmek),
wihrend die des hoheren Rutdag-La-
gers idiomorph sind.

Allerdings hat auch Kefdag gerun-
dete Chromitkorner.

Die Chromitkorner der Lagerstitten
am Sudrand des Massivs sind gross und
korrodiert (Guleman, Kapin, Sabatan
Tepe) und tuberdies, entsprechend ihrer
tektonischen Position, stark zerkliiftet.
Das bestatigt die Auffassung von Hiess-
leitner, dass es sich um eine «abge-
presste Basiszone » handelt.

Da die Chromsilikate in den Spalten
des Chromits von Golalan auftreten,
muss ihre Bildung nach oder wihrend
der im festen Zustand erfolgten Vor-
bewegung des Erzes erfolgt sein. Sie
gehoren also keiner spitmagmatischen
Bildungsphase an, sondern sind das
Produkt einer beginnenden syntekto-
nischen Metamorphose.

Echte Kontaktmetamorphose wurde
nur in der eingeschlossenen Kalkscholle



TAFEL : |
(W. E. PETRASCHECK)

Fig. 1 - Masch pentin von verschiedener Lage,
dazwischen Kalzitader (dunkel), Guleman 80 x

Fig. 2 . Serpeutinstiicke in Kalk (dunkel), Guleman $0 x

Fig. 3 - Korrodierter Chromit. Uzun Damar 80 x Fig. 4 - Idiomorpher Chromit. Rutdag 80 x

Mikrophotos Guleman
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von Kundikan festgestellt. Das den Rot-
schiefer von Ergani Maden metamor-
phosierende Gestein ist kein Ultrabasit,
sondern en etwas serpentinisierter
Diallagit der Diabas-Serie.

Die rontgenographische Untersu-
chung des Ovoid-Erzes (Nodular ore)
zeigt, dass es sich um Kornagregate, also
um kristallisierte Tropfen einer Chromit-
schmelze handelt.

d) Chemische
der

Untersuchung
Erze.

Um die Zusammensetzung der
Chromspinelle in Bezug auf ihre geolo-
gische Position zu studieren, wurden im
Institut fur Aufbereitung Chromi t-
konzentrate hergestellt, welche die
Veitscher Magnesitwerke in ihrem La
boratorium freundlicherweise analysieren
Hessen.

zeigt ein niedriges Mg/Al - Verhdltnis,
das hochgelegene Kefdag-Erz einen
sehr hohen Mg-Anteil. Auch Golalan
ist nicht sehr reich an Mg trotz seiner
basalen Position. Die Unstimmigkeit
gegeniiber der von van der KAADEN
erkannten Gesetzmaéssigkeit kénnte aber
auch darauf zurtckzufuhren sein, dass
das Soridag-Massiv kein Pluton «aus
einem GUSS » mit magmatischer Schich-
tung ist, sondern aus Teilintrusionen
entstanden sein kann.

2. MIKROSKOPISCHE UNTERSUCHUNG
VON GESTEINEN IN DER UBRIGEN
OSTLICHEN CHROMPROVINZ

Seragor bei Hun. Aktinolitfels am
oberen Rand des Massivs.

Kastrik, sudlich Bitlis. Ophikalzit;
durchbewegt.

Tabelle von Analysen der Lhromspinell - Konzentrate

510, FeO AlLO; CaO MgO Cr,Oy MnO
Marmek 1,74 14,47 13,12 0,19 17,66 52,75 0,01
Uzun Damar 542 1694 9,13 012 17,82 50,54 0,03
Kapin 4,08 13,40 14,02 0,09 19,03 48,78 0,02
Rutdag 4,42 15,00 9,90 0,23 16,71 53,33 0,02
Kefdag 5,18 7,76 85 956 2218 28,71 0,02
Gélalan 0,83 12,70 15,80 0,22 16,80 53,62 0,02

Die Analysen zeigen, dass keine rei-
nen Chromspinell - Konzentrate gewon-
nenwurden. Trotzdemist erkennbar, dass
das Mg/Al-Verhéltnis, dessen Bedeutung
Herr von der KAADEN im Fethiye-Gebiet
erkannt hat, hier in keiner Beziehung

zur magmatischen Position des Erzes
steht. Das tief gelegene Erz von Marmek

Das Serpentin-Gabbro-Diabas-Mas-
siv von Hiun wird im Hangenden von
einem Aktinolitfels begrenzt, der viel-
leicht einen Kontaktsaum gegen Kalke
unbestimmten Alters darstellt. Dagegen
ist das in meinem Feldbericht vermutete
Kontaktgestein an der Strasse nach Bit-
lis nur ein Ophikalzit an einem me-
chanischen Kontakt.
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