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Oz: Kentsel 1s1 adas1 (KIA) etkisi, kentsel alanlardaki sicakliklarin kirsal cevrelere gore artistyla karakterize
edilen ve gevresel kalite, insan saglig1 ve kentsel siirdiiriilebilirlik tizerinde 6nemli etkileri olan bir olgudur.
Bu sistematik literatiir incelemesi, diinya genelindeki farkli sehirlerde kentsel 1s1 adas: etkisinin mekénsal ve
zamansal degisimleri tizerine yapilan ¢aligmalari incelemeyi amaglamaktadir. 2024 yili igerisinde konu ile
ilgili giincel ve yiiksek atif almig ¢aligmalarin yani sira Temmuz 2024'e kadar Science Direct, Taylor&Francis,
MDPI ve SpringerLink gibi farkli veri tabanlarinda arama yapilarak ¢aligmalar incelenmistir. Arastirma veri
tabanlar tizerinden “KIA, kentsel 1s1 adasi, yiizey kentsel 1s1 adasi, YKIA” anahtar kelimeleri kullanilarak
mekansal ve zamansal degisimler {izerine yapilan ¢alismalar taranmistir. Tam metinler, atiflar ve 6zetler
degerlendirme i¢in kullanilmigtir. Caligmada hakemli ¢aligmalar incelenerek, kentsel 1s1 adasi yogunlugunu
etkileyen ana faktorler belirlenmistir. Ayrica, kentsel 1s1 adasi aragtirmalarinda kullanilan yontemler, uzaktan
algilama tekniklerinden saha 6l¢iimleri ve modelleme yaklasimlarina kadar ele alimmistir. Bulgular, kentsel
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Relationship of Urban Heat Island Effect with Spatial and Temporal Changes: A Systematic
Literature Analysis

Abstract: The urban heat island effect is a phenomenon characterised by an increase in temperatures in urban
areas relative to rural environments. This phenomenon has significant impacts on environmental quality,
human health, and urban sustainability. This systematic literature review aims to analyse studies on the spatial
and temporal variations of the urban heat island effect in different cities around the world. In addition to the
most recent and highly cited studies on the subject published in 2024, studies were examined by searching
different databases, including Science Direct, Taylor & Francis, MDPI, and SpringerLink, until July 2024. A
search of research databases was conducted using the keywords 'UHI', 'urban heat island’, and ‘surface urban
heat island', in order to identify studies on spatial and temporal changes. The evaluation was based on the
analysis of full texts, citations, and abstracts. In this study, peer-reviewed studies were subjected to analysis,
with a view to identifying the principal factors affecting the intensity of the urban heat island. Furthermore,
the methodologies employed in urban heat island research are examined, encompassing remote sensing
*Corresponding author’s: techniques, field measurements, and modelling approaches. The findings underscore the significance of
Halil DUYMUS ) comprehensive urban planning and green infrastructure practices in mitigating urban heat island effects. The
ggk;‘:fn‘;:r}tjg‘fvgﬁgys’c Z?%ﬁéﬁ;@{ﬁ?ﬁiﬁﬁé table presents the source/reference, aims and objectives, methodology, and finally, the findings of the studies.
Tﬁfkiye - hduymus@pcu_edu_tr ' ' This comprehensive synthesis of urban heat island research offers valuable insights for urban planners, policy
makers, and researchers striving to develop sustainable and resilient urban environments.
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GIRiS

21. ylizyilda insanhigm karsilagtigi en biiylik
problemlerden birisi kentsel 1s1 adas1 (KIA) etkisidir. KIA
etkisi, kent merkezlerinin ¢evrelerine gore daha yiiksek
sicakligina sahip olmasi durumudur. Bu durum kentlesme ve
insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir ve yogun
yapilasma, asfalt ve beton yiizeylerin artmasi, yesil alanlarin
azalmasi, motorlu tasit kullaniminin artmasi ve endiistriyel
faaliyetlerden kaynaklanmaktadir (Oke, 1982). Son
donemde yapilan ¢alismalarda, yesil alanlarin azalmasinin
ve kentsel 1s1 adast etkisinin artiginin, 6zellikle yaz aylarinda
belirgin hale geldigi ve yiiksek yogunluklu sechir
merkezlerinde sicakliklarin ¢evre alanlara gore 10°C’ye
kadar fark gosterdigi belirtilmektedir (Semenzato ve
Bortolini, 2023).

KIA etkisinin anlasilmasi  ve
stirdiiriilebilir kentsel yasam ve iklim degisikligi ile
miicadelede kritik bir 6neme sahiptir. KIA, kentlerin enerji
tiketimini ve iklim degisikliginin olumsuz etkilerini
artirmaktadir (Grimmond, 2007). Enerji tikketimindeki artis,
fosil yakit kullanimimi ve dolayisiyla sera gazi salinimini
artirarak kiiresel iklim degisikligini daha da etkilemektedir
(Santamouris, 2015). Aym zamanda insanlarin enerji
ihtiyaglarimi artirarak ¢evresel ve halk sagligi iizerinde
olumsuz sonuglar dogurmaktadir. Ozellikle sicak hava
dalgalar sirasinda sehirlerdeki 1s1 stresi, sicak garpmasi ve
diger sicaklikla iliskili saglik sorunlar1 daha yiiksek
seviyelere ulasabilmektedir (Kovats ve Hajat, 2008). Bu
kapsamda, 2023 yilinda yapilan bir arastirmada, kentsel
yesil alanlarin genisletilmesi ile sicakliklarin diisiiriilebildigi
ve enerji tiketiminin %20’ye kadar azaltilabilecegi
vurgulanmistir (Pritipadmaja ve Garg, 2023).

KIA, schirlerdeki malzeme ve enerji akigini
etkileyerek, sehir ekosistemlerinin yapisini ve islevlerini
degistirmektedir. Bu da kent iklimlerini, hidrolojik
durumlarini, toprak o&zelliklerini, atmosferik ¢evresini,
biyolojik aligkanliklarini ve sehir sakinlerinin sagligi
iizerinde bir dizi ekolojik ve ¢evresel etki olusturmaktadir.
Bu noktada kentlerde, KIA etkisini azaltmak ig¢in yesil
altyap1 uygulamalari, yesil alanlarin artirilmasi, yansitict
yaplt malzemelerinin kullanimi ve siirdiiriilebilir sehir
planlama stratejileri onerilmektedir (Debbage ve Shepherd,
2015; Stone vd., 2012). Ozellikle, 2024 y1l1 ¢alismalar1, daha
yiiksek bina goélgelenmesinin mahalle yiizey sicakliklarini
anlamli sekilde disilirdiigiinii ve bunun KIA etkisini
azaltmada onemli bir faktor oldugunu gostermistir (Li vd.,
2024). Bu stratejiler binalarin enerji verimliligini artirmakta,
enerji tiiketimini ve sera gazi emisyonlarini azaltmaktadir
(Zhao ve Magoules, 2012). Sehir i¢i ulagimin g¢evresel
etkilerinin azaltilmast ile daha diisiik karbon ayak izine sahip
sehirler olusturulmaktadir (Banister, 2008). Yesil altyapi
uygulamalariyla (yesil catilar, dikey bahgeler ve kent
parklar1 gibi uygulamalar), sehirlerdeki sicakliklar

yonetilmesi,

diigiiriilerek enerji tiiketiminin azaltilmasi saglanmaktadir
(Bowler vd., 2010; Mohajerani vd., 2017). Aynt zamanda
yesil alt yapr uygulamalar ile biyolojik ¢esitliligin
korunmasi saglanarak kentlerde ekosistem hizmetlerinin
stirdiiriilmesine de katkida bulunulmaktadir (Tzoulas vd.,
2007). Bu stratejiler binalarin enerji tiikketimini Onemli
Olciide azaltarak, ozellikle yaz aylarinda sogutma enerjisi
ihtiyacini kargilamaktadir (Li vd., 2019). Ayrica kentlerin su
yonetimini iyilestirerek siirdiiriilebilir bir kent yasam
desteklenmektedir (Cheng vd., 2021). Yeni ¢aligmalar, su ve
yesil alan entegrasyonunun hem KIA etkisini azaltmada hem
de biyolojik ¢esitliligi korumada kilit bir strateji oldugunu
gostermektedir (Thambawita vd., 2023). Sonug¢ olarak,
kiiresel iklim degisikligi ve KIA etkisi ile miicadelede yesil
altyapir ve entegre kent planlamasi stratejilerinin 6nemi
biiyiiktiir. Bu yaklagimlar, enerji tiiketimini azaltarak daha
stirdiiriilebilir ve yasanabilir sehirler olusturmak i¢in kritik
bir rol oynamaktadir (Santamouris, 2015).

KIA etkisi, sehirlerdeki mekéansal ve zamansal
degisimlerin dogrudan bir sonucudur. Bu noktada kentsel
yerlesim diizeni, yiizey malzemelerinin 6zellikleri, hava ve
iklim kosullari, yerel meteorolojik faktorler, sehirlerin
fiziksel, yapisal ve morfolojik 6zelliklerindeki mekansal ve
zamansal degisimler, KIA etkisini belirleyen oOnemli
faktorlerdir (Santamouris, 2015; Wang vd., 2016). Kentlerin
yapilagsma bicimi ve diizeni, riizgdr akisini ve golgeleme
etkilerini belirlemektedir. Yiiksek binalar, dar sokaklar ve
azalan yesil alanlar, hava sirkiilasyonunu engelleyerek 1sinin
sehir icinde hapsolmasina neden olmaktadir (Landsberg,
1981). Aym zamanda kentsel alanlarda kullanilan yapi
malzemeleri (beton, asfalt vb.), yiiksek yap1 yogunlugu, bina
ylizey oranlarmin ve yol genisliklerinin fazla olmasi, giines
1s181nin daha fazla emilmesine ve daha fazla siirede 1s1y1
tutmasint saglamaktadir. Bunun sonucunda, bu alanlarda
gece sicakliklar1 daha yiiksek seviyelere ulagmaktadir (Kim
vd., 2017; Oke, 1982). Bu noktada yiiksek 1s1l kapasitesi ve
disik yansitma Ozelligi, 1s1 adasi etkisini artirmaktadir.
Buna ek olarak mevsimsel ve giinliik sicaklik degisimlerine
gore de KIA etkisi farklilik gostermektedir. Bu durum,
ozellikle yaz aylarinda daha belirgin hale gelmektedir.
Ciinkii glines 1518 yogun oldugu yaz aylarinda
sehirlerdeki 1s1 birikimi daha fazla olmaktadir (Peng vd.,
2019). Bu kapsamda schir planlamasinda yesil alanlarin
artirilmasi, yansitict yiizeylerin kullanilmast ve enerji
verimliligi saglayan ¢oziimler gibi stratejik Onlemler
almmasi kritik 6nem tagimaktadir. Bu onlemler ile hem
sehirlerin daha yasanabilir hale gelmesi saglanabilecek hem
de iklim degisikligi ile miicadelede 6nemli bir adim atilmis
olacaktir.

Bu kapsamda, bu ¢aligmada, mekansal ve zamansal
degisimlerin KIA etkisinin kapsamli bir sekilde
anlagilmasini saglamak, mevcut bilgi birikimini derleyerek
arastirmacilara, plancilara ve politika yapicilara rehberlik
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etmek amaglanmaktadir. Boylece KIA etkisinin nedenlerini,
sonuglarini ve ¢éziim stratejilerini sistematik bir sekilde ele
alarak, konunun farkli yonleri bir araya getirilerek
literatiirdeki bosluklarin belirlenmesi hedeflenmektedir.

METOT

KIA etkileri ilizerinde aragtirma yapan calismalari
belirleyebilmek icin 2024 yili igerisinde konu ile ilgili
giincel ve yiiksek atif almig ¢caligmalarin yani sira Temmuz
2024'e kadar Science Direct, TaylorveFrancis, MDPI ve
SpringerLink gibi farkli veri tabanlarinda arama yapilarak
calismalar incelenmistir. Arastirma veri tabanlart tizerinden
“KIA, kentsel 1s1 adasi, yiizey kentsel 1s1 adasi, YKIA” etkisi
anahtar kelimeleri kullanilarak mekansal ve zamansal
degisimler iizerine yapilan calismalar taranmustir. Tam
metinler, atiflar ve 6zetler degerlendirme i¢in kullanilmistir.
Verilen tabloda kaynak/referans, KIA ile ¢alisma konusu,
amac¢ ve hedefler, metodoloji ve son olarak calismalarin
bulgularina ve sonuglarina yer verilmistir.

BULGULAR

Gergeklestirilen sistematik literatiir incelemesi,
diinya genelindeki farkli sehirlerde KIA etkisinin mekansal
ve zamansal degisimlerini kapsamli bir sekilde analiz
etmektedir (Tablo 1). Incelenen ¢alismalar, KIA
yogunlugunu etkileyen ana faktorleri detayli bir sekilde
ortaya koymustur. Aragtirmalarda kullanilan RS teknikleri,
saha Olglimleri ve modelleme yaklasimlart gibi cesitli
metodolojiler, KIA etkilerinin anlagilmasina énemli katkilar
saglamaktadir. Literatiir, entegre kentsel planlama ve yesil
altyapimnin, KIA etkilerini hafifletmede kritik bir rol
oynadigin1 gostermektedir. Ayrica, yapilan caligmalarda
karsilasgtirmali ¢alismalarin kolaylastirilmast ve politika
olusturma siireclerine destek olmak i¢in standartlastirilmig
KIA 6l¢iim protokollerinin 6nemi vurgulanmaktadir. Genel
olarak, KIA etkileri iizerine yapilan arastirmalarin bulgulari,
sehirlerin iklim degisikligi ile basa c¢ikma kapasitesini
artirmak i¢in daha fazla yesil alanin ve siirdiiriilebilir kentsel
tasarim stratejilerinin benimsenmesi gerektigini ortaya

koymaktadir.

Tablo 1. Mekansal ve zamansal degisimlerin KIA tizerindeki etkileri konusunda yapilan literatiir dzeti.
Table 1. Summary of literature on the effects of spatial and temporal changes on UHI.

Kaynak/Amag ve Hedefler

Metodoloji

Sonuglar

(Deng vd., 2024)

Calisma, YKIA ile gesitli itici faktorler
arasindaki nedensel iliskileri belirlemeyi ve bu
faktorlerin farkl 6lgeklerde YKIA modelleri
iizerindeki etkilerini analiz etmeyi
amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e MODIS goriintiileri, yeniden analiz verileri, asimilasyon verileri
ve yardimcr veriler dahil olmak iizere ¢esitli veri tirleri
kullanilmigtur.

e KIA yogunlugundaki degisiklikleri agiklamak i¢in YKIA'deki
mekansal ve zamansal farklhihiklar, kirsal kapsam tamimlari ve
zaman serisi egilim analizi kullanilmistir.

e YKIA’nin 2010-2022 yillari arasindaki zamansal egilimlerini
analiz etmek i¢in Theil-Sen tahmincisi (Sen egimi) ve Mann-
Kendall (MK) parametrik olmayan testi kullanilmgtir.

Caligmanin bulgular incelendiginde gesitli kentsel degiskenler ile YKIA etkisi

arasinda anlamli nedensel iliskiler bulmustur.

e Gece Isig1 (NL), niifus yogunlugu ve Aerosol Optik Derinligi (AOD) gibi
faktorler, YKIA yogunlugunun temel etkenleri olarak tanimlanmustir.

o Geligmis Bitki Ortiisii indeksi (EVI) ile YKIA arasindaki gift yonlii nedensel
iligki tespit edilmistir.

e Arastirma, biiyiik sehirlerde KIA etkisinin daha belirgin oldugunu ortaya
koymustur. Sehirlesme siirecinin yiizey yansiticiligini azaltarak 1s1 birikimini
artirdig1 vurgulanmistir.

e Calisma sonuglari, diinya ¢apinda 717 sehirde YKIA yogunlugunun 6nemli
mekansal ve mevsimsel farkhiliklar gosterdigini, ekvator bolgelerinin YKIA
yogunlugunu artirma konusunda en yiiksek riskle karsi karsiya oldugunu
ortaya koymustur.

(Cetin vd., 2024)

Bu galismada, Tiirkiye'nin Kayseri ilinde LST
ve KIA etkilerinin belirlenmesi ve zaman
igindeki degisimlerinin incelenmesi
amaglanmaktadir. Caligma, Kayseri'nin
merkezi ilgeleri olan Kocasinan, Melikgazi,
Talas ve Hacilar'daki vegetasyon ve yapilasma
alanlarindaki degisiklikleri inceleyerek,
kentsel planlama ve siirdiiriilebilir arazi
kullanimina yonelik stratejiler gelistirmeyi
hedeflemektedir.

Bu ¢aligma kapsaminda,

e Landsat 8 ve Landsat 9 uydu goriintiileri kullanilarak LST ve KIA

etkileri hesaplanmustir.

Caligma, ti¢ agsamali bir yontem izlemektedir:

flk olarak termal bantlar kullanilarak yiizey —sicakliklari

belirlenmis ve KIA haritalar1 olusturulmustur;

o ikinci olarak, vegetasyon yogunlugunu belirlemek igin
Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) ve yapilasma
yogunlugunu belirlemek i¢in Normalized Difference Built-Up
Index (NDBI) analizleri yapilmistir;

e Son olarak, KIA, NDVI ve NDBI sonuglari arasindaki iligkiler
incelenmistir.

Caligmanin bulgular, 2013 ve 2022 yillar arasinda Kayseri'deki LST ve KIA

etkilerinin 6nemli 6lgiide degistigini gostermektedir.

e NDVI artarken, NDBI azalmistir.

e Bulgular, NDVTI ile KIA arasinda giiglii bir negatif korelasyon ve NDBI ile
KIA arasinda giiglii bir pozitif korelasyon oldugunu ortaya koymaktadir.

e Bu, vegetasyon alanlarinin arttikga KIA etkisinin azaldigini, yapilasma

alanlarinin arttik¢a KIA etkisinin arttigin1 gostermektedir.

Kayseri'deki mevcut yesil alanlarin korunmasi ve yeni yesil alanlarin

planlanmasi, kentsel 1s1 adasi etkisini azaltmada onemli bir strateji olarak

vurgulanmustir.

(Xi vd., 2024)

Bu ¢alismanin amaci, Hefei sehrinin, merkezi
kentsel bolgesindeki Local Climate Zone
(LCZ) ve YKIA'lerin mekansal ve zamansal
dagilimini incelemektir.

Bu ¢aligma kapsaminda,

e Landsat goriintiileri, arazi kullamim 6rtiisti, DEM, bina konturlari,
bina yiikseklikleri, yollar, ilgi noktalari, niifus verileri ve gece
151k yogunlugu verileri toplanmigtur.

LCZ haritalamasi i¢in LCZ Generator aracit kullanilmigtir.

Arazi yiizey sicakliklarim hesaplamak igin tek pencere
algoritmast kullanilmig ve Pearson korelasyon katsayisi ve
cografi detektdr modelleri kullanilarak YKIA iizerindeki etki
mekanizmalari analiz edilmistir.

Caligmanin bulgulari, Hefei Sehrindeki Yerel LCZ mekansal dagiliminda 6nemli

bir heterojenlik oldugunu, farkli LCZ'lerin KIA etkisinin yogunlugunu ve

dagilimini 6nemli dl¢iide etkiledigini gostermektedir.

e Mevsimsel analizler, yaz aylarinda YKIA etkisinin arttigini, kis aylarinda ise
bu etkinin azaldigini ortaya koymustur.

e YKIA'deki mekansal degisimlerin arkasindaki birincil itici giigler olarak
NDBI, NDVI ve yer¢ekimi su indeksi (GWI) tespit edilmistir.

(Tang vd., 2024)

Bu ¢alisma, UF ve KIA’nin ortak risk
degerlendirmesi i¢in mekénsal ve zamansal bir
gergeve 6nermeyi amaglamaktadir.

Aragtirma hedefleri sunlardir: (1) mekansal-
zamansal kentsel sel UF ve KIA
veritabanlarini olusturmak, (2) UF-KIA ortak
riskinin mekansal-zamansal egilimini agikliga
kavusturmak ve (3) ortak itici faktorleri
belirlemek ve katkilarini §lgmek.

Caligma kapsaminda,

e UF ve KIA nin ortak riski hesaplanmis, mekénsal ve zamansal
korelasyonlar ortaya koyulmus ve ortak itici faktorler
belirlenmistir.

e UF duyarlilig: haritalamas i¢in Rastgele Orman (RF) algoritmasi
ve 1s1 yogunlugu degerlendirmesi i¢in Mekansal Durbin Modeli
kullamlmistir.

Calismanin bulgulari, UF ve 1s1 adalar arasindaki mekansal ve zamansal

korelasyonlari ortaya gikararak ortak itici faktorleri tanimlamstir.

e Bulgular, bu iki fenomenin birbiriyle etkilesimli olarak sehirlerde onemli
riskler olusturdugunu gostermektedir.

e Analizler, yogun yapilagmis alanlarda hem sel riskinin hem de KIA etkisinin
arttigini ortaya koymustur.

e Calisma, ortak risk degerlendirmesi igin bir gergeve Onererek, etkili azaltma
stratejileri igin UF ve 1s1 adalarinin birlikte ele alinmasmin 6nemini
vurgulamistir.

(Yang vd., 2024)

Calismanin amact, Cin'de farkli gelisme
seviyelerini temsil eden iki sehrin (Pekin ve
Zhengzhou), 1s1 adas1 dagilimindaki
degisiklikleri 20 yilik bir siireg igin analiz
etmektedir.

Bu nokta 6zellikle, (1) Kentsel-kirsal
degisikliklerle ortaya gikan 1s1 adast
kaliplarindaki farkliliklari ortaya ¢ikarmak, (2)
Yalnizca ortalama degerlere veya mekan veya
zamandaki tekil noktalardan gelen verilere
giivenildiginde Kentsel Is1 Adast

Calismada kapsaminda,

e Zhengzhou ve Pekin'i kentsel, kent gevresi ve kirsal alanlara
ayirmak i¢in Sehir Kiimeleme Algoritmast ve Sinir Olusturma
Algoritmasi kullanilmugtir.

e 2000'den 2023'¢ kadar MODIS verileri ve arazi oOrtiisii

smiflandirmast i¢in  Globe Land Collection 30 (GLC30)

kullanilmistir.

Ayrica, farkli gelisim asamalarindaki KIA modellerini analiz

etmek i¢in istatistiksel yontemler ve Fourier-uyumlu egriler

kullanilmistir.

Calisma bulgulari, Pekin'de 1s1 dagiliminin zamanla daha heterojen hale
geldigini, Zhengzhou'da ise 1s1 dagiliminda dalgalanmalar yasandigini
gostermistir.

e Ayrica mevsimsel 6lgekte, Pekin'deki KIA mevsimlere gore nispeten tekdiize
dagilirken, Zhengzhou mevsimlere gore bilyiik degisimler gostermistir.

e Pekin'deki kentsel 1s1 adasi etkisinin kentsel genisleme doneminde arttigi
sonucuna ulagilmistir. Ancak bu durum, 1s1 adasi yogunlugunun azalan ve
sonra artan ti¢ agamali bir egilim gosterdigi Zhengzhou'da gozlenmemistir.

e KIA'min ckolojik desene verdigi tepkinin iki sehir igin farkli oldugu tespit
edilmigtir.
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Yogunlugunun (KIAI) temsilindeki zayifliklart
ele almak i¢in yontemler 6nermek, (3)
Geleneksel kentsel 1s1 adasi etkisi
hesaplamalarinda géz ard: edilen, kentsel ve
kirsal alanlar arasindaki tampon bolgelerin
yeterince dikkate alinmamasi sorununa yonelik
genisletilmis bir ¢oziim Gnermek
hedeflenmektedir.

e (Caligmada ayrica, iki sehirdeki kentsel genisleme oranlarinin,
Yiizey Kentsel Is1 Adasi Yogunlugu (YKIAI) iizerindeki etkisi
degerlendirilmistir.

(Fajary vd., 2024)

Bu ¢aligma, Jakarta metropolitan alani ile
Bandung, Cimahi ve Sukabumi Belediyelerine
odaklanarak, Java Adasi'nin bat1 kesimindeki
kentsel biiyiimeyi ve bunun YKIA'ler ve
kentsel termal kosullar tizerindeki etkilerini
analiz etmeyi amaglamaktadir.

Ayrica, Endonezya'da siirdiiriilebilir kentsel
planlama ve kalkinma i¢in i¢goriiler saglamak
tizere, YKIAY degisime katkida bulunan
faktorleri 6lgmek hedeflenmektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e YKIAY ve kentsel termal kosullari 6lgmek igin Uzaktan
Algilama (RS) teknikleri kullanilmustir.

YKIAY degisikliklerini etkileyen farkli faktorlerin goreceli
katkilarini incelemek igin, bagimsiz degiskenler olarak kentsel
oran, su orani, bitki ortiisii oran1 ve antropojenik 1s1 akisina
odaklanilarak regresyon analizi yapilmugtir.

Avrazi kullanimi ve arazi ortiisiinii (LULC) ve kentsel biiylimeyi
analiz etmek igin 2000, 2009 ve 2019 Landsat goriintiileri
kullanilmigtur.

Calismanin bulgulari, Jakarta, Bandung ve Sukabumi'deki kentsel alanlarin son
yirmi yilda 6nemli bir biiyiime yagadigini ve bunun da YKIAY 'nin artmasina
neden oldugunu ortaya koymustur.

e Analiz kentsel oran (UR), su oram (WR), bitki ortiisi oramt (VR) ve
antropojenik 1s1 akist (AH) gibi faktorlerin YKIAY'deki degisikliklere katkida
bulundugunu ortaya koymustur.

e Calismanin sonucunda Endonezya'nin Java Adasi'min bati kesimindeki
kentlesmenin LULC’de onemli degisikliklere yol agarak KIA’ye katkida
bulundugunu ve kentsel termal kosullar: etkiledigini ortaya koyulmustur.

e Arastirma, kentlesmenin yarattig1 zorluklar elerak ve yesil altyap: ve kentsel
tasarim mildahaleleri gibi stratejiler yoluyla KIA'lerin etkilerini azaltmak igin
stirdiiriilebilir kentsel planlama uygulamalarina duyulan ihtiyaci vurgulamistir.

(Zhao vd., 2024)

Bu ¢alisma, Harbin kentindeki KIA aglarin
olusturmay1 ve analiz etmeyi amaglamaktadir.
Ayrica KIA aglarinin yapisal 6zelliklerini
anlamay ve stirdiiriilebilir kentsel gelisim igin
ciddi KIA etkileri olan alanlarda sogutma
6nlemlerine oncelik vermeyi hedeflemektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e KIA kaynaklarmi  belirlemek ve bunlarin  Gnemini
degerlendirmek i¢in morfolojik mekénsal oOriintii  analizi
kullanilmigtir.

e Calisma alamindaki KIA kaynaklar arasindaki termal baglanti
koridorlarini ve anahtar diigiimleri belirlemek i¢in devre teorisi
ilkeleri uygulanmustir.

Calisma bulgularinda, Harbin sehrinde 36 KIA kaynak alani, 71 1s1 baglantili

koridor ve 35 kilit diigiim tespit edilmistir.

e KIA diren¢ degerlerinin mekansal dagiliminda belirgin bir kuzey-giiney
modeli ortaya ¢ikmis, kuzeyde daha yiiksek degerler ve giineyde daha diisiik
degerler goriilmiistiir.

e Kilit diigiimlerin ¢ogu ¢alisma alaninin kuzey kesiminde yer almakta olup,
6nemli KIA etkisine sahip alanlara isaret etmekte ve kentsel iklim uyum
stratejileri i¢in i¢goriiler saglamaktadir.

(Raji ivd., 2024) (Raj ivd., 2024)
Bu ¢aligmanin amact, ¢oklu yerel iklim
bolgelerine dayali bir siniflandirma sistemi
kullanarak Doha, Katar'daki KIA etkisini
aragtirmaktir.

Caligmanin hedefi, bolgedeki iklim degisikligi
ve hizl kentlesmenin olumsuz etkilerini
azaltmak i¢in Katar Ulusal Vizyonu 2030'un
bir pargasi olarak kentsel planlama ve arazi
yOnetimi karar verme siireglerini
bilgilendirmektir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e 2001 ve 2018 yillarma ait iki farkli LULC veri setinin yani sira
farkli karmasikliklara sahip ii¢ farkli kentsel golgelik modeli ile
simiilasyonlar kullanilmugtir.

e Bolgedeki oOnceki arastirmalara
segenekleri segilmistir.

e Simiilasyon sonuglarinin dogrulanmasi igin kentsel bolge
igindeki ve disindaki istasyonlardan alman yiizey meteorolojik
gozlemleri kullanilmustir.

dayanarak  cesitli fizik

Calisma, Doha'daki kentsel ve kentsel olmayan alanlar arasindaki sicaklik
dagiliminda 6nemli farkliliklar oldugunu ortaya koymakta, 6zellikle kentsel
bolgelerdeki daha yiiksek gece sicakliklarini vurgulamaktadir.

e Simiilasyonlar, artan Is1 Endeksi degerlerini gostererek KIA etkisinin
ciddiyetini ve insan saghgi i¢in olusturdugu riskleri vurgulamaktadir.

e Genel olarak bu galigma, Doha'daki KIA olgusuna iligkin degerli bilgiler
sunmakta ve kurak bolgelerde hizli kentlesme ve iklim degisikliginin olumsuz
etkilerini azaltmak ve kentsel planlama konusunda bilgi saglamak amactyla
gelecekte yapilacak aragtirmalara zemin hazirlamaktadir.

(Kasniza Jumari vd., 2023)

Bu ¢alismanin amaci, Orta Avrupa
sehirlerindeki KIA sonuglarini analiz etmek,
azaltma ve uyum stratejileri gelistirmek ve
azaltma stratejilerinin etkinligini tahmin etmek
i¢in kentsel 6zellikler ile mikro iklim
parametreleri arasindaki iligkileri aragtirmaktir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e KIA etkisine odaklanarak Kuala Lumpur'daki kentsel iklim
ozelliklerini analiz etmek igin CBS analitik teknikleri, QGIS ve
ArcGIS ile modelleme ve sayisal modeller kullanilmistir.

e Ayrica, mezo diizeyde KIA'yi tanimlayan ozellikleri belirlemek
ve 1s1 adasi etkisinin azaltilmasina yonelik KIA degerlendirme
matrisini olusturmak igin karar agaglari, RF ve regresyon
teknikleri kullanilmigtir.

Calisma, kentsel mikro iklim modellemesinin yiiksek karmagikliginin model
giivenilirligini azalttigim ve sofistike simiilasyon sistemlerinin bile yetersiz girdi
verileriyle hatali sonuglar iiretebilecegini ortaya koymustur.

e Kentsel 6zellikler ve mikroklimatik parametreler arasinda Gnemli iliskiler
tespit edilmis ve KIA i¢in azaltici stratejilerin etkinligine dair 6n tahminler
saglanmistir.

e Arastirma ayrica Kuala Lumpur'daki kentsel ve kirsal alanlar arasindaki
sicaklik farkhiliklarmi vurgulayarak iklim degisikligiyle miicadele igin KIA
etkilerinin ele alinmasinin énemini ortaya koymustur.

(Liu vd., 2024)

Bu ¢aligmanin ii¢ amaci bulunmaktadir.
Birincisi, 2000-2020 yillari arasinda
Sangay'daki KIA araliklarmin mekansal-
zamansal modellerini ve evrim egilimlerini
aragtirmak,

Ikincisi, niifusun 1s1ya maruz kalma risk
modellerinin evrim 6zelliklerini ince bir
6lgekte 6lgmek igin bir niifus 1s1ya maruz
kalma goreceli risk degerlendirme yontemi
gelistirmek,

U(;l"m , kentsel mekansal gevre yonetimi
stratejileri i¢in bilimsel destek ve karar verme
rehberligi saglamaktir.

Bu ¢aligma kapsaminda,

o Egsikleri hesaplamak ve KIA araliklarini belirlemek igin Sicaklik
Zayiflama Mutasyonu yontemi kullamlmustir.

Ek olarak, Kirilma Noktas: Regresyon Modeli tanitilmigtir.
Arastirmada ayrica, KIA araliklarindaki ve niifusun 1stya maruz
kalma riski modellerindeki uzamsal-zamansal degisiklikleri
analiz etmek igin uzamsal istatistikler ve otokorelasyon
endeksleri kullanilmistir.

Caligma bulgularina gore, KIA ve YKIAY Sangay'da 2000'den 2020'ye kadar

artig gostermistir.

e Arastirma bulgulari, Sanghay'in merkez bolgelerinde KIA etkisinin en yogun
oldugunu, ozellikle yaz aylarinda bu etkinin daha da belirginlestigini
gostermektedir.

e Sanghay'da KIA etkisi altindaki bolgelerde sicakliklar gevre kirsal alanlara

gore ortalama 1,5-2,5°C daha yiiksektir.

Yillik ortalama sicaklik artisinin %70'inin kentsel genisleme ve yapilasma

nedeniyle oldugu tespit edilmistir.

Ayrica, yaghlar ve disiik gelirli gruplar gibi hassas niifus gruplarinin KIA

etkilerine kars1 daha savunmasiz oldugu belirlenmistir.

(Mo vd., 2024)

Bu ¢alisma, farkli kentsel bolgelerin arazi
yiizey sicakligi (LST) tizerindeki etkilerini
arastirmayt, farkl kentsel islevsel bolgelerdeki
kentsel bina morfolojisi ve yiizey sicakligt
arasindaki iliskiyi ve farki analiz etmeyi ve
Guiyang, Cin'deki binalarin mekansal
formlarini optimize etmek igin stratejiler
6nermeyi amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e Farkli kentsel islevsel bolgelerdeki LST degisimlerini analiz
etmek igin Tek Yonlii Varyans Analizi kullanilmis, kentsel bina
morfolojisi 6l¢timleri ile LST arasindaki iliskiyi tespit etmek igin
Pearson korelasyon analizi yapilmistir.

e Bu6lgiimlerin farkli kentsel islevsel bolgelerdeki LST tizerindeki
iliskisini ve goreceli etkisini degerlendirmek igin Gii¢lendirilmis
Regresyon Agact modeli kullanilmugtir.

Calisma,

e Arazi kullanim tiirlerine gore Guiyang'daki kentsel islevsel bolgeleri
tanimlamis, kentsel termal gevre yogunlugunun mekéansal dagilimini analiz
etmis ve bina yogunlugunun LST {iizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu ortaya
koymustur.

e (Calisma ayrica, farkl kentsel islevsel bolgelerdeki kentsel bina morfolojisi
olgtimleri ile LST arasindaki korelasyonlari ortaya koymus ve kentsel
alanlardaki 1s1 etkilerini azaltmak i¢in bina mekansal formlarinin optimize
edilmesine yonelik i¢goriiler saglamigtir.

(Zhang vd., 2024)

Bu ¢aligmada, Yangling'deki LCZ'lerin
haritalandirilmasi ve kentsel kanopi
parametreleri (UCP'ler) ile KIAY arasindaki
iligkinin tespit edilmesi amaglanmaktadir.

Bu ¢aligma kapsaminda,
e Landsat 8 verileri kullanilarak LST i¢in Radyasyon Transfer
Denklemi yontemi kullamlmustir.

e CBS teknikleri, bina yiiksekligi, taban alani orani ve gokyiizii
gortis faktorii gibi UCP'lere dayal olarak LCZ'leri haritalamak
i¢in kullanilmugtir.

Farkli LCZ tiplerinde UCP'ler ve KIAY arasindaki korelasyonlart
arastirmak igin IBM SPSS yazilimi kullanilarak kutu grafikleri ve
asamali goklu dogrusal regresyon dahil olmak {izere istatistiksel
analizler yapilmstir.

Calisma, kiigiik Yangling kentindeki yapilasmis Yerel iklim Bolgesi tiplerinin,
dogal LCZ tiplerine kiyasla daha yiiksek KIAI'ye sahip oldugunu ortaya
koymustur.

e Yapilasmis LCZ'ler arasinda, kompakt LCZ'ler agik LCZ'lere gore daha yiiksek
KIAY ve LST sergilemistir.

e Bina yiiksekligi, taban alani orami ve gokylizii goriis faktori gibi faktorler
KIAY ile pozitif korelasyon gosterirken, NDVI ve su orant gibi faktorler
negatif korelasyon gostermistir.

Sonuglar, KIA etkisini azaltmak ve kentsel termal ortamlari iyilestirmek igin

kentsel planlamada kentsel form parametrelerinin dikkate alinmasinin 6nemini

ortaya koymaktadir.

(Liu vd., 2024)

Cahisma, Cin'in Chengdu ve Chongging
sehirlerindeki LULC modellerinin ve KIA
etkilerinin analizine odaklanmaktadur.

Bu ¢aligma kapsaminda,

LULC yorumlama ve siniflandirma igin RF algoritmasi

kullamlmistir.

e (Calismada ayrica, itici faktorler ile LST arasindaki iliskiyi analiz
etmek igin Siradan En Kiigiik Kareler ve makine 6grenimi
modelleri kurulmus ve model dogruluk karsilastirmalarina dayali
olarak 2030 yilina kadar LST ve KIA simiilasyonu yapilmistir.

Calisma, Chengdu'nun kentsel gelisiminin merkezini olusturan yogun ve siirekli
yapilasmis alaninda yiiksek KIA yogunlugunu korudugunu, Chongqing'in ise
cevresel kiimelerde ¢ok yiiksek KIA yogunlugu sergiledigini ortaya koymustur.
Her iki sehir de KIA yogunlugu zaman iginde artmistir.

RF modeli, KIA'yi etkileyen temel faktorleri belirlemis ve 6zellikle yapilagmisg
alanlarin orani olmak tizere Arazinin Kullanim ve Kaplama Degisimi
(AKAKDO) bilesim faktérlerinin KIA etkilerine hakim oldugunu ortaya
koymustur.

Ayrica, LULC yapilandirma faktorleri de 6zellikle Chengdu'da diiz arazilerde
KIA'yi 6nemli 6lgiide etkilemistir.

Calisma, agik alanlarin azalabilecegini ve bunun da gelecekte daha belirgin KIA
ctkilerine yol agabilecegini 6ne siirmektedir.

(Yinvd., 2023)

Calisma, CBS ve RS teknolojilerini kullanarak
New York ve New Jersey'deki KIA analiz
etmeyi ve zaman igindeki degisim modellerine

Bu ¢alisma kapsaminda,

e Veri ¢ikarma, goriintii isleme ve meteoroloji istasyonu verilerinin
dogrulugunu artirma gibi veri 6n isleme teknikleri yontem olarak
kullanilmigtur.

Caligmada, New York sehrinde 6nemli KIA etkileri tespit edilmis ve yiizey
sicakliklarinin 20 yillik donem boyunca, 6zellikle temmuz ayinda artis egilimi
gosterdigi ortaya koyulmustur.
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ve mekansal dagilim 6zelliklerine
odaklanmayi amaglamaktadir. Ayrica,
kentlesmenin termal konfor izerindeki etkisini
kesfetmeyi ve bina tasarim degisiklikleri
yoluyla ¢evresel konforu iyilestirmek i¢in
yontemler 6nermeyi hedeflemektedir.

e 2001-2020 yillar1 arasindaki iklim, meteoroloji, DEM ve arazi
kullamimi  verilerini  kullanarak insanlarin fiziksel konfor
seviyelerini ve KIA olaylarini analiz etmek igin CBS ve RS
teknolojileri kullanilmustir.

e Analiz, kentlesmenin insanlarin termal konfor seviyeleri tizerindeki etkisini
ortaya koymus ve KIA etkisini azaltmak ve ¢evresel konforu artirmak igin yesil
alanlara ve bina tasarim iyilestirmelerine duyulan ihtiyaci vurgulamistir.

(Wengian vd., 2023)

Bu ¢alisma, kentsel ve kirsal istasyonlar
arasindaki sicaklik farklarmi karsilastirarak
Xiamen'deki KIAYyi analiz etmeyi,
kentlesmenin sicaklik verileri tizerindeki
etkisini degerlendirmeyi ve yiiksek KIA
etkilerini azaltmak ve kentsel yiiksek
sicakliklar ve 1s1 dalgalar gibi meteorolojik
felaketleri izlemek i¢in kentsel gelisim
planlamasi igin i¢goriiler saglamayi
amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

Otomatik gozlemler igin RHtestsV4 yazilimi ve kirsal ve kentsel
istasyonlar1 segmek igin Landsat 8 RS goriintiilerine dayali 2020
LULC veri seti kullanilmustir.

Saatlik sicaklik verilerine kalite kontrol yontemleri uygulanmig,
kentsel ve kirsal istasyonlarin belirlenmesinde ise sehirlesme
seviyelerini yansitan LULC verileri esas alimmugtr.

Caligma, Xiamen'de onemli KIAY seviyeleri oldugunu ortaya koymustur.
Giiney kentsel alanlarda ise daha yiiksek KIAY sviyeleri tespit edilmistir.
Giindiiz KIAY nin gece KIAY'den daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.
Anakara kentsel alanlarindaki giinliik degisimin, Xiamen Adasi'ndakinden daha
biyiik oldugu vurgulanmistir.

Kiy1 bélgeleri ile deniz melteminin etkisiyle giinliik varyasyonlar
gozlemlenmistir.

Uzun vadeli hava sicaklig1 verilerinde, kentsel alanlarin etkisiyle 6nemli bir
sistematik yanlilik tespit edilmistir.

(Xu vd., 2024)

Bu ¢aligma, Cin'in Xi'an kentinde kentsel
mekansal faktorlerin YKIAY tizerindeki
etkisini aragtirmaya odaklanmigtur.

Bu ¢aligmada, KIA etkisine katkida bulunan
temel faktorlerin belirlenmesi, ¢esitli
faktorlerin YKIAI'nin mekansal modelleri
iizerindeki etkisinin analiz edilmesi
amaglanmugtir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e Kentsel mekédnsal unsur gostergelerinin YKIAY {izerindeki
etkisini 6lgmek igin ¢oklu dogrusal regresyon, RF modelleri ve
¢ok dlgekli cografi agirlikli regresyon modelleri kullanilmigtir.

e Veri 6n igleme, Pearson korelasyon katsayilarina dayali olarak
gereksiz  degiskenlerin  elenmesini igermis ve mekéansal
otokorelasyon Moran's I indeksi kullanilarak test edilmistir.

Caligma, Cin'in Xi'an kentindeki KIA etkisine katkida bulunan temel faktérleri
belirlemis ve gesitli modeller kullanarak bunlarin mekansal modellerini ve
heterojenligini analiz etmistir.

e Aragtrma, YKIAY'yi etkilemede kentsel mekansal faktorlerin onemini
vurgulamis ve KIA’nin hassas kontrolii yoluyla kentsel termal ortamin
iyilestirilmesi i¢in i¢goriiler saglamistir.

Bulgular, kentsel morfolojinin kentsel termal ¢evre iizerindeki etki
mekanizmalarinin hem sehir genelinde hem de blok diizeyinde daha iyi
anlasilmasina katkida bulunmaktadir.

(Xu vd., 2024)

Bu ¢alisma, 2001'den 2020'ye kadar Pekin-
Tianjin-Hebei igindeki farkli biiyiikliikteki li¢
sehirde Mekansal Kentsel Is1 Adast Ayak Izi'ni
(YKIA FP) degerlendirmeyi amaglamaktadir.
Ayni zamanda ¢aligma 6zellikle morfolojik
ozellikleri, mekansal-zamansal egilimleri ve
kentlesme faktorleri ile YKIA FP arasindaki
iligkileri arastirmay1 amaglamaktadir.
Aragtirma, farkli bityiikliikteki sehirlerde
YKIA FP'nin gelisimini analiz ederek YKIA
etkisinin azaltilmasi igin etkili destek
saglamay1 amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e 2001-2020 yillart arasinda {i¢ sehirde (Pekin, Shijiazhuang ve
Cangzhou) YKIA FP degerlendirmek igin lojistik bir model
kullanilmistir.

e Farkli biiyiikliikteki sehirlerin  YKIA FP'sinin mekansal-
zamansal gelisimini anlamak i¢in MODIS ve kentlesme faktorleri
veri setlerinden elde edilen verilerden yararlaniimistir.

Calisma bulgulari ile YKIA FP alaninin sehir biiyiikliigii ile arttig1 ve sehir

biiyiikliigii ile YKIA etkisinin kapsami arasinda pozitif bir korelasyon oldugu

saptanmistir.

e Farkli biiyiikliikteki sehirlerin YKIA FP'lerinde, oncelikle insaat alami ve
niifustaki degisikliklerden etkilenen 6nemli farkhliklar gozlenmistir.

e Aragtirmada, KIA etkisini daha iyi anlamak ve azaltmak i¢in YKIA FP ile ilgili
gelecekteki ¢alismalarda kentsel morfolojinin kritik bir faktor olarak dikkate
alinmasinin énemini vurgulamugtr.

(Yuan vd., 2023)

Caligma, farkl su kiitlelerinin KIA {izerindeki
etkisini ve mevsimsel farklhiliklarini kesfetmeyi
amaglamaktadir. Ayn1 zamanda galismada
Arazi Kullanmimi Katk1 Endeksi (LCI)
kullanilarak arazi tiirleri ve KIA arasindaki
iliski dlgiilmekte ve arazi ortiisii
degisikliklerinin KIA yogunlugu tizerindeki
etkisi aragtirilmaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e Arazi tiplerini simiflandirmak ve LST verilerini elde etmek igin
RS teknolojisi ve RF algoritmasi yontemleri kullanilmustir.
Landsat termal kizilotesi verilerinden yiizey sicaklhiklarini ters
¢evirmek i¢in Mono-Window algoritmasi kullanilmustir.

Ayrica, RS haritalarim1  islemek, 1s1 adast yogunlugunu
derecelendirmek ve arazi transfer haritalarim st {iste bindirerek
181 adasi yogunlugu degisim haritalar1 olusturmak igin ArcGIS
kullanilmistir.

Calisma, KIA etkisinde mevsimsel farkliliklar oldugunu ve farkli arazi tiirlerinin

bu olguya katkida bulundugunu ortaya koymustur.

e LCI kullamlarak yapilan analiz, arazi ortiisii degisikliklerinin KIA’yi nasil
etkiledigine dair i¢gorii saglamistir.

e Arastirma, 1s1 adalarinin yogunlugunu azaltmak igin kentsel planlamada su
kiitlelerinin ve arazi déniisiimlerinin dikkate alinmasinin 6nemi vurgulamistir.

(Liu vd., 2024) (Liu vd., 2024)

Calisma, farkli zaman dilimlerinde ve farkli
UGS egimleri altinda yiizey sicakligmmn
mekansal dagilm modelini karsilagtirmay,
yogun ve siirekli yapilasmig alanda agiklayict
degiskenlerin korelasyonunu kesfetmeyi ve
UGS planlama stratejileri saglamak igin etkili
gostergelerin katki oranini belirlemeyi
amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

o Kentsel yogun ve siirekli yapilagmis alanlari belirlemek igin ilgi
Noktast (POI) ve gekirdek yogunlugu yontemi kullanilmus,
ortalama LST degerleri ve peyzaj gostergeleri grid bazinda analiz
edilmistir.

Boosted Regression Tree modellemesi, UGS gostergelerinin
goreceli katkilarim1 ve marjinal etkilerini degerlendirmek igin
kullamlmistir.

Caligmada ayrica UGS olglimleri ile kentsel alandaki mevsimsel
LST arasindaki iligkiyi arastirmak igin korelasyon ve regresyon
analizleri yapilmistir.

Calisma, yogun ve siirekli yapilagmis alanda UGS 6l¢timleri ile mevsimsel LST
arasinda onemli korelasyonlar bulmustur.

e Farkli peyzaj faktorleri, farkli UGS egimlerinde LST tizerinde farkli etkilere
sahip oldugu, Aggregation index (AI) ve Number of patches (NP) gibi
faktorlerin  sicak mevsimlerde LST'min 6nemli yorumlayicilari oldugu
vurgulanmigtir.

Caligma, UGS'nin LST'yi azaltmadaki 6nemini vurgulamis ve kentsel termal
ortami hafifletmek igin UGS'min mekansal konfigiirasyonunun optimize
edilmesini onermistir.

(Wu vd., 2024)

Bu galigma, 2000-2020 yillari arasinda
Cin'deki kentsel ve kentsel olmayan alanlarda
bitki ortiisii kapsamindaki degisikliklerin
yiizey sicakliklart ve KIA etkisi tizerindeki
etkisini degerlendirmeyi amaglamaktadir.
Ayrica agaglandirma girisimleriyle artan bitki
ortiisti kapsaminin KIA egilimlerini mekansal-
zamansal bir perspektiften nasil
etkileyebilecegini anlamay1 hedeflemektedir.

Bu ¢aligma kapsaminda,

e Kentsel-kirsal egimler boyunca sicaklik degisim verimliliginin
mekansal modellerini analiz etmek i¢in 500 karar agac1 igeren RF
modelleri kullanilmigtur.

Belirleme katsayisi model performansimi degerlendirmek igin
kullanilirken, ortalama karesel hatadaki artis her bir itici faktoriin
Snemini 6lgmek igin kullanilmistir.

e (Calisma, sehirlerde artan bitki Ortiistiniin ortalama 0,58 °C'lik bir sogutma
faydasina yol agtigini bulmustur.

e Bu sogutma etkisi kuzey sehirlerinde, 6zellikle de sicakliktaki diisiislerin 0,9
°C'yi agt1g1 Loess Platosu'nda daha belirgindir.

e Arastirmada ayrica, kentsel ve kirsal alanlarda bitki ortiisiindeki degisikliklerin
hem sogutma hem de 1sitma etkilerine atfedilen KIA etkilerinde, iilke ¢apinda
ortalama bir artis tespit edilmistir.

(Liu vd., 2023)

Calisma, Cin sehirlerindeki YKIAI
egilimlerini aragtirmayi, banliyo
yesillendirmesinin YKIAT tizerindeki etkisini
degerlendirmeyi ve banliydlesmenin YKIAT'yi
nasil degistirdigini incelemeyi
amaglamaktadir.

Bu ¢aligma kapsaminda,

e YKIAI hesaplamasi igin SNPP-VIIRS verilerine dayali banliyo
alanlarint  ¢ikarmak  iizere  K-ortalamalar  algoritmast
kullanilmigtir.

Banliyd yesillendirmesi ve banliydlesmenin YKIAT iizerindeki
etkilerini farkli zaman 6lgeklerinde analiz etmek igin Spearman
sira korelasyon katsayilari kullanilmistir.

Ayrica, ¢aligma donemi boyunca iklim ve gevresel degiskenlerde
egilim tespiti i¢cin Mann-Kendall testi ve Sen'in egimi
uygulanmugtir.

e Calisma, analiz edilen 201 sehirde yillik donem boyunca banliyd
yesillendirmesi nedeniyle giindiiz YKIAI'sinde onemli bir artis oldugunu
ortaya koymustur.

e Ayrica banliydlesme diizeyinin, yil boyunca ozellikle giindiiz ve gece
saatlerinde YKIAI'deki diisiisii etkiledigi vurgulanmustir.

Aragtirma, YKIAI egilimlerini etkili bir gekilde anlamak ve ele almak i¢in

banliyo bolgelerindeki dogal ve sosyoekonomik faktorleri dikkate almanin

6nemini vurgulamustir.

(Siswanto vd., 2023)

Bu ¢alisma, Jakarta Metropolitan bolgesindeki
KIA olgusuna odaklanmakta, 6zellikle RS
uydu verilerine ve yiizey meteorolojik
gozlemlerine dayah olarak KIA'nin mekansal-
zamansal gelisimini incelemektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e Calisma alanindaki arazi kullanimi ve arazi Ortiisiinii belirlemek
igin Landsat 8 OLI/TIRS verileri kullanilmigtir.

o Siniflandirma referansi igin Ornekleme ve egitim verileri
kullanilmustir.

e Analiz i¢in dort arazi kullanim siniflandirmasi tanimlanmugtir.

Calisma, mevsimsel dzellikleri belirleyerek mekansal-zamansal KIA profiline

odaklanmistir.

e Biiyiik Cakarta'daki KIA'nin ozelliklerini analiz ederek, sehir alani igindeki
LST ve hava sicakligindaki farkliliklar vurgulamustir.

e Arastirma ayrica kentsel genislemenin KIA iizerindeki etkisini arastirmis ve
Cakarta bolgesinde gozle goriiliir bir KIA sinyali oldugunu gostermistir.

(Badugu vd., 2023)

Bu ¢alisma, 20 yillik bir dénem boyunca LST
mekansal ve zamansal degisimlerini
inceleyerek Tiruchirappalli kentindeki KIA
etkilerini analiz etmeyi amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e Calisma alanini tammlamak ve MOD11A2 iriiniinii kullanarak
LST verilerini ¢ikarmak igin Aqua ve Terra kombine MODIS
Arazi Ortiisii Tipi Giriinii kullanilmistir.

e Verileri standartlastirmak i¢in MODI11A2 6n
tutulmustur.

e KIA etkilerinin analizi, farkli yonlerdeki sicaklik gradyanlarini
degerlendirmek igin transekt tekniklerinin yam swa KIA
yogunlugu ve KIAindex gibi parametrelerin kullanilmasint
igermistir.

isleme tabi

Calisma, Tiruchirappalli sehrinde 6nemli KIA etkilerini ortaya gikarmus, yiiksek
yapilasmis alanlarda yapilasmamus alanlara kiyasla daha yiiksek LST
gozlemlenmigtir.

e LST degisimlerinin 20 yilhk bir donem boyunca analizi, ozellikle yaz
mevsimlerinde kentsel bolgelerde daha yiiksek sicakliklarin tutarli bir modelini
gostermistir.

e (Calisma alam iginde sicak ve soguk noktalar tespit edilmis ve bu da KIA
ctkilerindeki mekansal farkliliklar1 gostermistir.

e (Calisma aym zamanda LST'de yiikselen bir egilimin altin1 ¢izerek bolgedeki
kentsel planlama ve su kaynaklari yonetimi i¢in potansiyel sonuglar ortaya
koymustur.
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e Ayrica, caliyma alani genelinde sicak noktalarin olusum
modellerini ve sicaklik gradyanlarini analiz etmek i¢in mekansal
otokorelasyon analizi ve ¢izim transektleri kullanilmugtir.

(Liou vd., 2024)

Bu galigma, on bir Tayvan sehrinde YKIAI'nin
giinliik, mevsimsel ve mekansal riintiilerini
karakterize etmeyi ve olasi etkili faktorlerini
belirlemeyi amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e Kentsel ve kirsal bolgeler arasindaki LST farkim hesaplamak
tizere MODIS LST verileri kullanilmistir.

YKIAI yogunlugunun mekéansal Oriintiileri i¢in iligkili
belirleyicileri incelemek {izere asamali ¢oklu regresyon ve
Pearson korelasyon yontemleri uygulanmustir.

Calismada ayrica, antropojenik zorlamanin etkisini analiz etmek
ve YKIATI'nin hesaplanmast iizerindeki yiikseklik etkisini ortadan
kaldirmak i¢in uzaktan algilanan sabit gece 1siklar verileri ve
DEM kullanilmistur.

Calisma, giin igindeki mekansal YKIAI degiskenliklerinin mevsimden bagimsiz
olarak arastirmada ele alinan degiskenler tarafindan agiklanabildigini ortaya
koymustur.

e En bilyiik giindiiz toplam agiklama orani yaz mevsiminde ger¢eklesmis, bunu
kis, ilkbahar ve sonbahar izlemistir.

NDLI ve yapilasma indeksindeki kentsel-kirsal zitlik gibi faktorler, YKIAI'nin
farkli mevsimlerde ve giiniin farkli saatlerinde mekansal degisiminin 6nemli
bir kismini agiklamugtir.

(de Souza Campos Correa vd., 2024)

Bu galigma, yaklagik ti¢ y1l boyunca Vitoria
Metropolitan Bolgesi'ndeki (Vitoria MRV),
atmosferik ve yiizeysel 1s1 adalarinin zamansal
ve mekansal modellerini arastirmay1
amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda, iki ana yontem kullanilmigtur:

e KIA Analizi: Meteoroloji istasyonlarindan alinan hava sicakligt
verileri kullanilarak Oke (1995) tarafindan onerilen y6nteme
dayanmaktadir.

YKIA Analizi: YKIA yogunlugunu tahmin etmek igin Flores,
Pereira Filho ve Karam (2016) tarafindan RS verileri ve kantil
yontemi kullanilarak énerilen yaklagim izlenmistir.

Calisma, Vitoria MRV deki YKIA yogunlugunun yaklasik +3,6 °C oldugunu
ve sicak noktalarin alan boyunca dagildigini ortaya koymustur.

Kentsel alanlarin daha yiiksek sicakliklar sergilerken, bitki ortiisiine sahip
alanlarin daha diisiik sicakliklara sahip oldugu tespit edilmistir.

Caligma, siirdiiriilebilir kentsel planlama ve g¢evre yonetimi stratejileri
araciligiyla MRV'nin hem merkezi hem de gevre bolgelerindeki daha sicak
alanlarin ele alinmasinin 6nemini vurgulamistir.

(Modi vd., 2024)

Bu galigma, 2003-2018 yillari arasindaki KIA
ve NDVI degerlerini degerlendirerek
Hindistan'in Gujarat eyaletindeki Gandhinagar
sehrinde kentlesme dinamiklerini analiz
etmeyi amaglamaktadir.

Ayrica, belirli bir donemde kentlesme, iklim
degisikligi ve KIA etkisi arasindaki iligkiyi
kesfetmeyi hedeflemektedir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

Analiz i¢in MODIS'in 8 giinlik ortalama LST ve 16 giinlik
ortalama NDVTI verileri kullamlmugtir.

Veriler NASA'nin Giovanni platformundan indirilmistir.

Zaman serisi verileri Origin yazilimi kullanilarak analiz edilmis
ve Karl Pearson'm korelasyon katsayis1 R'deki metan paketi
kullanilarak hesaplanmugtir.

Caligmada ayrica sonuglarin mekansal gosterimi ve haritalanmast
i¢in ArcGIS yazilimi kullanilmistir.

e (Calisma, NDVIile LST arasinda gii¢lii bir negatif korelasyon oldugunu ortaya
koymus, bu da bitki ortiisii bollugu ile arazi yiizey sicaklig arasinda bir iliski
oldugunu gostermistir.

LST ile yagis arasinda orta diizeyde negatif bir korelasyon bulunurken, NDVI
ile yagis arasinda orta diizeyde pozitif bir korelasyon gozlenmistir.

Sonuglar, kentlesmenin Gandhinagar Sehrindeki KIA etkisi tizerindeki etkisini
vurgulamistir.

(zZhao vd., 2016)

Bu ¢aligma, Sanghay'daki mekansal-zamansal
kentsel genisleme siirecini arastirmay1, KIA
mekansal-zamansal modelini analiz etmeyi ve
kentsel genigleme siirecinin Sanghay'daki KIA
etkisi tizerindeki etkisini arastirmay1
amaglamaktadir.

Bu ¢aligma kapsaminda,

Kentsel arazi alanini ¢ikarmak ve LST elde etmek igin Landsat
TM/ETM+/TRIS goriintiileri kullamlmugtir.

Arazi kullanim verilerini alt: sinifa ayirmak i¢in bir siniflandirma
sistemi kullamlmis ve dogruluk degerlendirmesi i¢in saha
arastirmalar yapilmustir.

Calisma ayrica kentsel genisleme oranlarini, yogunluklarini ve
sikilik oranlarini hesaplamis ve kentsel genisleme siirecini gesitli
yontemler kullanarak analiz etmistir.

Caligmadan, elde edilen LST verisi, meteoroloji istasyonlarinda gozlemlenen
sicakliklarla karsilastirarak dogrulamus ve yiiksek bir korelasyon ile tutarlilik
gostermistir.

Sanghay'da 1984'ten itibaren yaganan kentsel geniglemenin KIA etkisini daha
da kotiilestirdigi tespit edilmistir.

Calisma ayrica kentsel genislemenin KIA etkisi tizerindeki etkisini ortaya
koyarak kentlesmeyi ve bunun kentsel 1s1 ortami tizerindeki etkisini anlamanin
Snemini vurgulamistir.

(Yuan vd., 2024)

Bu ¢aligma, 2003-2020 yillar1 arasinda
Pekin'deki YKIA ve CLHI'min zamansal
o6zelliklerini analiz etmeyi, bu 1s1 adalarindaki
zaman i¢indeki degisiklikleri karsilagtirmay1
ve kentsel 1s1 adalarinin ve kentsel geligimin
olumsuz etkilerini azaltmak igin ingaat
stratejileri igin rehberlik saglamayi
amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e 2003-2020 yillar1 arasindaki MODIS yiizey sicakligi goriintiileri,
NDVI verileri ve arazi kullanim verileri kullanilmisgtir.

KIA yogunlugunu ve mekénsal araligini analiz etmek igin bir
Gauss modeli kurulmustur.

Arastirma, 1s1 adas1 yiizeylerini Gauss yiizeylerine yaklastirmak
i¢in en kiigiik kareler yontemini kullanarak kentsel ve banliyo
alanlarina odaklanmustir.

Calisma, Pekin'deki YKIA ve CLHI yogunlugunun mevsimsel degisimler

gosterdigini, soguk mevsimde gece saatlerinde daha giiglii ve sicak mevsimde

glindiiz saatlerinde daha zayif yogunluklar oldugunu ortaya koymustur.

e YKIA ve CLHI'nin y1llik ortalama ayak izi elips alan1 ve yonii 2003'ten 2020'ye
kadar doguya dogru genislemistir.

Arastirma, stirdiiriilebilir sehir planlamasi igin KIA etkilerinin mekénsal

dagilimini ve gelisme egilimlerini anlamanin 6nemini vurgulamgtir.

(Benaomar ve Outzourhit, 2024)

Bu ¢aligma, Kentsel 6zelliklerin KIA
modelleri iizerindeki etkisini kesfetmeyi,
KIA'yi incelemek i¢in kullanilan aragtirma
yontemlerini tanimlamay1 ve Fas
sehirlerindeki KIA aragtirmalarinin mevcut
durumunu incelemeyi amaglamaktadir.

Bu ¢aligma kapsaminda,

e KIA ve KIA nin kentsel ortamlar iizerindeki etkilerini aragtirmak
igin regresyon analizi, cografi agirlikli regresyon, saha 6lgtimleri,
sensor aglari, RS, modelleme (enerji dengesi modelleri dahil) ve
mobil dl¢timler gibi aragtirma yontemleri kullanilmustir.

Caligma sonuglari, kentlesme ve iklim degisikliginin KIA yogunlugu ve
mekansal dagilimi tizerindeki 6nemini ortaya ¢ikarmustir.

e Arastirma bulgulari RS, saha 6l¢timleri ve modelleme teknikleri gibi aragtirma
yontemlerinin bir arada kullanilmasinin énemini vurgulamakta ve KIA
dinamiklerini anlamak i¢in makine égrenimi algoritmalari ve RS veri analizi
gibi gelismis analitik yontemlerin kullanilmasini 6nermektedir.

Cahisma ayrica, Fas'taki KIA arastirmalarim ilerletmek igin siirekli veri
toplama, uzun vadeli izleme ve stratejik ortakliklara duyulan ihtiyact
vurgulayarak, KIA modellerine ve kentsel 6zelliklerin bunlarin yogunlugu
{izerindeki etkisine iliskin mevcut literatiirdeki bosluklara isaret etmektedir.

(Xu vd., 2024)

Caligmanin temel amaci, Cin'de kentsel
mekansal geniglemeden kaynaklanan KIA
etkisine maruz kalan niifus riskini nicel olarak
degerlendirmektir.

Ayrica galigma, kentsel mekansal
genislemenin mekansal-zamansal
dinamiklerini analiz etmeyi, KIA'nin
biiyiikliigiinii degerlendirmeyi, farkli kentsel
mekansal genisgleme tiirleri altinda niifusun
maruz kalma riskini hesaplamay1
amaglamustir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

Kentsel mekansal genigleme dinamiklerini nicel olarak analiz
etmek ve KIA etkisinin niifus maruziyeti riskini degerlendirmek
i¢in Cin'deki 369 vilayet diizeyindeki idari sehirden olugan bir
veri seti kullamlmugtir.

Aragtirma, KIA biytikligiinin sistematik olarak
degerlendirilmesini, gesitli kentsel mekansal genisleme tiirleri
altinda niifusun maruz kalma riskinin hesaplanmasini, niifusun
maruz kalma riskinin mekansal-zamansal siirecini ve KIA
etkilerine katkisim analiz etmek icin niifus agirlikli KIAI
endeksinin 6nerilmesini igermektedir.

Calisma, Cin'deki KIA alaninin 2005'ten 2020'ye kadar 6nemli dlgiide
genisledigini ortaya koymustur.

KIA alanindaki artis, niifus maruziyet risk endeksinde bir diisiise yol agmustir.
e Farkli kentsel mekansal genigleme tiirleri, niifusun KIA'ye maruz kalma riski
lizerinde farkli etkilere sahip olup, en yiiksek etkiyi sigramali genisleme
gostermistir.

Cahisma, yiiksek sicakliklarla iligkili saglik risklerini azaltmak igin kentsel
gelisim planlamasinda KIA etkilerinin ve niifus yogunlugunun dikkate
alinmasinin 6nemini vurgulamustir.

(Wang vd., 2024)

Bu ¢aligma, Yan'an Sehrindeki bitki ortiisii
degisikliklerinin KIA yogunlugu tizerindeki
etkisini analiz ederek, KIA etkilerinin
azaltilmasin arastirmay amaglamaktadir.
Ayrica, az gelismis bolgelerde sogutma ve
kentsel planlama i¢in etkili bitki ortiisii
stratejileri hakkinda bilgi saglamak igin
2017'den 2022'ye kadar MODIS verilerini
kullanarak NDVI ve LST arasindaki
korelasyonu aragtirmak hedeflenmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

Bitki ortiisti degisikliklerini, KIA alanlarmi ve NDVI ile LST
arasindaki korelasyonlar1 analiz etmek igin 2017'den 2022'ye
kadar MODIS verileri kullanilmigtir.

e ArcGIS araglari kullanilarak korelasyon analizi yapilmugtir.
Cahsma ayrica KIA alanlarmin  ¢ikarilmasini,  KIA
yogunlugunun hesaplanmasim ve Yan'an Sehrindeki yiiksek
sicaklik bolgelerini belirlemek igin arazi yiizeyi termal alan
seviyelerinin tespit edilmesini igermektedir.

Calisma bulgulari, bitki 6rtiisiiniin Yan'an Sehrindeki KIA {izerindeki mekansal

ve zamansal etkilerini ortaya koymustur.

o Etkili bitki 6rtiisii azaltma tiirlerini tanimlamis ve KIA'leri azaltabilecek orman
¢esitlerini belirlemistir.

e Sonuglar, sehirdeki orman yerlesimi ve ekolojik koruma stratejileri hakkinda
karar vermek i¢in bir temel olusturmaktadir.

(Khan ve Shahid, 2024)

Bu ¢alisma, MODIS verilerini kullanarak
2001'den 2022'ye kadar Pakistan'in biiyiik
niifuslu sehirlerindeki KIA etkisini ve LST
degisikliklerini aragtirmay1 amaglamaktadir.
Artan sicakliklara ve kotiilesen hava kalitesine
katkida bulunan faktorleri anlamak i¢in bu
sehirlerdeki kentlesme, niifus artig1 ve gevresel
kosullar arasindaki iliski analiz edilmistir.

Bu ¢alisma kapsaminda, bes ana adim kullanilmistir:

e Veri hazirlama MODIS Aqua LST verilerinin gikartimasini
igermistir,

Mekansal ve zamansal analiz 2001'den 2022'ye kadar LST
egilimlerini degerlendirmistir,

Egilim analizi Mann-Kendall testini kullanmigtir,
Degisim  analizi zaman igindeki LST
karsilagtirmigtir

o Kentlesme analizi yapilagmis arazilere odaklanmistir.

farkliliklarmi

Calisma, KIA etkisinin Pakistan'in biiyiik niifuslu sehirlerinde 6ne ¢iktigin1 ve
sehir merkezlerindeki gece ve giindiiz LST degerlerinde ¢evre bolgelere kiyasla
onemli artislar oldugunu ortaya koymustur.

o Kentsel genisleme niifus artigini geride birakarak kentsel sicakliklarda 6nemli
bir artisa yol agmugtir.

Aragtirma, bu sehirlerdeki KIA etkisinin nedenlerini anlamak igin sehirlesme,
nifus yogunlugu ve LST degisikliklerini degerlendirmenin 6nemini
vurgulamistir.

(Zuo vd., 2024)

Bu galigma, CA-Markov modelini kullanarak
Wuhan'in ana kentsel bolgesinde KIA
olgusunu analiz etmeyi ve gelecekteki iklim
kosullarini tahmin etmeyi amaglamaktadir.
Arazi kullanim verilerini iyilestirerek ve arazi
ortuisti degisikliklerinin zaman iginde KIA
tizerindeki etkisini aragtirarak simiilasyon
sonuglarinin dogrulugunu artirmaya

Bu ¢alisma kapsaminda,

Yiiksek hassasiyetli arazi kullanim verilerini elde etmek igin RS
teknolojisinden yararlanilmugtir.

Arazi kullamm degisikliklerini simiile etmek ve tahmin etmek
i¢in CA-Markov modeli kullamlmugtir.

Simiile edilen arazi kullanim verileri, Wuhan'daki KIA etkisini
analiz etmek i¢in hava durumu arastirma ve tahmin modeline
girilmigtir.

Calisma, CA-Markov modelini kullanarak 2020 igin arazi kullanim verilerini
simiile etmis ve 2030 i¢in verileri tahmin etmistir.

e Wuhan'in ana kentsel alanindaki KIA olgusunu analiz etmis ve kentsel
genisleme nedeniyle 2030 yilina kadar yogunlukta bir artis oldugunu
gostermistir.

Aragtirma, degisen arazi kullanimmin KIA ve gelecekteki iklim kosullart
{izerindeki etkisine iliskin i¢gorii saglayarak, kentsel ¢evrenin korunmast igin
soguk alanlarin korunmasinin 6nemini vurgulamustir.
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odaklanmaktadir. Bu ¢aliyma, CA-Markov
modelini kullanarak Wuhan'in ana kentsel
bolgesinde KIA olgusunu analiz etmeyi ve
gelecekteki iklim kosullarini tahmin etmeyi
amaglamaktadir.

Arazi kullanim verilerini iyilestirerek ve arazi
ortiisii degisikliklerinin zaman iginde KIA
iizerindeki etkisini aragtirarak simiilasyon
sonuglarinin dogrulugunu artirmaya
odaklanmaktadir.

e Yontemin uygulanabilirligini ve dogrulugunu dogrulamak igin
hava istasyonlarindan alinan gozlem verileriyle kargilastirma
yapilmustir.

(Fang vd., 2024)

Bu ¢aligma, Orta Yunnan Sehir Kiimelenmesi
igindeki KIA etkisini, kiimelenme igindeki tim
sehirler i¢in YKIAYyi ve 2000'den 2021'e
kadar zamansal degisimlerini analiz etmeyi
amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

NDBI, NDVI, yerlesik alan, niifus, GSYIH ve sanayi sektorleri
gibi YKIAY varyasyonlarini etkileyen faktorlerin degisen
egimlerini hesaplamak igin Sen egim tahmin yontemi ve Mann-
Kendall trend analizi kullanilmistir.

Cografi, topografik, sosyoekonomik, arazi kullanim degisikligi
ve endiistriyel sonug faktorlerinin YKIAY egilimleri tizerindeki
etkisini degerlendirmek igin mekansal otoregresif yontemler
kullanilmigtur.

Aragtirma, Orta Yunnan Sehir Kiimesi igindeki kiigiik sehirlere
odaklanmakta ve YKIAY ve 2000'den 2021'e kadar zamansal
degisimlerini analiz etmek i¢cin Landsat RS goriintiilerini
kullanmaktadr.

Caligma, cografi faktorlerin SUHI degisimleri {izerinde olumlu bir etki

sergiledigini, topografik, arazi kullamm degisikligi, sosyoekonomik ve

endiistriyel sonug faktorlerinin ise YKIA degisimleri tizerinde olumsuz etkiler

gosterdigini ortaya koymaktadir.

e GSYIH, birincil sanayi ve iigiinciil sanayi gibi faktorler YKIAY'yi onemli
6lgiide etkilerken, tigiinciil sanayi olumlu bir etki gostermektedir.

e Aragtirma, YKIAY degisimlerinde cografi konumun 6nemini vurgulamakta ve
YKIAY dinamiklerini etkileyen faktorlere dayal olarak etkili kentsel planlama
ve yonetim stratejileri igin i¢gorii saglamaktadr.

(Tanoori vd., 2024)

Bu caligma, kentsel konfigiirasyonun KIA
etkisine nasil katkida bulundugunu anlamayi,
arazi kullanim ve kentsel konfigiirasyon
metriklerindeki zamansal egilimleri
arastirmay1, LST tahmininde makine 6grenimi
algoritmalarinin tahmin yeteneklerini
kesfetmeyi, farkli arazi ortiisii tiirlerinde
LST'yi etkileyen 6nemli kentsel konfigiirasyon
metriklerini belirlemeyi ve Siraz'daki kentsel
form, LST modelleri ve KIA etkisi arasindaki
etkilesimi aydinlatmayi amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e LST etkileyen peyzaj metriklerinin 6nemini 6l¢gmek igin Shapley
eklemeli agiklamalar yontemi kullanilmugtir.

Ayrica, LST'yi tahmin etmek igin k-kat ¢apraz dogrulama
kullamlarak alt: makine 6grenimi algoritmasi degerlendirilmis ve
tahmin  dogrulugunu  degerlendirmek i¢in  dort metrik
kullanilmigtir.

Veri 6n igleme, min-max teknigi kullanilarak normallestirmeyi
icermektedir.

Haritalar, ArcGIS, ENVI ve Fragstats kullanilarak analiz
edilmistir.

Calismada, 6zellikle PLAND (Peyzaj Yiizdesi) ve LPI (Peyzaj Sekli Endeksi)
olmak iizere kentsel yapilandirma 6lgiitlerinin LST degisimlerini 6nemli lgiide
etkiledigive daha yiiksek degerlerin kentsel alanlarda daha diisiik sicakliklara yol
agtig1 tespit edilmistir.

e Farkli arazi kullanim tiirleri, yapilandirma olgiitlerinin LST tizerinde farkli
etkiler gostererek 6zel kentsel planlama stratejilerine duyulan ihtiyag ortaya
koyulmustur.

Siraz'daki KIA etkisini azaltmak i¢in yesil alanlarin korunmasimin ve kentsel
yerlesim planlarinin optimize edilmesinin 6nemi vurgulanmustir.

(Elmarakby ve Elkadi, 2024)

Calismanin amaci, Manchester'daki Transit
Odakli Gelisme (TOD) alaninda kentsel
morfolojisinin KIA olusumu iizerindeki
etkisini aragtirmak, TOD'nin kentsel morfoloji
parametreleri ile KIA yogunlugu arasinda
korelasyonlar kurmak ve TOD baglaminda
KIA etkisini azaltmak igin kanita dayali
oneriler sunmaktir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e TOD’lardaki kentsel yap1 ve KIA arasindaki iliskileri aragtirmak
i¢in baglam analizi, RS, SPSS korelasyon analizi ve Sankey
diyagram analizi gibi metodolojiler kullanilmustir.

Caligma, Manchester'in TOD'larindaki kentsel yap: parametreleri ile KIA etkisi
arasindaki korelasyonlari ortaya koymus ve arazi kullanim gesitliligi, niifus
yogunlugu ve bina yiiksekligi gibi faktorlerin KIA yogunlugu iizerindeki etkisini
vurgulamistir.

(Zhang vd., 2024)

Bu ¢aligma, farkli zaman 6lgeklerindeki
zamansal degisimlerini analiz etmek ve ¢ok
zaman 6lgekli arka plan iklim zorlamastyla
iliskisini anlamak i¢in Kisa Zamanl Fourier
Déniisiimii (STFT) yontemini kullanarak
2000-2020 doneminde Pekin'deki golgelik
kentsel 1s1 adas1 yogunlugu (GKIAY)
geligimini arastirmayi amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e Pekin'deki CKIAI’'nin 2000'den 2020'ye kadar farkli zaman
Olgeklerinde gelisimini analiz etmek i¢in STFT yontemi
kullanilmigtir.

Caligma, Pekin'deki CKIAT gelisiminin dogrudan ¢ok zaman 6lgekli arka plan

iklim zorlamasiyla iliskili oldugunu bulmustur.

e GKIAY'nin yil igi STFT spektrumunda V seklinde bir model ortaya ¢ikararak
Pekin'deki GKIAY gelisiminde mevsimsel bir asimetriye isaret etmistir.

e Calisma ayrica Bati Pasifik Subtropikal Yiiksekliginin (WPSH) GKIAY
dalgalanmalar1 {izerindeki etkisini vurgulamig ve WPSH ile GKIAY spektral
yogunluklari arasinda 6nemli bir pozitif korelasyon oldugunu gostermistir.

(Singh vd., 2024)

Bu ¢alisma, 6nemli 6l¢iide kentlesmeye maruz
kalan Bhopal sehrinde artan LST nin YKIA
iizerindeki etkisinin boyutunu ve bunun
biyofiziksel parametreler izerindeki olumsuz
sonuglarini degerlendirmeyi amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda,
e LULC haritalar1 olusturmak ve LST, NDVI ve NDBI hesaplamak
i¢in Landsat TM ve OLI uydu gorintiileri kullanilmistir.

e Gorintii  segmentasyonu denetimli simiflandirma  teknikleri
kullanilarak gerceklestirilmis ve dogrulama igin genel dogruluk
ve Kappa endeksi gibi istatistiksel parametreler kullanilmistir.
Rastgele 500 noktadan toplanan LST, NDVI ve NDBI degerleri
arasindaki iligkileri incelemek igin korelasyon ve regresyon
analizleri yapilmigtir.

Calisma, Bhopal sehrinde 2008'den 2020'ye kadar LST’de 2°C'lik bir artig
oldugunu ortaya koymus ve bunun baslica nedeninin arazi kullanimindaki
degisiklikler ve hizl kentlesme oldugunu gdstermistir.

e LST ile NDBI arasinda gii¢lii pozitif korelasyonlar gozlenmistir, bu da
yerlesim alanlarinm LST iizerindeki dogrudan etkisini gostermektedir.

Buna karsilik, LST ile NDVT arasinda negatif bir korelasyon bulunmustur, bu
da LST arttik¢a bitki ortiisiiniin saglhiginda bir diisiis oldugunu géstermektedir.

(Peng vd., 2024)

Bu ¢alisma, 2000'den 2018'e kadar Cin'deki 31
biiyiik sehrin kentsel genisleme alanlaridaki
YKIA evrim modellerini analiz etmeyi
amaglamaktadir.

Nihai hedef, YKIA evrimini ve kentsel
genisleme alanlarindaki itici giigleri anlayarak
kentsel planlamada ayrintili rehberlik
saglamaktir.

Bu ¢aligma kapsaminda,

e Her bir sehir i¢in li¢ gostergenin zaman igindeki evrim oranlarini
belirlemek tizere siradan en kiigiik karelere dayali dogrusal bir
regresyon modeli kullanilmistir.

e Ayrica evrimsel oranlarm anlamliligini incelemek igin t-testleri
kullanilmigtur.

e Ek olarak, YKIA evrimsel modellerini smiflandirmak igin
Ozellikler olarak normallestirilmis evrimsel oranlar kullamilarak
K-ortalamalar kiimelemesi uygulanmis ve kentsel genisleme
alanlarindaki farkli evrimsel modeller arasindaki karsilikli
doniistimiin itici gii¢lerini belirlemek igin multinomial lojistik
regresyon kullanilmigtir.

Caligma bulgularina gére kentsel genisleme alanlari YKIA aralik orani,
ortalama yogunluk ve maksimum yogunlukta artan bir egilim sergilemistir.
Sehirler bes evrimsel tipte kategorize edilmistir: Azalan, dengeli artan, menzil
agirlikli artan, yogunluk agirlikli artan ve iki boyutlu artan.

o iklim kosullari, niifus dagilimi ve endiistriyel yapi, kentsel genisleme
alanlarinda YKIA'nin evrimini etkileyen baskin faktorler olarak belirlenmistir.

(Oukawa vd., 2024)

Caligmanin amaci, KIAI'yi dogru bir gekilde
degerlendirmek igin modeller gelistirmektir.
Ayrica kentsel alanlarda KIAT'yi azaltmada
Doga Temelli Coziimlerin (NBS) etkinligini
degerlendirmek igin simiilasyon senaryolar
olusturulmustur.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e KIA zamansal gelisimini simiile etmek ve miidahalelerin KIA'nin
azaltilmasi tizerindeki etkisini degerlendirmek igin RF regresyon
modelleri kullanilmugtir.

e Modeller, degisen hava kosullart altinda KIA yogunlugunu
tahmin etmek igin atmosferik veriler ve yiizey ozellikleri
kullanilarak gelistirilmistir.

e Calisma, KIAI tahmin etmek igin yiiksek agiklayici giice sahip modelleri
basariyla gelistirmis ve kentsel alanlarda aga¢ kapsamimn artirilmasmin
KIAl'yi azaltabilecegini ve genel termal konforu iyilestirebilecegini
gOstermistir.

e Arastirma, KIAI'nin azaltilmasi igin NBS gelistirilmesinde ek faktorlerin
dikkate alinmasinin 6nemini vurgulamistir.

(Rinchumphu vd., 2024)

Bu ¢aligma, Chiang Mai'nin kentsel iklim
baglaminda tarimsal iretim alanlarinin,
o6zellikle de piring tarlalarinin ve bahgeciligin
ylizey sicakliklari tizerindeki etkisini
aragtirmay1 amaglamaktadir.

Bu ¢aligma kapsaminda,

Chiang Mai Kapsamli Plan simirlari dahilinde 2017'den 2023'e
kadar yaz LST kategorilerinin oramimi analiz etmek igin RS
verileri kullanilmigtir.

LST'yi etkileyen faktorleri degerlendirmek i¢in NDVI, NDBI ve
MNDWI gibi yiizey biyofiziksel parametrelerine odaklanmustir.

e Arazi kullamm bolgelemesi analizi, blok olgeginde bu
parametrelerin ortalama degerlerinin hesaplanmasint
icermektedir.

e (Calisma, piring tarlalari ve bahgecilik dahil olmak iizere tarimsal iretim
alanlarinin Chiang Mai'nin kentsel iklim baglaminda LST’yi onemli 6lgiide
azalttigini ortaya koymustur.

Tarimsal bélgeler, yiizey sicakliklarinin disiiriilmesinde ve kentsel termal
ortamin olumlu ydnde etkilenmesinde 6nemli bir rol oynamistir.

(Bansal ve Quan, 2024)

Bu ¢aligma, makine 6grenimi tekniklerini
kullanarak Seul'deki kentsel form faktérleri ile
CKIA etkileri arasindaki dogrusal olmayan
iliskiyi incelemeyi amaglamaktadir.

CKIA etkilerini tahmin etmek ve ¢esitli
regresyon modellerini karsilagtirmak igin farkli

Bu ¢alisma kapsaminda,

e CKIA iliskilerini analiz etmek i¢in RF ve gradyan artirma karar
agaglart (GBDT, XGBoost, LightGBM) dahil olmak {iizere
makine 6grenimi modelleri kullanilmistir.

e Bu iligkileri aragtirmak i¢in geleneksel regresyon modelleri de
kullanilmigtir.

e Analiz, model performanslarinin karsilagtirilmasini, bagimsiz
degisken ciftleri i¢in PCC degerlerinin hesaplanmasini ve kentsel

Calisma, GBDT ve SAC modellerinin tiim degiskenler ve zaman araliklari i¢in

tutarl etki yonleri gosterdigini ortaya koymustur.

e Bununla birlikte, form-CKIA iligkisi anlamli oldugunda GBDT ve SAC
modelleri arasindaki kismi bagimlilik  grafiklerinde onemli farkliliklar
gozlenmistir.

e Ortalama CKIA etkisi farkli zaman 6rneklerinde degisiklik gostermis, gercek
iligki dogrusal olmadiginda SAC modelleri en iyi dogrusal tahmini saglamustir.
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zaman Orneklerinde hava sicakligt
gozlemlerini analiz etmeye odaklanmaktadir.

form faktorleri ile CKIA etkileri arasindaki dogrusal ve dogrusal
olmayan iliskileri ortaya ¢ikarmak igin kismi bagimhlik
grafiklerinin kullanilmasini igermektedir.

(Renc ve Lupikasza, 2024)

Bu ¢aligma, 1986-2021 yillar1 arasinda Giiney
Polonya'daki GZM bolgesinde YKIA kapsami
ve yogunlugundaki mekansal ve zamansal
degisiklikleri degerlendirmeyi amaglamustir.
Kentlesmenin, arazi ortiisii degisikliklerinin ve
demografik faktorlerin YKIA modelleri
iizerindeki etkisini anlamaya galigmistir.
Ayrica arastirma, kentsel gelisim ve gevresel
kosullar baglaminda LST degisimleri ile iklim
degisikligi gostergeleri arasindaki iligkiyi
aragtirmayi amaglamistir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e GZM alanindaki LST ve YKIA gostergelerini analiz etmek igin
uydu verileri ve RS teknikleri kullanilmustir.

LST'yi tahmin etmek i¢in uydu goriintiilerinin islenmesini, sicak
ada alani endeksine dayali YKIA gostergelerinin hesaplanmasint
ve Copernicus arazi izleme hizmetleri verilerini kullanarak arazi
Ortlisi bilesimindeki uzun vadeli degisikliklerin
degerlendirilmesini igermektedir.

Demografik veriler, niifus faktorleri ve YKIA kapsami arasindaki
iliskileri incelemek igin Pearson korelasyonu ve belirleme
katsayis1 dahil olmak iizere istatistiksel analizler yapilmgtir.

Calisma, niifus yogunlugu ile GZM boélgesindeki YKIA kapsami arasinda
6nemli korelasyonlar oldugunu ortaya koymustur.

e Niifus yogunlugu, YKIA kapsamindaki varyansm %95'ine kadarim
agiklayarak giiclii etkisinin altini ¢izmistir.

Aragtirma ayrica, arazi ortiisit kompozisyonundaki uzun vadeli degisikliklerin,
kentlesmenin ve iklim degisikliginin ¢aliyma alanindaki YKIA modelleri ve
LST degisimleri tizerinde kayda deger bir etkisi oldugunu gostermistir.

(Wang vd., 2024)

Calisma, kentsel idari bolgelerdeki 1siya neden
olan gevresel faktorleri analiz etmeyi,
iyilestirme stratejilerini belirlemeyi ve 1s1 adasi
politikalar igin bilimsel bir temel saglamay1
amaglamaktadir.

Taichung Sehri igindeki farkli bolgelerin
gelisim durumunu anlamak ve ilgili sogutma
stratejilerini 6nermek igin yenilik¢i makine
Ogrenimi arastirma yontemlerini kullanmaya
odaklanmaktadr.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e Isiya neden olan faktorleri analiz etmek igin simiflandirma ve
regresyon agaci (CART) algoritmasi, hava sicakligini etkileyen
temel gevresel faktorleri belirlemek igin karar agaci analizi ve
yiiksek ve orta-diisiik yogunluklu gelisim alanlar i¢in gevresel
faktorlerdeki degisiklikleri simiile etmek i¢in geri yayilim sinir
ag1 (BPNN) modellemesi kullanilmistir. Q

o GIS yazilimi kullanilarak verilerin geometrik olarak diizeltilmesi,
arazi kullanimu ve arazi ortiisii verilerinin {ist Giste bindirilmesi ve
gegirimsizlik, piriizlilik ve sogutma derece saatleri gibi
faktorlerin analiz edilmesi kullanilan temel yontemlerdir.

Calisma, kentsel 1s1y1 etkileyen gegirimsizlik, piiriizliiliik ve sogutma derece
saatleri gibi temel gevresel faktorleri tamimlamis ve bunlarin hava sicakhig
tizerindeki etkilerini dlgmiistiir.

e En yiiksek sogutma etkilerini elde etmek i¢in yiiksek yogunluklu gelisim
alanlarinda gegirimsizligi ve piiriizliiliigii azaltmaya odaklanarak bu faktorleri
iyilestirmeye yonelik stratejiler 6nerilmistir.

e Aragtirma, 1s1 adasi politikalarinin formiile edilmesi igin bilimsel bir temel
saglamis ve farkli kentsel bolgelerin 6zel kalkinma durumuna dayali
Ozellestirilmis ¢oziimlerin dnemini vurgulamigtir.

(Gorai vd., 2024)

Bu ¢alisma, istatistiksel modelleme ve RS veri
setlerini kullanarak Kalkiita'nin mega
kentindeki on yillik LULC degisikliklerini
analiz etmeyi amaglamaktadir.

Ayrica, siirdiiriilebilir kentsel kalkinmaya
yonelik sehir plancilari ve yonetim stratejileri
i¢in i¢gorii saglamak iizere YKIA etkilerini ve
Kentsel Termal Alan Degiskenlik indeksi
(UTFVI) degisikliklerini degerlendirmeyi
amaglamaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda,

e 1991'den 2021'e kadar LULC smiflandirmak igin istatistiksel
modelleme ve RS veri setleri kullanilmig, yapilasma ve bitki
ortiisii kayiplarina odaklanilmistir.

e Ayrica termal durum olgiimii i¢in LST yaklasilmis, YKIA ve
UTFVI degisiklikleri analiz edilmis ve cevresel etki
degerlendirmesi igin jeo-mekansal gostergeler
degerlendirilmistir.

Calisma, yeni yol yapimi ve yerlesim yeri insasi gibi kentlesme faaliyetlerinin
1991'den 2021'e kadar Kalkiita ve ¢evresindeki kentsel yerlesik alanda
%21,17'lik bir artisa yol a¢tigin1 ortaya koymustur.

e Bu genisleme agik alanlarin, bitki Ortlistiniin, tarim arazilerinin ve su
kaynaklarinin azalmasina neden olmustur.

e Aragtirma, kentlesmenin arazi kullanimi degisiklikleri, yiizey sicakliklari ve
yesil alanlarin yapilasmis alanlara doniisiimii tzerindeki onemli etkisini
vurgulayarak, bolgede siirdiiriilebilir kentsel planlama ve gevre yonetiminin
Onemini ortaya koymustur.

Remate Sensing (RS) teknikler!
Geographic Information Systems (GIS)
Normalized Difference Viegetation Index (NDVI)
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Sekil 1. incelenen literatiir kapsaminda kentsel 1s1 adas1 galigmalarinda
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Sekil 2. incelenen literatiir kapsanunda KIA etkilerinin azaltilmasinda

kullanilan yontemlerin kullanilma sikliklari.
Figure 1. Frequency of use of the methods used in urban heat island
studies within the scope of the reviewed literatiire.

Sekil 1°de, KIA ¢aligmalarinda en sik kullanilan
yontemler NDVI, NDBI, GIS ve RS teknikleri olarak éne
cikmaktadir. Bu yontemler, kentsel ¢evredeki bitki ortiisii,
yapilagma  yogunlugu ve yiizey sicakligi  gibi
parametrelerin analizi igin kritik 6nem tagimaktadir. Daha
diisiik siklikla kullanilan yontemler arasinda STFT
yontemi, Fourier-uyumlu egriler ve Cografi detektor
modelleri bulunmakta olup, bu yontemler genellikle daha
spesifik analizler ve detayli modeller igin tercih
edilmektedir.

Sonug olarak, caligma alaninda uzaktan algilama
ve cografi bilgi sistemleri gibi genis kapsama alanina sahip
tekniklerin daha yaygin oldugu, daha sofistike veya 6zel
durumlara yonelik tekniklerin ise belirli ¢aligmalarda
kullanildig1r goriilmektedir. Bu, arastirmalarin genelde
genis Olgekli  ve genel analizlere odaklandigimi
gostermektedir.

kullanilan kentsel planlama ve yesil altyapi uygulama kategorileri ve
kullanim sikliklart.

Figure 2. Urban planning and green infrastructure implementation
categories and their frequency of use in mitigating the impacts of UHI in
the reviewed literatiire.

TARTISMA

KIA  etkisinin mekénsal ve  zamansal
degisimlerini belirlemek amaciyla yapilan akademik
caligmalar, RS teknikleri ve ¢esitli analiz yontemlerini
kullanarak detayli bulgular ortaya koymustur. Bu
caligmalar, yiiksek ¢oziinlirlikli uydu goriintileri ve
termal sensorler araciligiyla, kentsel alanlarda yiizey
sicakliklarinin dagilimini incelemekte ve KIA etkisinin
mekansal ve zamansal degisimlerini analiz etmektedir. RS
teknikleri, 6zellikle Landsat ve MODIS gibi uydu veri
setleri  kullanilarak,  kentsel  alanlardaki yiizey
sicakliklarmin zamansal ve mekansal dagilimini incelemek
igin kritik 6neme sahiptir. Bu teknikler, gece ve gilindiiz

sicaklik  farkliliklarinin ~ belirlenmesinde, mevsimsel
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degisimlerin analizinde ve uzun vadeli egilimlerin
izlenmesinde kullanilmaktadir (Tomlinson vd., 2011).

Caligmalarda  kullanilan  analiz ~ yontemleri
arasinda sicaklik haritalama, mekansal istatistikler,
korelasyon analizleri ve regresyon modelleri dnemli bir yer
tutmaktadir. Sicaklik haritalama ile kentsel alanlardaki
farkli  bolgelerin  sicaklik  dagilimlart  belirlenirken,
mekansal istatistikler ve korelasyon analizleri, yesil
alanlarin ve kentsel yogunlugun sicakliklar tizerindeki
etkilerini anlamak i¢in kullanilmistir (Kim vd., 2016).
Regresyon modelleri ise sicaklik artiglarinin ¢esitli kentsel
faktorlerle olan iliskisini sayisal olarak ortaya koymaktadir
(Schaefer vd., 2021). Analizlerde kullanilan veriler,
genellikle uydu goriintiileri, meteorolojik istasyon verileri,
arazi kullanim verileri ve niifus yogunlugu gibi ¢esitli
kaynaklardan elde edilmistir. Bu veriler, KIA etkisinin
daha dogru ve kapsamli bir sekilde degerlendirilmesini
saglamaktadir (Hu vd., 2017). Ornegin, uydu goriintiileri
ylizey sicakliklarini izlerken, meteorolojik veriler hava
sicaklig1 ve nem gibi atmosferik kosullar1 yansitmaktadir
(Chen vd., 2018). Arazi kullamim verileri ise kentsel
yogunluk, yesil alanlarin miktar1 ve yapilasma sekilleri
hakkinda bilgiler saglamaktadir.

Yesil altyapt ve kentsel tasarim, KIA etkisinin
azaltilmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Yesil gatilar,
dikey bahgeler ve genis park alanlar1 gibi yesil altyapi
unsurlari, kentsel alanlarda yiizey sicakliklarini diisiirerek
daha serin bir ¢evre yaratmaktadir (He vd., 2021). Kentsel
tasarimda ise binalarin  yerlesim sekilleri, sokak
genislikleri ve golgeleme yapilar1 gibi faktorler dikkate
alinmaktadir. Bu unsurlar, dogal havalandirmay1 artirarak
ve giines 151811 engelleyerek KIA etkisini azaltmaya
yardimet olabilir (Johnson vd., 2009). Enerji etkin tasarim
yaklagimlar1 da KIA etkisinin azaltilmasinda 6nemlidir.
Binalarin enerji verimli tasarimi, daha az 1s1 emisyonuna
neden olarak g¢evre sicakliklarinin diisiiriillmesine katki
saglamaktadir. Yiiksek yansiticiliga sahip malzemelerin
kullanimi, binalarin ve yollarin yiizeylerinde daha az
1sinma saglamaktadir. Ayrica, enerji verimli sistemler ve
yenilenebilir enerji kaynaklarmin entegrasyonu, KIA
etkisinin azaltilmasina yonelik siirdiiriilebilir ¢oziimler
sunmaktadir (Chen vd., 2018).

Gergeklestirilen ¢aligmalarda, yiiksek
¢Ozinlrlikli uydu goriintiileri ve termal sensorler, kentsel
alanlardaki yiizey sicakliklarinin zamansal ve mekansal
dagilimmi belirlemede Onemli araglar olarak One
cikmaktadir. Bu kapsamda RS tekniklerinin daha yaygin
kullanim1 tesvik edilmeli ve bu veriler, meteorolojik
istasyon verileri, arazi kullanim verileri ve niifus
yogunlugu gibi diger kaynaklarla entegre edilmelidir.
Boylelikle, KIA etkisinin daha dogru ve kapsamli bir
sekilde degerlendirilmesi saglanabilir.

KIA etkisini azaltmada ise yesil altyap1 ve uygun
kentsel tasarim kritik bir rol oynamaktadir. Yesil ¢atilar,
dikey bahgeler ve genis park alanlari, kentsel alanlardaki
ylizey sicakliklarin1 diigiirerek daha serin bir gevre
olusturmaktadir. Bu kapsamda kentsel planlamada, yesil
alanlarmm miktariin artirilmast ve binalarin yerlesim
sekillerinin dogal havalandirmayr artiracak sekilde
diizenlenmesi  Onerilmektedir.  Bdylelikle,  ylizey
sicakliklarini diigiirerek KIA etkisini azaltmak miimkiin
olabilir.

Buna ek olarak, KIA etkisi hakkinda toplum
bilincinin artirilmasi ve egitim programlar1 diizenlenmesi
onerilmektedir. Boylelikle, o6zellikle sosyo-demografik
olarak dezavantajli gruplarin korunmasina yardimei
olunabilir. Ayrica, KIA etkisinin azaltilmas1 yoniinde yerel
yonetimler  tarafindan  politika  ve stratejiler
gelistirilmelidir. Bu stratejiler, yesil altyapr yatirimlari,
enerji verimli tasarim yaklasimlari ve acil durum planlarin
icermelidir.  Yeni teknolojilerin ve  ydntemlerin
gelistirilmesi tesvik edilmelidir. KIA etkisi iizerine daha
fazla aragtirma yapilmali ve bu arastirmalar, ¢esitli
disiplinlerden gelen verilerle desteklenmelidir. Bu sayede,
daha yasanabilir ve siirdiiriilebilir kentsel alanlar
olusturulabilir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismada sistematik literatlir taramasinin
sonuglari, o6zellikle hizla gelisen bolgeler baglaminda,
kentlesme ve arazi kullammindaki degisikliklerin KIA
etkisi {izerindeki Onemli etkisinin altin1 ¢izmektedir.
Yiiksek ¢oziinlirliklii uydu goriintilleri ve uzaktan
algilama tekniklerinden yararlanarak, arazi yiizey
sicakliklart LST, NDVI ve NDBI mekansal ve zamansal
degisimleri basarili bir sekilde haritalanmasiyla bu
endeksler arasinda gézlemlenen korelasyonlar, kentlesme,
bitki Ortiisii ve yiizey sicakliklar1 arasindaki iliskiye dair
onemli bilgiler ortaya koymaktadir. Ozellikle, LST ve
NDBI arasindaki giiclii pozitif korelasyon, artan yerlesim
alanlarinin yiikselen sicakliklar iizerindeki dogrudan
etkisini vurgularken, LST ve NDVI arasindaki negatif
korelasyon, bitki oOrtiisiiniin kentsel 1s1y1 azaltmadaki
hafifletici roliinii vurgulamaktadir.

Bu calismalardaki bulgular, kentsel genislemenin
mikroklimatik kosullar1 nasil etkilediginin daha iyi
anlasilmasina katkida bulunuyor ki bu da sehir plancilari,
politika yapicilar ve gevre bilimciler i¢in ¢ok Onemli
bulgulardir. Bu ¢alismalarin RS verilerini istatistiksel
analizlerle ve cografi bilgi sistemleriyle biitiinlestiren
metodolojisi, hizla kentlesen diger bdlgelerdeki KIA
etkisini degerlendirmek i¢in saglam bir ger¢eve sunmakta
ve benzer baglamlarda gelecekte yapilacak aragtirmalar
icin degerli bir referans olusturmaktadir. Ayrica bu
caligmalar, KIA etkilerinin olumsuz etkilerini azaltmak
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icin yesil altyapt ve siirdiiriilebilir kentsel tasarim
ilkelerinin dahil edilmesinin 6nemini vurgulamaktadir.

Gelecekteki arastirma yonleri agisindan, bu
makale kesif icin cesitli yollar agmaktadir. Ozellikle farkli
iklim ve cografi ortamlarda, belirli doga temelli ¢ozliimlerin
KIA etkilerini azaltmadaki etkinligine iliskin daha ayrintil
aragtirmalara ihtiyac¢ vardir. Daha ileri ¢aligmalar, kentsel
1s1 adalarmin halk sagligi ve sosyo-ekonomik kosullar
izerindeki uzun vadeli etkilerini de arastirabilir ve kentsel
iklim sorunlarimi anlamak ve ele almak i¢in multidisipliner
bir yaklasim sunabilir. Ayrica, makine 6grenimi ve yapay
zeka gibi gelismis teknolojilerin cografi bilgi sistemleri ile
entegre edilmesi, KIA modellerinin tahmin dogrulugunu
artirarak daha etkili kentsel planlama ve politika
mildahalelerine  olanak saglayabilir. KIA  etkisini
sekillendirmede kentsel morfoloji, iklim degiskenleri ve
insan faaliyetleri arasindaki etkilesimlerin aragtirilmasi da
daha direngli ve siirdiiriilebilir kentsel ortamlarin
gelistirilmesine  rehberlik edecek degerli  bilgiler
saglayabilir. Bu makale sadece belirli bir kentsel baglamda
KIA fenomenini anlamamizi ilerletmekle kalmiyor, ayni
zamanda kentlesmenin yerel iklimler {izerindeki etkilerini
azaltmay1 amaglayan gelecekteki ¢aligmalar i¢in temel bir
sistematik bilgi kaynag1 saglamaktadir. Arazi kullanimi,
bitki ortiisii, kentlesme ve ylizey sicakliklari arasindaki
etkilesime odaklanan bilimsel c¢aligmalar1 incelemeye
yonelik bu makale, siirdiiriilebilir gehir planlamasinin
gelecek icin daha saglikli ve daha yasanabilir sehirler
yaratmadaki kritik roliiniin altin1 ¢izmektedir.

Ayrica bu makale, KIA’larin zaman iginde gelisen
dinamiklerini takip etmek i¢in siirekli izleme ve veri
toplamanin  dnemini vurgulamaktadir. Ozellikle hizla
biiyliyen bolgelerde kentlesme hizlandikga, arazi kullanimi
ve g¢evresel kosullardaki degisikliklere yanit verebilecek
uyarlanabilir stratejiler gelistirmek giderek daha 6nemli
hale gelmektedir. Devam eden bu izleme, uyarlanabilir
kentsel planlama ve 1siya duyarli mahalleler gibi belirli
endigse alanlarin1 ele alan hedefli miidahalelerin
uygulanmasi konusunda bilgi saglayabilir. Makalede
aktarilan bilgi kaynaklarindan yararlanarak arastirmacilar
ve politika yapicilar, bu ¢caligmalarin yontem ve bulgularini
farklt kentsel ortamlara uygulayarak, KIA etkilerinin
kiiresel modellerini daha iyi anlayabilir ve hem etkili hem
de siirdiiriilebilir olan baglama 6zgli ¢dziimler
gelistirebilirler.

Gelecekte yapilacak c¢alismalar, farkli niifus
gruplarmin artan sicakliklardan nasil etkilendigini ve
kentsel dayanikliligi artirmak i¢in ne gibi Onlemler
alinabilecegini arastirarak KIA etkisinin sosyo-ekonomik
boyutlarini da inceleyebilir. Bu, yesil alanlarin ve sogutma
altyapilarinin, 6zellikle yetersiz hizmet alan topluluklarda,
tim sakinler i¢in erisilebilir olmasini saglayarak sosyal

esitligi tesvik etmede kentsel planlamanin roliinii
incelemeyi igerebilir.

Son olarak, iklim degisikligi kentsel 1s1
sorunlarint ~ siddetlendirmeye devam ettikge, sehir
plancilar, ¢evre bilimciler, iklim uzmanlari ve halk saglig
uzmanlarini bir araya getiren disiplinler aras1 aragtirmalara
duyulan ihtiya¢ artmaktadir. Bu tiir is birlikleri, kentsel 1s1
adalarinin ¢ok yonlii dogasini ele alan, daha siirdiiriilebilir
ve direncgli sehirler yaratmak icin teknolojik yenilikleri,
politika dnlemlerini ve toplum katilimint igeren biitiinsel
stratejilerin gelistirilmesine katki saglayabilir.

Ozetle, bu makale sadece KIA hakkindaki mevcut
bilgi birikimine katkida bulunmakla kalmamakta, ayni
zamanda kentlesmenin yerel iklimler iizerindeki etkilerini
azaltmayr amaglayan kentsel planlama ve politika
kararlarini bilgilendirebilecek gelecekteki aragtirmalar igin
zemin hazirlamaktadir. Yenilik¢i arastirma yontemleri,
disiplinler arasi is birligi ve stirdiiriilebilirlik taahhiidiiniin
bir kombinasyonu sayesinde, gelecekteki caligmalar
sadece 1stya karsi daha direncgli degil, ayn1 zamanda tiim
sakinleri i¢in daha adil ve yasanabilir sehirlerin Oniinii

a¢gmaya yardimci olabilir.
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